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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : TED

COMPETENCE1

THEMEL : CALCULS ALGEBRIQUES
LECON7 : NOMBRES COMPLEXES
NOMBRE DES SEANCES :11

DUREE D’UNE SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS

- La partie réelle, la partie imaginaire d’un nombre complexe
- La forme algébrique d’un nombre complexe

- La forme trigonométrique d’un nombre complexe

- La forme exponentielle d’un nombre complexe

Identifier

- La définition du module, d’un argument d’un nombre complexe

- Les propriétés relatives au module et un argument du produit, de I’inverse, du quotient et de la puissance entiere
d’un nombre complexe

- Les propriétés relatives a la somme, au produit et au quotient de deux nombres complexes

- La définition du conjugué d’un nombre complexe

- Les propriétés relatives au conjugué d’un nombre complexe

- La propriété relative a I’égalité de deux nombres complexes

Connaitre - L’affixe d’un point, d’un vecteur

- Le point image, le vecteur image d’un nombre complexe

- La définition d’une racine carrée d’'un nombre complexe

- La définition d’une racine n®™¢ d’un nombre complexe non nul

- Les racines n'®™¢ de I’unité

- Laformule de Moivre

- La formule d’Euler

- Les caractérisations complexes d’un cercle, d’une droite, d’une demi-droite
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- La forme algébrique, la forme trigonométrique d’un nombre complexe
- La partie réelle, la partie imaginaire d’un nombre complexe

- Le conjugué d’un nombre complexe

Déterminer - Le module et un argument d’un nombre complexe non nul

- Des lieux géométriques a I’aide des nombres complexes

- Les racines carrées d’un nombre complexe

- Les racines n**™¢ d’un nombre complexe non nul

- Lasomme, le produit et le quotient de deux nombres complexes

- Lapuissance d’un nombre complexe

Linéariser - Des puissances de cos x et sin x

- Une équation du second degré a coefficients complexes ainsi que des €quations s’y ramenant

Calculer

Résoudre ) ) . .

- Une équation se ramenant du second degré a coefficients complexes
Utiliser - Les formules de Moivre et d’Euler pour transformer des produits en somme dans des expressions trigonométriques
Traiter une situation - Faisant appel aux nombres complexes

SITUATION D’APPRENTISSANGE

Des éléves d'une classe de terminale s'interroge sur ce qu’ils viennent de découvrir a l'exposition sur les journées mathématiques organisée par la
Société Mathématique de Cote d'lvoire (SMCI). Dans un stand sur les équations on peut lire : Au début du XV1°™ siécle, le mathématicien Scipione
dal Ferro, propose une formule donnant une solution de I'équation du 3™ degré x3 + px = q.

3_’24_1733 /24_173
q q+27+q+q+27

2 2

X =

A la fin du XVI*m siécle, le mathématicien Bombelli applique cette formule & I'équation x3 —15x =4 . Il obtient littéralement :

x=12—-11V=1+ 2+ 11V—1 .

Les éléves sont intrigués par la notation v/—1 car depuis la classe de troisiéme ils savent que la racine carrée d'un nombre négatif n'existe pas. Leur
professeur de mathématique explique qu'en mathématique, lorsqu'une une équation n’a pas de solutions dans un ensemble, une démarche naturelle
(et historique) consiste a en chercher dans un ensemble plus grand. L’ensemble numérique le plus grand que 1’on a rencontré est R. Pourtant,
’équation x* + 1 = 0 n’a pas de solutions dans R . Il faut donc envisager un autre ensemble noté C contenant des nombres imaginaires. Les éléves
décident d'en savoir d'avantage sur ce nouvel ensemble.

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU----- PL MATHS----- 0757925098-----constantyobouet67@gmail.com 5




PLAN DE LA LECON

ETUDE ALGEBRIQUE
1. Notion de nombre complexe
a. Définition
Propriété et définition
b. Opérations dans C
c. Propriéte
d. Puissance enti¢re d’un nombre complexe
2. Conjugué d’un nombre complexe
a. Définition
b. Propriétél
c. Propriété2
3. Module d’un nombre complexe
a. Définition
b. Propriétés
REPRESENTATION GEOMETRIQUE D’UN NOMBRE
COMPLEXE
1. Plan complexe, affixe d’un point, affixe d’un vecteur,
point image d’un nombre complexe, vecteur image d’un
nombre complexe.
2. Interprétation géométrique du module d’un nombre
complexe
FORME TRIGONOMETRIQUE D’UN NOMBRE
COMPLEXE NON NUL
1. Forme trigonométrique d’'un nombre complexe non nul
a. Argument d’un nombre complexe non nul
Définition
Remarque
Propriété
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b. Forme trigonométrique d’un nombre complexe non
nul
c. Forme exponentielle d’un nombre complexe non nul
Définition
Propriété
2. Formule de Moivre et applications
a. Formule de Moivre
Propriété
b. Formule d’Euler
Propriété
Remarque
EQUATION DANS C
A. RESOLUTION D’EQUATIONS DANS C
1. Racine carrée d’un nombre complexe
a. Définition
b. Remarque
2. Equations du second degré
a. Propriété
b. Remarque
B. RACINE N'®ME D’UN NOMBRE COMPLEXE
1. Racine n'*™ d’un nombre complexe
a. Définition
b. Propriétél
c. Propriété2
2. Racine n®™ de ’unité
a. Définition
b. Remarques
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HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

HABILETES CONTENUS

- La définition du conjugué d’un nombre
complexe

- Les propriétés relatives au conjugué d’un
nombre complexe

Connaitre

Déterminer - Le conjugué d’un nombre complexe

SEANCE1
HABILETES CONTENUS
- Lapartie réelle, la partie imaginaire d’un
Identifier nombre complexe
- La forme algébrique d’un nombre complexe
- Les propriétés relatives a la somme, au
Connaitre produit et au quotient de deux nombres
complexes
Déterminer - La partie réelle, la partie imaginaire d’un
nombre complexe
- Lasomme, le produit et le quotient de deux
Calculer
nombres complexes

PLAN DE LA SEANCE1

l. ETUDE ALGEBRIQUE
1. Notion de nombre complexe
a. Définition
Propriété et définition
b. Opérations dans C

SEANCE2
HABILETES CONTENUS
Connaitre - La propriété relative a I’égalité¢ de deux

nombres complexes

Calculer - La puissance d’un nombre complexe

PLAN DE LA SEANCE2

c. Propriéte
d. Puissance entiere d’un nombre complexe

SEANCE3
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PLAN DE LA SEANCE3

2. Conjugué d’un nombre complexe
a. Definition
b. Propriétél
c. Propriété2

SEANCE4
HABILETES CONTENUS
- La définition du module d’un nombre
complexe
Connaitre - Les propriétés relatives au module du
produit, de I’inverse, du quotient et de la
puissance enti¢re d’un nombre complexe

3. Module d’un nombre complexe
a. Définition
b. Propriétés

SEANCES5
HABILETES CONTENUS
- L’affixe d’un point, d’un vecteur
Connaitre - Le point image, le vecteur image d’un
nombre complexe

PLAN DE LA SEANCES
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. REPRESENTATION GEOMETRIQUE D’UN NOMBRE SEANCE7
COMPLEXE
, . , HABILETES CONTENUS
1. Plan complexe, affixe d’un point, affixe d’un vecteur, : ;
. , : , - - La forme exponentielle d’un nombre
point image d’un nombre complexe, vecteur image d’un Identifier complexe
nombre complexe. PLAN DE LA SEANCE?
2. Interprétation géométrique du module d’un nombre
complexe c. Forme exponentielle d’un nombre complexe non nul
Définition
SEANCES Propriéte
HABILETES QONTE!\IQS ’ SEANCES
ldentifier - La forme trigonométrique d’un nombre
complexe HABILETES CONTENUS
- La définition d’un argument d’un nombre A - Laformule de Moivre
Connaitre )
complexe - La formule d’Euler
- - Les propriétés relatives au module et un Linéariser - Des puissances de cos x et sin x
Connaitre : .. :
argument du produit, de ’inverse, du - Les formules de Moivre et d’Euler pour
quotient et de la puissance entiére d’un Utiliser transformer des produits en somme dans
nombre complexe des expressions trigonométriques
- Le module et un argument d’un nombre PLAN DE LA SEANCES
Déterminer complexe non nul . .
_ La forme trigonométrique d’un nombre 2. Formule de M0|vre_ et applications
complexe a. Forml_J,Ielde Moivre
PLAN DE LA SEANCEG Propriete
b. Formule d’Euler
lll.  FORME TRIGONOMETRIQUE D’UN NOMBRE Propriété
COMPLEXE NON NUL Remarque
1. Forme trigonométrique d’un nombre complexe non nul
a. Argument d’un ombre complexe non nul SEANCE9
Définition HABILETES CONTENUS
Rema_r,qlfe Connaitre - La définition d’une racine carrée d’un
Propriete o nombre complexe
b. Forme trigonomeétrique d’un nombre complexe non Déterminer - Les racines carrées d’un nombre complexe
nul
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PLAN DE LA SEANCE9

IV. EQUATION DANS C
A. RESOLUTION D’EQUATIONS DANS C
1. Racine carrée d’un nombre complexe
a. Définition
b. Remarque

SEANCE10

HABILETES CONTENUS

- Une équation du second degré a coefficients
complexes ainsi que des équations s’y

Résoudre ramenant

- Une équation se ramenant du second degré a
coefficients complexes

PLAN DE LA SEANCE10

2. Equations du second degre
a. Propriéte
b. Remarque

SEANCEI11

HABILETES CONTENUS

- Une équation du second degré a coefficients
complexes ainsi que des équations s’y

Résoudre ramenant

- Une équation se ramenant du second degré a
coefficients complexes

PLAN DE LA SEANCE11

B. RACINE N'®ME D°UN NOMBRE COMPLEXE
1. Racine n*™ d’un nombre complexe
a. Definition
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b.
C.

Propriétél
Propriété2

2. Racine n*™ de I’unité

a.
b.

Définition
Remarques
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DISCIPLINE : M
NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

ATHEMATIQUES

THEMEL1L : CALCULS ALGEBRIQUES
LECON7 : NOMBRES COMPLEXES

SEANCE : 1/11

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS

- - La partie réelle, la partie imaginaire d’un nombre complexe
Identifier s \

- La forme algébrique d’un nombre complexe
- - Les propriétés relatives a la somme, au produit et au quotient de
Connaitre
deux nombres complexes

Déterminer - La partie réelle, la partie imaginaire d’un nombre complexe
Calculer - Lasomme, le produit et le quotient de deux nombres complexes

PLAN DE LA SEANCE

l. ETUDE ALGEBRIQUE
1. Notion de nombre complexe

a.

Définition
Propriété et définition

b. Opérations dans C
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
Rrésentation -Lecture -Donne I’énoncé de la situation | -Les apprenants lisent
. -Travail collectif d’apprentissage aux apprenants. | silencieusement 1’énoncé de la
¢ i PP ge aux app

20 min

-Travail individuel

-Demande aux apprenants de

faire une lecture silencieuse de
la situation.

-Demande a un apprenant de lire
a haute voix 1’énoncé de la
situation.

-Lis I’énoncé de la situation

d’apprentissage a haute voix.

Question pour faire ressortir
les taches :

Qu’est-ce que les éléves décident
de faire ?

ACTIVITE1
On donne les nombres z,, z, et
z3 Cci-dessous écrits sous la
forme a+ib:

zy =2+ 5i
Zy = _3l
Zz3=6

1. Pour chacun des nombres
74, Z, et z3, indique la
valeur de a et celle de b.

2. Indique I’ensemble
auquel appartiennent a et
b.

situation.

-Un apprenant lis a haute voix
I’énoncé de la situation.

-Les apprenants écoutent
Attentivement.

REPONSE ATTENDUE
Les éleves décident d'en savoir
d'avantage sur 1’ensemble C.

REPONSES ATTENDUES
4, z; =2+ 5i
a=2etb=5

22:_3l
a=0etb=-3

Z3=6
a=6etb=0

5. Lesnombres a et b
appartiennent a R.

|. ETUDE ALGEBRIQUE
6. Notion de
nombre
complexe
a. Définition
On appelle nombre complexe
tout nombre de la forme
a+iboua€R,b€EREet
2 =-1.
L’ensemble des nombres
complexes se note C.
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Les nombres qui s’écrivent sous
laformez=a+iboluaceth
sont des nombres réels sont
appelés nombres complexes.
i2=-1
L ’ensemble des nombres
complexes se note C.
L’écriture z = a + ib est
appelée forme algébrique de z.
a désigne la partie réelle
(a = Re(2)) et b est la partie
Imaginaire (b = Im(z)).
Lorsque = 0, z est un nombre
reel ;
Lorsque a = 0, z est un nombre
complexe imaginaire pur.
L’ensemble des nombres réels
imaginaires purs est noté iR.
NcZcQcRcC

Propriété et définition
Tout nombre complexe z
s’écrit de fagon unique sous
laforme z = a + ib.

La forme a + ib est appelée
forme algébrique du nombre
complexe.

Le nombre réel a est appelé
la partie réelle du nombre
complexe z ; on note :

a = Re(z)

Le nombre réel b est appelé
la partie imaginaire du
nombre complexe z ; on

note : b =Im(z)

Un nombre complexe dont la
partie réelle est nulle est un
nombre complexe imaginaire
pur.

L’ensemble des nombres
complexes imaginaires purs
est ’ensemble noté iR.

Un nombre complexe dont la
partie imaginaire est nulle est
un nombre reel.
Ona:RcCetiRcC

Le seul nombre complexe a la
fois réel et imaginaire pur est
le nombre nul 0.
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
Sévelappement -Travail individuel ACTIVITE?2 REPONSES ATTENDUES b. Opérations dans C
¢ min Soient z = a + ib et Vz+z =a+ib+a +ib Soient z = a + ib et

z' = a' + ib’ deux nombres
complexes donnes.
Calcule :

1) z+ 2

2) zxz'

3)

4)

N NN e

z+z =(a+ad)+i(b+b")

2)zz' = (a+ib)(a' +1ib")
zz' = aa' +iab’ +ia'b — bb’
zz' = (aa’ — bb") + i(ab’

+ a'b)
3)-=—
z a+ib
B a—ib
z (a +ib)(a —ib)
1_a—ib
z a?+ b2
1 a b
z a?+ b2 la2+b2
4)£=a+l:b=z><i
z! ar—ibr z

z " (a+ib)@ +ib')
Zz (@ —ib)(a +ib")

z aa' +iab’' +ia'b—bb’
z a'? +b'?

z aa' —bb' _ab'+adb
z a2+ b'? +i a'? +b'?

z' = a' + ib’ deux nombres
complexes donnes.
z+z =(a+a)+(b+Db")

zz' = (aa' — bb") + i(ab’

+ a'b)
Pour tout nombre complexe
non nul, (a; b) # (0;0) et
1 a b

- i
a? + b2

z=a2+b2_

Soient z et z’ deux nombres

complexes telsque z # 0 ;
Z 1
z' z'
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
Evaluation ~Travail individuel | EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
I min Donne la forme algébrique de z=(2+3i)+ (1-50)

-Travail individuel

chacun des nombres complexes
ci-dessous :
z=(2+3i)+(1-50)
z; =1 +1)(3—2i0)

!
271

240
=130

EXERCICE DE MAISON
N°8 page 165 ; N°8 et N°9 page
166 Pyramide T-ED.

z=(2+1)+i(3i—5i)
z=3—-2i

z17=0B+2)+i(-2+3)

1

2= 112

o (-20)
2= 1+ 20(1 = 20)

(1=20)

2T 12y g

12

Zz=g—gl

24

BT 5130

@+ -30)
= 1 +30)(1-30)
QD) +i(=6+1)

“ 12 4 32
5 5
=70 10"

1 1
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEL1L : CALCULS ALGEBRIQUES
LECON7 : NOMBRES COMPLEXES

SEANCEZ2 : 2/11

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre - La propriété relative a I’égalité¢ de deux nombres complexes
Calculer - La puissance d’un nombre complexe

PLAN DE LA SEANCE

c. Propriéte

d. Puissance entiére d’un nombre complexe
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

J0 min

Srelgppement

] 0 min

Evaluation

S min

-Travail collectif

-Travail individuel

-Travail individuel

Correction des exercices de
maison

ACTIVITE1
Soientz = a + ib et
z' = a’ + ib’ deux nombres
complexes.
Montre que :
z=z ©a=aetb=">

EXERCICE DE FIXATION
Soientz=a+1+i(2b—-3)
etz' = —4 + 5i.

Détermine les réels a et b pour
que z et z’ soient égaux.

REPONSES ATTENDUES
Montrons que :

z=z >a=detbh=0>
Tout nombre complexe s’écrit de
facon unique sous la forme
x + iy ou x et y sont des
nombres réels.
Douz=z =a=adetb=0>b
Montrons que :

a=adetb=b>z=72

z=a+ib
z=a +ib
z=27
Conclusion :

z=z7 ©a=detb=0>

REPONSE ATTENDUE
z=zZ oa+1=—-4et
2b—3 =5
z=z & a=-5et
b=4

c. Propriété
Soient z et z' deux nombres
complexes.
z=12 o Re(z) = Re(z") et
Im(z) = Im(z")

z=0 Re(z) =0et
Im(z) =0

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU----- PL MATHS

----- 0757925098-----constantyobouet67@gmail.com




MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
@m@pﬂ”m] -Travail en groupes ACTIVITE2 REPONSES ATTENDUES d. Puissance
¢ min 1. Calcule les nombres suivants : | 1. i* = (i x i) X (i X i) entiére d’un
i* i i%eti’. i*=(-1)x (-1 nombre
it = complexe
2. Soient a et b deux nombres Pour tout nombre entier
réels; z = a + ib. i°=i*xi naturel n, on a:
Calcule : z2, z3, z*. i>=1i =1, =y,
i4n+2 — _1 et i4n+3 — _l
i®=i*xi?
i°=-1 (a+ib)"

Pour tout nombre entier naturel

n,ona:
i4n — 1’ i4n+1 =i,

i4n+2 = —1et i4n+3 = —|.

n
(a+ib)" = zk_OC,’fas"‘(ib)"

o~ o~
N
i1
| =
~.
X
e~
N
X
~

2.z% = a? + 2iab + b?
z3 = a3 + 3a?ib + 3ai?b?
+ i3b3
z* = a* + 3a3ib + 3a?i?*b?
+ i%ab® + alib
+ 3a?i?b?
+ 3ai3b® + i*p*
z* = a* + 4a3ib + 6a?i*b?
+ 4ai3b3 + i*b*

n
=) ckasHn)!
k=0
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
& valuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
¢ min 1. Détermine la forme algébrique | 1. 37 = {**9*1 =
des nombres complexes (2023 — j4X505+43 — _;
suivants : 37 ; {2023 gt ;23574 j23574 — j4x5893+2 — _q

-Travail individuel

2. Détermine la forme algébrique
du nombre complexe (2 + i)°.

EXERCICES DE MAISON
N°11 et N°12 page 166
Pyramide T-E D.

5
(2+10)° = Z CX257Hi*
k=0

2+i)°=1x2°+5x2%xi
+ 10 x 23 x {2
+ 10 x 22 x {3
+5%x2xi*+i°
(2+i)°>=32+80i—80
—40i+ 10+
(2+i)°=—-38+41i
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEL1L : CALCULS ALGEBRIQUES
LECON7 : NOMBRES COMPLEXES

SEANCE : 3/11

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
A - La définition du conjugué d’un nombre complexe
Connaitre s : A
- Les propriétés relatives au conjugué d’'un nombre complexe
Déterminer - Le conjugué d’un nombre complexe

PLAN DE LA SEANCE

2. Conjugué d’un nombre complexe

a. Definition
b. Propriétél
c. Propriéte2
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MOMENTS STRATEGIES
DIDACTIQUES ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREES
70 min -Travail collectif Correction des exercices de
maison
Rrésentation -Travail collectif Soit z = a + ib un nombre 2. Conjugué d’un nombre
70 min complexe (a € R,b € R). complexe
Le nombre complexe Z = a — ib a. Deéfinition
est appelé le nombre complexe Soit un nombre complexe z
conjugué de z. telquez=a+iboua € R,
b € R. Le nombre complexe
conjugué de z est le nombre
complexe noteé Zz tel que
Z=a—ib.
& vatuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
$ min Détermine le conjugué de z;=2-3i
chacun des nombres complexes Z,=—1+1i
suivants : Z3 = —5i
7, =2+ 3i 7, = —11
Z, =—1—i Ze =1+ 4i
Z3 = 5i
z, = —11
Zs =1 —4i
Srelgpement | -Travail en groupes ACTIVITE REPONSES ATTENDUES ~b. Proprietel
1§ min Soient z et z' deux nombres Q)Z=a—1b Soit (z;z') e Cx C,n €N
complexesnonnuls z = a + ib Z=a+ib () zZ=2z
etz' =a' +ib' (a,b,a eth’ Z=2z iy z+7Z=z+7
sont des nombres réels). z+z =@+d)+ub+Db) z+ 7 = 2Re(z);
Montre que : 747 =a+a —ib—ib z— 7z = 2iIm(2)
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES —
Qyz=z _ z+27 = (a—ib) + (a' —ib) (i) zxz =zx7
byz+z =z2+7; 74+7 =7+7 Zzh =7

z+ zZ=2Re(z); (iv) Pourz=+0,

z —z = 2iIm(z)
c)zxz =zx7
d)zxzZ=a?+ b?

z+Z=a+ib+a—ib
z+ 7z =2a
z+7Z=2Re(2)

z—Z=a+ib—a+ib
z—27z=2ib

c)zxz

=(a+1b) X (a' +1b")
zXZz
=aa' +ab' +1a’b — bb’
A
=aa' — bb' +1ab’ +1a’b
zXz =aa —bb' —iab’

—ia'b
zXz =aa" —bb' —iab’
—ia'b
zxz =a(a —ib") —ib(a'
—ib")

zXz = (a—ib)(a —ib")
zXzZ =72%x7

d)zxzZ=(a+ib)(a—ib)
z X Z = a®— (ib)?
zZX Z = a?+ b?

(v) Pourz=a+ib,
z X Z=a®+ b?

c. Propriété2

Soitz € C*

zeReImiz) =0
Z=12z

(ilzeiRe Re(z) =0
Z=—Z
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
E valyation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
1S minmles Soient z et z' deux nombres Q)z+72=z2+7

complexes tels que :
z=1+42ietz' =3 —4i.
Détermine la forme algébrique
des nombres suivants :

a)z+ 7

b)zx 7'

0 C)

z+27Z =1-2i+3+4i

b)zxz =ZxZ
zxz'=(1-20)(3+4i)
zXz'=3+4i—-6i+8

zXz' =11-2i

"7 (3 + 4i)(3 — 40)
_523—M—&—8

z+7Z =4+ 2i

0 (5)=2
7y 1-2i
?)=3+M

(1—20)(3 — 40)
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEL1L : CALCULS ALGEBRIQUES
LECONS8 : NOMBRES COMPLEXES

SEANCE : 4/11

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
La définition du module d’un nombre complexe

Connaitre Les propriétés relatives au module du produit, de I’inverse, du quotient et
de la puissance entiére d’un nombre complexe

Déterminer Le module et un argument d’un nombre complexe non nul

PLAN DE LA SEANCE

3. Module d’un nombre complexe

a- Définition
b- Propriétés
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MOMENTS STRATEGIES
DlDADCJFle(éLEJSES ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
Drésentation -Travail collectif Soit z un nombre complexe tel 3. Module d’un nombre
70 min que z = a + ib. mm?_xle. .
Le nombre réel positif |z| tel que a. Définition
|z| = Va? + b? est appelé « le Le module d’un nombre
module du nombre complexe z. complexe z = a + ib est le
nombre réel positif noté |z|
tel que : |z| = Va? + bZ2.
Izl =VzxzZ
Evatuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
70 min Calcule le module de chacundes | z =2 —i
nombres complexes ci-dessous : | || = /22 + (—1)2
z=2-1 zl =VA+1
zy =—3+4i
z, = =5 —/2i 12l = V5
zy =—-3+4i
21| =/ (=3)% + 42
|z,] =9 + 16
|z, = \/ﬁ
|z,| =5
z, = =5 —/2i
2 = | (=572 + (—V2)°
|z, = V25 + 2
|z, = V27
|z, = 3V3
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MOMENTS

DIDACTIQUES ET PESDTARégE%'stEs Aﬁ%g;/éggggﬁ ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREES
velgppement | -Travail en ACTIVITE REPONSES ATTENDUES
¢ min groupes Soit z et z' deux l.Li.Sib=0alorsz=a

nombres complexes
telsque:z =a +ib et
z'=a +ib'.
|. Détermine |z| :
i.b=0
i.a=0
I1. Compare :
a. |z| et |z|
b. |—z|et|z|
C. |zxZz'|etzx
|Z'|
d. |1| et —
z |z|

z| = (a)? = |a

ii.Sia=0alorsz=1ib

12| = J(B)? = Ib]

Il. a. |z|=Va? + b?
Z=a—1ib
|21=\/a® ¥ (=b)?
|z|=Va? + b?
1Z] = |z

b.—z=—-a—ib

|—z| = /(—a)? + (—b)?
|—z| = Va? + b?
|—z| = |z|

C.lzxZ'|=|(aa’" —bb") + i(ab" + a'b)|

|z x Z'| = \/(aa’ — bb")2 + (ab’ + a'b)?

|z x Z'|

= \/aza’2 —2aa'bb’ + b2b'* + a2b'* + 2aa’'bb’ + a'2h?

|z x z'| = Vaza’? + b2b'% + a?b’® + a'2h?

lzxz'| = Jaz(a’z +b'?) + b2(b"* + a'?)

|z x z'| = J(az +b2)(@'? +b'%)

|zx 7| =+ a? +b% x a2 + b2
|z x z'| = |z] x |Z'|
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MOMENTS
STRATEGIES ACTIVITES DES
DlDADCUTFL(éLEJSES ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR APPRENANTS TRACE ECRITE
d. Pour z # 0, b. Propriétés
1_| 1 Soit (z,z') e Cx C,n € N.
zIl " la+ib Siz=a,a€ Ralors |z| = |a]
1 _|a—ib Siz =ib, b € Ralors |z| = |b|
L 1a2+b2 1Z| = |—z| = |z];
. xZz'| =|z| x|z’
2l =———xla—ibl |z Zr! IZInIZI
12 a 1+ b |z™| = |z|
Pourz # 0
)= 2 2 '
o = e 1
|1 -1 zl Iz
zl va? + b? zZ'| |7
|1| — ﬁ z|  |z]
. Z VA " < 1]
On montre aussi que Nz+ 2] < |z| + 7]
12" = |z|” (Inégalité triangulaire)
. 12| 1z|? =z x Z = (Re(2))? + (Im(2))?
|? T 7

|z + 2'| < |z| + |Z']|
(Inégalité triangulaire)

z|? =zx Z
& valuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION | REPONSES ATTENDUES
7S min Détermine le module du 1l.z=(1+2i)(—2 + 3i)

nombre complexe z dans |z| = |1+ 2i] x |-2 + 3i]
chacun des cas ci-dessous : | |z|

1.z=(1+2i)(—2 + 3i) =\/12+22X\/(—2)2+32
2.2 = (=3+10)+ (7 — 4i) B

L, 52 2] = ‘/g\;(_\/ﬁ

2= |z| = V65
4.z = (2 + 2i)3
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MOMENTS

STRATEGIES

DIDACTIQUES ET
DUREES

PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°20, N°21, N°22 et N°23
page 166 Pyramide T-E D

2.2=(=3+10)+ (7 — 4i)
|z] = |4 — 3i]
|lz| = /4% + (—3)?
|z| = V25
|z| =5

54 2i
3.z =

4.z = (2 + 2i)3
lz] =12 + 2i]®

1zl = (2V2) = 16vV2
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEL1L : CALCULS ALGEBRIQUES
LECON7 : NOMBRES COMPLEXES
SEANCE : 5/11

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- L’affixe d’un point, d’un vecteur
- Le point image, le vecteur image d’un nombre complexe

Connaitre

PLAN DE LA SEANCE

1. REPRESENTATION GEOMETRIQUE D’UN NOMBRE COMPLEXE
1. Plan complexe, affixe d’un point, affixe d’un vecteur, point image d’un nombre complexe, vecteur image d’un nombre complexe.
2. Interprétation géométrique du module d’un nombre complexe
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
J0 min -Travail en groupe | Correction des exercices de maison
Wveloppement | -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES
20 min Sur la figure ci-dessous, (O,u, V) est un A(-2;1)
repere orthonormé direct, A, B et T sont des | B(1; —2)
points du plan ; W, § et p sont des vecteurs | C(2;3)
du plan. w(—4;-2)
§(1;-3)
C p(1;
| o p(1;2)
2
i /
o 1 /p
I
-2 =1 0 1 2 3 4
T —1
B H
_2 [ ] @
5
-3
3 —4'

Détermine les coordonnées des point A, B
et C ainsi que les coordonnées des vecteurs
w, S et p dans le repére (0,1, D).
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

(O,u, V) est appelé « le plan
complexe ».

(0,u) est appelé [’axe réel.
(0,1) est appelé [’axe
imaginaire.

Aux points A(—2; 1), B(1; —2)
et C(2; 3) on peut associer
respectivement des nombres
complexes z,, zg et z. tels que :
Zp=—2+1i;zg=1—-2iet
Zc =2+ 3i

Z,, Zg €t z, sont appelés les
affixes respectives des points A, B
et C. On note

A(—2;1) se note A(z,)

B(1; —2) se note B(zz)

C(2;3) se note C(z.)

De méme :

Aux vecteurs w(—4; —2) ;

S(1; =3) et p(1; 2) on peut
associer respectivement des
nombres complexes zy, z; et z;

tels que :
Zy=—4—20;,zz=1-—3i et
25=1+2i

Zy, Zz €t z;; sont appelés les
affixes respectives des vecteurs w,
Setpz, =zg; 23 = 7.

II. REPRESENTATION GEOMETRIQUE D’UN

NOMBRE COPLEXE.

1. Plan complexe, affixe d’un point, affixe
d’un vecteur, point image d’un nombre
complexe, vecteur image d’un nombre
complexe.

Le plan est muni d’un repere orthonormé direct
(0,4, ¥). On I’appelle aussi plan complexe.

A tout nombre complexe z = x + iy on associe le
point (x; y) du plan. Réciproquement a tout point
A(a; b) du plan on associe le nombre complexe
Zo = a+ib.

On établit ainsi une bijection entre C et P (plan).
Le nombre complexe z = x + iy est appelé affixe
du point 4. On note z,.

Le point (x; y) est le point image du nombre
complexe z = x + . On note M(2) .

On associe également a chaque vecteur w(a; b) du
plan le nombre complexe z = a + ib appelé affixe
du vecteur w . On note z; = a + bi. Le vecteur
w(a; b) est le vecteur image du nombre complexe
a+ib.

(0,) est appelé [’axe réel.

(0,1) est appelé I’axe imaginaire.

Soit W et w’ deux vecteurs du plan, M et M’ deux
points du plan et k € R.

Zgvwi = Zw + Zwi s Zagp = Zmr — Zyy €L

Zyw = k X AR
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
2. Interprétation
géométrique du
module d’un nombre
complexe
z est un nombre complexe de
point image M. Le point M et
le vecteur OM ont le méme
affixe |[OM|| = OM =|z] .
On en déduit que le module
d’un nombre complexe z
d’image M est la distance
entre les points O et M.
|ZM—M;| =|zy, — zy, 1= MM'.
& vatuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
20 min Complete les tableaux ci-dessous : Eléments Affixes
Eléments Affixes géométrigues
géométriques A(=5; 3) z=-5+4+3i
A(-5;3) B(1;7) z'=1+7i
B(1,7) (=29 |z, =-2+9i
u(—=2;9) AB Z, = 6+ 4i
AB
Nombres Points | Vecteurs
Nombres | Points | Vecteurs complexes | images | images
complexes | images | images 2+ 1(2;1) | u(2;1)
241 —4i J(0; —4) | v(0; —4)
—4i 3 K(@3;0) | w(3;0)
3 1-3i |L(L,-3)| f(1;-3)
1—3i
AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU----- PL MATHS----- 0757925098-----constantyobouet6 7 @gmail.com
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED

COMPETENCEL1
THEMEL : CALCULS ALGEBRIQUES

LECON7 : NOMBRES COMPLEXES
SEANCE : 6/11
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel
HABILETES CONTENUS
Identifier - La forme trigonométrique d’un nombre complexe
- La définition d’un argument d’un nombre complexe
Connaitre - Les propriétés relatives au module et un argument du produit, de
I’inverse, du quotient et de la puissance entiere d’un nombre complexe
Déterminer - Le module et un argument d’un nombre complexe non nul

- La forme trigonométrique d’un nombre complexe

PLAN DE LA SEANCE
1. FORME TRIGONOMETRIQUE D’UN NOMBRE COMPLEXE NON NUL

1. Forme trigonométrique d’un nombre complexe non nul

a.

b.

Argument d’un nombre complexe non nul
Définition

Remarque

Propriété

Forme trigonométrique d’un nombre complexe non nul
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MOMENTS STRATEGIES
DIDACTIQUES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
@épgmﬂ”g”[ -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES I11. FORME
26 min On donne la figure ci-dessous :  |1. ¢ =Z TRIGONOMETRIQUE
5 7 =249 D’UN NOMBRE
3 12| = VET COMPLEXE
' 1. Forme
|z = 2v2 trigonométrique
M Re(z) _ 2 _ @ — cosa d’un nombre
|z 22 2 complexe non nul
Im(z) 2 V2 a. Argument d’un
i B = i =5 = sin nombre
4 complexe
' Définition
3 V2 V2 Detinition
|z|(cosa + isina) = 2\/—(— + l—) Dans le plan muni d’un
a repere orthonormé
o |z|(cosa + isina) —2+21—z (O :ii; D), soit z €
C*d’image M.
1. Détermine & = Mes(i; OM). Un argument du nombre
2. Détermine 1’affixe z = zg5; complexe z est la mesure
du vecteur OM. en radian de I’angle
3. Compare cos a et 22 puis oriente (ii; OM).
Soit a une mesure de
Im(z) , il
sin a et ™ I’angle orienté (u; OM)
4. Compare alors
|z|(cosa + isina) et z. arg(z) =a+ 2kn; k€L
Siz=a+ib, (a;b) #
a est appelé un argument de z. (0;0) et a = arg (2) alors
|z|(cos a + isina) est la ona:
forme trigonométrique de z.
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

ACTIVITES DU
PROFESSEUR

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

a
a? + b2
b
a? + b2

cosa =

sina =

Sia # 0 alors

b
tana = —

a
Remarque
Tout nombre complexe non nul z admet un

unique argument appartenant a I’intervalle
]-m; ] appelé argument principal et noté

Arg(z).
Propriété
Soient (z;z") € (C* x C*),n € N.
1
arg (E) =arg(z) = —arg(z) + 2km, k € Z
arg(z x z') = arg(z) + arg(z') + 2kn, k € Z
arg(z™) = n.arg(z) + 2km, k € Z

Z
arg (;) = arg(z) — arg(z') + 2km, k € Z
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
b. Forme
trigonometrique
d’un nombre
complexe non nul
Soit z = a + ib un nombre
complexe non nul ; r = |z| et
6 un argument de z.
z s’¢écrit de fagon unique sous
la forme
z=1(cosO +isinf)
Cette écriture est appelée la
forme trigonomeétrique du
o nombre complexe z.
valuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
€ min . Détermine un argument du 2
nombre complexe z puis la 1) |zl = (‘/5) +12
forme trigonométrique de z |z| = 2
dans chacun des cas suivants : | Soit 8 un argument de z. On a:
a.z=\/§+1. cosezﬁ o
b.z=1-—+/3i 2.0n en déduit que
Cz=1+i sin = -
. Détermine un argument du T
nombre complexe z puis la 0= 6 +2kmk €7
forme trigonométrique de z 7 =2 (COSE +isin E)
dans chacun des cas suivants : 6 6

a. z=(V3+i)1+10)
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

1+

b. Z=1 5 5
C.z=(\/§+i)

2) Izl = (12 + (V3)”

|z| =2
Soit B un argumentde z. On a:

1
cosﬁ—2

&

sinf =

N ‘

On en déduit que
T
B = —§+2kn,k €Z

z=2(cos (~3) +isin(~3))

3) |z| =V12 +12
|z| =2
Soit y un argument de z. On a :
1 V2
COS)/—E—7
_ 1 V2
Slny—ﬁ— >

On en déduit que
s
y = 1 + 2kn, k €Z

z=+2 (cos (%) +isin (%))
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

EXERCICE DE MAISON
N°31, N°33, N°34, N°36 et N°37
page 167 et 168
Pyramide T-ED.

2.a. Soit ¢ un argument de z.

—n+n+2k keZ
P=g Ty

¢ =2+ 2k, k € 1.5)

b. Soit § un argument de z.
T T
o) —Z— (-g)+2k7’[,k S/

T
= D) + 2km, k € Z
c. Soit w un argument de z.

T
a)=5><g+2krc,kEZ

5t
a)=?+2kn,kEZ
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEL1L : CALCULS ALGEBRIQUES
LECON7 : NOMBRES COMPLEXES

SEANCE : 7/11

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

Identifier

La forme exponentielle d’un nombre complexe

PLAN DE LA SEANCE

c. Forme exponentielle d’un nombre complexe non nul

Définition
Propriété
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

]0 min

vsloppement
20 min

E vatuation
20 min

-Travail individuel

-Travail individuel

Correction de 1’exercice de
maison

ACTIVITE

Ona:e® =cos@ +isinb
z est un nombre complexe de
module r et dont un argument
est a.
1. Donne la forme

trigonométrique de z.
2. Ecris z sous la forme ke'®.

L’écriture z = re'® est
appelée la forme
exponentielle de z.

REPONSES ATTENDUES
1. La forme trigonometrique

de z est

z =r(cosa + isina).
2.7 =re'®,

EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
Détermine la forme l.z=1+i
exponentielle de chacun des |z| = V12 + 12
nombres complexes z z| = V2
suivants :
l.z=1+41
2.z=1+1iV3

Soit 6 un argument de z.

c. Forme exponentielle d’un
nombre complexe non nul
Définition
Onpose: e =cosf +isinf
Soit z un nombre complexe non nul
de module r et d’argument 8. On
appelle forme exponentielle de z
écriture z = re®®,
Propriété
Soient z = re'? et z' = r'e'®
deux nombres complexes non nuls.

(i)z=z’<:>{ r=r
0 =a+2km, kel
ey = _—-ig .1 _ 1 _jg
(iz=e o=-emv.
ei(9+a’)_

(iiz' xz=rr
(iv) Pour tout n € N, z™ = r™ein?,

Z T ,i(6-a)
V)~ =—e
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES

PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

3.z=1+)(1+iV3)
4 7 = 1+iV3

1+i

EXERCICE DE MAISON
N°38 et N°39 page 168
Pyramide T-€ D

-Travail individuel

cosf =

MiSDl

sinf =

On en déduit que 6 = % + 2km, k € Z.

.TT
z =+2e't
2.z=1++/3i
2l = 12+ (3)’
|z| =2
Soit 6 un argument de z.
1
0 ==
COoS >
g = 3
SIno = 5

On en déduit que 6 = g + 2km, k € Z.

i
z=2e3

3.2 =2vZ(cos (T +5) + isin (2 +3))
z=22 (cos (12) +isin (123)

4.Z=%(COS(§—%)+l$1n(——%
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEL1L : CALCULS ALGEBRIQUES
LECON7 : NOMBRES COMPLEXES
SEANCE : 8/11

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre - La formule de Moivre
- La formule d’Euler
Linéariser - Des puissances de cos x et sin x
Utiliser - Les formules de Moivre et d’Euler pour transformer des produits en somme dans des expressions trigonométriques

PLAN DE LA SEANCE

2. Formule de Moivre et applications
a. Formule de Moivre
Propriété
b. Formule d’Euler
Propriété
Remarque
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
70 min -Travail collectif Correction des exercices de
maison
@épgbppmgm -Travail individuel ACTIVITE REPONSE ATTENDUE 2. Formule de Moivre et
70 min Soit 6 € R. e!® = cos@ +isin6 applications
On donne : e = cos O + isin6 ()" = ein® a. Formule de Moivre
Montre que pour tout n € Z on (cos @ + isin §)" = ein? _ Propriété
a: (cos 6 + isin6)" = cos(nd) + Soit 8 € R et po.ur.toutn €EZ
(cos@ + isin®)™ = cos(nb) + i sin(nd) Ona:(cosf +isinf)" =
isin(n@) cos(n@) + isin(nb)
Cette propriété s’appelle la
L’égalité : (cos B +isin0)" = formule de Moivre.
cos(nB) + i sin(nd) est appelée
la formule de Moivre.
E valuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
70 min Egris sous f(_)rme 2
trigonométrique le nombre |z| = 1% + (V3)
complexe z tel que : lz| = 2
z=(1+ i\/§)2 Soit 6 un argument diz
cosf = >
V3
sinf = >

On en déduit que :

o =%+2kn,k €z
zZ= 2(cos%+ isin%)]2
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
_ 4( 21 +isi Zn)
z=4|cos— +isin—
_a( 1 . V3
T2
z=-2+2iV3
Drésentation -Travail collectif b. Formule d’Euler
S min Propriété
Soit 6 € R et pour toutn € Z
e + o—i0
cosf = —
ol _ o—if
hp=% ¢
Sin 2
De facon générale :
ein@ + e—inG
cos(nf) = ———
in@ __ ,—inb
(n) =
sin(nf) 57
Remarque
Les formules d’Euler permet
de linéariser des expressions
Evaluation -Travail en groupes | EXERCICE DE FIXATION REPONSE ATTENDUE du type cos™(x) ou sin™(x).
75 min Soit a un nombre réel et n un pla 4 g-ia\*
nombre entier relatif. Exprime cos*(a) = <T)
cos*(a) en fonction cos na et 1
sinna. cos*(a) = 1_6(eia + g-ia)t
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MOMENTS

STRATEGIES ACTIVITES DU TRACE
D:;?-ADCTIQUES PEDAGOGIQUES PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS ECRITE
UREES
4
1 . .
cos*(a) = EE Ck(eia)k(g=ia)t-k
) k=0
COS4(CZ) — E(e—zja + 4_eiae—3ia + 6eziae—2ia + 383iae—ia + e4ia)
cos*(a) = Te [(e*® + e~4) 4 (4€2* + 4e721%) + 6)]
1 . . . .
cos*(a) = e [(e®® + e H®) 4 4(e?* + 721%) 4 6)]
1
cos*(a) = 1—6(2 cos4a + 8cos2a + 6)
3
cos*(a) = g cos 4a + 5 €os 2a + 3
-Travail individuel | EXERCICE DE
MAISON

N°43 : N°44 et
N°45 page 168
Pyramide T-ED
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEL1L : CALCULS ALGEBRIQUES
LECON7 : NOMBRES COMPLEXES

SEANCE : 9/11

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre - La définition d’une racine carrée d’un nombre complexe
Déterminer - Les racines carrées d’un nombre complexe

PLAN DE LA SEANCE
IV. EQUATION DANS C

A. RESOLUTION D’EQUATIONS DANS C
1. Racine carrée d’un nombre complexe
a. Définition
b. Remarque
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
70 min -Travail collectif Correction des exercices de
maison
@éwbppﬂmmt -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES IVV. EQUATIONS DANS C
20 min Soitz=x+iyetzy=a+ib |z’ =z, (x+iy)>=a+ib 3. RESOLUTION

deux nombres complexes non
nuls.
Explicite I’équation : z% = z,

Le nombre complexe z est
appelé la racine carrée du
nombre complexe z,.

et [x + iy|? = |z
e x?+2ixy—x*=a+ib
et x% + y2 = |z,]
& (x?—y) +2ixy=a+ib
et x% + y2 = |z,]
x% +y? = |z
1 x2—-y?=a
2xy =b

D’EQUATIONS

DANS C
1. Racine carrée d’un
nombre complexe
a. Definition
Soit un nombre complexe z,. On
appelle racine carrée du nombre
complexe z, tout nombre
complexe z tel que z% = z,,.
Méthode
Soitz=x+iy;z* =2, &
x?+y?=lzl (1)
x? —y* = Re(z,) (2)
2xy = Im(z,) 3)

b. Remarques
- Tout nombre complexe

non nul admet deux
racines carrées opposeées.

- SizyeRaveczy >0
alors les racines carrées de
Z, sont :

— 7 et |z
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DUREES
Sizy e Ravecz, <0
alors les racines
carrées de z, sont
. L —iy/ =z et i\/=z.
Evatuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
20 min Détermine les racines carrees de 1) zo=5

chacun des nombres complexes
suivants :

1) zo=5
2) ZO=_1
3) ZO=3_4‘i

Zy € R et z, > 0 donc
les racines carrées de z,
sont —V/5 et v/5.

2) zp=—1
Zy ER et z, < 0donc
les racines carrées de z,
sont —iv1 et iv/1.

Les racines carrées de z,

sont —i et i.
20| = /3% + 42
|ZO| =5

Soit z = x + iy une
racine carrée de z,.
Ona:
x2+y2=5 (1)
x?—y*=3(2)

2xy = —4 (3)
(1) + (2) entraine 2x2 =
Bex?=4ox=20ux=-2

D’apres 3) : 2xy = —4 &
xy = —2 donc x et y sont de
signes contraires.
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
Calcule les racines carrées des
nombres suivants :

Z1 =1, Z, =1+1,;
zs = 1+ V3.

Six=2alorsy = -1
Six=-2alorsy =1

Les racines carrées de z, sont :
z=2—ietz =-2+I1i.
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEL1L : CALCULS ALGEBRIQUES
LECON7 : NOMBRES COMPLEXES

SEANCE : 10/11

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
. - Une équation du second degré a coefficients complexes ainsi que des €quations s’y ramenant
Résoudre . . s g
- Une équation se ramenant du second degre a coefficients complexes

PLAN DE LA SEANCE

2. Equations du second degreé
a. Propriéte
b. Remarque
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

DUREES
70 min -Travail collectif Correction de I’exercice de
maison
Rrésentation -Travail collectif Soit z un nombre complexe ; Soit 2. Equations du second
70 min a, b et ¢ des nombres complexes degré
tel que a # 0. Propriété
Soit A= b? — 4ac un nombre Soit a, b et ¢ des nombres
complexe. complexes avec a # 0.

Si & est une racine carrée de A

alors I’équation

az® + bz + ¢ = 0 a pour

solutions les nombres complexes
—b -6 —b+6

Z; = 2 etz, = —Za

Soit A= b? — 4ac.

Si § est une racine carrée de
A, alors les solutions de
I’équation az? + bz + ¢ = 0

sont :
—b -6 —b+06
Z1 = Za et ZZ = Za
Remarque

Soit a, b et ¢ des nombres
réels avec a # 0 et

A= b? — 4ac < 0 alors
I’équation az? + bz+c=0a
deux solutions complexes
conjuguées.

Pour résoudre une équation du
second degré dans C, on n’a
pas besoin de déterminer les
deux racines carrées de A.
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MOMENTS

DIDACTIQUESET | pensGocioues | PROFESSER ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
DUREES
E valuation -Travail individuel EXERCICE DE REPONSES ATTENDUES
50 min FIXATION 1.2°4+z4+1=0

Résous dans C les
équations suivantes :
1.z2+z+1=0
2.4z° -2z+1=0
3.22—(1+2)z+
i—1=0
4.234+3z—-2i=0

A= —3donc &, = —iv3 et
62 = l\/§
-1-iV3
7 =0

2
—1+4iV3
=T
—1+4+ivV2 =143
5<c={ 2 y > }
2.4z = 2z4+1=0
A= —12 donc §, = —2iV/3 et

2 —2iV3 2 +2iV3
= et Z =

Sc={1-iV3;1+iV3}

3.22—(1+2)z+i—-1=0
A= (1+2D)%—4@i-1)
A=1+4i—4—4i+4

A=1
A=1doncé, = —iet §,=1i
1+2i—i 1+2i+i
Ny AT T
_1+e 143
zZ; = > et z, = >
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU
PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICE DE

MAISON
N°52 page 169
Pyramide T-€ D

1+i 1431
S(Cz{z; 2}

4.z23+3z—-2i=0
Soit p(z) = z3 + 3z —2i
p()=i3+3i—-2i=—-i+i=0
i est une racine de p
p(z) = (z —i)(az? + bz + ¢)
p(z) = az® + bz? + cz — iaz? — ibz — ic
p(z) = az®+ (b —ia)z? + (c —ib)z — ic
Par identification :
a=1
b—ia=0
c—ib=3
—ic = —2i
a=1
b=1i
c=2
p(z) = (z—1i)(z* + iz + 2)
Soit ’équation z% + iz + 2 =0
A=i* -8
A= -9
A= —9donc 6, = —3iet §, =3i
—i—3i -1+ 3i
et z, = >

Al

N

z;=—2iet z,=1

Sc ={-2i;i}
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEL1L : CALCULS ALGEBRIQUES
LECON7 : NOMBRES COMPLEXES

SEANCE : 11/11

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
. - Une ¢équation du second degré a coefficients complexes ainsi que des €quations s’y ramenant
Résoudre . ‘s g
- Une équation se ramenant du second degre a coefficients complexes

PLAN DE LA SEANCE

B. RACINE N'®ME D’UN NOMBRE COMPLEXE
1. Racine n*™ d’un nombre complexe
a. Définition
b. Propriétel
c. Propriété2
2. Racine n*™ de ’unité
a. Définition
b. Remarques
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

J0 min

Srelgppement
28 min

-Travail collectif

-Travail en groupes

Correction de 1’exercice de
maison.

ACTIVITE
Soit z, = a + ib un nombre
complexe non nul ; soit 6 un
argument de z,. Soit z = x + iy
un nombre complexe tel que
Arg(z)= a et n € N avec n>
2.
1. Trouve un systéeme
d’équations équivalent a
I’équation z" = z,.
2. Trouve un systeme
d’équations équivalent a
I’équation z™ = 1.

On appelle racine n'*™ de z,
tout nombre complexe ztel que
z" = z,.

On appelle racine n'*™ de 1 tout
nombre complexe ztel que

z" =1.

REPONSES ATTENDUES
1. zy =|zy|(cos O + isin@)
z =|z|(cosa + isina)
" = |z|"(cos(na) + isin(na))
z™ = z, équivaut a

{ |z|™ = |z,]

na =0+ 2kn,k €Z
([ 1zI™ = |z

X 0 + 2kt
a=———,kE€E

\

[zl = Yzl

\ 0 + 2kt
a=———,kE€E

n
2.1 =1(cos 0+ isin0)

" = |z|"(cos(na) + i sin(na))
z" = 1 équivaut a

|z|" =1
a—0+2knkEZ
|z| =
an
=—Vk€EZ
|Z|—1
2km
=— ke€eZ

2. RACINE N'EME
D’UN NOMBRE
COMPLEXE
1. Racine n*™ d’un
nombre complexe
a. Définition
Soit un nombre complexe
Zo #0etn€Navecn=>2.
On appelle racine n*™ de
tout nombre complexe z tel
que z" = z,.

b. Propriétél
Soit Z, = Re'? ; les racines
n'eme de Z, sont

9+2kn

zx = VR xe" n avec
ke{0;1;2;..;n—1}

c. Propriété2
Les racines n®™ d’un nombre
complexe sont les affixes des
sommets d’un polygone
régulier de n cbtés inscrit

dans un cercle de rayon V/R.
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MOMENTS
DIDACTIQUES ET
DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES
APPRENANTS

TRACE ECRITE

2. Racine n®™ de 1’unité
a. Deéfinition
Une racine n'*™¢ de I’unité est une

solution dans C de I’équation:  z" = 1.

Les racines n®™ de 1’unité sont :

;2km 2km 2km

Zy=e n =cosS—— +i1sin—-
n n

avec k € {0;1;2;...;n — 1}

b. Remarques
Les images des racines n'®™ de ’unité
sont les sommets d’un n polygone
régulier inscrit dans un cercle
trigonométrique.

Si z, # 1 est une racine n*™ de I’unité
alors 7, = z,,_;.

Si z, # 1 est une racine n**M de I’unité
alors les racines n'*™ de 1’unité sont :
z, = zy® avec k € {0;1;2; ...;n — 1}

Si z,k € {0;1;2;...;n— 1} sont les

racines n'®Me de 1’unité alors
n

Ezk:()

k=0
Si z, est une racine n'*™ de Z, alors les
racines n'*™ de Z, sont z, = z,e' = avec

ke{0;1;2;..;n—1}.
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MOMENTS

STRATEGIES TRACE
DlDADcUTFL(éLEJSES ET PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS ECRITE
& valuation -Travail individuel | EXERCICE DE FIXATION REPONSE ATTENDUE
7§ min 1. SoitZ=8(1+iv3) |11Z] =16
Détermine les racines | Soit 8 un argument de Z.

quatriéme de Z. cos = 1

2. Détermine les racines 2

quatrieme de 1. 3

sinf = 7

T
9=§+2kﬂ,’,kEZ

Z =16 (cosz+ isinz)
3 3
Soit z = p(cosa + isin a)
z" = p"(cosna + i sinna)
z* = p*(cos 4a + isin4a)
{ p* =16

T
4a=§+2kn,kEZ

cos(— 111—:) + isin(— 111—:))

cos(— 5?”) + i sin(— 5{))

o
o
c
-~
wt
Il
w
N
w
Il
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MOMENTS STRATEGIES
DIDACTIQUES ET ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
DUREES
2.z =1
2kn
z, =e 4 ,ke{0;1;2;3}
ZO == 1
Z1 =1
ZZ —_ _1
Z3 = —1
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