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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : TED

COMPETENCE1

THEME?Z2 : FONCTIONS

LECONS8 : CALCUL INTEGRAL
NOMBRE DES SEANCES : 7

DUREE D’UNE SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS

- La définition de I’intégrale d’une fonction continue
- La définition de la valeur moyenne d’une fonction continue sur un intervalle
- Les propriétés de I’intégrale :
o Linéarité
Connaitre o Signe de I’intégrale
o Relation de Chasles
o Inégalité de la moyenne (les deux formes)
- La technique de I’intégration par partie
- Latechnique du changement de variable affine

Noter - Une intégrale

- Une intégrale en utilisant :
o Les primitives de fonctions usuelles
o Larelation de Chasles
o Une intégration par partie
Calculer o Un changement de variable affine
o Une fonction du type v’ X (f'ouw)
- Uneaire
- La valeur moyenne d’une fonction continue sur un intervalle

- Une intégrale en utilisant la parité ou la périodicité d’une fonction
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Déterminer - Le signe d’une intégrale
- Un encadrement d’une intégrale
Interpréter - Graphiquement une intégrale
X
Etudier - Les variations des fonctions du type : x +— _[ f(t)dt
a
X
Représenter - Une allure d’une fonction du type : x — f f(t)dt
a
Traiter une situation - Faisant appel au calcul intégral

SITUATION D’APPRENTISSANGE

Sur la figure ci-contre, la partie grisee représente le champ d’anacarde
de Monsieur Konaté. Il désire acheter des herbicides pour I’entretien de
son camp. Pour connaitre la quantité adéquate d’herbicide a acheter, il
faut connaitre I’aire du champ.

I1 sollicite I’aide de sa fille, Mariam, en classe de terminale D afin de
connaitre cette aire.

Mariam sollicite a son tour ses camarades de classe pour I’aider a
déterminer cette aire pour permettre a son pére a acheter la quantité
d’herbicide nécessaire.
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PLAN DE LA LECON

INTEGRALE D’UNE FONCTION CONTINUE
1. Définition - notation

Conséquences de la definition
2. Propriétés de I’intégrale

g.

S Q0T

Egalité de Chasles
Linéarite

Inégalité et intégrale
Parité

Périodicite

Intégrale et primitive
Inégalités de la moyenne

3. Valeur moyenne d’une fonction continue
Définition
TECHNIQUES DE CALCUL D’UNE INTEGRALE
1. Utilisation de primitives
2. Intégration par parties
Propriété
3. Changement de variable affine
CALCULS D’AIRES
1. Calcul d’une aire d’une partie du plan délimitée par I’axe des abscisses et une courbe
2. Calcul d’une aire d’une partie du plan délimitée par deux courbes
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HABILETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE1
HABILETES CONTENUS
- - La définition de I’intégrale d’une fonction
Connaitre .
continue
Noter - Une intégrale

PLAN DE LA SEANCE1

l. INTEGRALE D4UNE FONCTION CONTINUE
1. Définition-notation
Conséquences de la définition

SEANCE2
HABILETES CONTENUS
- Les propriétés de I'intégrale :
Connaitre o Linéarité
o Relation de Chasles

PLAN DE LA SEANCE2

2. Propriétés de I’intégrale

a. Egalité de Chasles
b. Linéarité
SEANCE3
HABILETES CONTENUS
Connaitre Les propriétes Qe 1 1nteg’1tale, :
o Signe de I’intégrale
- Une intégrale en utilisant la parité ou la
Calculer e .
périodicité d’une fonction
Déterminer - Le signe d’une intégrale

PLAN DE LA SEANCE3
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C.
d.

SEANCE4

Inégalité et intégrale
Parité

HABILETES

CONTENUS

Calculer

Une intégrale en utilisant la parité ou la périodicité
d’une fonction

Etudier

X
Les variations des fonctions du type : x — J f(t)dt
a

Représenter

X
Une allure d’une fonction du type : x + f f(t)dt
a

PLAN DE LA SEANCE4

e. Périodicité
f. Intégrale et primitive
SEANCE5
HABILETES CONTENUS
- La définition de la valeur moyenne d’une
fonction continue sur un intervalle
Connaitre - Les propriétés de I’intégrale :
o Inégalité de la moyenne (les deux
formes)
C - La valeur moyenne d’une fonction continue
alculer .
sur un intervalle
Déterminer - Un encadrement d’une intégrale

PLAN DE LA SEANCES

g.

Inégalité de la Moyenne
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3. Valeur Moyenne d’une fonction continue

Définition
SEANCES6
HABILETES CONTENUS
- Latechnique de I’intégration par partie
Connaitre - Latechnique du changement de variable
affine
- Une intégrale en utilisant :
o Les primitives de fonctions usuelles
Calculer o Une intégration par partie
o Un changement de variable affine
o Une fonction du type u’ X (f'ou)

PLAN DE LA SEANCEG6

. TECHNIQUES DE CALCUL D’UNE INTEGRALE
1. Utilisation de primitives
2. Intégration par parties
Propriété
3. Changement de variable affine

SEANCE7
HABILETES CONTENUS
Calculer - Une aire
Interpréter - Graphiquement une intégrale

PLAN DE LA SEANCE7

I1l. CALCULS D’AIRES
1. Calcul d’une aire d’une partie du plan délimitée par
I’axe des abscisses et une courbe
2. Calcul d’aire d’une partie du plan délimitée par deux

courbes

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU

constantyobouet67@gmail.com




DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONS : CALCUL INTEGRAL
SEANCE : 1/7

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

Connaitre - La définition de I’intégrale d’une fonction continue

Noter - Une intégrale

PLAN DE LA SEANCE

l. INTEGRALE D’UNE FONCTION CONTINUE

1. Définition - notation

Conséquences de la definition
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MOMENTS

DIDACTIQUES PESJARég(E(I;(glEJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
Drésentation | -Lecture -Donne 1’énoncé de la situation -Les apprenants lisent
§ in -Travail collectif d’apprentissage aux apprenants. silencieusement 1’énoncé de la

Sévloppement
18 min

-Travail individuel

-Demande aux apprenants de
faire une lecture silencieuse de
la situation.

-Demande a un apprenant de lire
a haute voix 1’énoncé de la
situation.

-Lis I’énoncé de la situation

d’apprentissage a haute voix.

Question pour faire ressortir les
taches :

Qu’est-ce que les éléves décident
de faire ?

ACTIVITE
Soient f, F et G les applications de
R vers R définies respectivement
par: f(x) =2x+1;
F(x) =x*+x+5et
G(x)=x*+x-3.
1.a. Vérifie que F et G sont deux
primitives de f sur R.
b. Calcule : F(2),G(2),F(5) et
G(5).
c. Compare F(5) — F(2) et
G(5) — G(2).
2. Soit f une fonction continue

situation.

-Un apprenant lis a haute voix
I’énoncé de la situation.

-Les apprenants écoutent
Attentivement.

REPONSE ATTENDUE
Les éleves de la classe de terminale
D décident de déterminer 1’aire du
champ d’anacarde de monsieur
Konaté.

REPONSES ATTENDUES
la. F'(x) =2x+1

F'(x) = f(x)

G'(x)=2x+1

G'(x) = f(x)

F et G sont deux primitives de

f

b.F(2)=11: G(2) =3
F(5)=35; G(5) =27

c. F(5) — F(2) = 24
G(5)—-G(2)=24

I. INTEGRALE D’UNE
FONCTION CONTINUE
1. Définition-Notation

f est une fonction continue
sur un intervalle I, F une
primitive de fsur I, a et b des
éléments de I.

Le nombre reel F(b)—F(a),
est indépendant du choix de
la primitive F ;

Le nombre réel F(b)—F(a)
est appele intégral de a a b de
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MOMENTS

DIDACTIQUES PESJARS‘EE%'EJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
définie sur un intervalle I de R. F(5)-F(2)=6(05)-G(2) f.
F et G deux primitives de fsur I. | 2. On le note aussi
Soient a et b deux nombres réels F(b) — F(a) = [G(b) + c] b b
de I. Sachant qu’il existe un —[G(a) + ] fa fGodxou [F(x)]a
nombre réel c tel que F(b)—F(a)=G(b)+c—G(a)—c¢ b _
F(x) = G(x) + c, montre F(b) —F(a) = G(b) — G(a) J fldx  selit
que :vx €1, intégral (ou somme) de a & b
F(b) —F(a) = G(b) — G(a). de f(x)dx.
Le nombre réel F(b)—F(a), est La Iettre’x choisig peut étre
indépendant du choix de la remplacée par n’importe
primitive F et est appelé intégral de quelle autre lettre pourvue que
adbdef la lettre choisie n’introduise
. aucune ambiguité. Ainsi,
Il se note aussi ) gutee.
dx = J du =
j f(x)dx ou [F(x)] fa fx)dx j fwdu
a b
&vatuation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSE ATTENDUE fa fOdt = -
S min Calcule I’intégrale :
I—f (2x + 3)dx = [x? + 3x]}
I = f 2x + 3)dx
1( ) I=(“4%2+3x4)—(12+3x1)
[ =28—-4
I =24
Séeloppement | -Travail individuel ACTIVITE2 REPONSES ATTENDUES Conséquences de la
72 min f est une fonction continue sur un a. définition

intervalle I ; F une primitive de f
sur I, a et b des éléments de I.

En utilisant la définition de
’intégrale d’une fonction continue,

| “FGdx = F(a) - F(b)
b

Soit f est une fonction

continue sur un intervalle I, a

et b des éléments de |.
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MOMENTS

STRATEGIES
DIIEI?_ASZJFIQ(I%ESES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
montre que : a b a b
a b f flx)dx = —f f(x)dx f fx)dx = —J fx)dx;
a. j fx)dx = —j fx)dx b b a b a ¢
b, a - f f()dx = 0;
b. j F)dx =0 f F(0)dx = F(a) — F(a) a
a a a
j f(x)dx =0
a
& valuation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
1.2 min Calcule les intégrales suivantes : 2

-Travail individuel

2
a. jx3dx
0
2
b. ft3dt
0
1 1
C. j(l +—)dx
. X

-5
d. f 2+/x% — 5x + 7dx
-5

EXERCICE DE MAISON
N°1 et N°2 page 144
Mon Livre de Mathématiques T-ED
Pyramides.

2 1
a. fx3dx=[—x4] =4
0 4 1y
2 2
b. ft3dt=f x3dx = 4
0 0
C. 1 1 e
f(1+—)dx=—f (1
e x . 1
+;)dx
1 1
f(1+;>dx=—[x+lnx]f
Y 1
(1+3)

1
f +-)dx=—-e—-1+1
. x

! 1
f (1+—>dx=—e
. x

-5
d. f 2+/x2 =5x+7dx =0
-5
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS : CALCUL INTEGRAL

SEANCE : 2/7

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- Les propriétés de ’intégrale :
Connaitre o Linéarité
o Relation de Chasles

PLAN DE LA SEANCE

2. Propriétés de I’intégrale
a. Egalité de Chasles

b. Linéarité
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MOMENTS

STRATEGIES
DIIEI_DI_ADCTIQUES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
UREES
70 min -Travail en groupes | Correction des exercices de maison
Srelgppement | -Travail individuel ACTIVITE REPONSES ATTENDUES 2. Propriétés de ’intégrale
20 min Soit f et g deux fonctions continues | 1. a. Egalité de Chasles
sur un intervalle | de R ; b c Propriété
a et B deux nombres réels. f f(x)dx + f f(x)dx = Soient f une fonction
a b

a, b et c trois nombres reels
éléments de | ;

F une primitive de fsur I.

G une primitive de g sur I.
Démontre que :

1

| Lbf(x)dx + fbcf(x)dx =

ch(x)dx

2. a.aF,[G et aF + BG sont des
primitives respectives de

af,Bg etaf + Bg.
b. En déduire que :

]baf(x)dx = afbf(x)dx

et

F(b)—F(a)+F(c)—F(b) =
F(e) - F(a) = j F()dx

Lbf(x)dx + jbcf(x)dx =

fcf(x)dx

a
2.a. (aF) = aF'
(aF)' = af donc aF est une
primitive de af sur I.

(BG) =BG’
(BG)' = Bg donc BG est une
primitive de ggsur I.

(aF + BG)' = aF' + BG’
(aF)" = af+Bg donc
aF + BG est une primitive de
af+£gsurl.

b.

continue sur un intervalle | et
a, b, ¢ des éléments de I.
Ona:

facf(x)dx = fabf(x)dx
+ fcf(x)dx
b

b. Linéarité
Propriété
Soient f et g deux fonctions
continues sur un intervalle I,
a et b des éléments de |, o un
nombre réel quelconque,

b
[ 1760 + gGolax
b
=f f(x)dx
b
+f g(x)dx
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MOMENTS

DE?'AS:Jé%lésEs PESJARég(EB(I;(SiJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
b b b b
[ larGo + Bgcortax [ arcodx = larr2 [ areaax=a [ reax
a b b a a a
= j f(x)dx f af (x)dx = aF(b) — aF(a)
% b
+ j g(x)dx f af (x)dx =a(F(b) — F(a))
a a b b
af (x)dx = aj f(x)dx
b
| lare + pgGotax =
" [aF + 861 =
aF(b) + fG(b) — aF(a) — fG(a) =
aF(b) —aF(a) + BG(b) — BG(a) =
a(F(b) — F(a)) + B(G(b) — G(a))
Légalité b
; : [ lar@ + pgolax =
[ reodax+ [ reodx= e, )
“ ¢ P f f(x)dx + f g(x)dx
] f(x)dx a a

est appelée « égalité de Chasles ».

L’intégrale vérifie aussi les
proprietes :

f af(x)dx = afbf(x)dx

et
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MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTA[;:TlQUES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
UREES
b b
j af (x)dx +.[ Bg(x)dx =
a a
b
j (af (x) + Bg(x)) dx
a
Ces propriétés permettent de dire
que l'intégrale est linéaire. On
parle ainsi de la linéarité de
I’intégrale.
FEvaluation | -Travail individuel | EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
. 1. Calcule : l.a.
20 min . c . X
|x — 2| dx lx —2]dx =] (2-x)dx
-1 -1 -1
b. 4 5
f|x+udx +f(x—2Mx
2 ~ i 2

a. Calcule les intégrales :
s s

3 3 2
chosxdx etf ——dx
T A3 X

4

4
b. Déduis-en

T

3 2
f (2 cosx——) dx
T X

4

5 1
f |x — 2] dx = [Zx ——xz]
-1 2 -1
5

o[z -2
Zx xz

5 1
j|x—mdx=4—2+z+—
. 2

25
+22_10-2+4
2
5
lx —2|dx =9

-1
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

4 -1
j |x+1|dx=f (—x — 1)dx
-3 -3
4
+f (x + 1)dx
-1

-1

4 1
j |x+1|dx=[——x2—x]
. 2

-3
4

#[pet 44
> X x_1
f4| + 1| dx = 1+1+9 3
_3x ¥=73 2
1
+8+4—o+1
4 29
f|x+1|dx=—
s 2
2.a.
T T
3

3
f 2cosxdx = 2] cos x dx
T T

L )

2
3 2
3cosxdx=2<§—\/2——>

3 n
j 2cosxdx = 2[sinx]g

T
3

[

T

3
L3cosxdx=\/§—\/§
4
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TRACE ECRITE

-Travail individuel

MOMENTS STRATEGIES
DIDACTIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
T Vs
3 2 3dx
tgx=—2 2
T x X
4
Vs
T
.[ ——dx = —2[Inx]3
7

EXERCICE DE MAISON
N°4 et N°5 page 275 ;
N°7, N°8 et N°9 page 276
Mon Livre de Mathématiques T-ED

Pyramides.

T

3 2
f(Zcosx——)dxz
3 X

T T

3 3 2
chosxdx+f ——dx

T X

3 2
f(Zcosx——)dx=\/§—\/§
T X

4

2 ln o
n3
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONS : CALCUL INTEGRAL
SEANCE : 3/7

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre Les propriétés c.16 1 1nteg;r.ale, :
o Signe de I’intégrale
Calculer - Une intégrale en utilisant la parité ou la périodicité d’une fonction
Déterminer - Le signe d’une intégrale

PLAN DE LA SEANCE

c. Inégalité et intégrale
d. Parité
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MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTArg:uTFle%lésES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
1.5 min -Travail en groupe | Correction des exercices de maison
@éw@pmmt -Travail en groupes ACTIVITEL REPONSES ATTENDUES c. Inégalité et
75 min Soit : 1. vx € [a; b], f(x)= 0. intégrale
= q et b deux nombres réels a. F une primitive de f sur [a, b] Propriétés

telsque : a < b.

» fetg deux fonctions
continues sur [a; b].

= F une primitive de f sur
[a, b].

= G une primitive de g sur
[a, b].

1. On suppose que :Vx € [a; b],
f(x)= 0.

a. Donne le sens de variation de F.

b. Compare F(b) et F(a).
c. Déduis-en que :

b
f f)dx = 0

2.Vx € [a; b], f(X) = g(x).
a. Donne le sens de variation de
F—G.
b. Déduis-en que :

Lbf(x)dx > ng(x)dx

donc Vx € [a; b],

F'(x) = f(x).

Vx € [a; b], F'(x) = 0.

F est croissante sur [a; b].
b.a < b donc F(a) < F(b) car

F est croissante sur [a; b].
c. F(a) < F(b) donc

F(b) —F(a) =0

b
]f(x)dxz 0.

2.a. F et G sont des primitives

respectives de f et g sur [a; b]
donc F — G est une primitive
de f — g sur [a, b].
Vx € [a; b], f(X) = g(x) donc
Vx € [a; b], f(X)—g(x) = 0.
F — G est croissante sur
[a, b].

b. F(b) —G(b) = F(a) —G(a)
F(b) — F(a) = G(b) — G(a)

fbf(x)dx > fbg(x)dx

Soient f et g deux fonctions
continues sur [a; b].

Si:Vx € [a; b], f(X)=0,
b
alors J f(x)dx = 0.

Si:Vx € [a; b], f(X)= g(x),
alors

fabf(x)dx > ng(x)dx
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MOMENTS

DIIEIi_ADCJFI{QEléSES PESJEQSE%EJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
Eyaduation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION1 REPONSES ATTENDUES
70 min 1. Démontre que I’intégrale 1.vx € [1; 2]
f T dx est positive > 0 donc
 VTaar o it
2. Démontre que fz e _,
2 2 ) .
jl xe*dx < jl x*e*dx. 5 xelx M 1x;fe’,§ — (x — x?)e*.
xe* — x?e* = x(1 — x)e”*.
vx € [1;2],x(1 — x)e* < 0.
On en déduit que
Vx € [1; 2], xe* < xZe”.
Conclusion :
2 2
] xe*dx < j x?e*dx.
1 1
Sveloppement | -Travail en groupes ACTIVITE2 REPONSES ATTENDUES ~d. Parité _
16 min Soit f une fonction continue surun | 1. Supposons que f est paire : Soit f une fonction continue

intervalle | symétrique par rapport a
0. Soit a un élément de I.
1. Si f est paire :
a. Enposant:t = —x, démontre
que :

0 a
f f(x)dx=f f(x)dx
-a 0
b. En déduire que :

j_if(x)dx =2 foaf(x)dx

2. Si f est impaire

a. Lorsque t = —x,dx = —dt
Lorsque x = —a,t = a
Lorsque x =0,t =0

f_(;f(x)dx - fa ot

0 0
f F0)dx = — f F(O)dt
car f(=t) = f(¢t)

f_oaf(x)dx - <— fo af(t)dt)

sur un intervalle | symétrique
par rapport a 0. Pour tout
élémentadel,ona:

Si f est paire, alors

f_(;f(x)dx - foaf(t)dt

et

j:f(x)dx =2 .[Oaf(x)dx

Si f est impaire, alors
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

a.

b.

En posant : t = —x, démontre
que :

f_if(x)dx = —foaf(x)dx

En déduire que :

j_af(x)dx =0

j_if(x)dx = Joaf(t)dt

j_if(x)dx = Joaf(x)dx

b.
f_ c;f(x)dx - f_if(x)dx
" fo “Fdx
.[:f(x)dx - J:f(x)dx
¥ J; “Fdx

car f est paire.

jjlf(x)dx =2 joaf(x)dx

2.a. Supposons que f est impaire :

Lorsque t = —x,dx = —dt
Lorsque x = —a,t = a
Lorsque x =0,t =0

f_(;f(x)dx - L (ot

0 0
f F0)dx = J F(0)dt
car f(—t) = —f(t)
0 a
J F0)dx = — J F(0)dt
a 0

j_(;f(x)dx = —joaf(x)dx

et

f_af(x)dx =0.
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MOMENTS

STRATEGIES
DIIEDTA;TIQUES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
UREES
0 a
J f(x)dx = —J f(x)dx
-a 0
b.
a 0
f f)dx = f f(x)dx
—-a —-a
a
+ f fx)dx
a Oa
f f)dx = —f f(x)dx
-a 0
a
+ f fx)dx
0
car f est impaire.
a
f f)dx = 0.
—-a
Evaluation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
70 min Calcule : a. La fonction sinus est une

T

7
a. f sin 3x dx

SR FNE]

b. cos 2x dx

SNE

fonction impaire donc
T

4
f sin3x dx = 0.
_

7

b. La fonction cosinus est une
fonction paire donc

T T

4 4
f cos2xdx = Zf cos 2x dx

; :

G

T
4

NE

1
cos2xdx =2 [— sin Zx]
2 0

SE
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°10, N°11 et N°12 page 276 ;
N°23 et N°24 page 277

Mon Livre de Mathématiques T-ED

Pyramides.

e

1
costdx=2(§—0)

|

ISE

T
4
.[ cos2xdx =1
_n

4
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS : CALCUL INTEGRAL

SEANCE : 4/7

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Calculer - Une intégrale en utilisant la parité ou la périodicité d’une fonction
X
Etudier - Les variations des fonctions du type : x — j f(t)dt
a
X
Représenter - Une allure d’une fonction du type : x — f f(t)dt
a

PLAN DE LA SEANCE

e. Périodicité

f. Intégrale et primitive
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MOMENTS

DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ETD PEDAGOGIQUES
UREES
] Smin -Travail en groupe | Correction des exercices de maison
@éw@?pmmt -Travail en groupes ACTIVITE1L REPONSES ATTENDUES e. Périodicité
75 min Soit f une fonction continue sur R 1. Posonst = x — T, dx = dt. Propriété
Soit f une fonction continue

et périodique de période T.
Soient a et B deux nombres réels.
1. Enposantt =x+T,
démontre que

| " odx = | "Foodx

a+T
2. En utilisant 1’égalité de

Chasles, déduis de la

guestion 1 que
a+T

B+T
f()dx = f(x)dx
a B

3. Réécris I’¢galité de la
question 2 lorsque g = 0.

Lorsquex =a +T, t=a.
Lorsquex = +T, t=p.

B+T B
F(0)dx = f £(t +T)dt

Comme f(t +T) = f(t), on
obtient :

| " odx = | "o

a+T

B+T B
f(x)dx=f f(x)dx
a+T a
2.
B+T B
f)dx = f(x)dx
a+T a+T
B+T
+ f(x)dx
B+T ﬁ[)’
f(X)dx=f fx)dx
B a
B
— | f()dx
a+T

sur un intervalle I, a et 8 des
éléments de I.

Si f est périodique de période
T, alors

| " o = | "Fodx

a+T
et

f:”f(x)dx = fOTf(x)dx
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

TRACE ECRITE

ACTIVITES DES APPRENANTS
B+T B
f(x)dx=f f(x)dx
g a+T
+ .[ f(x)dx
B+T Bﬁ
f(x)dx=f f(x)dx
d s
+fﬁf(x)dx
a+T
+j f(x)dx
g1 Y
f(x)dx=f f(x)dx
’ y
- ] f(x)dx
a+T
+f f(x)dx
B+T aa+T
f(x)dx=j f(x)dx
3 ’ ’
l a+T L+T
[ reoax= | wa
Lorsque 8 = 0, on obtient :
a+T T
[ reaax=[ rwax
a 0
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MOMENTS

DIDACTIQUES PESJARQEE%'EJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
Evaluation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
10 min 1. Sans calculer chacune des 1.a. La fonction x = sin x est

intégrales, justifie que :
4T

21
a. j sinxdx=f sinx dx
0

2T

2T T
b. j cosxdx=f cos x dx
0 —TT

2. Calcule :
3T
2
j cos 2x dx
3
2

La fonction x ~ cos 2x est
périodique de période .

LT

31 T
2 nty
cos2xdx = cos 2x dx
T
Z 0+3

3

T T
f cos2xdx = j cos 2x dx
L 0

31

2 1
f cos2xdx = [— sin Zx]
3 2

T

> 0
3
2 T

1
f cos2xdx = [— sin Zx]
L3 2

2

0

périodique de période 2.

21 2mw+21
f sinxdx=.[ sin x dx
0

0+2m

2T 41T
f sinx dx = f sin x dx
0

2T
b. La fonction x — cos x est

périodique de période 2.

21 —mT+21T
f cosxdx = f cos x dx
0 -1

21 T
f cosxdx = f cos x dx
0 -1

2. La fonction x = cos 4x est
Périodique de période .

3 T
2 21T
cos2xdx = cos 2x dx
3 T
2

2

3T
T T
f cos2x dx = f cos 2x dx
z 0

3
2 1
j cos2xdx = [— sin Zx]
T 2
23n

2
f cos2xdx = 0.

T

Vs

0

2
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MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTA[;:UTFIe%ESES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
@m@pﬂ”m] -Travail en groupes ACTIVITE2 REPONSES ATTENDUES f. Intégrale et
§ in Soit f une fonction continue surun | 1. primitive
intervalle I et a un élément de I. [ p Propriété
F est une primitive de f sur I. ¢x) = . f®)adt. Soit f une fonction continue
On considere la fonction ¢ définie o(x) = F(x) — F(a). sur un intervalle | et a un
pour tout x € | par : 2. elément de |.
x — _ La fonction
o= [ roa 00) =F@) ~F@. !
a ¢'(x) = F'(x) = (F(a))" x HJ f(t)dt delvers

1. Exprime ¢ (x) en fonction de o' (x) = f(x). a

F(x). ¢ est une primitive de f sur I. R est la primitive de f qui
2. Déduis-en que ¢ est une 3. s’annule en a.

primitive de f sur . [
3. Calcule ¢(a). ¢(a) = . f®adt

@(a) =0
X
p(x) = f f()dt estla
a
primitive de f sur | qui s ‘annule
en a.
& vatuation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
$ min 1. Justifie que la fonction 1.Vx € ]0; + o],

logarithme népérien est la
fonction F definie sur ]O ;+oo[

par: F(x) = _Lx

2. Détermine la primitive de la
fonction G de la fonction

1
—dt.
t

1
(Inx)' = o et In(1) = 0.

la fonction logarithme népérien
est la fonction F définie sur
]0 ;+oo[ par :

X

F(x) = f1 %dt.
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

X
X e ﬁ qui s’annule en
X

EXERCICE DE MAISON
N°26 page 277, N°27, N°28 et
N°29 page 278 ;

Mon Livre de Mathématiques T-ED
Pyramides.

ot
G(x)=J0 \/mdt=

G(x) = [\/t2 + 3]2
G(x) =+x2+3—-3
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONS : CALCUL INTEGRAL
SEANCE : 5/7

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

La définition de la valeur moyenne d’une fonction continue sur un intervalle

Connaitre - Les propriétés de ’intégrale :

o Inégalité de la moyenne (les deux formes)
Calculer - La valeur moyenne d’une fonction continue sur un intervalle
Déterminer - Un encadrement d’une intégrale

PLAN DE LA SEANCE

g. Inégalités de la moyenne
3. Valeur moyenne d’une fonction continue
Définition
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MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTArg:uTFle%lésES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
] min -Travail en groupe | Correction des exercices de maison
@éw@pmmt -Travail en groupes ACTIVITE1L REPONSES ATTENDUES f. Inégalités de la
72 min Soit f une fonction continue surun | 1.Vx € [a; b],m < f(x) < M. moyenne
intervalle [a; b]. Soient m et M Propriétés

deux nombres réels.

1. On suppose que :
Vx € [a;b],m < f(x) < M.
Justifie que :

b
m(b — a) SJ f(x)dx < M(b — a).

2. On suppose que :
Vx € [a; b], |f (x)| < M.
Déduis de la question 1 que :

b
f FOodt| < M(a - b).

Les inégalités :
b
m(b—a) < J f(x)dx < M(b — a)

et < M(a — b) sont

fbf(x)dt

appelées inégalités de la moyenne.

jbmdx < jbf(x) dx < fbde
mfbdxsjbf(x)deMjbdx
mixly < [ Fo)dx < MIxl

b
m(b — a) Sf f(x)dx < M(b — a).

2.Vx € [a; b], |f(x)| < M.
-M<f(x) <M
D’aprés I’inégalité de la question 1,

b
—M(b—a)sf flx)dx <
" MO -a)

b
j FOodt| < M(a - b).

Soit f une fonction continue
sur un intervalle [a; b], m et
M deux nombres réels.

Sivx € [a;b],
m < f(x) < M alors

b
m(b—a)sj fx)dx <
: M(b — a).

Sivx € [a;b], |f(x)| < M,
alors

fbf(x)dt

< M(a — b).
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MOMENTS

STRATEGIES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

DIDACTIQUES
ET DUREES PEDAGOGIQUES
Evauation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
8 min 1. Sans calculer I’intégrale, 1. -1 <sinx <1ejsinx| <1
justifie que La fonction x ~ sin x est
> continue sur
i A
]0 sinx dx| < 2. [O;E] donc d'apreés l'inégalité
2. En supposant que : de la moyenne, on a:
vee [ : .
472V jsinxdx s1><(5—0).
1 S - S \/E, 017.'
sinx 2 T
justifie que : f sinxdx| < —.
n o 2
T 2 1 2 -
— < j —dx < — >
4 7 Smmx f sinx dx| < 2
0
vee[HE1s——<v2
4’2177 T sinx T

La fonction x — sin x est
continue sur

~;=] donc d'aprés Vinégalitd
4,2 onc apres l iegalite

de la moyenne, on a:
s

2 1
1(5_%) szzsinxdx

4
T T
<+V2({=—-—).
=D
T f? 1 2
=< dx < —.
2 T sinx 2

4
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MOMENTS

DllzDTA[;:JFIe%ESES PESJARQEE%'EJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
@m@pﬂ”m] -Travail individuel ACTIVITEZ? REPONSES ATTENDUES 3. Valeur moyenne
70 min On donne la fonction f définie sur 1. d’une fonction
_ 1 continue
[1;7] par: f(x) = ﬁ + 2. 7 — 1.[ f(x)dx. Définition
La courbe (C) est la représentation Soit f une fonction continue
graphique de f dans le plan muni 1 (7,1 sur un intervalle [a; b].
d’un repére orthonormé (O, 1, J). H= 7 71 (T + 2) dx. On appelle valeur moyenne

( Figure : Voir annexel)

1. Calcule le nombre u tel que :
u—7_1j Fx) dx.

2. Compare u et la hauteur du
rectangle de base 7 — 1 ayant le
méme aire que la partie du plan
limitée par (C), ’axe (OI), les
droites d’équation x = 7 et x = 2.

u est appelé la valeur moyenne de la
fonction f sur [1; 7].

Graphiquement, u est la hauteur du
rectangle de base 7 — 1 ayant le
méme aire que la partie du plan
limitée par (C), /’axe (Ol), les
droites d’équation x = 7 etx = 1.

=g[2\/;+2.X]1
u:%(2ﬁ+14—2—2)

1
= § (\/7 + 5)
_N7+5
H="3
U = 2,55.
. p est égale a la hauteur du

rectangle de base 7 — 1 ayant le
méme aire que la partie du plan
limitée par (C), ’axe (O]), les
droites d’équation x = 7 et

x = 1.

de la fonction f sur [a; b], le
nombre réel

Interprétation

graphigue
Dans le cas d’une fonction

positive,

la valeur moyenne u de f

est la hauteur du rectangle de
base b — a ayant le

méme aire (en unité d’aire)
que la partie du plan

limitée par la courbe (Cy),
I’axe (OI), les droites
d’équation x = a et x = b.
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MOMENTS

STRATEGIES
DIIEI?I'ADCJIQEESES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
Evaduation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSE ATTENDUE
70 min 1. Soit f la fonction définie sur R | 1.
par : f(x) = x — sinx. _ 1 T[f(x)dx
Calcule la valeur moyenne p, | ¥1 =770 ) '

-Travail individuel

de fsur [0; m].

2. Soit g la fonction définie sur R
par : g(x) = x2.
Calcule la valeur moyenne u,
de g sur [0; 1].

EXERCICE DE MAISON

N°13, N°14, N°15 et N°16 page 276 ;

Mon Livre de Mathématiques T-ED
Pyramides.

1 s
Uy = —f (x — sinx) dx.
T Jy

1 [x? "
Uq =—[—+cosx]
0

T|2
—1 7TZ+ 02+ 0
.U1—T[ > COST > cos
Y L
H1—n >
m
.U1—2
2.

1 T

g dxzj x?dx

0

H2 =74

1-0J,

B x31_1
M2_3 _3'
0
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES
NIVEAU : THED

COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS

LECONS : CALCUL INTEGRAL
SEANCE : 6/7

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- Latechnique de I’intégration par partie

Connaitre - Latechnigue du changement de variable affine
- Une intégrale en utilisant :
o Les primitives de fonctions usuelles
Calculer Une intégration par partie

O
o Un changement de variable affine
o Une fonction du type v’ X (f'ou)

PLAN DE LA SEANCE

I. TECHNIQUES DE CALCUL D’UNE INTEGRALE
1. Utilisation de primitives
2. Intégration par parties
Propriété
3. Changement de variable affine

AZIAN CONSTANT YOBOUET EHOUNOU----- PL MATHS----- 0757925098-----constantyobouet67@gmail.com




MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTA[;:UTFIe%ESES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
70 min -Travail en groupe | Correction des exercices de maison
@éﬁﬂbppﬂnml -Travail individuel ACTIVITE1 REPONSES ATTENDUE I1. TECHNIQUES DE

$ min Soient f une fonction continue sur b ) CALCUL D’UNE
un intervalle I, F une primitive sur | f fGdx = [F(x)]a INTEGRALE
def, a et b des éléments de I. ¢ — F(b) — F(a) 1. Utilisation de

) b primitives
Exprime f f(x)dx en f est une fonction continue
Fonction de Ic:l(a) et F(b) sur un intervalle I, F une
' primitive sur | de f, a et b des
Lorsqu’il est possible de el%ments de I.
déterminer une primitive F de f sur J dx = [F(x)1?
la; b], pour calculer I'intégrale de f a f@) [Fle
sur [a; b, on utilise I’égalité - =F(b) — F(a)
b
] FG)dx = F(b) — F(a).
a
valuation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSE ATTENDUE
S min Calcule I’intégrale : 2x

A—fl X
)y 3+x2 x

1
A= d
_];)3+x2x

A=[In(3 +x?)]}
A=In(3+1%) —In(3 + 0%
A =1n(4) —In(3)

a=m(?)
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MOMENTS

DIDACTIQUES PESJARS‘(;E%'EJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
@m@pﬂ”m] -Travail individuel ACTIVITE2 REPONSES ATTENDUES 2. Intégration par parties
8 min Soient a et b deux nombres réels 1. La fonction Soient u et v deux fonctions
tels que a < b; f et g deux fg:la;b] » R dérivables sur un intervalle I,

fonctions de R vers R dérivables

sur I’intervalle [a; b] telles que

leurs fonctions dérivées f’ et g’

soient continues sur [a; b].

1. Exprime (fg)'(x) en fonction de
f(x), 9(x), f*(x) et g°(x).

2. Déduis-en que :

b
j FO0g (Ddx = [F) gL —
b
ff’(x)g(x)dx

Cette technique de calcul d’'une
intégrale est appelée la technique
d’intégration par parties.

x = f(x) X g(x)
est dérivable etona:

(fg9)' (x) = f'(x)g(x)
+ f(x)g'(x)

(fg)' (x) = f'(x)g(x)
+f(x)g' (x)

Ainsi nous avons
b b
j (fg) (¥)dx = j (g (x) da
a ab
+ [ rwgeax
b
F)gGoll = f (g (x) dx
b
+[ 1wy ax
b a
f FO0g'(0) dx = [F()g()1L

a

b
— f f'(x)g(x)dx

a et b deux éléments de |.
Si u’ et v’ sont continues sur
I, alors:

b

j u' (X)v(x) = [u(x)v(x)]?
b

—] u(x)v'(x)dx
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MOMENTS

DIDACTIQUES PESJARégE(Ig%JSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
Evaluation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
79 min A D’aide d’une intégration par

parties calculer chacune des
intégrales suivantes :

2
a. Calculons f Inxdx
1

2 2
f Inxdx = f 1.Inx dx
1 1

Posons
u(x) =Inx u'(x) = %
v'(x)=1 v(x) =x

2
] Inxdx = [xInx]?
1 -
—f - X xdx
L X
2 2
j Inxdx = [xInx]? —] dx dx
1 1
f Inxdx = [xInx]? — [x]?
1

2
f Inxdx =2In2 -1
1

T
b. Calculons f x? sin x dx
0

Posons
u'(x) = 2x
v(x) = —cosx

u(x) = x?
v'(x) = sinx
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

T
f x? sin x dx
0
= [—x?% cos x|]

2
+f 2x cosx dx dx
1

T
f x%sinxdx = —m?cosm
0

2
—0%cos0 + f 2x cos x dx dx

1

T
f x%sinxdx = m? +
0

2
f 2x cosxdxdx
1

Posons
a(x) = 2x a'(x) =2
b'(x) =cosx  b(x)=sinx

T
f x%sinxdx = % + [2x sin x|]
0 V3
—f 2sinx dx
0

T
f x%sinxdx = m? + 2msinm —
0

T

2><Osin0+2f —sinx dx
0

VA
f x?sinx dx = % + 2[cos x|
0
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Srelgppement

8 min

Evaluation

7 min

-Travail individuel

-Travail individuel

ACTIVITES3

Soit f une fonction continue sur un

intervalle I et x = ax +  une

fonction affine telle que a + 0.

a et b sont deux nombres réels tels

que : Vx € [a; b],ax + B € I.

F est une primitive de f sur I.

1. Justifie que la dérivée de la
fonction x » F(ax + B ) estla
fonction x » af (ax + ).

2.0npose : t =ax + .

En utilisant ce qui précede et la
définition de I’intégrale d’une
fonction continue, démontre
que :

b
f flax + B)dx

ab+p
=1f F(6)dt

aa+pf

EXERCICE DE FIXATION
Calcule les intégrales :

T
f x?sinxdx =% —2
0

REPONSES ATTENDUES
1. x » F(ax + ) est la composée
de deux fonctions dérivables sur
l:xPax+Betx > F(x).
x - F(ax + B ) est dérivable
sur | et
F'(ax +B) = (ax + B)'F'(ax + B)
F'(ax + B) = af (ax + B).
2.S0itt = ax + B.
dt = adx

1
dx = —dkt.

a
Lorsque x =a, t = aa + (3.
Lorsque x = b, t =ab + f.

b
f f(lax + B)dx

ab+f 1
= f —f()de

aa+pf

b
j flax + B)dx

ab+p
=lf f(t)dt

aa+f

REPONSE ATTENDUE

0
= (2x+1)3dx

-1

Calculons

3. Changement de
variable affine
Pour calculer

b
f flax+ B)dx aetf

étant deux nombres réels tels
que a # 0, on peut procéder
comme suit :
o Faire le changement de
variable t = ax + .
Ona: dt = adx d’ou

1
dx = —dt.
a

x=aet=aa+p
x=bot=ab+p.
o Utiliser I’égalité :

b
f flax + pB)dx =
“ ab+p
lj f()dt

aa+pf
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

0
| =j (2x + 1)3dx.

J 5 . d
= —ax.
1 v3x—1

EXERCICE DE MAISON
N°19, N°20 et N°21 page 277 ;

Mon Livre de Mathématiques T-ED

Pyramides.

Posons:u=2x+1
Ona: du = 2dx donc

d —1d
X—E Uu.

x=—1lou=-1
x=0su=1.

1t 111 1t
I=—f u3du=—[—u4] )

2) 2147 1,
1—1(1 1)=0

=3 =0.

2 1

Calculons =j —dx
] 1‘v3x—1
Posons:t=3x—1
Ona: dt = 3dx donc

d —1dt
x = zdt.

x=1lot=2
x=2t=05.

1(°1 2 5
2(V5-+2)
3
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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCEL1

THEMEZ2 : FONCTIONS
LECONS : CALCUL INTEGRAL

SEANCE : 7/7

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Calculer - Uneaire
Interpréter - Graphiquement une intégrale

PLAN DE LA SEANCE

1.  CALCULS D’AIRES
1. Calcul d’une aire d’une partie du plan délimitée par I’axe des abscisses et une courbe
2. Calcul d’une aire d’une partie du plan délimitée par deux courbes
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MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTA[;:UTFIe%ESES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
1.5 min -Travail en groupe | Correction des exercices de maison
@épﬂbppmml -Travail en groupes ACTIVITE REPONSES ATTENDUES I1l. CALCULS D’AIRES
20 min Le plan est muni d’un repere 1. L’aire du rectangle de 1. Calcul d’une aire

orthogonal (O, 1, J) tel que :

Ol =acmetO] =bcm.

1. Donne I’aire du rectangle de
dimensions Ol et OJ.

2. Soit f1 la fonction définie sur

[0;4] par  f,(x) = %x

On note (Cy,) la courbe
représentative de f1 dans le plan
muni du repere (O, I, J).
a. Trace (Cp,).
b. Détermine le signe de f1 sur
[0; 4].

4
c. Calcule: ]fl(x)dx
0

d. Calcule I’aire A de la
surface délimitée par la
courbe (Cy,), I’axe (OI) et
les droites d’équations

x=0etx =4.
e. Compare les résultats du 2c
et du 2d.

3. Soit f» 1a fonction définie sur R
par: fL(x) =x*—1

2.a.

dimensions Ol et OJ est ab cm?.

|
b.vx €[0;4],0<x < 4

1
VxE[0;4],OS§xS2

Vx € [0;4],0 < fi(x) <2
f1 est positive sur [0; 4].
C

.f‘}fl(x) dx = f}%xdx
f:fl(x) dx = Exz]z
f4f1(x) dx = 4.

d’une partie du
plan délimitée par
I’axe des abscisses
et une courbe
Le plan est muni du repere
orthogonal (O, 1, J).
L’aire du rectangle construit
avec les points O, | et J est
appelée unité d’aire
(lua=0I x 0] cm?).
Soit f une fonction continue

sur un intervalle [a ; b] et de
représentation graphique (Cs).

Cas ou f est positive sur
[a; b]

L’aire en unité d’aire de la
partie du plan délimitée par
(Cy), (Ql), les droites
d’équations x = aetx =b
est égale au nombre réel

b
positif A:f f(x)dx.
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

On note (Cy,) la courbe
représentative de f» dans le plan
muni du repere (O, I, J).

a. Trace (Cp,).

b. Détermine le signe de f> sur
[—1;1].

1
c. Calcule: —1] f,(x)dx
-1

4. On considere les fonctions f et g
définies sur [0; +oo] par :

f(x) =% et g(x) = x.

On note (C;) et (C,) les courbes
représentatives de f et g dans le
plan muni du repere (O, I, J).

a. Trace (C;) et (C,).

b. Justifie que f < g sur [1;e].

c. Calcule:

f (g(x) - F(x)) dx.

d.
_ 4% 2
2
A =4 cm?
e.
4
A= | filx)dx
0
3. Hh(x)=x2-1
a.

7
NE

b.
f(0) =x*-1
fo() =(@x-Dx+1)
vx € [-1;1], f,(x) < 0
C

_-.f_lfz(x)dx:—jl(xz—l)dx

-1

—f_lfz(x)dxzj_l(l—xz)dx

—f_lfz(x)dx = [x—x?

-1

Cas ou f est négative sur
[a; b]

L’aire en unité d’aire de la
partie du plan délimitée par
(C), (OD), les droites
d’équations x = aetx =b
est égale au nombre réel

b
positif A= —] f(x)dx.

2. Calcul d’une aire
d’une partie du
plan délimitée par
deux courbes

Soient f et g deux fonctions
continues sur un intervalle
[a; b] et de représentations
graphiques respectives (Cr) et
(Cy).

On suppose que f = g sur
[a; b].

L’aire en unité d’aire de la
partie délimitée par les
courbes (Cs), (Cy) et les
droites d’équations x = a et
x = b est égale au nombre
réel positif

b
f [F(0) — g()] dx.
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

fl (x)dx=1 1+1 L
_1f2x X = 3 3

—f_llfz(x)dx=2—§

4, a.

b.
1
g(x) — f(x) =x-—

900 — () =

vx €[Le]l,g(x) —f(x) =0
vx € [Le], g(x) = f(x)

f <gsurl[l;e]

C.
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MOMENTS

STRATEGIES
DIDACTIQUES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
e
| e - fenax
1 e 1
= j (x — —) dx
1 X
e
RSN
1
1 e
= [Exz —In x]l
e 82 _
f (gx) — f(x)) dx = 3
1
Evalyation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
20 min 1. Le plan est muni du repere 1. f est continue sur [1; 2] et

orthogonal (O, I, J) avec Ol =2 cm

et OJ =3 cm.

Soit f la fonction définie sur R par :
2x

S xZ2+1

On note (Cs) la courbe

représentative de f dans le repere

O, 1, J).

Déterminer en cm? I’aire de la

partie du plan limitée par (Cs), (Ol),

les droites d’équations x = 1 et

x = 2.

Vx € [1;2], f(x) > 0.

Soit A, laire en cm? de la partie
du plan limitée par (Cy), (OI), les
droites d’équations x = 1 et

x = 2.

A= fzf(x)dqua

dx X ua

4, :j 2x

1 Vi +1
Ay = [2VxFF 1], x 2 x 3 cn?
A= [2\/_ 2\/_] X 6cm?2
A, = 12(V5 —v2)em?
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MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

2. Le plan est muni du repére
orthonormé (O, I, J) ; unité
graphique : 2 cm.

Soit f et g deux fonctions définies
sur R par: f(x) = x +3 — xe* et
glx) =x+3.

On note (Cy) et (Cq) respectivement
les courbes représentatives de f et g
dans le repere (O, 1, J).

Détermine en cm? I’aire de la
partie du plan limitée par (Cs), (Cy)
et les droites d’équations x = 0 et
X = €.

EXERCICE DE MAISON
N°30, N°31 et N°32 page 278 ;
Mon Livre de Mathématiques T-ED
Pyramides.

2. f et g sont continues sur [0; e].
f(x) — glx) = —xe*.

vx € [0;e], f(x) —g(x) < 0.
Sur [0;e]l,f < g.

Soit A, I’aire en cm? de la partie
du plan délimitée par (Cy), (Cy) et
les droites d’équations x = 0 et
X =e.

4y = f [9(x) — ()] dx X ua
0

e
A2=j xe*dx X ua
0

Posons :
ulx) =x u'(x)=1
v'(x) =e* v(x)=e*

e e
f xe*dx = [xe*]§ —f e* dx
0 0
e
f xe*dx = [xe*]§ — [e*]§
06
f xe*dx =ee® —e®+1
0

e

j xe*dx =e(e—1)+1
0

A, = 4[e®(e — 1) + 1]cm?
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