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DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCES

THEMEL : GEOMETRIE DU PLAN
LECON9 : NOMBRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN
NOMBRE DES SEANCES : 8

DUREE D’UNE SEANCE : 55 minutes
MTERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES

CONTENUS

Connaitre

- la définition d’une similitude directe

- les éléments caractéristiques d’une similitude directe

- les formules relatives a 1’écriture complexe :

d’une translation

d’une symétrie centrale

de la symétrie orthogonale par rapport a I’axe des abscisses
de la symétrie orthogonale par rapport a 1’axe des ordonnées
d’une homothétie de centre Q et de rapport A

d’une rotation de centre Q et d’angle 0

d’une similitude directe

- les caractérisations complexes :

des points alignés

des triangles particuliers

des points cocycliques

e d’un cercle

e d’une droite

Reconnaitre

-1’écriture complexe d’une :
e translation
e symetrie centrale




symétrie orthogonale par rapport a I’un des axes de coordonnées
homothétie

rotation

e similitude directe

Déterminer

-1’écriture complexe d’une :
e translation
symétrie centrale
symétrie orthogonale par rapport a I’axe des abscisses
symétrie orthogonale par rapport a I’axe des ordonnées
homothétie de centre Q et de rapport k
rotation de centre Q et d’angle 6
e similitude directe

-I’image d’un point, d’un segment, d’une droite, d’un cercle, d’un angle, par une transformation dont on connait I’écriture

complexe
-les éléments caractéristiques, connaissant son écriture complexe, d’une :
translation
symétrie centrale
symétrie orthogonale par rapport a un axe du repere
homothétie
rotation
e similitude directe
- des lieux géométriques a I’aide des nombres complexes
- la nature d’un triangle, d’un quadrilatére en utilisant les caractérisations complexes

Construire

- ’image d’un point par une similitude directe
- des lieux géométriques

Démontrer

- ’image d’un point par une similitude directe
- des lieux géometriques

Traiter une situation

faisant appel aux applications géométriques des nombres complexes




SITUATION D’APPRENTISSANGE

Un artiste peintre fait une exposition au lycée moderne de Madinani.
De passage devant le tableau ci-contre avec ses camarades, le chef
d’une classe de terminale D demande a ’artiste la technique utilisée
pour réaliser le tableau.

L’artiste leur répond : « cette technique s’appelle /’abstraction
géométrigue. Ce mouvement artistique utilise des formes géométriques
pures, comme les cercles, les carrés et les triangles, pour créer des
compositions non figuratives et bidimensionnelles. Des artistes cubistes
comme Picasso ou Braque ont exploré cette méthode. Ce tableau est
compose de triangles isoceles obtenus les uns a partir des autres par
une similitude directe. »

Fascineés, ces éleves décident de faire des recherches sur les similitudes
directes pour afin de réaliser des figures similaires a celle du tableau.




PLAN DE LA LECON

l. NOMBRES COMPLEXES ET CONFIGURATION DU PLAN
1. Affixes et configuration
a. Affixe d’un vecteur, affixe du milieu d’un segment
b. Nombres complexes, distances et angles
c. Caractérisation d’ensembles de points
2. Caractérisation et configurations
a. Caractérisation complexe de points alignés
b. Caractérisation complexe des triangles particuliers
c. Caractérisation complexe de 1’angle droit
d. Caractérisation complexe de points cocycliques
. NOMBRES COMPLEXES ET TRANSFORMATIONS DU PLAN
1. Ecritures complexes des symétries
a. Symétrie par rapport aux axes d’un repere
b. Symeétrie par rapport a un point
Ecriture complexe d’une translation
Ecriture complexe d’une homothétie
Ecriture complexe d’une rotation
. SIMILITUDES DIRECTES DU PLAN
1. Définition et propriétés
2. Détermination d’une similitude directe
3. Images de figures simples par une similitude directe

W




HABILLETES, CONTENUS ET PLANS PAR SEANCE

SEANCE1
HABILETES CONTENUS
. . - des lieux géométriques a I’aide des nombres
Determiner
complexes
Construire - des lieux géométriques
Démontrer - des lieux géometriques

PLAN DE LA SEANCE1

l. NOMBRES COMPLEXES ET CONFIGURATIONS DU
PLAN
1. Affixes et configuration

a. Affixe d’un vecteur, affixe du milieu d’un segment
b. Nombres complexes, distances et angles

SEANCE3

HABILETES CONTENUS

- les caractérisations complexes :
Connaitre e des points alignés

e des triangles particuliers
] : -la nature d’un triangle en utilisant les

Determiner L

caracterisations complexes

SEANCE2
HABILETES CONTENUS
- les caractérisations complexes :
Connaitre e d’un cercle
e d’une droite
. . - des lieux géométriques a I’aide des nombres
Determiner
complexes
Construire - des lieux géométriques
Démontrer - des lieux géomeétrigues

PLAN DE LA SEANCE2

c. Caractérisation d’ensembles de points

PLAN DE LA SEANCE3

2. Caractérisation et configurations
a. Caractérisation complexe de points alignés
b. Caractérisation complexe des triangles particuliers

SEANCE4
HABILETES CONTENUS
Connaitre - des points cocycliques
. . - la nature d’un triangle, d’un quadrilatére en
Déterminer L. , 2
utilisant les caractérisations complexes

PLAN DE LA SEANCE4

c. Caractérisation complexe de I’angle droit
d. Caractérisation complexe de points cocycliques




SEANCES

HABILETES CONTENUS
- les formules relatives a 1’€criture complexe :
e d’une translation
e d’une symétrie centrale
Connaitre e de la symétrie orthogonale par rapport a

I’axe des abscisses
e de la symétrie orthogonale par rapport a
I’axe des ordonnées

Reconnaitre

-1’écriture complexe d’une :
e translation
e symétrie centrale
e symétrie orthogonale par rapport a I’un
des axes de coordonnées

a. Symétrie par rapport aux axes d’un repére
b. Symeétrie par rapport a un point
2. Ecritures complexes des translations

SEANCES®6
HABILETES CONTENUS
- les formules relatives a 1’écriture complexe :
Connaitre e d’une homothétie de centre Q et de rapport A

e d’une rotation de centre Q et d’angle 0

Reconnaitre

-1’écriture complexe d’une :
e homothétie
e rotation

Déterminer

-1’écriture complexe d’une :
e translation
e symétrie centrale
e symétrie orthogonale par rapport a I’axe
des abscisses
e symétrie orthogonale par rapport a I’axe
des ordonnées
-les éléments caractéristiques, connaissant son
écriture complexe, d’une :
e translation
e symétrie centrale
e symeétrie orthogonale par rapport a un axe
du repere

Déterminer

-1’écriture complexe d’une :
e homothétie de centre Q et de rapport k
e rotation de centre Q et d’angle 6
-les éléments caracteéristiques, connaissant son
écriture complexe, d’une :
e homothétie
e rotation

PLAN DE LA SEANCES

I. NOMBRES COMPLEXES ET TRANSFORMATIONS
DU PLAN
1. Ecriture complexes des symétries

PLAN DE LA SENCEG6

3. Ecriture complexe d’une homothétie
4. Ecriture complexe d’une rotation




SEANCEY

HABILETES CONTENUS

- la définition d’une similitude directe

- les éléments caractéristiques d’une similitude
Connaitre directe

- les formules relatives a 1’écriture complexe :
e d’une similitude directe

Reconnaitre

-1’€criture complexe d’une :
e similitude directe

Déterminer

-I’écriture complexe d’une :

e similitude directe
-les éléments caractéristiques, connaissant son
écriture complexe, d’une :

e similitude directe

PLAN DE LA SEANCE7

I1l. SIMILITUDES DIRECTES DU PLAN
1. Définition et propriétés
2. Détermination d’une similitude directe

SEANCES
HABILETES CONTENUS
-I’image d’un point, d’un segment, d’une droite,
Déterminer d’un cercle, d’un angle, par une
transformation dont on connait I’écriture complexe
Construire - ’'image d’un point par une similitude directe
Démontrer - ’image d’un point par une similitude directe

PLAN DE LA SEANCES8

3. Image de figures simples par une similitude directe




DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED

COMPETENCES
THEMEL : GEOMETRIE DU PLAN
LECON9 : NOMBRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN

SEANCE : 1/8

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS

Déterminer - des lieux géométriques a I’aide des nombres complexes
Construire - des lieux géométriques

Démontrer - des lieux géométriques

PLAN DE LA SEANCE

l. NOMBRES COMPLEXES ET CONFIGURATION DU PLAN
1. Affixes et configuration
a. Affixe d’un vecteur, affixe du milieu d’un segment

b. Nombres complexes, distances et angles




MOMENTS

DIDACTIQUES PESJARég(E(I;(glEJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
Drsseniation | -Lecture -Donne 1’énoncé de la situation -Les apprenants lisent
§ min -Travail collectif d’apprentissage aux apprenants. silencieusement 1’énoncé de la

28 min

-Travail individuel

-Demande aux apprenants de

faire une lecture silencieuse de
la situation.

-Demande a un apprenant de lire
a haute voix 1’énoncé de la
situation.

-Lis I’énoncé de la situation

d’apprentissage a haute voix.

Question pour faire ressortir les
taches :

Qu’est-ce que les éléves décident
de faire ?

ACTIVITE
Le plan est muni d’un repere
orthonormé direct (O, u, V).
1. Soit A et B deux points d’affixes
respectives z, = i et
zg = 2 + 3i; | est le milieu du
segment [AB].
a. Place les points A et B dans le
plan muni du repére (O, u, V).
b. Compare z;5 et zg — z,.
c. Compare z,;, I’affixe du point I
Zy + Zp

2
d. Compare AB et |zz — z,|.

etZI =

situation.

-Un apprenant lis a haute voix
1’énoncé de la situation.

-Les apprenants ecoutent
Attentivement.

REPONSE ATTENDUE
Les éléves décident de faire des
recherches sur les similitudes
directes pour construire des figures.

REPONSES ATTENDUES
la I

I. NOMBRES COMPLEXES
ET CONFIGURATION
DU PLAN

1. Affixes et
configuration
a. Affixe d’un
vecteur, affixe du
milieu d’un
segment
Propriété

Soit A et B deux points du

plan d’affixes respectives z,

et zg.

O Zyg =Zp —Zy




MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

e. Compare arg(zz — z,) et

mes(ﬁ, E)

2. Soit A, B, C et D quatre points
duplantelsque A# BetC # D
d’affixes respectives z,, zg, z. et
Zp.

a. En utilisant la relation de
Chasles, justifie que :

(35.40) - (5.2) - (7 79)

(4B,CD) = (4,cD) — (,4B).

b. Déduis-en que :
mes (ﬁ) =ar ( _ ZA)
, 8 Zp — Zy
+ 2kn(k € Z)
= = Z —_ ZC
mes (AB, CD) = arg( )

Zp — Zy
+ 2kn(k € Z)

b. 25 = 2 + 21
ZB_ZA=2+3i_i
Zg —Zy =2+ 21

ZA—B)=ZB_ZA
Zytzp 1+2+3i

2
2+ 40
Z; = 5
ZI = 1 + Zl
Z4+ 2z
2
d. En utilisant la propriété de
Pythagore on obtient :

=ZI'

AB = 2v/2.

|zg — 24| = |2 + 2i]
- ral =T
|z — 24| = 2V2
|zg — z4| = AB.

e.
N Vs
mes (ﬂ,AB) = Z+ 2k (k € Z)
ZB _ZA = 2 + 2l

o | étant le milieu de
[AB],ona:

Zy + zp
2

b. Nombres

complexes,
distances et angles

Propriété
Soit A, B, C et D quatre
points du plan telsque A # B
et C # D d’affixes
respectives z,, zg, z. €t zp.
O AB = |ZB - ZAl
o mes (Ti,ﬁ) =
arg(zg — z4) +
2k (k € 7)
O mes (ﬁ,ﬁ) =

Zc — Zy
arg

ZI=

Soit 6 un argument de zz — z,. (k €Z)
cosf = i = E
2v2 2
sinf = i = E
242 2




MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

On en déduit que :

9=%+2kn(kez)

is
arg(zg — z4) = ) + 2kn (k € Z)

mes (Ti, ﬁ) = arg(zg — z,)
+ 2km (k€ 7)

)
5,AC) = (u.4B) + (3.
4B,AC) = (u,AC) - (4, 4B)
)
)

(45,27) = (#.1) + (3,D)
(45.¢) = - (#,25) + (1. 25)

mes (ﬁ) = mes (ﬁ/\ﬁ)
— mes (i, 25)
mes (ﬁ) =arg(zc — z,)

—arg(zp — z,)
+ 2kt (k € 7)

mes (ﬁ) =
Zc— 2y

arg( — ) + 2kn(k € Z)

Zy




MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Evaluation

20 minutes

-Travail individuel

EXERCICE DE FIXATION
Le plan est muni d’un repere
orthonormé direct (O, u, V).
Soient A, B, C et D quatre points
du plan d’affixes respectives zy4,
Zg, Zc et zj, tels que :
Zp=7—1, zg =3+ 3i
zZe=—-1—1, zp =3 —5i.

1. Détermine : zg5 .
2. Calcule z; (1 milieu de [AD]).
3. Calcule AB.

4. Détermine mes(ﬂ’, E)

5. Détermine mes(ﬁ).

mes (ﬁ/E_D)) = mes (?76_\15)
— mes (ﬁ/ﬁ)
mes (ﬁ) =arg(zp — z¢)

—arg(zp — z4)
+ 2kt (k € Z)
mes (ﬁ R) =
Zp —Z¢
arg(

Zp — Zy

) + 2k (k € 7)

REPONSES ATTENDUES
1.z =25 — 24
Zzg=3+3i—7+1i

Zﬁ=—4+4i
2.
Zy + Zp
ZI: 2
7—i+4+3—5i
ZI= 2
10 — 61
ZI: 2
ZI=5_31:

3. AB = |z — z4|

AB =3+3i—7+1i|
AB = |—4 + 4i|
AB = 42




MOMENTS

DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
4.

mes (17, E) = arg(zz — z4)
+ 2kn (k € Z)

mes (TZ, E) = arg(—4 + 4i)
+ 2kn (k € Z)

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°1, N°2, N°3 et N°4page 220
Pyramide T-£ D

mes (ﬁﬁ) = %Tn + 2kn (k € Z)
5.
mes (ﬁ) =

Zp —Z
arg(D B)+2k7r

Zc —Zp
(keZ)
zp—2zg 3—5i—3—-3i
Zc—zy —1—i—3-3i
zp—zp  —8i
zZc—zp —4—4i
Zp —zZp 21

Zc—zg 1+i
ZD_ZB_Zi(]._i)

Zc — Zg 2

Zp — Zp
=1+

Zc — Zp

mes (B_C>, ﬁ))) = % + 2km




DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED

COMPETENCES

THEMEL : GEOMETRIE DU PLAN

LECON9 : NOMBRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN

SEANCE : 2/8

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- les caracteérisations complexes :
Connaitre e d’un cercle
e d’une droite
Déterminer - des lieux géométriques a I’aide des nombres complexes
Construire - des lieux géométriques
Démontrer - des lieux géométrigues

PLAN DE LA SEANCE

c. Caractérisation d’ensembles de points




MOMENTS

DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
1.5 min -Travail en groupes Correction des exercices de

Srelgppement
28 min

-Travail individuel

maison

ACTIVITE
Soient A et B deux points
distincts du plan d’affixes
respectives z, et zg.
Détermine 1I’ensemble des points
M d’affixe z du plan tels que :

a. |z—zl =z -zl

b. |z—2z|=rreRr:

ZB_Z
C. arg( )=krc,k€Z
ZA_Z
(ZB—Z>_T[+k
d. arg 2 —2) " 2 T,

keZ

b

REPONSES ATTENDUES

|z —z4| = |z —2z3| & MA = MB
L’ensemble des point M du plan
tels que MA = MB est la
médiatrice du segment [AB].
L’ensemble des points M d’affixe
z du plan tels que :

|z —z,| = |z —zg| estla
médiatrice du segment [AB].

Posons:z=x+iy,z;=a+ad'i
avec x,y, a et a’ des réels.
lz—2z4| =17
\/(x—a)2+(y—a’)2 =ro
(x—a)+@y—-a)=r?

L’ensemble des points M d’affixe
z du plan tels que :

|z — z,| =r,r € R estle cercle
de centre A et de rayon r.

C.

Zp — Z
arg(B )=k7‘[(:)

Zy—Z
mes (WZ,\W?’) =0ou

c. Caractérisation
d’ensembles de
points

Soient A et B deux points
distincts du plan d’affixes
respectives z, et zp.
L’ensemble des points M
d’affixe z du plan tels que :

|z —2z,| = |z—zg|estla
médiatrice du segment [AB].

|z —z,| =r,r € R} estle
cercle de centre A et de rayon
r.

ZB_Z
arg — =km,k€Z
-

est la droite (AB) priveée des
points A et B.

Zg—2Z\ T
arg( )=E+kﬂ'

Zy— Z

k € Z , est le cercle de
diameétre [AB] privée des
points A et B.




MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

Evaluation
1S min

-Travail individuel

EXERCICE DE FIXATION
On consideére les points A(1; 1),
B(0; —2),C(—1;—-1) et
D(0; —1).

Dans chaque cas, détermine
I’ensemble des points M d’affixe
z Vvérifiant la condition donnée :

mes (M—Z,—\m?)) = T 0ou
mes (M—X,\M_B)) = -1
A, B et C sont alignes.

L’ensemble des points M d’affixe
z du plan tels que :

ZB_Z
arg(z )=k7r,kEZ
A

est la droite (AB) privée des points
AetB.

— = T
mes (MA, MB) = > + 2km
M appartient au cercle de diametre
[AB].
L’ensemble des points M d’affixe
z du plan tels que :
Zp — Z s
arg (ZA — Z) =3 + 2km,
k eZ
est le cercle de diametre [AB] privée
des points A et B.

REPONSES ATTENDUES
1. |2z+2+2i|=4

21z+1+i| =4

lz—(-1-9| =2

|z —z¢| = 2

L’ensemble des points M

d’affixe z vérifiant




MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

|12z 4+ 2+ 2i| =4
lz—1-i|=1
lz—1—i| = |z + 2i|
lz+i|l=|z+1+i]

b e

REPONSES ATTENDUES
|2z + 2 + 2i| = 4 est le cercle
de centre C et de rayon 2.

lz—1-i]=1
lz—(1+0D)| =1
|z —z4] =1

L’ensemble des points M
d’affixe z vérifiant

lz—1-i]=1
est le cercle de centre A et de
rayon 1.

lz—1—i| = |z + 2i|

lz— A+ 0| = |z - (=20
|z — z4| = |z — z]
L’ensemble des points M
d’affixe z vérifiant
|z—1—i| = |z + 2i|estla
médiatrice du segment [AB]
privée des points A et B.
lz+i|=|z+1+i]

|z — zp| = |z — z|
L’ensemble des points M
d’affixe z vérifiant

|z+ il =|z+ 1+ i]estla
Médiatrice du segment [DC]
privée des points D et C.




DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED

COMPETENCES
THEMEL : GEOMETRIE DU PLAN
LECON9 : NOMBRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN

SEANCE : 3/8

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- les caracteérisations complexes :
Connaitre e des points alignes
e des triangles particuliers
Déterminer -la nature d’un triangle en utilisant les caractérisations complexes

PLAN DE LA SEANCE

2. Caractérisation et configurations
a. Caractérisation complexe de points alignés
b. Caractérisation complexe des triangles particuliers




MOMENTS

DIDACTIQUES PESJARég(E(I;(glEJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
@gpgbppmm[ -Travail en groupes ACTIVITE1 REPONSES ATTENDUES 2. Caractérisation et
¢ min Le plan est muni d’un repére 1. Montrons que A, B et C sont configurations

orthonormé direct (0, U, V).
Soient A, B et C trois points du
plan tels que A#B et C+A

d’affixes respectives z4, zp €t z..

1. Justifieque : A,BetC
sont alignéss

Zr— Z
arg( ¢ A) = km,(k € Z)

Zg — Zy

2. Déduis-en a quel

ensemble appartient le
Zc — 2y
apport e n

B

_— Zc — Zy
alignés= arg( ) = km,

Zp — Z4
(keZ)
Si A, B et C sont alignés alors

mes(E,A_)C) = kn, (k € 7).
— = _ ZC — Zy
Or  mes (AB,AC) = arg <ZB — ZA)
+2km (k € Z)
Si A, B et C sont alignés alors
Zr — Z,
arg( ¢ A) =km,(k €Z). (1)
Zp — Z4
Montrons que si
ZC - ZA
arg( ) = km, (k € Z) alors

Zp — Z4
A, B et C sont alignés.

Zc — Zy
arg = km donc on a:
Zg T Zy

mes (ﬁ) = km, (k € Z) donc A,

B et C sont alignés (2).
D’aprés (1) et (2) A, B et C sont
alignés équivaut a

arg (ZC _ ZA) =km,(k € Z)

ZB_ZA
2.
Zr—Z
arg( ¢ A) = km,(k € Z)
Zp — Zy

a. Caractérisation
complexe de points
alignés
Propriété

Soient A, B et C trois points
du plan tels que A+B et
C+#A d’affixes respectives

Zy, Zg et z..
A, B et C sont alignés
- . LT 4 «
équivaut a € R
Zg — Zy




MOMENTS

DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
. Zc — Zy
Soit r le module de
Zg — Zy
Z -—
¢ - r(cos km
Zp — Zy
+ isin km)
Zc — Zy
=rcoskm
Zg — Zy
Zr—Z
C A — ir
Zp — Zy
Zr — Z
c e
Zp — Zy
E valyation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSE ATTENDUE
70 min Le plan complexe est muni d’un Zg —Zyp C—a

repére orthonormé direct (0, u, v).
Soient A, B et C trois points
d’affixes respectives a, b et c,

telles que :
a=-3i,b=1—iet
c=2+1.

Démontre que les points A, B et C
sont alignes.

ZB_ZA_b_a

zg—2z, 1—i+3i
ZC_ZA_2+4i
ZB_ZA_1+2i

ZC_ZA _ (2+4‘l)(1_2l)
zg— 2z, (1+20)(1—20)
ZC_ZA 2_4l+4‘l+8
ZB_ZA 1+4
ZC_ZA 10

ZB_ZA 5

ZC_ZA_Z
ZB_ZA
Zc — Zy

€ R*.
Zp — Zy

Les points A, B et C sont alignés.




MOMENTS

DllzDTA[;:JFIQ(éléSES PESJEQSE%'EJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
@gpgbppmm[ -Travail en ACTIVITE? REPONSES ATTENDUES b. Caractérisation
¢ min groupes Le plan complexe est muni d’un A. Casl : ABC est un Erlangle cqmplexe des
repere orthonormé direct (0, i, V). isocéle en A et mesd = « triangles
Soient A, B et C trois points du (a # km, k € Z) particuliers
plan tels que A=B et C£A a. ABC est un triangle isocéle en Propriété

d’affixes respectives z4, zp €t z..
1. Dans chacun des cas suivants

, . Zc — Zy
a. Determine
Zg — Zy
, . Zc — Zy
b. Détermine arg
Zg — Zp

c. Deéduis-en la forme

exponentielle de
Zc — Zp

Zp — Zy
Casl : ABC est un triangle
isocele en A et mesd = «
(a # km, k € Z)
Cas2 : ABC est un triangle
équilatéral.
2. ABC est un triangle rectangle
en A.
. . Zc — Zp
a. Détermine arg( )
Zp — Z4
Déduis a quel ensemble

appartient le rapport
Zc —Zp

Zp — Zp
C. Si ABC est un triangle
rectangle et isocéle en A,
détermine la forme algébrique

A.
AB =AC (= |ZB_ZA| - IZC_ZAI
Zc —Zp| |zc — 24 _

= = 1.
Zp — Zp |ZB _ZAI
b.
Zr— Z
arg(c A)=a+2k7t,k€Z
Zp — Z4
C.
Zc — 24 = el
Zp — Z4
Cas2 : ABC est un triangle
équilatéral.
a.
AB == AC (e |ZB _ZAl = |ZC _ZAl
Zc — Zp| _ |zc — 24| —1
Zp — Zy |ZB _ZAl .
b.
Zr — Z [
arg(c A)=—+2kn,kEZ
ZB _ZA 3
C.
Zc " %A _ iz
Zp — Z4
2. 4.
ZC _ZA T
arg( )=—+2kn,kEZ
Zg — Zy 2

Soient A, B et C trois points
du plan tels que A+B et
C+A d’affixes respectives
Zy, Zg et z..

ABC est un triangle isocele
en A équivaut a

ZC_ZA _ ele
Zp — Z4
(0 # km, k € )

ABC est un triangle
équilatéral équivaut a

Zc — Zy T
¢ =e'3 ou
Zg — Zy
ZC - ZA —lE
=e
Zp — Zy

ABC est un triangle
rectangle en A équivaut a

Ze— Z
¢ Azai(aE]R*)

Zg — Zy

ABC est un triangle
rectangle et isocéle en A
équivaut a




MOMENTS

DIDACTIQUES PESJEQSE?ES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
QUES
ET DUREES
de: o b. ZC_ZA—iou
%87 Ze "2 _ r (cos (E + 2k7r) Zp ~ 24
Zp — Zy 2 Zc ~ 2a _ _
.. (T Zgp — Z
— B A
. +lsm(2 +2kn))
¢ A —+rireR
Zp — Z4
Zr — Z
¢ “eir
Zp — Zy
C. ABC est un triangle
rectangle et isocéle en A donc
Zc — Zp
=1let
Zp — Z4
ZC - ZA T
arg( )=—+2k7‘[,kEZ
ZB - ZA 2
Zr — Z
¢ ot (r=1).
Zp — Z4
&valuation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
1S min Le plan complexe est muni d’un 1.
repére orthonormé direct (0, u, v). Zc—2y 2—20+1—1
1. Soient A, B et C trois points Zg — 2, O 2i4+1—i
d’affixes respectives : —1 + Zec—2Z4 3-—3i

i,2iet2—2i
Démontre que ABC est un
triangle rectangle en A.

2. Soient E, F et G trois points
d’affixes respectives :
1+i,3+2iet—i
Détermine la nature du
triangle EFG.

ZB_ZA 1+l
ZC_ZA _(3_3l)(1_l)

zg—z, (1+iD)(A-1)

ZC_ZA_S_Bi_Si_S

Zp — 24 1+1
ZC_ZA__6i
ZB—ZA_ 2




MOMENTS STRATEGIES
DIDACTIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
Zr — Z
C A= -3
Zp — Zy
Zr — 7
C " eciR
Zp — Zy

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON

N°10 et N°12 page 221
Pyramide T-E D

2.
ZF_ZE _1_1_l
ze—zgl 13+2i—1—1i
ZF_ZE _2_l|
ZG_ZE B 2+l
ZF_ZE _|_1|X 1+l|
ZG_ZE 2+l
Zp — Zg —1
Zg — Zg

EFG est un triangle isocéle en E.

ABC est un triangle rectangle en A.




DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED

COMPETENCES

THEMEL : GEOMETRIE DU PLAN

LECON9 : NOMBRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN
SEANCE : 4/8

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
Connaitre - des points cocycliques
Déterminer - la nature d’un triangle, d’un quadrilatére en utilisant les caractérisations complexes

PLAN DE LA SEANCE

c. Caractérisation complexe de 1’angle droit
d. Caractérisation complexe de points cocycliques




MOMENTS

STRATEGIES
DllzDTArg:UTFIe%ESES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
70 min -Travail en groupe | Correction des exercices de
maison
@épﬂbppmmt -Travail en groupes ACTIVITE1 REPONSES ATTENDUES c. Caractérisation de
70 min Le plan complexe est muni d’un | 1. Si (AB) L (CD) alors

repere orthonormé direct
(0,4, V).
Soient A, B, C et D quatre points
du plan tels que A#B et C+ D
d’affixes respectives z4, Zg, Z¢ €t
Zp.
1. Justifie que (AB) 1 (CD)
équivaut a
ZD - ZC T
arg( )=—+2krc,k€Z
ZB - ZA 2
2. Déduis-en a quel ensemble

appartient le rapport
Zp — Zc

Zg _ZA.

mes (ﬁ) = arg (ZD — ZC)

- Zp — Zy
=—+4+2kn, ke’

Zp — Z 2 T

Si arg( D C) =—+2kn,k€Z
Zg — Zy 2 -

alors mes (E, ﬁ) = > + 2km,
keZ

Donc (AB) 1 (CD).

Conclusion :

(AB) L (CD) équivaut a

ZD_ZC T
arg =—+2knm,k€EZ
ZB_ZA 2

2. Soit r le module du rapport

Zp — Z¢
Zg _ZA-
Zn — Z T
D C—r (cos (— + an')
ZB _ZA 2
. ] n
+ i sin (E+ 2kn))
Zp — Z¢ ,
= +ri
Zp — Zy
Zn — Z
D "¢ iR
Zp — Zy

I’angle droit
Soient A, B, C et D quatre

points du plan tels que A+#B
et C# D d’affixes respectives
Zy, Zg, Zc €t Zp.

La droite (AB) est
perpendiculaire a la droite
(CD) équivaut a




MOMENTS STRATEGIES
DIDACTIQUES | 0 ) 66GIOUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
& valuation -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSE ATTENDUE
10 min Le plan complexe est muni d’un Zc—2Zy 2—20—3+1
repére orthonorme direct z5—2z,  2i—3+i
(O,ﬁ,ﬁ) ZC_ZA _1_l
Soient A, B et C trois points Zp — 2, -3+ 3i
;i’ﬁfﬁxes respectives a, b et c, zc— 2y (=1 —0)(=3—30)
elles que - zp —2, (=3 + 30)(=3 —3i)
. . B A
a=§—;,_b=216t Ze—24, 3+3i+3i-3
Cc = — 4. =
Démontre que les droites (AB) %~ Z‘; _, ? 2_1 ?
et (AC) sont perpendiculaires. ¢ A__
ZB - ZA 18
ZC - ZA _ 1 .
ZB - ZA B 3l
Zr — Z
c “eir
Zp — Zp
Les droites (AB) et (AC) sont
perpendiculaires.
@éwb;z?pmml -Travail en ACTIVITE2 REPONSES ATTENDUES d. Caractérisation
I min groupes Le plan complexeles_t munid’un | 1. Si complexe de points
repere Prthonorme direct mes (m 5{) — mes (m m) _ cocycliques
(0,4, 7). k. (k € ) Soient A, B, C et D quatre
Soient A, B, C et D quatre | tim, (e € points deux a deux distincts
points du plan tels que A+B et alors gy 2 — g d’affixes respectives z,, zg,
C+# D d’affixes respectives 2y, arg( 5 — C) = arg( B — D) Zc et zp.
Zg, Z¢ et zp. _ Za ~ Zc i ng EZZD) Les points A, B, C et D sont
On rappelle que les points A, B, P ”Z _ cocycliques équivaut a
C et D sont cocycliques si et arg( 5 C) — arg( 5 D) Zs —7c 75 "% _ o
seulement si A, B et C sont non Za ~ Zc Za — Zp Zy—2Zc Z4 — Zp '
alignés et =kmn (k€Z)(a)




MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

mes (m) = mes (54’),—5—/1))
+km, (k € Z)
1. Justifie que

mes (C_A/):E_A) = mes (C_A/):E_A))

+km, (k € Z)
équivaut a
(ZB - Zc) (ZB - ZD)
arg P arg P
=kmn (k €Z)

2. Justifie que :
(ZB —Zc Zp _ZD)
arg :
Zp —Zc Za— 2p
=kmn (k €Z)
3. Déduis a quel ensemble

appartient le quotient
Zp —Zc Zp —Zp

ZA_ZC.ZA_ZD

Si
=) s (=)
arg 2 —2c arg P
=kmn (k €Z)
alors
mes (C_A) C_A)) — mes (C_A) C_A) =
+km,(k € Z)

mes (m) = mes (ﬁ)
+km, (k € Z)(b)
D’apres (a) /eib) -
mes (Eéf 54)) = mes (Eéf Eéf)

+km, (k € Z)
équivaut a
(ZB - Zc) (ZB - ZD)
arg Z— 2. arg Z — 2,
=kmn (k€Z)
2.
(ZB —Z ) (ZB - ZD)
arg Z— 2, arg 7 — 2,
=kmn (k €Z)
équivaut a
ar (ZB _ZC_ZB _ZD) — kn-
gZA_ZC.ZA_ZD ’
(keZ)
3.
Zp —Zc Zp — Zp cR

ZA_ZC-ZA_ZD




MOMENTS

DllzDTA[;:UTFIeQEESES PESJEQSE%%JSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
Evaluation | -Travail individuel | EXERCICE DE FIXATION REPONSE ATTENDUE
70 min Le plan complexe est muni d’un | Posons
repére orthonormé direct q= Zp —Z%c ZB " %p
(0,u,v). Zy — Zc Za — Zp
Soient A, B, C et D quatre e S
points d’affixes respectives = -3+ 3i )
2z, = 2i, zz = 2 — 2i, 14+ _o;
Ze=3—1 et zp =2+ 2i. 1= 31-0)
Justifie que les points A, B, C et _ 1+
D sont cocycliques. 1= 3% 211 -0
1+
1= Z6i(1-10)
1+
1= 26 6i
1+
1= 61+
1
=%

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°14 et N°17 page 221
Pyramide T-£ D

ZB - ZC ZB - ZD
: € R* donc les

Zp — Zc . Zp — Zp
points A, B, C et D sont
cocycliques.




DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED
COMPETENCES

THEMEL : GEOMETRIE DU PLAN
LECON9 : NOMBRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN

SEANCE : 5/8

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes
MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- les formules relatives a 1’écriture complexe :
e d’une translation
Connaitre e d’une symétrie centrale
[ ]

de la symétrie orthogonale par rapport a 1’axe des abscisses
e de la symétrie orthogonale par rapport a ’axe des ordonnées

Reconnaitre

-1’écriture complexe d’une :
e translation
e symeétrie centrale
e symeétrie orthogonale par rapport a I’un des axes de coordonnées

Déterminer

-1’écriture complexe d’une :
e translation
e symeétrie centrale
e symeétrie orthogonale par rapport a I’axe des abscisses
e symeétrie orthogonale par rapport a I’axe des ordonnées

-les éléments caractéristiques, connaissant son écriture complexe, d’une :

e translation
e symétrie centrale
e symétrie orthogonale par rapport a un axe du repere




PLAN DE LA SEANCE

. NOMBRES COMPLEXES ET TRANSFORMATIONS DU PLAN
1. Ecritures complexes des symétries
a. Symétrie par rapport aux axes d’un repere
b. Symeétrie par rapport a un point
2. Ecriture complexe d’une translation




MOMENTS

DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
1.5 min -Travail en groupes | Correction des exercices de

Srelgppement
20 min

-Travail en groupes

maison

ACTIVITE

Le plan complexe est muni d’un
repere orthonormé direct (0,7, 7).
Soienta, a’, b, b, a et B des
nombres réels non nuls ; M et Q
des points d’affixes respectives z
et w ; u un vecteur non nul
d’affixe m.

On pose :

z=a+ib,w=a +ib' et
m= a+if

M, I’image de M par la
symeétrie orthogonale d’axe
(0,u).

M, I’image de M par la
symétrie orthogonale d’axe
(0,v).

M I’'image de M par la
symétrie centrale de centre
O.

M, I’image de M par la
symeétrie centrale de centre
Q.

Mg I’'image de M par la
translation de vecteur .

REPONSES ATTENDUES

1. NOMBRES
COMPLEXES ET
TRANSFORMATIONS
DU PLAN

Le plan complexe est muni

d’un repere orthonormé direct

(0,4, V).

1. Ecritures complexes
des symétries

M et M’ sont deux points

d’affixes respectives z et z'.

a. Symétrie par
rapport aux axes
d’un repére
Propriéte

M’ est I’'image de M par la

symétrie orthogonale d’axe

(0,u) si et seulement si

z' =12

On dit aussi que I’écriture

complexe de la symétrie

orthogonale d’axe (Ol) est :

Z =zou0l=1u

M’ est I’'image de M par la
symétrie orthogonale d’axe
(0, V) si et seulement si




MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

. Place le point M et Q dans le

plan.

. Construis le point M, et

exprime son affixe z; en
fonction de Z.

. Construis le point M, et

exprime son affixe z, en
fonction de Zz.

. Construis le point M, et

exprime son affixe z; en
fonction de z.

. Construis le point M, et

exprime son affixe z, en
fonction de z et w.

. Construis le point M. et

exprime son affixe zg en
fonction de z et m.

.Zy=a—1b

Z1 =27

. Zy =—a+ib
z, = —(a —ib)
Zy = —Z

.Z3 = —a—1ib
z3 = —(a +ib)
Z3 = —2Z

(2a' —a)+i(2b' —b)
—(a+ib) +2(a’ +ib")
Zy, = —Z+ 2w

NS
IRl

zs=(a+a)+i(b+p)

zs = (a+ib) + (a + ip)
Zs=zZ+m

z' = -Z

On dit aussi que I’écriture
complexe de la symétrie
orthogonale d’axe (OJ) est :

zZ=-zou0] =v
b. Symétrie par
rapport a un point
Propriéte
M’ est I’'image de M par la
symétrie centrale de centre

O si et seulement si z' = —z.

On dit aussi que I’écriture
complexe de la symétrie
centrale de centre O est :

z' = —2z.

M’ est I’'image de M par la
symétrie centrale de centre
Q d’affixe w si et seulement
Siz' = -z+4+ 2w.

On dit aussi que 1’écriture
complexe de la symétrie
centrale de centre Q d’affixe
west:z' =-z+ 2w

2. Ecriture complexe
d’une translation
Propriété

M et M’ sont deux points
d’affixes respectives z et z'.
L’écriture complexe d’une




MOMENTS

DIDACTIQUES PESJ,EQE)E(I;(SLEJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE

ET DUREES
transformation du plan est
celle d’une translation de
vecteur w d’affixe b si et
seulementsi z' =z + b.

& valuation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES

20 min Le plan complexe est muni d’un a. L’écriture complexe de la

repére orthonormé direct
(0,4, V).
M est un point du plan d’affixe
z=1+2i.
Détermine 1’affixe de I’image du
point A par :
a. la symétrie orthogonale
d’axe (0, u).
b. la symétrie orthogonale
d’axe (0, D).
c. lasymeétrie centrale de
centre O.
d. la symétrie centrale de
centre Q d’affixe —1 — 1.
e. latranslation de vecteur w
d’affixe b = -2 — 1.

symeétrie orthogonale d’axe
(0,Nest:z' =2

Zl=Z_
z=1—-21
zy=1-2i

b. L’écriture complexe de la
symétrie orthogonale d’axe
(0,])est:z' =—2z.

Zy, = —Z
Z, =—1—21
z, = —(1 - 2i0)
Z, = =1+ 2i

c. L’écriture complexe de la
symetrie centrale de centre O
est:z' = —z.

Z3 = —Z
Z3 == _1 + Zl

d. L’écriture complexe de la
symétrie centrale de centre Q
d’affixewest: z' = —z 4+ 2w.
Z,=—2z+2(-1-1)
z,=—(1+2i)+2(—1-1)




MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°19 page 221
N°22, N°23 et N°24 page 222
Pyramide T-E D

Za= —1—2i—2— 2

e. L’écriture complexe de la

translation de vecteur w
d’affixe best:z' =z + b.
zs=z+(—2—1)

zs =1 +2i)+(—2-1)
Zs=1+2i—2—1i

zg =—1+1i




DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED

COMPETENCES

THEMEL : GEOMETRIE DU PLAN

LECON9 : NOMBRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN
SEANCE : 6/8

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS
- les formules relatives a 1’écriture complexe :
Connaitre e d’une homothétie de centre Q et de rapport A

e d’une rotation de centre Q et d’angle 0

-1’écriture complexe d’une :
Reconnaitre e homothétie
e rotation

-1’écriture complexe d’une :
e homothétie de centre Q et de rapport k
e rotation de centre Q et d’angle 0

-les éléments caractéristiques, connaissant son écriture complexe, d’une :
e homothétie
e rotation

Déterminer

PLAN DE LA SEANCE

3. Ecriture complexe d’une homothétie
4. Ecriture complexe d’une rotation




MOMENTS

DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
1.5 min -Travail en groupe | Correction des exercices de

Srelgppement

] 0 min

E vatuation
]0 min

-Travail individuel

-Travail individuel

maison

ACTIVITE1

Le plan complexe est muni d’un

repere orthonormé direct

(0,1,7).

Soit M’(z’) I’image de M(z) par

I’homothétie de centre Q

d’affixe w et de rapport k,

(k € R).

1. Détermine I’affixe de chacun
des vecteurs QM et kQM.

2. Justifie que :
z'—w=k(z—-w).

3. Déduis-en I’expression de z’
en fonction de z.

4. Déduis-en I’expression de z'
en fonction de z lorsque le
centre de I’homothétie est le
point O.

EXERCICE DE FIXATION
Le plan complexe est muni d’un
repere orthonormé direct
(0,4,7).

M et M’sont deux points du plan
d’affixes respectives z et z’

REPONSES ATTENDUES

1. zowm = z2m) — Zg

Zow =2 — W
ka = kZm
Zami = k(zm — zq)
Zani = k(z — w).

2. M’(z’) I'image de M(z) par
I’homothétie de centre Q d’affixe
w et de rapport k, (k € R*) donc
aM’ = kOM
Zomr = ZraM
z'—w=k(z - w).

3.2 —w=k(z — w)
Z=k(z—w)+tw
zZ'=kz—kw+w
z'=kz+ (1 -kow.

4. Si le centre de I’homothétie est le
point O alors w = 0.

On obtient : z" = kz.

REPONSES ATTENDUES
z'=7z+3—1i
f est sous la forme z' = kz + b avec
k=7etb=3—idoncfestune
homothétie.

3. Ecriture complexe
d’une homothétie
Propriété

M et M’sont deux points du
plan d’affixes respectives z et
z' et k un nombre réel non
nul.

L’écriture complexe d’une
transformation du plan est
celle d’une homothétie de
centre O et de rapport k si et
seulement si z’ = kz.

L’écriture complexe d’une
transformation du plan est
celle d’une homothétie de
centre Q) d’affixe w et de
rapport k si et seulement si
z'=kz+ boubestun
nombre complexe tel que :
b=w-ko.




MOMENTS

DIDACTIQUES PESJEQSE%EJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
Soit f la transformation du plan | Le rapport de I’homothétie f est :
qui a tout point M d’affixe z k=17.
associe le point M’d’affixe z' tel |Ona:b=(1—-k)w
que:z' =7z+ 3 —i. On en déduit que :
Justifie que f est une homothétie b
puis précise son rapport et son =TTk
centre. "= 3—1
S 1-7
3—1
-
1 1
w= - > + 6l
f est I’homothétie de rapport 7 et de
centre Q d’affixe w avec
1 1
w = > + 61.
@éw@pmmt -Travail individuel ACTIVITE2 REPONSES ATTENDUES 4. Ecriture complexe
75 min Le plan complexe est muni d’un | 1. QM= |z — w| d’une rotation
repere orthonormé direct OM’= |7’ — w]|

(0,4,7).

Soit M’(z’) I’'image de M(z) par

la rotation de centre Q d’affixe

w et d’angle orienté 6 (6 € R)

1. Calcule les distances QM et
QM’. ,

2. Exprime arg (z — w) en
fonction de 6.7,/

3. Justifie que = el

4. Déduisque: “*~ ¢

2. M’est I’'image de M par la
rotation de centre Q d’affixe w et
d’angle orienté & donc QM= QM’

et mes (W)/,\Q—M’)) = 0.

mes (WAW) = arg (ZI — a))

Z—w
z' —w
arg

+2km, k € Z
)=9+2kn,kEZ
Z—w

Propriété
Le plan complexe est muni
d’un repére orthonormé direct
(0,u,v).
M et M’sont deux points du
plan d’affixes respectives z et
z'.
L’écriture complexe d’une
transformation du plan est

celle d’une rotation de centre

E



MOMENTS

DIDACTIQUES PESJ/EQE)E(I;(SLEJSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
Z=e¥z+(1-e®)w 3.|z—w| = |z’ — w]| donc O et d’angle orienté de
5. Déduis-en I’écriture complexe z' — 0)| —1 mesure 6 si et seulement si
de la rotation de centre le z—wl z' = ez
point O et d’angle orienté 6. z'—w _ z' — w| % oif
7 —w 7 — L’écriture complexe d’une
zZ’—w transformation du plan est
s —w celle d’une rotation de centre
4, Q d’affixe w et d’angle
Z’—w s, . oriente de mesure 8 si et
. — o, ¢ cquivauta seulement si
zZ —w=e"%z—-w) Z =e%z+b
z=e¥z—e¥ w+w ou b est un nombre complexe
zZ=e%z+(1-e?)w telque: b = w — e w.
5.z =elfz
E valuation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
70 min Le plan complexe est muni d’un , V3 1 _
repere orthonormé direct z = (7 5 >Z + 30

(0,1,7).
M et M’sont deux points du plan
d’affixes respectives z et z'.
Soit f la transformation du plan
qui a tout point M d’affixe z
associe le point M’d’affixe z' tel
que :
(Y31,
zZ = ( > > l> zZ+ 31
Justifie que f est une rotation
puis précise son angle et son
centre.

i )
z' =e6z+ 3i
festsous laformez’ = ez + b
avec b = 3i donc f est une rotation.

b=(1-e%)w
On en déduit que :

b
w = T
1—e'6

3i
w = TT
1—e'6

E



MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

-Travail individuel

EXERCICE DE MAISON
N°30, N°31, N°33 et N°34
page 222
Pyramide T-E D

3i

=R
3i

6i

(2 \/_)-l-l
=6l[(2 \/—)—l]
(2-v3)" +1

_ 6+6(2—v3)i
4-4343+1
_6+6(2—3)i

 8-43
_343(2-V3)i

 4-2v3
3 3(2 )
Ta-2v3 4 2\/_
_3(2+v3) 3.
‘TJ’E‘

w:

E



DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED

COMPETENCES

THEMEL : GEOMETRIE DU PLAN

LECON9 : NOMBRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN
SEANCE : 7/8

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel

HABILETES CONTENUS

- la définition d’une similitude directe
- les éléments caractéristiques d’une similitude directe
- les formules relatives a 1’écriture complexe :

e d’une similitude directe

Connaitre

-1’écriture complexe d’une :

Reconnaltre e similitude directe

-1’écriture complexe d’une :
e similitude directe

-les éléments caractéristiques, connaissant son écriture complexe, d’une :
e similitude directe

Déterminer

PLAN DE LA SEANCE

I1l.  SIMILITUDES DIRECTES DU PLAN
1. Définition et propriétés
2. Détermination d’une similitude directe

B



MOMENTS

DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
20 min -Travail en groupe | Correction des exercices de

Srelgppement
28 min

-Travail individuel

maison

ACTIVITE

Le plan complexe est muni d’un
repere orthonormé direct
(0,1,7).
On désigne par Q le point
d’affixe w. Soit r la rotation de
centre Q et d’angle orienté 0 et h
I’homothétie de centre Q et de
rapport k , k € R*.
1. a. Donne I’écriture complexe

der.

b. Donne 1I’écriture complexe
de h.

2. a. Justifie que I’écriture
complexe de hor est :
z ke (z — w) + w.

b. Déduis-en que I’écriture
complexe de hor est sous la
forme:z' =az+ bouaet
b sont des nombres
complexes a déterminer.

REPONSES ATTENDUES
1. a. L’écriture complexe de r est :
7z =e¥z—ePw+ w.
b. L’écriture complexe de h est :
z'=kz—kw+ w.
2.a. (hor)(z) = h[r(z)]
(hor)(z) = kr(z) —kw+ w
(hor)(2) = k[e?®z — e w + w]
—kw+ w
(hor)(z) = ke?z — ke w
+hkw —kw + w
(hor)(z) = ke'?z — ke w
+w
(hor)(z) = ke®®(z — w) + w

L’écriture complexe de hor est :

z =ke(z—w)+w

b.z =ke®®(z—w)+w
L’écriture complexe de hor est
sous laforme: z' = az + b ou
a=keeth=ow-kew.

1. SIMILITUDES
DIRECTES DU PLAN
1. Définition et
propriétés
a. Definition
Le plan complexe est muni
d’un repere orthonormé direct
(0,u, V).
M et M’sont deux points du
plan et k un nombre réel
strictement positif.
On appelle similitude de
rapport k, toute
transformation du plan, telle
que pour tous points M et N
d’images respectives M’ et
N’, M’N’= kMN.,
On appelle similitude directe
de rapport k toute similitude
qui conserve 1’orientation et
les angles.
b. Propriétés
Propriétél
Toute similitude directe de
rapport k est :
o Soit une translation
o Soit une rotation

j



MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

o soit une homothétie
o soit la composée d’une

rotation et d’une

homothétie de rapport

k.

Propriété2
Toute similitude directe de
rapport différent de 1 admet
un point invariant appelé
centre de la similitude.
Propriété3

Soit S une similitude de
rapport k différent de 1 et de
centre Q. Il existe une
unique homothétie H de
rapport k et de centre Q et
une unique rotation R de
centre Q et d’angle 6 telle
gue : S=HoR= RoH.
L’angle de la rotation est
appelé angle de la similitude.

2. Détermination d’une
similitude directe
Propriétél

Si S est une similitude plane

directe, alors il existe un

unique couple (a; b)

appartenanta C* x C, tel que

I’écriture complexe de S soit

z'=az+b.

S




MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

L’application du plan dans
lui-méme associé a
I’application complexe qui a
tout point M d’affixe z
associe le pont M’ d’affixe z’
telleque z’ = az+ b ou
a € C etb € Cestune
similitude plane directe.
Propriété2

Soit z' = az + b ’écriture
complexe d’une similitude
directe qui n’est pas une
translation.

o son centre est le point

Q d’affixe w tel que

w=aw + bou
b
1—a

o son rapport est :
k=|al.

o sonangle est égal a
Arg(a).
Détermination d’une
transformation du plan

w =

dont on connait
I’écriture complexe.
(Voir tableau annexe)

j



MOMENTS

STRATEGIES
DE?_AS:J%QEESES PEDAGOGIQUES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
G vauation | -Travail individuel | EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
10 min Le plan complexe est muni d'un | 2’ = (1 + iv/3)z + V3(2 — 0).

-Travail individuel

repere orthonormé direct
(0,1,7).

Détermine les éléments
caractéristiques de la similitude
directe d’écriture complexe :

z' = (1 + i\/§)z ++/3(2 = ).

EXERCICE DE MAISON
N°43 page 223 et N°44 page 224
Pyramide T-£ D

z =az+baveca=1+iV3et
b =+302-1).
k =|al = 2.
6 = Arga
o
=3
B b
w_l—a
V3(2 —1i)
w =
1-(1+iV3)
V32— 1)
a):—
—iV3
V3(2 = DV3i
w =
3
_3(2-Di
=73
w=02-1)i
w =1+ 2i.

E



DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

NIVEAU : THED

COMPETENCES
THEMEL : GEOMETRIE DU PLAN

LECON9 : NOM
SEANCE : 8/8

BRES COMPLEXES ET GEOMETRIE DU PLAN

DUREE DE LA SEANCE : 55 minutes

MATERIELS DIDACTIQUES : Manuel
HABILETES CONTENUS
. . -’image d’un point, d’un segment, d’une droite, d’un cercle, d’un angle, par une
Déterminer . e
transformation dont on connait 1’écriture complexe
Construire - ’image d’un point par une similitude directe
Démontrer - ’image d’un point par une similitude directe

PLAN DE LA SEANCE

3. Images de figures simples par une similitude directe

E



MOMENTS

DIDACTIQUES STRATEGIES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
PEDAGOGIQUES
ET DUREES
20 min -Travail en groupe Correction des exercices de

Srelgppement
20 min

-Travail individuel

maison

ACTIVITE

Le plan complexe est muni

d’un repére orthonormé direct

(0,4, V).

Soit S une similitude directe de

rapport k qui n’est pas une

translation.

1. Sachant qu’on peut écrire
S= hor ou S= roh ou h est
une homothétie et r une
rotation, montre que :

a. I’image d’une droite par
une similitude S est une
droite.

b. I’image d’un segment
[AB] par une similitude S
est un segment [A’B’] tel
que : A'B' = kAB.

c. l'image d’un cercle de
rayon r par la similitude S
est un cercle de rayon kr.

d. Que la similitude S
conserve le parallélisme,
I’orthogonalité, le contacte
et le barycentre.

2. Soit S la similitude directe
d’écriture complexe :

REPONSES ATTENDUES

l.a.S=roh.

L’image d’une droite par une
homothétie est une droite et .
L’image d’une droite par une
rotation est une droite donc
I’image d’une droite par une
similitude S est une droite.

.S=roh

L’image d’un segment [AB] par
homothétie de rapport k est un
segment [A’B’] tel que :

A'B" = kAB.

Or la rotation conserve la
distance donc I’image d’un
segment [AB] par une
similitude S est un segment
[A’B’] tel que : A'B' = kAB.

Cc.S=roh

L’image d’un cercle de rayon r
par homothétie de rapport k est
un cercle de rayon kr.

Or la rotation conserve la
distance donc I’image d’un
cercle de rayon r par la
similitude S est un cercle de
rayon kr .

3. Images de figures
simples par une
similitude directe
Propriétél

Par une similitude directe,
I’image :
= d’un segment est un
segment,
=  d’une demi-droite est
une demi droite,
= d’une droite est une
droite,
=  d’un cercle est un
cercle,
Propriété2
Toute similitude directe de
rapport k conserve :
= |e parallélisme,
= [’orthogonalité,
= |e contacte,
= e barycentre.

j



MOMENTS

DIDACTIQUES PESJARég(E(I;(IQ%JSES ACTIVITES DU PROFESSEUR ACTIVITES DES APPRENANTS TRACE ECRITE
ET DUREES
zZ'=0+i)z+iet(D)la d. S=roh
droite d’équation : L’homothétie et la rotation
x+y—1=0. conservent le parallélisme,
Détermine une équation de la I’orthogonalité, le contacte et le
droite (D’) image de la droite barycentre donc la similitude S
(D) par S. conserve le parallélisme,
I’orthogonalité, le contacte et le
barycentre.
2.
z=x+1y
x+y—1=0doncy=1-x
z=x+ (1 —x)i
zZ=A+i)z+1i
x'+iy = +)[x+ 1 —x)i]
+i
X' +iy =AQ+Dx+i—xi)+i
X' +iy =x+i—xi+ix—1
+x+ 1
x'+iy' =2x+2i
x' = 2x
{y’ =2
(D"):y = 2.
&valuation | -Travail individuel EXERCICE DE FIXATION REPONSES ATTENDUES
15 min Le plan complexe est munid’un | 1.z = x + iy
repére orthonormé direct x—y=0y=x
(0,4,7). zZ=x+Iix
1. Soit S la similitude directe z' = =2iz

d’écriture complexe :
z' = =2iz.
Soit (D) la droite d’équation :

z' = =2i(x + ix)
z' =2x— 2ix
x'+y' =2x—2ix

E



MOMENTS
DIDACTIQUES
ET DUREES

STRATEGIES
PEDAGOGIQUES

ACTIVITES DU PROFESSEUR

ACTIVITES DES APPRENANTS

TRACE ECRITE

x—y=0.

Détermine une équation de la
droite (D’), image de (D) par
S.

. Soit S’ la similitude directe

d’écriture complexe :

7z’ =2(1+iV3)z+3.

Soit (C) le cercle de centre O
et de rayon = .

Détermine % une équation de
(C’) image de (C) par S’.

{x’=2x® b
y' = —2x y==x

(D'):y = —x.

k=12(1+iV3)|

k=4

Soit w I’affixe du centre du cercle
(C).0Ona:
w=2(14+iV3)x0+3

w =3

Soit r le rayon du cercle (C’).

=4 X-—
r 4

r=>5
(C’) est un cercle de rayon 5 et de
centre le point Q d’affixe w = 3.

3
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Annexe

s Détermination d’une transformation du plan dont on connait I’écriture complexe.
Soit f une transformation du plan d’écriture complexe : z' = az+ b, (a € C*; b € C)

Nature et éléments caractéristiques de f

a =1 |festlatranslation de vecteur 7 d’affixe b
* b
a€R a # 1 | fest’homothétie de centre le point Q d’affixe Ta et de rapport a.
. . b
lal =1 | fest la rotation d’angle Arg(a) et de centre le point Q d’affixe P
aaeecﬂgt f est la similitude directe de rapport |al|, d’angle Arg(a) et de centre le point
lal # 1 b
Q d’affixe —.
1—a

E



