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GENERALITES SUR LES FONCTIONS

SITUATION D’APPRENTISSAGE

e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur et une
lecture silencieuse des éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les éléves ont bien
compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble pas contenir de mots
ou expressions difficiles pour un éléve de troisieme. Toutefois le professeur donnera la
parole a ses ¢léves afin de s’assurer que tout le monde a compris le texte.

e [l pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou des
questions du type :

Constituants de Exemples de questions B i .
. . R Réponses possibles des éléves
la situation possibles

Contexte Ou ou quand se déroule la La scéne se déroule dans une salle de
scene ? classe, pendant une séance de cours.
Pourquoi les éléves décident | Les éléves décident de se mettre en groupes

Circonstances de se mettre en groupes pour pour traiter I’exercice pour avoir le bonus
traiter I’exercice ? promis par le professeur.

Tache Que décident de faire les Les éléves décident de se mettre en groupes
éléves ? pour traiter I’exercice

DECOUVERTE DES HABILETES

Activité 1

1) Dy = R car f'est une fonction polynome.
Vx € R,x* +1# 0,donc Dy =R
D’ou fet g ont le méme ensemble de définition.
_ 2 _oxt-1 (-t o _
2) Vx €ER, f(x) = x*—1 et gx) = il e 4 1
D’ouVvVx € R, g(x) = fix).

Exercice de fixation 1

e D =R\ {3} et Dy =R\ {—3}. Donc Dy = D,
_ (@x-1)(x+3)+4 _ 2x?+6x—x—3+4 _ 2x%+5x+1
- x+3 - x+3 T x+3

e VxeR\{-3}Lglx)=2x—-1+ %

Vx € R\ {-3}, g(x) = f(x)
Conclusion : Dy = Dg et Vx € Df, g(x) = f(x). Donc les fonctions f'et g sont égales

Guide du professeur - Pyramide Maths 1°C TOME1 7 II.



Activité 2

1) Df =R, Dg = R\ {3}etD, =R

2) VX ER, f(x) =x
vx € R\ (3}, glx) =2 =20V -
vx € R h(x) = Va2 = |x].
D’ou Vx € |—0,0], h(x) = —x et Vx € [0, +oo[, h(x) = x
a) fet g coincident sur R \ {3}
b) f'et h coincident sur [0, +oo[
¢) g et A coincident sur 3, 4oo[.

3) C’est I’ensemble de définition de g.

x=3

Exercice de fixation 2
1-Faux ; 2-Fuax ; 3-Vrai

Exercice de fixation 3
*Dr=R
« Ecrivons f{x) sans le symbole de la valeur absolue

X —0 -1 1 +oo
1—x? — 0 + 0 -
[1—x2?] x? -1 0 1-—x? 0 x? -1
Vx € ]—o0; —1] U [1; +oo[, f(x) = x? — 1
vx € [-1;1], f(x) =1 —x?

* La restriction de f'a I’intervalle ] —oo; —1] est la fonction 4 définie sur |—oco; —1] par :
h(x) =x%-1

Activité 3

) VxeR, f(x)—glx) = (x> —2x2—=5x+6) —(—x?2+x+6)=x3—x?—6x =
x(x2—x—6)=x(x+2)(x—3)
2) Vx ER, f(x) —glx) =x(x+2)(x —3)

x —00 -2 0 3 +o0
X - — 0 + +
X+ 2 - 0 + + +
x—3 - - - - 0 +
fO)-gx)| - 0 + 0 - 0 +

Vx € ]—o0; —2[ U ]0; 3[, f (%) < g(x)
Vx € ]=2;0[ U ]3; +oo, f (x) > g(x)
vx € {=2;0;3}, f(x) = g(x)

3) (C) est au-dessous de (Cg) sur |—oo; —2[ et sur ]0; 3[
(Cy) est au-dessous de (Cg) sur |—2; 0[ et sur |3; +oo
(Cy) et (Cy) se coupent aux points d’abscisses —2 ; 0 et 3.
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Exercice de fixation 4
1) Vx €ER, f(x) —gx) =x2+5x—6
Le discriminant de x? 4+ 5x — 6 est A =25 + 24 = 49 et ses zéros sont
—5-7 -S+7 _

X == =—6etx; =
Par conséquent Vx € R, f(x) — g(x) = (x + 6)(x — 1).

2) D’aprés la question précédente, on a :
Vx € |—00; —6[ U |1; + o[, f(x) — g(x) > 0, d’ou f(x) > g(x)
Vx € 1—-6;1[, f(x) —g(x) < 0,d’ou f(x) < g(x)
Vx € {=6;1}, f(x) — g(x) = 0, d’ou f(x) = g(x)
On en déduit que :

* fest supérieure a g sur |—oo; —6[ et sur |1; +oo ;
* fest inférieure a g sur |—6; 1[;
* fest égale a g sur {—6; 1}

Exercice de fixation 5
1-B ; 2-C ; 3-A

Activité 4

Soient f'et g les fonctions de R vers R définies respectivement par :

fe) = = et gl0) = =
1) Df—]R\{Z}eth—]R\{—Z}.
2) VX ER,x EDg & x EDset x EDg & x € R\ {—2;2}
Donc Dg =R\ {—2;2}

_ X xH24x(x—2) x%—x+2
b) Vx € Dg, s(x) =flx) + g(x) = + T DD - xiei

3) a)VxElR,xEDp@xEDfetxEDg@xER\{—Z;Z}
Donc D, = R\ {—2;2}
b) ¥ € Dp, p(x) = fix)<g(x) = —— X ——= = m=x;‘—_4
4) a)Vx ER,x€ED; © x €Dy, x EDgetg(x) #0 = x € R\ {=2;2}etx # 0
Donc D, = R\ {-2;0;2}
X+2 _ x+2

b)VxEDq,:q(x)=ﬁx—

x x(x-2)

Exercice de fixation 6
OnaD; = R\ {0; 1} Dy = R\ {1}.
1) La fonction f+ g est la fonction définie sur D N Dg = R\ {0; 1} par
_ _ (e=2)(x—D+3x _ x242
(f + 00 = () +glo) = T2 _ et
2) La fonction f— g est la fonction définie sur Dy N Dg = R\ {0; 1} par

(x=2)(x-1)-3 2_6x+2
(f=8)) =flx) —glx) = — x(xx 1)2 - = );(X—J;)z
3) La fonction f'g est la fonction définie sur Ds N Dg =R\ {0; 1} par
(fe)(x) = f(x) x g(x) = 3 _ 3(x-2)

(x 1) (x-1)2  x(x-1)3
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4) Vx € R,x € Dy ssix € Dy N Dg et g(x) # 0.
g
OerE]R,g(x)iO,doncDLr:Dang:]R\{O; 1}

f(x) x=2 (x-1)% (x-2)(x-1)
g(x) X(x—l)>< 3 3x

vr € R\ {0; 1}(f)()—

Activité 5

1) OnaDy =R Dg = [0; +ool.
2) a)f(a) = a?—1
g[f (a)] existe lorsque f(a) = 0, soit a? —1 >0
glf (a)] existe lorsque a € ]—o0; —1] U [1; + o[
b) glf(@)]=g(a*-1)=Va? -1

Exercice de fixation 7
Df =R et Dg = [0; +oo[

*x € Dgor ssix € Dy et f(x) € Dg

X €DgpssixER ctx?+1=0
Dg"f =R

vx €ER gof(x) = g(f(x) =VaxZ+1
*x € Doy & x €D, etg(x) €Dy
Xx€Dpy &x20ct(x*+1)ER
Dfog=[0;+oo[

Vx € [0;+oof, fog () = f(g()) = (Va) +1=x +1
Activité 6

1) a) MM, ( ), d’ou MMl(g). Par conséquent MM, = b6])

X=X
fFG)+b—f(x)
Comme b6]) est un vecteur constant, on conclut que M; est I’image de M par la
translation de vecteur b6]).

b) Soit (C”) la courbe représentative de la fonction x — f(x) + b
Soit M(x ; ¥) un point quelconque de (C) et M’(x’ ; ) un point quelconque du plan.
M =t,5M) = MM’ = bOJ
ox'—x=0ety' ' —y=5>b
ox'—x=0ety'=y+b
o x'=xety =f(x)+b,ona y = f(x) car M(x ; y)€(C)
= M(x, flx) + b)
= Me(C)
On en déduit que la courbe représentative de la fonction x +— f(x) + b est I'image de

(C) par la translation de vecteur bﬁ]).
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2) a) OnaM(x—a, fix - )) et Ma(x, fix — a)), "ot MM, f(xf;)(f;g_a)), dou MM (%).

Par conséquent m = a0l
Comme a0 est un vecteur constant, on conclut que M, est I'image de M par la
translation de vecteur aOI.
b) Soit (C’*) la courbe représentative de la fonction x +— f(x — a)
Soit M(x ; y) un point quelconque de (C) et M’(x” ; »*) un point quelconque du plan.
M’ =t _5:(M) & MM’ = a0l

ex'—x=aety'—y=0

ex'=x+acty =y

e x'=x+4acety =f(x),ona y=f(x)car M(x; »)€(C)

ox' =x+aety =f(x'—a)

= M'(x’, fix’—a))

= M’e(C”)
On en déduit que la courbe représentative de la fonction x — f(x — a) est ’image de
(C) par la translation de vecteur aOl.

3) Soit (C’) la courbe représentative de la fonction x — f(x — a)
Soit M(x ; ¥) un point quelconque de (C) et M’(x” ; »’) un point quelconque du plan.
M’ = taﬁ_'_ba]*(M) = M—M; = a0l + b6])
eox'—x=aety'—y=»b
ex'=x+acty =y+b
e x'=x+4+aety =f(x)+b,ona y = f(x) car M(x ; y)€(C)
ox' =x+aety =f(x'—a)+b
S M@, AR —a) + b))
= M’e(C”)
On en déduit que la courbe représentative de la fonction x — f(x — a) + b est I'image
de (C) par la translation de vecteur a0l + baf.

Exercice de fixation 8

1) C’estle vecteur #(0; —7)
2) C’est le vecteur u(2; 0)

3) C’est le vecteur u(3;5)

4) C’est le vecteur u(—1; —4)

Exercice de fixation 9
1) C’estle vecteur %u(1;0)
2) C’est le vecteur u(0; 6)
3) C’est le vecteur u(—8; 3)
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Activité 7
1) a) On a M(x, f(x)) et Mi(x, ). d'oi MM (5% ) MM (L,0,)
M‘MI est colinéaire a a , donc (MM;) L(OI). De plus le milieu de [MM;] a pour
coordonnées (x ; 0), donc il appartient a (OI).
On en déduit que les points M et M; sont symétriques par rapport a la droite (OI).
b) Soit (C’) la courbe représentative de la fonction x +— —f (x)
Soit M(x ; y) un point quelconque du plan.
M(r; VEC) & y = —f(x) & —y = f(x) SN(x ; —1)EC)
Or d’aprés la question précédente, M et N sont symétriques par rapport a (OI), donc que
la courbe représentative de la fonction x +— —f(x) est I'image de (C) par la symétrie
orthogonale d’axe (OI).

2) a) On a M(x, flx)) et Ma(-x, flx)), ot MMy (7% ), MM (72¥)

MM; est colinéaire & O1 , donc (MM2) L(OJ). De plus le milieu de [MM:] a pour
coordonnées (0 ; f(x)), donc il appartient a (OJ).

On en déduit que les points M et M, sont symétriques par rapport a la droite (OJ).

b) Soit (C*”) la courbe représentative de la fonction x +— f(—x)

Soit M(x ; y) un point quelconque du plan.

M(@x; )E(C”) & ¥ = f(—x) ©N(—x; »)E(C)

Or d’aprés la question précédente, M et N sont symétriques par rapport a (OJ), donc que
la courbe représentative de la fonction x +— f(—x) est I'image de (C) par la symétrie
orthogonale d’axe (OJ).

Exercice de fixation 10
1. (0))
2. (0D

Exercice de fixation 11
1. Ona:g(x) = f(—x),donc c’est la symétrie orthogonal d’axe (OJ)
2. Ona:g(x) = —f(x),donc c’est la symétrie orthogonal d’axe (OI)

Activité 8

1) Ona M(x, f{x)) et M;(—x, —f(x)). Soit K le milieu du segment [MM;]

x—x fO)-fx)
2

Onaxg = - = 0 etyg = = 0. Le milieu du segment [MM1] est le point O,

donc les points M et M; sont symétriques par rapport au point O.
2) Soit M(x, y) un point de (C) et M(x’, ) un point quelconque du plan.
M’ = So(M) & OM’ = —OM

ox' =—xety' = -y

o x'=—xety' =—f(x),ona y = f(x) car M(x ; y)€(C)
ox' =—xety =—f(—x")carx = —x'

M (', —f(=x")

SME(C)

La courbe représentative de la fonction x — —f(—x) est I’image de (C) par la symétrie
centrale de centre O.
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Exercice de fixation 12
L —f(=0)==((-0)?=-7=-(*-7)=7-x*=gx)
D’ou (Cy) est le symétrique de (Cy) par rapport au point O.

2 —f(0)=-———=—2—=Tetgx)

—x+3 —(=x+3) x-3
D’ou (Cy) est le symétrique de (Cy) par rapport au point O.

Activité 9

1) Non
2) Chaque ¢éléve a une et une seule date de naissance

Exercice de fixation 13
1-F;2-F;3-V;4-F

Exercice de fixation 14
1, g, p et r sont des applications

h n’est pas une application car —2 est associé a deux éléments dans I’ensemble d’arrivée
h n’est pas une application car ¢ n’est associé¢ a aucun élément dans 1’ensemble d’arrivée

Activité 10

1) Soit b un élément quelconque de [0 ; 4].
Si be[0 ; 2,8], alors la droite d’équation y = b coupe la courbe représentative de 4 en un
seul point
Si be]2,8 ; 4], alors la droite d’équation y = b ne coupe pas la courbe représentative de /
On en déduit que :
*si bE[O ; 2,8], alors b admet un unique antécédent par /4 ;
*si bE]2,8 ; 4], alors b n’admet pas d’antécédents par /.

2) Soit b un élément quelconque de [4 ; 6].
Si b€]-4 ; 0, alors la droite d’équation y = b coupe la courbe représentative de g en
trois points
Si b€]0 ; 6], alors la droite d’équation y = b coupe la courbe représentative de g en un
seul point
Si be{—4 ; 0}, alors la droite d’équation y = b coupe la courbe représentative de g en
deux points
On en déduit que :
*si bE]4 ; O[, alors b admet trois antécédent par g ;
*s1 b€]0 ; 6], alors b admet un unique antécédent par g ;
*si bE{—4 ; 0}, alors b admet deux antécédents par g.

3) Pour tout élément b de [0 ; r], la droite d’équation y = b coupe la courbe représentative
de / en un seul point. D’ou b admet un unique antécédent par 4.

Exercice de fixation 15
l.c);2.a);3.b)
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Exercice de fixation 16

 L’application f'est injective car chaque ¢lément de I’ensemble d’arrivée admet zéro ou un
antécédent dans I’ensemble de départ.

Elle n’est pas surjective car 3 n’a pas d’antécédent.

Elle n’est pas bijective car elle n’est pas surjective.

» L’application g n’est ni injective (1 a deux antécédents), ni surjective (2 n’a pas
d’antécédent). Elle n’est donc pas bijective.

» L’application / est bijective car chaque élément de I’ensemble d’arrivée admet un unique
antécédent dans I’ensemble de départ. On en déduit qu’elle est injective et surjective

» L’application & n’est ni injective (1 a deux antécédents), donc elle n’est pas bijective.
Elle est surjective car chaque élément de I’ensemble d’arrivée admet au moins un antécédent
dans I’ensemble de départ.

Activité 11

Comme f'est une application bijective, tout élément de B admet un unique antécédent dans A.
ainsi que la correspondance de B dans A qui a tout ¢lément de B associe son antécédent par f°
est une bijection.

Exercice de fixation 17

Le nombre 2 est dans de [0 ; 7] et est associé a 4 dans [0 ; 49].

Le nombre 3 est dans de [0 ; 7] et est associé a 9 dans [0 ; 49].

Ainsi de suite.

La bijection réciproque de f'est I’application de [0 ; 49] dans [0 ; 7] qui a tout nombre réel de
[0 ; 49] associe sa racine carrée.

Activité 12

Soit M(a ; b) un point quelconque de (C). Alors f{a) = b, par conséquent f'(h) = a. d’ou le
point N(b ; a) appartient a (C’).

Justifions que (MN) L(D)

Le coefficient directeur de (D) est 1 et celui de (MN) est g =-1.

Or 1x(—1)=-1, donc (MN) L(D)

Justifions que le milieu de [MN] appartient a (D)

Soit K le milieu de [MN]. On a xg = b:—a et yx = aTer . Comme yg = xy , le point K est le
milieu de [MN].

Conclusion : on a M(a ; b) €(C) & N(b ; a) €(C’), (MN) L(D) et le milieu de [MN] appartient
a (D). Donc (C) et (C’) sont symétriques par rapport a (D).

Exercice de fixation 18
a-Faux ; b-Faux ; c-Vrai ; d-Faux
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Exercice de fixation 19

()

13 5 0 / 1 2 3

DES QUESTIONS D’EVALUATION

Question 1 : Comment comparer deux fonctions ?

= Exercice non résolu

Compare les fonctions fet g de R vers R définies respectivement par : f(x) = :z: et
—2x+1

g(x) = —4x+1

Corrigé

Dy =R\ {-3}{1} et Dy = R\ {3}

Vx € R\{—i;i}\{l}’ flx) —glx) = 2x+1  —2x+1 _ —4x

4x+1  —4x+1  16x2-1

X —00 -1 0 +o0
4
—4x + + 0 - -
16x% — 1 - - +
fx) —glx) + - 0 o+ -
Conclusion :

vxe]—o0; —2U]0:2] . F(x) > g(x)
VxE]—%;O[UE; +oo[ , f(x) < g(x)
Vx€{0}, f(x) = g(x)
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Question 2 : Comment démontrer qu’une application est injective, surjective, bijective ?

<+ Exercices non résolus

Voici trois fonctions de R vers R . Pour chacune d’elle :
a) détermine 1’ensemble de définition ;

b) justifie si elle injective ; surjective ; bijective ;

¢) comment peut-on la rendre bijective.

1) a)DF =R
b)VyER, VxR ,y = f(x) ®y=x?—4=x’> =y + 4
* si y < 4, alors ’équation n’a pas de solutions, donc y n’a pas d’antécédent : f'n’est
pas surjective.
*siy > 4, alors ’équation admet deux solutions, donc y a deux antécédents : fn’est pas
injective
Conclusion : fn’est ni injective ni surjective, donc fn’est pas bijective.
¢) Pour que f'soit bijective, I’équation y = f(x) doit avoir une unique solution quel que
soit y. Pour cela il faut que y > 4 et que x prenne une seule valeur.
Pour que f'soit bijective, il faut prendre pour ensemble de départ [0; +oo[ (ou ]—o0; 0])
et pour ensemble d’arrivée [—4; +oof .
2) a)Dy =R\ {1}
b)Vy e R, VxR ,y = f(x) (=>y=x—11(=>xy= 1-y
*siy = 0, alors I’équation n’a pas de solutions, donc y n’a pas d’antécédent : f'n’est
pas surjective.
*siy # 0, alors I’équation admet une unique solution, donc y a un antécédent unique
Conclusion : f'est injective et non surjective, donc fn’est pas bijective.
¢) Pour que f'soit bijective, il faut prendre pour ensemble de départ R \ {—1} et pour
ensemble d’arrivée R \ {0}

3) D =R
b)*Ona f(—1) = f(1). Or —1 # 1, donc f n’est pas injective.
» L’équation f(x) = —1 n’admet pas de solutions, donc —1 n’a d’antécédent : /' n’est pas
surjective.

Conclusion : fn’est ni injective ni surjective, donc fn’est pas bijective.
¢) Pour que f'soit bijective, il faut prendre pour ensemble de départ [0; +oo[ (ou

]—o0; 0]) et pour ensemble d’arrivée [\/§, +00[
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La restriction de f 4 I'ensemble de départ [-4 ; +e<[ et & I'ensemble d’arrivée R est alors une

bijection.

Pour g :

a) g(x) est défini pour tout x#-1done D(g) = R\[-1}.

b) Etudions les solutions de I'équation y = " :_ i oi1 pour y donné, on cherche x.

1-
y=3 :_ e x= —y'\i Pour tout y # 0, on trouve un et un seul x.

g est donc injective (un y n’a qu’un seul antécédent), mais elle n’est pas surjective (0 n’est pas
atteint).

g n'est pas bijective car elle n’est pas surjective.
¢) La restriction de g 4 I'ensemble de départ Dg = R\[-1}. et 4 'ensemble d’arrivée ~ R\[0}.
Est bien une bijection.

Pour h : (éléments de réponse)
a)D(h)=R
b)h n’est ni injective ni surjective ni bijective
¢)La restriction de h i 'ensemble de départ R” et & I'ensemble d"arrivée ['\E 1 +oof est
une bijection.

MES SEANCES D’EXERCICES

EXERCICES DE FIXATION
Egalité de deux fonctions

Exercice 1

\/}\;;/; = % = g(x), donc les fonctions f et g sont

On a Dy =D, etVx€Df(x)=vx=

égales.

Exercice 2

OnaDf=Dg=RetVx €Dy, f(x) =/(x—7)%=|x—7| = g(x), donc les fonctions f'et g
sont égales.

Exercice 3
1) OnaDy = RetOnaDg = [0; +oo[
Comme Dy # Dy , les fonctions f'et g ne sont pas égales.
3 3(x-1)?-3 _ 3x%-—6x

2) OnaDy =Dy =R\{1} etVx € Dy, h(x) =3~ = = = =

=k(x)

D’ou les fonctions 4 et k sont égales.
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Restriction d’une fonction
Exercice 4

Onsaitque [x —2| =x—2,six>2 et|x — 2| = —x+ 2,six <2
Donc pour tout x de |—o0; 2[, f(x) = 2 ; par suite g(x) = 2.

Exercice 5
[—1; 0] est inclus dans I’intervalle ]—o0; 1]. Donc h est définie sur [—1; 0] par : h(x) = x? — 4

Comparaison de fonctions
Exercice 6

Pour tout x de [0; +oo[, g(x) — f(x) =x —4 — z

2-x-2 _ (x—4)(x+3)—(x?-x-2) _ -10
x+3 x+3 T x+3°

Or % < 0 sur [0; +oo[, donc pour tout x de [0; +oo[, g(x) < f(x).

Exercice 7
e Sur Iintervalle |—oo0; —2[, (Cf) est au-dessus de (Cg).
e Sur Iintervalle |—2; 2[, (Cf) est en-dessous de (Cg).
e Sur Iintervalle ]2; + oo, (Cf) est au-dessus de (Cg).
e (Cf) et (Cg) se coupent aux points d’abscisses —2 et 2.
On en déduit que :
° Vx€]-oo;=2[, f(x) = g(x)
o Vrel-2;2[f() < g(x)
* Vx€]2+oof f(x) = g(x)
o Vre{-22}f() = g(x)

Somme, produit et quotient de fonctions
Exercice 8
1) D =R\ {-1;1}et Dy =R".
Dfyg =D NDg =R\ {-1;0;1}
1 (x+1)(x+2)
2) Pourtoutxde R\ {—1;0;1},ona: (f+g)(x) = f(x) + glx) = prari —
Exercice 9
1) D =R\ {-1;1}et Dy = R"
Dfy =D NDg =R\ {-1;0;1}
2) Pourtoutxde R\ {—1;0;1},ona: (fg)(x) = f(x)glx) =
Exercice 10
1) Dp =R—{-1;1}et Dy =R"
x€Df < x €EDsetx €Dgetg(x) #0;douDy =R\ {~1;0;1; -2}
g g

X

(x+1)(x+2)
(x2-1)x

1
_1.0: (£ YA€ x
2) Pourtoutxde R\ {—1;0;1},0ona .(g) ) = o~ TR © I
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Composée de fonctions
Exercice 11
1) Df=1R—-{-1}; Dg=IR—{3};
Dfog = IR — {1; 3}.
Dgof = IR — {—1; —%} ;

Dfof = IR {1' 3}
of = i3

2) Vx €Dfog, (fog)(x) = f(g(x)) = 22;—_13
-2 2
vx € Dgof, (gof)(x) = g(f (%)) = %
3 4
vx € Dfof,  (fof)(x) = f(f(x) = Zi I 3

Exercice 12

On a d’une part, Dfo(goh) = D(fog)oh = R.

D’autre part pour tout x de Dfo(goh) :

* (goh)(x) = F(x) = 2x3 + 1 d’ou fo(goh) (x) = foF(x) = (2x3 + 1)?

* (fog)(x) = H(x) = (2x + 1)? d’ou (fog)oh(x) = Hoh(x) = (2x3 + 1)?
On a donc fo(goh)(x) = (fog)oh(x)

Conclusion : fo(goh) = (fog)oh

Fonctions associées

Exercice 13
(€Cf) = ta(Cg) avec

) ﬁ(‘og)
2) ﬁ(_ol)
y 1(73)

Exercice 14

)

-7 -6 =5 - 3 2 a0 s 2 3 4 5
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2) *La courbe de g est I'image de celle de fpar la translation de vecteur #(4; 0) (voir
question précédente).
* La courbe de 4 est I'image de celle de fpar la translation de vecteur ©(0 ; 2) (voir
question précédente).
Exercice 15

1))

\ =

\—"

2) La courbe de & est I'image de celle de f'par la translation de vecteur %(1; —1) (voir
question précédente).

Exercice 16
Les courbes : x — f(x) (en noir) ; x — f(—=x) (rouge) et x — —f(x) (en bleu)

o
gl

Exercice 17

x — |f(x)| (en rouge)
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Exercice 18
x +— —f(—=x) (en bleu)

Applications

Exercice 19
Soit a et b deux nombres réels quelconques positifs tels que f(a) = f(b).

f(a) = f(b) = a®> = b?> = a = b car a et b sont positifs.
Donc f(a) = f(b) = a = b; il en résulte que f est injective.

Exercice 20
Soit y un élément quelconque de [—1; +oo[. Cherchons si y a au moins un antécédent par f.

Pour cela, on résout dans R I’équation . f(x) = y.

f=yext-1=ysx= Jm oux = —m. L’équation admet deux solutions ;
donc y a au moins un antécédent par f.

Par conséquent f est surjective.

Exercice 21
Soit y un élément quelconque de R. Cherchons si y a au moins un antécédent par f. Pour cela,

on résout dans R I’équation : f(x) = y.

f)=ye=2x—-3=yeox= yTH L’équation admet une solution unique ; donc y a un
antécédent unique par f.

Par conséquent f est bijective.

Exercice 22
1) Soit b € IR*. L’équation : f(x) = b admet une unique solution qui est b2,

Donc f est une bijection de IR* dans IR*

2)f1(2vV2) =x & f(x) = 2V2 & x = 8. Donc f~1(2v2) =8
fi5)=x e f(x) =5 x =25. Donc f~1(5) =25

3) fL:IRY - IR", tel que f 1 (x) = x?
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Exercice 23
La courbe représentative de sa bijection réciproque est en bleu.

4

3

EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT

Exercice 24

1-

2.

| K

Toute application bijective est surjective... VRAI car une application est bijective si et
seulement si elle est a la fois injective et surjective

Soit f une application de IR dans IR telle que : f(—1) = f(3) =9

a) L’application est injective...... FAUX car 9 a deux antécédents........

b) L’application est bijective FAUX car cette application n’est pas injective

Soit f une application de /R dans IR telle que le nombre réel —3 n’a pas d’antécédent
par f.

Une telle application est surjective... FAUX car il existe au moins un nombre réel qui
n’a pas d’antécédent par f

Si g(x) = f(x + 3) alors (Cg) = tz(Cf) aveci ((3)) FAUX car .. (_03) ........

Si f est bijective, alors (Cf) et (Cf~1) sont symétriques par rapport a la 1° bissectrice.
Si une application n’est pas bijective, alors elle n’est pas injective : FAUX car
Uapplication f:IR — {1} - IR, x » % n’est pas bijective (car 2 n’a pas
d’antécédent). Et pourtant on peut montrer qu ’elle est injective.

Les courbes des fonctions f et g: x = —f(x) dans le plan muni d’un repére orthogonal
(O, 1, J) sont symétriques par rapport a la droite (OJ)...FAUX car ces deux courbes sont
plutot symétriques par rapport a la droite (OI)

2_ 2_
Sif(x) = % etsi g(x) = 2x + 5 alors fog(x) = %...FAUXCGV fog(x) =
(2x+5)%-1
(2x+5)+3

Pour toutes fonctions f et g;ona fog = gof FAUX carsi f(x) =2x+1et g(x) =
—x + 4 alors fog(0) = 9 alors que gof(0) =3
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10-Les fonctions f: IR = IR, x + ;;—Jr_ll; g:IR - IR, x » ﬁ sont égales car
f(2) = g(2) = 1......FAUX car ces deux fonctions n’ont pas le méme ensemble de
définition. En effet, Df = IR — {—1; 1} alors que Dg = IR — {1}

11-Les fonctions f: IR = IR, x + ﬁ et g:IR->IR,xw ﬁcar elles ont le méme

ensemble de définition. FAUX car f(=2) = —% alors g(=2) = %

Exercice 25

Df =[0;+oo[ et Dg = IR. Les deux fonctions n’ont pas le méme ensemble de définition.
Donc elles ne sont pas égales.

Exercice 26

1) Soit a et b deux éléments de IR — {—5} tel que f(a) = f(b). Alors 2:;53 = zbbT_; ce

qui entraine apres calculs que a = b. Donc f est injective.

2) L’équation - % = 2 n’apas de solution. Donc S = @
3) Cette application n’est pas surjective car le nombre réel 2 n’a pas d’antécédent par f. Il

en résulte que f'n’est pas bijective.
Exercice 27

Solution en bleu

Exercice 28
1) Soit y un élément quelconque de [3; +oo| tel que g(x) =y

g =ye @-2*+3=yox=-2+/y-3.
L’équation admet une solution unique. Donc g est bijective.
2) gL [3;+0[ > IR ,x » =2 ++Vx—3

Exercice 29
vx € [-1;1], |x2 — 1| = —x2 +1
La restriction de f'a I’intervalle [—1; 1] est la fonction : [-1;1] > R, x » x2 + 1
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Exercice 30
1) Df =R—{0} et Dg=R—{-3;3}
2) Dfg=Df nDg=R—-{-3;0;3}, D(f+9)=Df nDg=R—{-3;0;3}
D§=Dangn{xE]Rtelqueg(x)¢O}=]R—{—3;0;3}

3 (D@ =222 (4 g)() =TI (8) () = _ _ ooy

x(x2-9) ’ x(x2-9) Py x2

Exercice 31
1) Pour (E;) ona S ={—-2;2} etpour (E;)onaS = {0}
2) Ensembles de définition
a) Df =[-3;+o[ et Dy =IR —{-1;1}
b) Dyog = [0;1]UTL; +oo[ er Dgop = |~1;— 3| U]—1; +oo]

3|x|-2
[xl-1

¢) Pour tout x de Df,4,(fog)(x) = et pour tout x de Dy,

1

(fog)(x) = =

Exercice 32

1)

(Cy)

2) a) e La courbe de / est I’image de celle de f'par la translation de vecteur u(—1; —4)
(voir question précédente).
* La courbe de g est I’image de celle de f'par la translation de vecteur ¥(0 ; 4) (voir
question précédente).
* Courbe de k
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b)g(x) =f(x) +4=3x>-x3+4
h(x)=f(x+1)—4=—x34+3x—-2
k(x) = If ()] = [3x% — x3|.

Exercice 33
1) f(x) =g(x—2)+ 1. Donc (Cf) = tz(Cg) avec ﬁ(l)
2) f(x) =(x—2)%>—-5.Donc f(x)=g(x—2)+ 1. Donc (Cf) = t5(Cg) avec ﬁ’(_s)

7y

3) flx) = g(x +7) — 10. Donc (Cf) = tz(Cg) avec ﬁ(—10

Exercice 34
1) Une équation de la courbe (C’) est: y = —szs +1

2)
e
) !
I
I
=
1
/.
]
1
|
|
1l !
R |
Il
Exercice 35
gx- f(x+1)—-2; hex —f(—x) ; kixw |f(x)]
X -3 -1 2 5

w| T —

-1
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-3 -6

2 0
1 5
h(x) \ 0/
_5 /

-2 0 3 6
5 5
k) / \ /
1 0

Exercice 36

1) 0adeux antécédents : -2 et 1. Donc f n’est pas injective.

2) L’application f n’est pas bijective car elle n’est pas injective.

3) Dans I’intervalle [—2,5; 2] la droite d’équation y = m pour m variant dans R, coupe au
moins une fois la courbe (C). Donc fest surjective.

Exercice 37

) fx)=x2+6x+14=(x+3)%2+5=g(x+3)+5,doncu(-3;5)
2)

10

©F 3

i)

Exercice 38

1) f(x) < g(x) dans I'intervalle [—3; 3]. L’ensemble des solutions est [—2; 2]
2)a)Six € [-3;-1],g(x) = —x+ 1
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Donc(x) <g(x) o x?—1<-x+1x2+x—-2<0.

Ensemble des solutions : § = [—2; —1]

Six €]-1;3],9gx) = % Donc f(x) < glx) & x2 -1 S%@ 3x2—x—-10<0

Ensemble des solutions : S = [—1; 2]

Finalement : I’ensemble des solution de I’inéquation : f(x) < g(x) est [-2; —1] U [—1; 2].
Soit S = [—2; 2]

b) On trouve le méme ensemble de solutions.

Exercice 39

Courbe de la fonction : x = f(—x)

Courbe de la fonction : x = |f (x)|

-1
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Exercice 40

Soit f: R = [0;+0[, x = (x +3)?etg:R > R, x'_)x_\/'f'—:i
1) gof (=1 = g(f(=1)) = g(4) =] et fog(1) = f(g(1)) = F(4) = 49,

2) a) Df =R et =]0; +oo[ donc Dgéf =R —{-3}etDfog =]0; +o[

&) gof () = E et fog(x) = (Z2 4 3)?

|x+3|

3) Soity € [0; +oof tel que f(x) = y. Cette équation admet deux solutions - —3 + ,/y et
-3 - \/; Donc f est surjective.

4) Onaf(—6) =9et f(0) =9. Donc 9 a deux antécédents. Il en résulte que f n’est pas
injective.

5) On considére maintenant h 1’application de [—3; +oo[ dans [0; +oo] telle que h(x) =
(x +3)%
Soit y € [0; +oo[, I’équation f(x) = y admet une unique solution : —3 + \/;
Donc h est bijective.

6) a) h"1(25) = x & h(x) =25 < x = 2,donc h™1(25) = 2.0

on calcula de méme h™1(1) = =2 et h™1(9) = 0.

b) Voir courbes ci-dessous.

Exercice 41
1- Dy = |—00; —V2[ U |—VZ; =1] U [1;v2[ U VZ; +oo]

2-a) Si b = —1, alors Sy = 0.

b+1

Si e R\{—1}, alors S = { J(E)Z \/(_)2 + 1}

b)Ona: f(—1) = 1et f(1) = 1 donc f n’est pas injective.
—1 n’a pas d’antécédent par f donc f n’est pas surjective.

3-a) E = [L;vV2[ U [V2; +oo] et F = R\{-1}
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b)ghF->E

X — ,(i—:)2+1

Exercice 42

2x2%+1
x2+1

I-Vx € R,2x>+1>x%+1> 0donc

>1. AinsiVx € R;g(x) > 1.
Vx€E Rgx)—2= —x2—1+1<0;d’01‘1 Vxe R g(x) <2
AinsiVx € R 1<g(x) <2
2-Ona:Vx € R, f(x) € Retlafonction g est bornée sur R .
Donc la fonction gof est aussi bornée sur R.
3- f est strictement croissante sur RetVx € R, ona: 1< g(x) < 2.
Donc f(1) < f(g(x)) < f(2). fog est donc bornée sur R.
Deplus f(1) = —2et f(2) =1doncVx € R;—2 < (fog)(x) < 1.
Exercice 43

1-Df = R\{-1;1} et D, = R.

2-Drog = R\ =2 + 2km; 2 + 2k, keZ} = R\ { + km, keZZ} et Dyop = R\{-1; 1} .

_ sin®(x)+2 X342
3- fog(x) = s o gof (x) = sin(Z2).
SITUATION COMPLEXE

Exercice 44
Pour répondre a la préoccupation de ces ¢léves, je vais tracer la courbe représentative de la

fonction : x = |f(x)| & partir de celle de f puis résoudre graphiquement 1’inéquation :

lf ()] =2

T
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D’aprés ce graphique, I’inéquation : |f(x)| = 2 a pour ensemble de solutions
[-2;-1,71U[0; 1,771U[2,2 ; 2.5].
En conclusion, le composant s’endommage lorsque la température est entre :
o 2et-1,7
e oubienOetl,7
e oubien2,2et?2,5.

Exercice 45

Le bénéfice en fonction de x est B(x) = C(x) — R(x)
B(x) = x? —70x + 1000

B(x) = (x — 35)%2 — 225 pour x € [0;60]

la fonction est maximal pour x = 60

le bénéfice est donc maximum pour x = 60
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DENOMBREMENT

SITUATION D’APPRENTISSAGE

COIISt'ltllaI}tS de Exemples d.e questions Réponses possibles des éléves
la situation possibles
Contexte Ou et quand se déroule la Le cabinet d’avocats « LAW FOR
scene ? CITIZEN (LFC) »

Ce cabinet envisage ouvrir et donc
redéployer une partie de ses avocats dans

un autre pays ou on parle I’arabe ou

Quel est le probleme auquel | >ang]ajs.

Circonstances Le cabinet d’avocats est o )
confronté ? Pour minimiser les cofits, il compte

n’envoyer que des avocats qui parlent

I’arabe et I’anglais mais pas le francais.

Qu’est-ce que des ¢éleves en | Ils se proposent d’aider ce cabinet a
Tache classe de premiere se déterminer le nombre d’avocats a
proposent de faire ? redéployer

DECOUVERTE DES HABILETES
Activité 1
1) Lesnombres: 15;77;3;9 et 13 sont des éléments de A.
2) Ona:B={3;4;5;6;7;8;9;10;11;12}.
Exercice de fixation 1
1) On écrit : F = {Kalifa; Anoh; Fodé, Yves; Fabienne}.
2) L’ensemble F possede cinqg éléments. Il est donc fini.
Activité 2
Déterminons d’abord tous les éléments de cet ensemble.

On trouve :-4 ;-3 ;-2;-1;0;1;2;3;4.
L’ensemble F posséde donc 9 éléments.

Exercice de fixation 2
Onacard(A) = 7 etcard(B) = 0.
Activité 3
1) Ona:A= {112;114;116;118;120;122;124—;126} et
B ={111;114;117;120;123; 126}
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2) Ona:C={114;120;126}
Exercice de fixation 3
1) Ona:C={6;2; &}
2) B est contenu dans C N B : Faux
e Cestcontenu dans C N B : Faux
e CnN B estcontenu dans B :Vrai
e CnNB estcontenu dans C : Vrai
Activité 4
1. Ona:A={111;114;117;120;123;126} et B = {115; 120; 125}
2. Ona:G={111;114;115;117;120;123; 125;126}

Exercice de fixation 4
1.C= {e; —/2; V/2;0,33; P; w; Q; 3,14; 2; g; 0; 8};

2. a) Faux ; b)Vrai; c) Vrai

Activité 5

On obtient les ensembles suivants : A = {1 ;25 3; 4—} et B = {6}. Ces deux ensembles n’ont pas
d’éléments communs.

Exercice de fixation 5
1) Deux ensembles qui n’ont aucun ¢lément commun sont dits disjoints.

2) Le chiffre 2 est a la fois un nombre premier et un nombre pair. Il se retrouve 2 donc dans
les deux ensembles. Les deux ensembles ne sont ne pas disjoints.
La propriété est fausse.
Activité 6
1) On obtient : E = {1;2; 3; 4; 5; 6}
2) A={3;6} et B ={1;2;4;5}. Ces deux ensembles sont bien disjoints et puis leur réunion

est ’ensemble {1; 2; 3; 4; 5; 6} c’est-a-dire E. Donc ANB=0etE=AUB

Exercice de fixation 6

1.Les ensembles A et B sont complémentaires dans la figure 2.
2. Ona:

a) Le complémentaire de P dans K est ’ensemble :{1; 4; 7}

b) Le complémentaire de Q dans K est I’ensemble :{1; 4; 7; 2; 3; 5; 6}
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Activité 7
1) A I’aide de diagramme, on trouve : card(C U N) = 10 + 5 + 5 soit card(C U N) = 20
2) D’aprés les données, card(C N N) = 5. Donc cardC + cardN — card(C n N) = 20.

En définitive : card(C U N) = cardC + cardN — card(C N N)

Exercice de fixation 7

Notons A I’ensemble des professeurs de la 1eéreD1 et B ceux de la 1ereD2.

On a cardA = cardB = 8 et card(A N B) = 4. AU B est ’ensemble des professeurs des deux
classes. En appliquant la propriété ci-dessus, on obtient : card(AUB) = 12 .

Le nombre de professeurs des deux classes est donc 12.
Activité 8
1) a) L’ensemble C de tous les résultats possibles est :
C={(1LF);,P);(2F);(2P);(B,F);GB,P); 4 F); (4,P); (5,F); (5P); (6,F); (6,P)}.
b) Il résulte de la question précédente que : card(C) = 12
2) Ona: cardA = 6 etcardB = 2. Donc card(C) = (cardA)x(cardB)
Exercice de fixation 8
1) Vrai
2) Faux
3) Faux
Activité 9
1) On recopie I’arbre de choix puis on le compléte. Ensuite on compte les mots obtenus.
On trouve au total 9 mots
2) a)Ona: EXE = {AA; AB; AC; BB; BA; BC; CC; CA; CB} . On trouve exactement les mémes
que dans 1’arbre de choix.
Exercice de fixation 9
Un numéro de téléphone est un élément de 1’ensemble L1°. C’est donc un 10-liste
Donc le nombre de numéros de téléphones est égal a : 810,
Activité 10

On peut par exemple s’aider d’un arbre de choix dont il n’est pas nécessaire de dessiner toutes les
branches.

Soit V; ; V, et V3 les trois véhicules.

V; a 6 possibilités de stationner ; une fois qu’il stationne, V, a 5 possibilités de stationnemer et V3

a quatre possibilités de stationner. En conclusion :
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e Chacune des deuxiemes branches génére 4 stationnements possibles ;
e Chacune des premiéres branches génére 5 stationnements possibles ;

e Il ya 6 premieres branches
Le nombre de stationnements possibles est 6x5x4 soit 120.

Exercice de fixation 10

1) D’apres I’arbre de choix, chacune des quatre
premiéres branches génére 6 mots. Le nombre de
mots est donc : 4x6 soit 24 mots

2) Par exemple les mots BAC et CAB sont différents.
Ensuite on ne peut pas répéter une lettre dans un

mot. Donc un mot est un 3-arrangement.

En appliquant la formule, on obtient : 4x3x2 soit 24

mots

Activité 11 : dénombrement de permutations
On reprend ’arbre de choix de I’activité 10 mais cette fois-ci avec six véhicules.
On trouve au total : 6x5x4x3x2x1 stationnements possibles soit 120.
Exercice de fixation 11
Un rangement des cinq CD est une permutation des cinq CD.
Le nombre total de rangements est donc 5 ! soit 120.

Activité 12 :
1) Les tirages {1,3,5} et{1; 5; 3} sont les mémes car les trois boules sortent en méme temps il

n’y a un aucun ordre de sortie a prendre en compte.

Tous les résultats sont : {1,2,3}; {1,2,4}; {1,2,5}; {1,3,4}; {1,3,5} ; {1,4,5} ; {2,3,4} ; {2,3,5};
{2,4,5}; {3,4,5}.

2) Leur nombre donc 10.
3) Démontrons que p ! Ch = AP
Chaque sous-ensemble a p éléments donne p ! permutations.
11y a C sous-ensembles. Or une permutation de p éléments parmi n n’est rien d’autre
qu’un arrangement de p éléments.
Le nombre d’arrangements a p éléments est donc p ! CP ¢’est-a-dire A
A

Donc : p ! C? = AP, On divise les membres de ’égalité par p !; on obtient : C2 = -
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Exercice de fixation 12
Un petit groupe de cing personnes est une 5-combinaison.

Leur nombre total est donc (35) On sait que (30) =4 . On trouve donc 142 506 petits
groupes possibles.

Activité 13

D

2)

3)

4

a) n ! est le nombre de permutations de n éléments.
b) On part de I’écriture n! = nx(n — 1)x(n — 2)x...x2x1 ;
On remarque que (n — 1)! = (n — 1)x(n — 2)x...x2x1 d’ou le résultat.
¢) 6! = 6x5x4x3x2x1 . On trouve 6! = 720 et de méme 5! = 120
a) C’est le nombre d’arrangements de p éléments parmi n ¢léments.
On trouve respectivement : A, = 720 ; A%, = 380 ; A3 = 6 720.
b) n!=nx(n - 1x(n—2)x..x(n —p + 1)(n — p)!. Donc n! = AL (n — p)!.
On appelle une combinaison de p ¢léments d’un ensemble a n éléments est un sous-
ensemble non ordonné de p éléments de cet ensemble.
a) Toutes les combinaisons a 3 éléments de E sont : {1,2,3}; {1,2,4} ; {1,3,4} et
{2,3,4}. On en déduit que C3 = 4

n(n-1)(n-2)..(n-p+1)

. AR , o
b) On sait CE = F[" douck = qu’on peut écrire encore

p!
= n-1(-2)..(a-p+@-p)n-p-1).2x1 4 4,10 finalement on obtient
p!(n-p)(n-p-1)..2x1
n!
=
"op! (n -p)!
¢) Clp=ou =120 Cf = s = 1140 et Cf = = = 1

Pour tous nombres entiers naturels n et k tels que 1 < k < n,

!
a) C{}=%O!=1

p 1 P _ (n-1)! (n-1)! _ 1 1 1
b) Cot + oot = Gt T it~ 0 D Gy T rm

On rend on méme dénominateur puis on additionne.

On trouve : CE:; +cb = ; d’ou le résultat.

u(n

c) pCE = nCE:i se démontre en mettant % en facteur dans la définition de CE .
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Exercice de fixation 13

20! 20x19x18! 20!
1) 2 =22 DHone 2 = 380
18! 18! 18!

2) On sait que : C8§ = CZ,. Soit donc CS§ = 2 415.

5 _ 1o! _1_0!_ _
3) AlO_(lO—S)!_5!_10X9X8X7X6_30240

DES QUESTIONS D’EVALUATIONS

Question 1 : Comment modéliser une expérience assimilable a un tirage simultané de p objets
pris parmi n objets (p < n) ?
Exercice non corrigé

1. C} x €2 =10 (il y’a une seule boule numérotée 1 et on tire deux boules parmi les 5 restantes
2. C3 =1 (il y’atrois boules numérotées 1 ;3 et 5)

Question 2 : Comment modéliser une expérience assimilable a un tirage successif de p objets
avec remise pris parmi n objets ?
Exercice non corrigé
1. Un code est assimilable a un tirage successif avec remise de 4 chiffre Parmi 10 donc
10* = 10 000 possibilités
2. Le chiffre 7 est fixé au début et les 4 chiffres paires a la fin il ne reste que qu’ a tirer deux
chiffres parmi les cinq chiffres impaires. Donc ona : 11 X 52 x 41 = 100 possibilités

Question 3 : Comment modéliser une expérience assimilable a un tirage successif de p objets
sans remise pris parmi n objets. (p < n) ?
Exercice non corrigé
1. A3, = 29760
2. A1 x A%, = 930

Question 4 : Comment modéliser une expérience assimilable a un tirage successif de p objets
pris chacun successivement p ensembles :
E1; Ey 5 Es ;... Ep de cardinal respectifs non nuls : ny ; 1y 5 ng 5.5y
Exercice non corrigé
il y’a 20 consonnes et 10 chiffres
donc on prend une consonne parmi les 20 et trois chiffres parmi les 10 chiffres.
on a donc le nombre de codes possibles est : 20 X 10 = 20 000
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MES SEANCES D’EXERCICES

EXERCICES DE FIXATION

Exercice 1
L’ensemble des nombres premiers inférieurs a 50 est :
P ={2;3;5;7;11;13;17;19; 23; 29; 31; 37; 41; 43; 47}. Donc cardP = 15
Exercice 2
L’ensemble des nombres entiers relatifs compris dans I’intervalle [—5,75; 6,01] est
{-5; —4; —3; —2; —1;0;1;2;3;4;5; 6}. Le cardinal est 12.
Exercice 3
1) AnB ={6;12;18}.
2) A N B est I’ensemble des nombres qui appartiennent a la fois a A et a B.
Exercice 4
G ={1:2;3;6;9;18} et H = {1;5; 7: 35}. Donc G N H = {1}.
On dit que 18 et 35 sont premiers entre eux.
Exercice 5

L’ensemble de F est composé d’entiers strictement négatifs alors E est composé d’entiers positifs

ou nuls. Donc E et F sont disjoints.
Exercice 6

AUB ={1;2;3;4;5;6;7;8;10; 15; 20}.
Exercice 7

1) Tous les éléments de A sont dans E.

2) A={b; —2;3;7;9;8}
Exercice 8

card(E U @) = cardE + card® — card(E N @). card@ = 0 et EN @ = @ d’ou le résultat.
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Exercice 9
card(AU B) = 40
Exercice 10

card(A N B) = cardA + cardB — card(A U B). Apres calcul, card(A N B) = 0 cela signifie que

A et B n’ont pas d’éléments communs. Ils sont donc disjoints.
Exercice 11

card(A N B) = cardA + cardB — card(AUB) =10+ 15— 19 = 6.
Exercice 12

1) L’éléve posséde 14 billes dans sa poche.

2) Le complémentaire de V est I’ensemble des 6 billes bleues.
Exercice 13

Le nombre de couples est 320.

Exercice 14

Le nombre de mots est 262

Exercice 15

11y a dix chiffres. Chaque code PIN est un 4-listes. Le nombre de codes PIN est 10 000.
Exercice 16

210

Un résultat est 10-liste a partir de Face et Pile. Il y a donc résultats possibles.

Exercice 17

4x5%x3=60

Exercice 18

Le nombre de rangements est 51°
Exercice 19

Le nombre est 840.
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Exercice 20

Détermine le nombre de combinaisons de 5 éléments parmi 12.

1I'y a 792 combinaisons possibles.

Exercice 21

On peut s’aider d’un arbre de choix. On va noter E1 ; E2 et E3 les trois enfants.
On noter C; ; C, ; C3; C4 et Cs les cadeaux.

E1 a 5 possibilités de recevoir son cadeau ; E2 a 4 possibilités de recevoir son cadeau et enfin E3 a

3 possibilités.

Le nombre de cas possibles est donc :60.

Exercice 22

Un mot est une permutation des cing lettres. On dit que c’est anagramme.
Le nombre de mots est donc 5! = 120

Exercice 23

Il'yal0! fagons

Exercice 24

Notons D I’ensemble des dames et H celui des hommes.

Dans ce contexte, un couple est une paire. C’est un élément de I’ensemble HxD. Ici HxD = DxH.
Il y a donc 96 couples possibles.

Exercice 25

C3, = 2024

Exercice 26
c: =28
Exercice 27

ASy x AL, = 2 288 260 800

Exercice 28

€3 x CZ =28 =1200
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EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT
Exercice 29

1) VRAL 2) FAUX ; 3) VRAI ; 4) FAUX ; 5) FAUX ; 6) VRAI ; 7) VRAI ; 8) FAUX ;
9) VRAI

Exercice 30

1) n® est le nombre de 5-listes d’un ensemble & n éléments.

2) €3, est le nombre de 3-combinaisons d’un ensemble a 12 éléments.

3) 8! Est le nombre de permutations de 8 éléments.

4) 9x8x7x6 est A4 c’est-a-dire le nombre de 4-arrangements de 9 éléments.

Exercice 31

1.Soit A le complémentaire de A dans B. on a cardB = cardA + cardA.

Donc cardA < cardB.

2.Les ensembles A et B sont inclus dans A U B d’ou le résultat en utilisant la question 1).

Exercice 32
1. 6! =720
2.4 x 21 =48
3. On a : GFGFGG ou GGFGFG ou GFGGFG
donc 4! X 21+ 4! x 21 + 4! x 2! = 3 X 48 = 144
4. On a: FFGGGG ou GGFFGG ou GGGGFF
donc 4! X 21+ 4! x 21 + 4! x 2! = 3 X 48 = 144

Exercice 33

1. C4, = 27405

2.Cls =3060

3. C4y — Cig = 27 405 — 3 060 = 24 345

Exercice 34
1.D ;2.C ;3B ; 4B
Exercice 35

11 y a 24 lettres possibles ; ensuite les numéros chiffrés sont des 4-listes.

Le nombre total de véhicules a immatriculer est égal a : 24x10* soit 240 000 véhicules.
(La saturation est vite arrivée)

Exercice 36

1) Un plat est un triplé (entrée ; plat de résistance ; dessert).
I1'y a donc 2x3x2 soit 12 types de plats possibles.
2) Ce sera une pomme pour elle au dessert. Il y donc 6 types de plats possibles qu’on peut lui

Servir.
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Exercice 37
Le choix de trois pharmacies est une 3-combinaison.
Le nombre total de choix possibles est égal a 220.
Exercice 38
1) Un résultat du tirage est une 3-combinaison. Il y a donc 45 résultats possibles.
2) La encore, on fait appel au complémentaire de A ; A: « on obtient des boules de la méme
couleur ». cardA = (3) + (3) = 11.
Donc cardA = 45 — 11 soit 34.

Exercice 39
1) Ces nombres sont des 5-listes. On obtient : 6°.
2) Ces nombres sont des 5-arrangements. On obtient : A3.
3) Ces nombres sont des 3-listes. On obtient : 63.

4) On obtient : 6x6x5.

Exercice 40

I1'y a 5x4x3x2 programmations.

Exercice 41
1) Les résultats possibles sont des 5-listes formés a partir des chiffres 1 a 6.
Donc on a : cardE = 6° = 7 776.
2) Ona:cardA = 6% = 36.
3) OnacardB = 250 ou (3)x52.
4) Le complémentaire s’énonce comme suit : « le numéro 6 n’apparait pas ».
Dans ce cas, il y a 5% résultats possibles. Le nombre cherché est donc : 65 — 5° soit 4 651

résultats.

Exercice 42

Soit B I’ensemble des pratiquants de Basket-

ball et T celui des pratiquants de Tennis.
Ona:card(BUT) = 28.

2 card(BN T) = cardB + cardT — card(BU T)
Donc : card(BN T) = 9. Le nombre de

personnes qui pratiquent les deux sports est
donc 9.
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Exercice 43

1) Le rangement est le nombre 4-arrangement parmi 5. Cela donne 120.
2) a) Le nombre de rangements est 6.
b) Soit A I’ensemble des rangements possibles.

Le complémentaire de A est A tel que :
A:"les livres S et A sont dans deux casiers consécutifs"

- ils sont dans 1 et 2 : 12 possibilités ;
- ils sont dans 2 et 3 : 12 possibilités ;

-ils sont dans 3 et 4 : 12 possibilités ;
- ils sont dans 4 et 5 : 12 possibilités
Au total : cardA = 48 possibilités. Donc cardA = 120 — 48 soit 72.

Exercice 44

1) Le nombre de tirages est égal a A3, = 720. L’ensemble de tous les résultats possibles

s’appelle I’'univers des possibles.

2)

D’aprés I’arbre de choix, le
cardinale de A est 30

3) On obtient trois boules de trois couleurs différentes
a) On obtient une permutation de : orange-blanc-vert. Il y a 6 permutations possibles.
Chacune des permutations donne 30 possibilités.
Le cardinal de B est donc 180.
b) L’ensemble B peut-etre défini comme suit : « on n’obtient pas des boules de trois

couleurs différentes »
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¢) Premiére méthode : cardB = 720 — 180 = 540.

Deuxiéme méthode :

— orange-orange-blanc : 90 possibilités ; blanc-blanc-vert : 120 possibilités ;
— orange-orange-orange : 6 possibilités vert-vert-orange : 18 possibilités
— orange-orange-vert : 36 possibilités vert-blanc : 30 possibilités.

— blanc-blanc-orange : 180 possibilités ;

— blanc-blanc-blanc : 60 possibilités ;
La somme donne 540 possibilités

4) 1l semble facile de calculer d’abord le cardinal du complémentaire de C.
C: " trois boules de couleurs différentes” donc C: " trois boules de méme couleur”

Le nombres des boules vertes n’atteint pas ; donc C = A3 + A2 = 66.
cardC = 720 — 66 ; donc cardC = 654.

Exercice 45

1. 26 x 103 = 26 000

2.26 x 93 = 18954

3. 261 x 103 — 26 x 93 =26 000 — 18954 = 7 046

4. 26t x A3, =26 x 720 =18720

5.261 x 103 — 26 x A3, =26 000 — 18 720 = 7 280

Exercice 46

1- 15! = 1307674368000

2-2 x 6! x9! =522547200
Exercice 47

1. 6° =46656

2.a)6 b) 6x5°% ¢)5x4*
Exercice 48

1- Le nombre de diagonales d’un polygone convexe de n cotés est déterminé par le nombre de
segments joignant deux sommets de ce polygone mais qui ne sont pas des cotés de ce polygone.
Donc, pour un polygone de n cétés, le nombre de diagonales est : C2 —n

2_
2-c2-n=2220
2
2_
3- Un octogone a 8 cotés. On a : 8—23X8 = 20, donc un octogone régulier a 20 diagonales.
4-a) Sy = {5}

b) pentagone régulier
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SITUATIONS COMPLEXES

Exercice 49

ANGLAIS

AVOCATS

FRANCAIS

Notons a le nombre d’avocats qui parlent uniquement I’anglais, b qui parlent I’anglais et
I’arabe mais pas le francais et ¢ le nombre d’avocats qui parlent uniquement 1’arabe.

a+b=9 a=9-b b=5

Ona: b+c=8 & c=8-b donc ja = 4.

a+b+c=12 O-b)+b+(8—-Db) =12 c=3
Il'y a donc 5 avocats a redéployer.

Exercice 50

Tirage simultané : Le nombre de tirage est : CZ = 6
Tirage successif sans remise : Le nombre de tirage est : 43 = 12
Tirage successif avec remise : Le nombre de tirage est : 4> = 16

le tirage successif avec remise est plus avantageux
Exercice 51

Pour déterminer le nombre de délégation possibles, nous allons déterminer le nombre de
personnes susceptibles de participer a une délégation, ensuite il faut savoir que monsieur

Coulibaly fera partie de la délégation en tant que porte-parole.

- Le CE compte 14 enseignants ;

- Le doyen des professeurs de mathématiques fait partie de la délégation (porte-
parole) ;

- Une délégation est une combinaison une délégation ;

- Une délégation doit contenir au moins une dame ;

.II 44  Guide du professeur - Pyramide Maths 1°C TOME 1



Soit I’ensemble A défini par : « la délégation contient le doyen et au moins une dame ».
Le cardinal de A est le nombre de délégations possibles.
Le doyen fait partie de la délégation, il reste 9 hommes ; les dames sont au nombre de 4.

- La délégation est composée d’une seule dame : 1x4x(g) possibilités ;
- La délégation est composée de deux dames exactement :1X(;‘) (;) possibilités ;

- La délégation est composée de trois dames exactement : lx(g) (?) possibilités ;
Autotal : cardA = 1X4X(§) + lx(;‘)(z) + lx(;)(i) ; cardA = 588.
Le nombre de délégations possibles est donc 588.
Exercice 52
On peut raisonner 4 1’aide d’un arbre de choix.
1 cas : le président est un garcon. Alors le vice-président est une fille.
11y a 8x12x18 bureaux possibles.
2" cas : le président est une fille. Alors le vice-président est un garcon.
I1'y a 12x8x18 bureaux possibles.
Au total, on obtient 2x(8x12x18) bureaux possibles ; soit 3 456.
Exercice 53

Un rang est une permutation des huit éléves. Si en plus les cinq filles occupent les cing premiéres,

le nombre de rangs possibles est donc : 5 13 ! soit 720 rangs.
Exercice 54

Soit I’ensemble : G : « gagner au moins un lot ».

11 s’agit de déterminer le cardinal de G.

Avant de déterminer le cardinal de G, nous allons :

- déterminer le cardinal de I’univers des possibilités ;

- définir le contraire G de G puis calculer son cardinal ;
-enfin nous déduirons le cardinal de G.
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e Cardinal de G. Acheter cing tickets revient a choisir 5 tickets parmi 50.

Donc le cardinal de I’univers est (550) =2118760
e G : «aucun des cinq tickets n’est gagnant ». Donc cardG = (358) =501942;
e Donc cardG = (}) — (%) = 1616818

Le participant a donc 1 616 818 possibilités d’obtenir au moins un lot.

Commentaire : ce nombre est certes «énormey cependant il ne permet pas d’évaluer les chances
de gagner au moins un lot. En réalité il a plus de 75% de chance de gagner au moins un lot.

La justification de cet argument sera faite dans le cours de probabilité.
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LIMITES ET CONTINUITE

SITUATION D’APPRENTISSAGE

Constituants de Exemples de questions . . .
la situation possibles Réponses possibles des éléves
Contexte Ol se déroule la scéne ? génies en herbe organisé par le club de

mathématique d’un Lycée
La préparation en vue d’une participation

) Quel est le probléme auquel | en cherchant a étudier la continuité de la
Circonstances un éléve de lere D est

confronté ?

2
fonction f définie par: f(x) = %lxl

en 0.

Qu’est-ce que des éleves en
Tache classe de premiére se
proposent de faire ?

Les éléves se proposent d’étudier les
limite et la continuité d’une fonction

Découverte des habiletés

Activité 1
1.D; = R\ {0}
2.

x -1 -0,1 | -0,01 |0 0,001 | 1,01 1
gx) 091 0,99 0,999 0,999 |0,917 | 0,919

3. Lorsque x tend vers 0 alors g(x) tend vers 1.

Exercice de fixation 1
1.

x -01 | -0,01|-0,001|-0,0001 | —0,00001 0 10,00001|0,001 | 0,01
h(x) 1099 10,99 0,99 0,99 0,999 0,999 099 10,99

2. Lorsque x tend vers 0 alors h(x) tend vers 1

Activité 2

x 19 1,99 1,999 | 1,9999 | 2,0001 | 2,001 | 2,01 2,1
h(x) |361 |3,96 3,996 | 3,999 |4,000 |4,004 |4,04 4,41

1. Lorsque x tend vers 2 alors h(x) tend vers 4
2.h(2) =4
3. Lorsque x tend vers 2 alors la limite de h(x) vaut 4 qui est h(2)

Exercice de fixation 2
une fonction numérique f est continue en un point a si et seulement si f est définie en a et

lim £(x) = f ().
X —a
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Exercice de fixation 3

1.F ; 2.V ;3. F
Exercice de fixation 4

1.V ; 2.F ;3.F
Exercice de fixation 5

1.B ; 2.D ;30A ; 4. D
Activité 3

l.a) lim(16 —x?)=16—-16=0 etlim(x—4)=4—-4=0
x4 x—4
b) On a la forme indéterminée « % » donc on ne peut pas conclure directement quand a la limite.

2.0) f() =" ctD; = R\ (4} et Vx € R\ {4}, f(x) = —x—4or
Vx €R, g(x) = —x —4 donc Vx € R\ {4}, f(x) = g(x)
ainsi f est la restriction de g a R\ {4}.

b) im(—x—4)=—-4—-4=-8
x >4

Exercice de fixation 6

Colonne A Colonne B
x% -1 -3

x->-1x+1

.ox3-1
lim 1
x—-1x—-1

3x \/—
li 2V2
x> 0x%2—x

x—4 -2

lim = :/_2 1
x -2 X—V2 8
Activité 4

I. lim h(x) =1 et lim g(x) =2
x—--1 x—--1

2. lim1 h(x) + lim1 g(x) donc f ne posséde pas de limite en —1.
x - - x - -

Exercice de fixation 7
Vx € |—0;0] f(x) = —x etVx € [0; +oo[ g(x) = x
}i_r)no fx) = )}iino(—x) =0 et }iino fx) = }iinox =0
< < > >
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Exercice de fixation 8
. _ . _ . _ . 2 _
xll"_llf(x) = xllnlle +1=-2 et xllrr_ll fx) = xllrr_llx +1=2
< < > >

DES QUESTIONS D’EVALUATIONS

Question 1 : Comment calculer la limite en a de certaines fonctions du type g telle que

fl@=g@=07?

Exercice non corrigé

1
2x2-9x-5 _ 2(x—5)(x+2)
2x2+7x+3 2(x+3)(x+%)

ona:g(x)=

1 x -5
Pour # —=, g(x) = —
z’g() x+3
. . x-5 11
donc lim g(x)= lim =—=——
1 1 x43 5
x—>—5 x—>—2

Question 2 : Comment justifier qu’une fonction définie sur les intervalles ]—o; a[ et ]a; +oo[
admet une limite en a ?

Exercice non corrigé

. s 2x? P PR T e _
)lllnlg(x)_;}lmm_ Z,D}ILIllg(x)—)!anlx 3=-2 etg()=-2
< < > >
Ona: )}iln1 gx) = }iin1 g(x) = g(1) donc g admet une limite en 1.
< >

Question 3 : Comment justifier qu’une fonction est continue en un point a ?
Exercice non corrigé
; — i 3_4,2 ey =173 — i — —
}1Ln4g(x) = 9161Ln4(x 4x* +2x—5)=3; gl_r)n‘}g(x) = }1_%\/§+ 1=3 etg(4) =3
<

< > >
Ona: ,}iﬁ“‘} gx) = ’}ign‘} g(x) = g(4) donc g est continue en 4.
< >

MES SEANCES D’EXERCICES
Exercices de fixation

Exercice 1

fa) =22

X

x 0,9 0,99 0,999 1 1,0001 1,001 1,01 1,1
f(x) 1,9 1,99 1,999 2,0001 2,001 2,01 2,1

On constate que lorsque x est proche de 1, f(x) est proche de 2 ; donc on peut conjecturer que la
limite de f en 1 est 2.
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Exercice 2
2.

Exercice 3
1.

Exercice 4
1. VRAI
2. FAUX
3. FAUX
4. FAUX

Exercice 5

Colonne A Colonne B
lim tan x -1

X —-—
4

lim cos x
T

X5

3

lim_sinx
x--7

NIHHNlél

Exercice 6
1. lim f(x) =1 . lim g() =3 . lim L(x) =1 . lim (fg)(x) =3
T x-2 2 P x>2 2 P x->2 4 3 'x52 4

, —a 1 o fey_a .1 _
2. lim f) =4 ; limgG) =7 ; lim ~(x)=8 ; lim (fe)(x) =2

. 2 ——2 < 1im L) =-21 .73 =_2
3.. J}lgnzf(X)—3 ,J}gnzg(X) 2 ,ang(x) 3 ,)}131209)(96) 3

Exercice 7

lim (2x—1)+(x+3)=17+11=28; lim 2x— 1)+ (x+3) = -1+3 =2
x - x -
liml(x3+3x2—5x—3)=—1+3+5—3=0; 1im1(2x—1)=1

X - — X -

Exercice 8
3
: 2 3. 21y Loy (S_E_L)__l —_1
;1£n0x2_2—4,)}1£n2(2x +\/?)_8+\/i’xh:ril X = 8+24+1— 8+25
2
Exercice 9
2-9 . . x%+2x-3 .
lim Z= = lim (x —3) = —6 ; lim>2—" = lim(x + 3) = 4 ;
x—>—3 X+3 x—>—3( ) Pxo1  x-1 x—»l( +3) ’
. 242 . . -3 .
llmx+x=11mx+2=2; llmf =lim-=1
x>0 X x—0 x—2 X*=3x x—2 X 2

. X . s
;%m—}cli%(\/x+l+l)—2, )}11)’[11—3(2)(—1)——3
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Exercice 10
1. ;2.;3

Exercice 11
Vx € |—00;0] f(x) = —x etVx € [0; +oo[ g(x) = x
Jim, () = Jim(=) = 0 et Jim, () = Jimx = 0
< < > >
Exercice 12

: _ 1 2 —0- 1 _ 5 3y _ _
xll,nll glx) = xll,nll (x*+4x+3)=0; xll,n_’l glx) = lenll (x3)=-1
< < > >

Exercice 13
1. ;}iin1 fx) = }ilnlx/x —-1=0 ; ;}iln1 fl) = }i£n12x —-1=1
> >

< <
2. ’}11)111 fx) # J!11:1‘11 f(x) donc f n’admet pas de limite en 1.
> <
Exercice 14
N° Affirmations Réponses
1 Si une fonction ne possede pas de limite en un point, | Faux
alors elle est continue en ce point
2 Toute fonction continue en point est définie en ce Vrai
point
3 Si igr}z f(x) =k et f(a) # k alors f est continue en | Faux
a.
4 Faux

Exercice 15
1. lirr(l)(x + \/E) =0 = f(0) donc f est continue en 0 .
X

i = lim — = ’ i
2. 91(1_1)1}) glx) = chl_% ) +o0o donc g n’est pas continue en 0

Exercice 16
B2 iy L
- x> 4 VX+2

. . 1 .
lim f(x) = lim =-et f(4) = 1 donc f n’est pas continue en 4

X— 4 x—>4X—4 4

Exercice 17

Une fonction numérique fest continue sur un intervalle si et seulement si elle est continue en tout

point de cet intervalle.

Exercice 18
1. Faux ; 2. Faux ; 3. Vrai

Exercice 19
Cas4;cas6; cas7;cas8
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EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT

Exercice 20

. _ Loy Vx=2vZ _ vz, x2-3x-10 _ . e
iljr%)x+v§_+w ’ ;ICLH}; x-8 _,lclﬁg\/i+2\/2_8 ’xlirr_lz x+2 _XLIH_IZX 5=-7
Exercice 21

. _x—l_(x—)l(\/}+1)_
Vxe]1‘+°°[’f(x)_fx——1_7x—1 =1++x

limf(x) = lim1 +vx = 2
x—1 x—-1
Exercice 22

2 _ — —_
lim S-S0 iy SED g =1
x—3 3—-x x—3 3—-x x—=3
< < <

2 _ —_ —_
lim 50 = iy GDED gy = g
x—=3 3-x x—-3 3-x x—=3

> > >
lim =2t =2 g im BB gy 30Dy oL
Xx-3 x2-x+1 7 x> 4-x  x54 (4-x)(V3x—3+3) x-4 (V3x—3+3) 2
< > > >
li 3%73-3 _ i 3(x —4) — 5 -3 _ 1
D (4—x)(\/3x—3+3)_x1£>n4 (V3ax—3+3) = 2
< < v

Exercice 23
. s 2 _ _ . T _
J}1_1}12]‘()()—’}1_1)112235 x +4=10 et)}l_rpzf(x)—}lln23x+2—8
< < > >

)!ilnzf(x) * )!i_rpzf(x) donc f n’admet pas de limite en 2.
< >
Exercice 24

Démontrons que liné f(x)=0.
X

i x =—=__ Onaensuite lim——— =0
T ox(V1+x2+1)  VitaZ+1 x>0 VitxZ+1

Pour tout x différent de 0, f(x) =
Donc lim f(x) = 0.
x—0

Exercice 25
Pour tout x différent de 0, f(x) = 1 + li—l
lim f(x) = lim2 =2 car pour >0, f(x) =2

> >
)!ignof(x) = )!ilnzo =0 car pour<O0,f(x)=0
< <
Comme )}ilrlof(x) * 2}i{)nof(x) donc f n’est pas continue en 0.
< >

Exercice 26
a. Vrai ;b. Faux ; c. Faux d. Faux ;e. Vrai
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Exercice 27
Onaf(-1)=7 et}}irplf(x) =1+ aet}}i@lf(x) =-3—-b.
< >

1+a=7 a=6
La fonction f est continue en -1 si et seulement si =

-3-b=7 Wb=4

Exercice 28

1. L’ensemble de définition de la fonction h. g est R \ {3}.

(x+1)(x-3)
x-3

2. La formule explicite de la fonction h. g est (h. g)(x) =
3. Pour tout x différent de 3, (h.g)(x) = x + 1. D’ou lin% f(x) = 4 alors que f(3) = 5.
x—

On a donc lin} f(x) # f(3). La fonction f n’admet pas de limite en 3 ; elle n’est donc pas
X—

continue en 3.

Exercice 29
llmf(x)— llmx—l et llmf(x)— llmx =1

<
ona: 11m f(x) = 11m f(x) f( donc f est continue en 1.

Exercice 30

1 . . .
Onaf(=5)=aet 11m fx) = llmsn - Donc la fonction f est continue en -5 si et seulement

1
sia=—-
7

Exercice 31

1. Dy =R

2. Ji_rg)f(x) =1let }i{)nof(x) =0 .
< >

3. )!iglof(x) * )}iLnOf(x) donc f n’est pas continue en 0
< >

4. f n’est pas continue sur R

Exercice 32
1. Dy = R\ {1;3}
2.p(1)=0etq(1)=0
3.p(x)=(x—1)(x?+x—2)donc a=1;b=1etc=-2

p(x) (x—l)(x2+x—2) _ x%4x-2
4. Pourx =1, f(x)==—"= pre Ry el e

5. limf(x) = hm" 2o

x-3

6. fn’est deﬁnle en | et llmlf(x) = 0 donc f n’est pas continue en 1.
g

7. f est continue sur R\ {1; 3}

Guide du professeur - Pyramide Maths 1°C TOME 1




Exercice 33
Dp =R\ {0} et D,, = R\ {-1;0}

2
ZXH3% — lim(2x +3) = 3
x =0

liny o) = i

lim m(x) = lim ——= lim—=3
x -0 x -0 X“+x x-0x+1
Exercice 34
1. Df=]R\{—3;3}
. . 3x—-x? . -x 1
2. lim f(x) = lim = lim —=-=
x—3 x—3 x%2-9 x—>3 x+3 2
< < <
x2-3x x 1
lim f(x) = lim = lim —==
x—>3f( ) x—3 x2-9 x—>3 x+3 2
> > >

Exercice 35
vx € [0;1], f(x) =x? etVx € [1;2], f(x) =1+ (x — 1)
Jlim f(x) = }i_r)nlxz =1 et limf(x) = lim1+ (x - 1D2=1
c;mme lim f<(x) = lim f (x; =f() do;c f est continue en 1.
< >
Exercice 36
1 = h(0) donc h est continue en 0 .

lim h(x) = lim S0 _
x -0 x>0 X

Exercice 37

I-Vx €]-oo;—1[f(x) =x+a+Vx2+x+1

ax—b+a
vxe[-1;1],f(x) = Py
_2 Vx2+3+2
Vx €]1; 40, f(x) = gbx—T

Dy =]—o0; —1[U [-1;1] U ]1; +eol.

D’ou Dy = R.

2- f est continue en -1 si et seulement si 2a + b = 0.
f est continue en 1 si et seulement si 2a — 5b = —12.

f est donc continue en —1 eten I sietseulementsia = —leth = 2.

Exercice 38

lirr%(\/x2 +3x —Vx2+ax+a) =0lorsque a = 2.
X—

De plus = lim(M) ,donc k = V1o
x—2 x=2 0
N

f estcontinueen 2 poura = 2 etk = S0
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Situations complexes

Exercice 39

_ (x?9+100)*~10000

fly = 20
x 0,5 0,4 03 0,2 0,1 0,05 0,01
f) 1200 200 200 [200 [200 o 0

d’apres le tableau la limite en 0 est 0

(x2°+100)*~10000 20
orf(x)=T=x +200

donc lim f(x) = lim x2° + 200 = 200
x—-0 x—0

Exercice 40

La fonction f de R vers R est définie par :
f(x) = 150x pour x € [0; 5]
f(x) = 750 pour x € ]5;10]
f(x) = 100x pour x € ]10; 30]
f(x) = 3000 + 50x pour x € 130, +o0[

La fonction f a pour ensemble de définition : R
La représentation graphique est la suivante :

Sur la représentation graphique, on constate qu’au point d’abscisse 5 de la courbe, il n’y a pas de
« cassure » alors qu’au point d’abscisse 30, il y a « cassure ».

On peut démontrer que la fonction f est continue en 5 alors qu’elle est discontinue en 30.
Le premier éléve a donc raison.
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Situation d’apprentissage

EXTENSION DE LA NOTION DE LIMITE

Constituants de la Exemples de questions . . .
. . R Réponses possibles des éleves
situation possibles
) . R La scéne se déroule en classe
Ou et quand se déroule la sceéne ? "
Contexte pendant le cours de
mathématiques
. . . Les éléves constatent une
. Indique les raisons qui ont o
Circonstances motivé les &loves différence entre ces deux
) représentations graphiques
Il demande a ses €léves de se
. Qu’a décidé de faire le mettre par groupe de trois pour
Tache L. effectuer des recherches sur ces
professeur de mathématiques . . .
droites : noms, équations,
définition, exemples, etc

DECOUVERTE DES HABILETES

Activité 1 :

1) On obtient les tableaux suivants :

x 0,9999 0,99999 1,0001 1,00001
gx) 10 000 100 000 10 000 100 000
x —0,0001 | —0,00001 |0,0001 |0,00001
fx) —108 —10° —108 —10°
2) On peut dire que : !rl_l)lll g(x) = +oo.
3) On peut dire que : gcl—l}(} f(x) = —oo.
Exercice de fixation 1
1) On obtient le tableau suivant :
x —1,99999 | —1,999999 | —1,99999999 | —1,999999999
) 102v10 103 = 10* = 3x10*

2) On peut dire que : la limite de f(x) lorsque x tend vers —2 est +oo .
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Activité 2 :

1) a) On obtient le tableau suivant :

x 29 1299 2,999 | 2,9999 | 2,99999

f(x) |-10| —100 | —1000 | —10* | —10°

b) On peut dire que la limite de f(x) est égale a —oo lorsque x tend vers 3 par valeurs
inférieures a 3. On écrit : 11m —3 = —o0
<

2) a) On obtient le tableau suivant :

x 3,1 |3,01 3,001 | 3,0001 | 3,00001

fex) |10 | 100 |1000 | 10* 105

b) On peut dire que la limite de f(x) est ¢gale a +oo lorsque x tend vers 3 par valeurs

- \ o1
supérieures a 3. On écrit : lim — = +oo.
x—-3x-3
>

Exercice de fixation 2

Détermine les limites suivantes :

1) lim— = —oo
X—5Xx-5
<
D Jim o= oot lim o = oo
> >
Activité 3 :
1¥ cas : n est pair
1 1
A I’aide du graphique, on peut conjecturer que : llm i = +oo et lm}m =+
< >
Ces deux limites sont égales. On écrit donc : llm ﬁ

2" cas : n est impair

On consideére la fonction f de R vers R définie par : f(x) = dont la représentation

1)3

graphique est donnée ci-dessous.

A I’aide de cette représentation graphique, donne sans justification (notion intuitive) }(l_r)r} f(x) et
<

}Ciir} f(x). Indique si les deux limites sont égales ou pas.
>
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A T’aide du graphique, on peut conjecturer que : 11 L = _wet lim—— = 4.

1 (x—1)3 x=1(x-1)3
>
Ces deux limites ne sont pas égales.
Exercice de fixation 3
1) L’exposant de (x — 4) est impair. Donc llm o 4)7 =-

<

2) Onremarque que (x + 6) = (x — (—6)). Ensuite I’exposant de (x + 6) est pair.

1
Donc : llmém = 4o
<

Exercice de fixation 4

a) 11m— = 400 ; b) 11m -5 = too.

> <
Activité 4 :

1¢" cas : n est pair

a) A I’aide du graphique, on obtient : lim x% = 4o et lim x? = +o

xX——00 xX—+00

1 1
b) A I’aide du graphique, on obtient llm L= =0et lim =0

X—+00 X
2¢me cas : m est impair
a) A I’aide du graphique, on obtient : lim x3 = —o0 et lim x3 = +o
X——00 xX—+00

b) A I’aide du graphique, on obtient llm xi =0 et lim x—13 =0

3 xX—+00

Exercice de fixation 5

1) La puissance de la fonction x — x* est paire. Donc lim (x*) = +oo.
X—>—00

lim (x%) = 4.

xX—+00

2) La puissance de la fonction x — x11 est impaire. Donc lim (x1) =
X—>—00

—00,

lim (x?%) = +o
X—+00

Exercice de fixation 6

L1 1
lim ==0 et le—=0
X400 X9 %20
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Activité 5
On conjecturer que : lim f(x) =2 et linn fx) =2.
X——00 X—+00

Exercice de fixation 7

—x—1

lim =—1et lim =2 =—1Donc lim f(x)=—1et lim f(x)=—
xX——co X x—>+0c0 X X——00 X—+00
Activité 6 :

1) On obtient le tableau suivant :

x 10 102 102 1012 10%°

t(x) |10 10 10v10 | 10° 1010

2) Le tableau suggere que la fonction racine carrée tend vers +oo lorsque x tend vers +oo.

Exercice de fixation 8

On a d’apres I’indication : ﬁ = i— =+/x. Donc llm X = lim Vx = +oo.
\/— +oo Vx xX—+co
Activité 7 :
On considére la fonction polyndme suivante :P(x) = —3x* + x3 + 5x? + 12x — 7.

1) Le mondme de plus haut degré de P est : —3x* .

4 . . 5x2 12x 7
2) Onmet —3x* en fonction ; on obtient P(x) = —3x - - ——).
—3x —3x 3x
Aprés simplification, on obtient : P(x) = —3x*(1 — L2 _22, L)
’ ’ 3x  3x%2  3x3  3x%
L1 5 12 .
3) Ona : lim —= lim —= = lim = lim —==0.
Xx—4+003X  x—o4003%X2 x40 3%3 x—+00 3x%
15 12 . . 4
Donc lim (1 ————2——3+—4) = 1. Donc : 11m P(x) = lim —3x*.
xX—+00 3x 3x 3x 3x —+00 xX—+00
Or lim —3x* = —oc0. Donc: lim P(x) =— o
X—>+00 X—>+00
4) On démontre de méme que : lim P(x) = — oo
X—>—00

Exercice de fixation 9
1) lim (12x* —x3 +2x) = lim 12x*. Or lim 12x* =
X——00 X——00 X——00
Donc lim (12x* — x3 + 2x) = +oo.
xX——0o
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2) On démontre de méme que lirP (=5x7 —x?—3) = -
X—+00
3) lim (—4x3 +2x2 —5) = +oo
X——00

4) lim (x°®+x% —x2) = +oo0
xX—>—00

Activité 8 :.

—12x* 2%t
1) Ona: lim X — lim %=Oet lim %zlim °=o.

li =
x—>+00 —2x6 xX—+00 X X—>—00 — x—>—00 X2

2) Dans I’expression de f(x), on met, —12x* en facteur au numérateur et —2x° en facteur au

. . L . —12x* (- 5+ p)
dénominateur. On obtient aprés simplifications : f(x) = —— e
20
1 L
3) Onsait que lim = lim 24 =0 ;de méme lim — =0.
x—>+00 12x2 x—+00 X2 x—+400 12x%
. 1 7
Donc lim (1 - + )=1
xX—+00 12x2 12x%
. R . 1 5
On démontre de méme que lim (1—--——--—) =1
x—+00 2x3 2x%
. . .oo—12x* . o—12x*
Il en résulte que lim f(x) = lim . Or lim =0.
x—+00 x——o00 —2x6 x—>+00 —2x6
Donc lim f(x) =0.
x—+00
4) On démontre de la méme maniére que : lim f(x) =0.
X—>—00
Exercice de fixation 10
. 5x%-14 .
1) La fonction x — —-———— est rationnelle.
—x26+4x2-3
. 5x2-14 . 5x2 . 5
Donc: lim ————= lim ——= lim —— =0

X—>—00 —X2044x2-3  x_00 —2X26  x_oo —2x2%

. 3x-8x° .
2) La fonction x +— o oSt rationnelle.
. 3x—8x® . 8x© .
Donc lim = lim — = lim 4x* = 4o
x>+  2X x—>+00 2X x—+00

Activité 9 :

1) Les coordonnées du point H sont (1 ; ﬁ

)

2) La distance du point M a la droite (D) est la méme que celle de M a H. Notons A le

projeté orthogonal de M sur (OI) et B celui de H sur (OI).
Le quadrilatére AMHB est un rectangle d’ou MH = AB. Ensuite A(x;0) et B(1; ﬁ).

Donc AB = |x — 1|. Donc MH = |x — 1|

La distance du point M a la droite (D) est donc |x — 1].
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3) On obtient le tableau suivant :

x 0,9 0,99 0,999 10,9999 1, 1,0 1,001 1,0001

[x —1] 0,1 0,01 0,001 0,0001 |0, 0,0 0,001 | 0,0001

4) Lorsque x tend vers 1, la distance MH tend vers zéro.

Exercice de fixation 11

La droite (D) est une asymptote verticale a la courbe (C) dans le cas de P3.

Activité 10 :

2x

x_l) et H(x; 2). Donc la distance MH est égale a |% - 2|.

1) Ona: M(x;
2) Onsait lim 22 =2donc lim MH = 0.
xX—+oc X X—+o
3) MH = |f(x) — 2|. Il en résulte que liT |f(x) — 2| = 0. Donc liIP (f(x) —2)=0o0u
X—+00 X—4+00

Jp f@ =2

Exercice de fixation 12

La droite (D) est une asymptote horizontale a (C) dans le cas de P1.

e DES QUESTIONS D’EVALUATION
% Question 1 : comment déterminer la limite a gauche ou a droite en a d’une fonction du

b
. N 9
type : x +— ooy U b#0?
Exercice non corrigé
4+ D’une part : lim —— = +o0 comme 4 > 0, alors lim—— = +o
x-1 (x—1)° x-1 (x-1)°6
< <
4+ D’une part : lim —— = —o0 comme —12 < 0, alors lim =
x—1 (x—1)% x—-3 (x—1)6
> <

4+ Question 2 : comment déterminer la limite & gauche ou a droite en a d’une fonction du
P(X)
(x—a)™

type :x +— ou P est un polyndme tel que P(a) # 07?

Exercice non corrigé

—2x2+43
i = 400
x—1 (x—1)3
>
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4 Question 3 : comment déterminer la limite a I’infini d’une fonction du type :
P(x)

X o

ou P est une fonction polynome ?

Exercice non corrigé

12x33+x2-10 _ 12x33+x%-10
(x-2)20 T (x-2)2°0

Pour tout x non nul,

Ensuite ona: lim (1 - # + %) =1let xli@w(l - %)20 =1

X——
. 12x33+x2-10 . 12x33 .
D’ou lim ————— = lim = lim x!3 = —oo.
X——00 (x—2)20 x—>—o00 x20 X—>—00

Question 4 : comment ¢tudier la position d une courbe par rapport a son asymptote horizontale ?

Exercice non corrigé

. s 2\ _
1) On axEIPw(f(x) -(x=3)) = xl_l)r_nm (x_ 1) =0.
. . o 2\ _ 1
De méme Xl_l)r:lw( f)—(x—-3)) = xl-l»Too ( =)= 0. D’ou le résultat.
2) Ona: f(x)— (x—3) =ﬁ.
Etudions le signe cette fonction sur les intervalles |—oo; 1[ et ]1; +oo[

Pour tout x de |—o0; 1[, ﬁ < 0 donc (C) est au-dessous de (D).
2
x2-1

pour tout x de ]1; +oo], > 0 .Donc (C) est au-dessus de (D).

MES SEANCES D’EXERCICES
EXERCICES DE FIXATION
Exercice 1

La limite a I’infini d’une fonction polynéme est égale a la limite a I’infini de son mondme de plus
haut degré.

Exercice 2

1) lim ! —

xX-3 (x=3) ’
<

. 1
2) }cl-r»q (x-1) to
>

. 1
lim =
X——6 (x+6)
>

3)

. 1
lim =
x——8 (x+8)
<

4)
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Exercice 3

1))

2) lim

3)

lim ——=—
x— —5 (x+5)7
<
. 1
— = 400
x—4 (x—4)¢
>

= 400

lim —
x—>—1 (x+1)*
<

lim —— =
x--2 (x+2)°®
>

Exercice 4

1Y)
2)
3)
4
5)

lim
x—>—00 (x+1)5
lim L=
x—+o00 (x+12)63
lim —— =
x—>—00 (x+1)°
lim ——=
x—>+oo (x=7)2

m ——=
x——00 (x—6)2

Exercice 5

1)
2)
3)
4)
5)

lim (—10) = —10
X——00

1
lim —=0
X——00 XZO

. 1
lim Tl
X—>+00 X
lim x'% = -0
X—>—00

lim x'?! = +o0
X—+00

=0

Exercice 6

)
2)

3)

4
5)
6)
7

Faux car f n’est pas une fonction polynome.

Faux car f n’est pas une fonction rationnelle.
Faux car voici un contre-exemple : f(x) = % On abien Df = R — {2} pourtant
lim2 f(x) = —3. On ne trouve pas I’infini. Donc la droite d’équation x = 2 n’est pas une
X—
asymptote.
Faux car quel que soit la parité de n, lil;n x™ = 4o0.
X—+00
Vrai d’apres une propriété du cours.
Faux car quel que soit la parité de n, lim in =0.
X—+c0 X

2x—1
x—1

Vrai ; voici un exemple : f(x) = six<1etf(x)= ﬁ si>1.

Il'y a deux asymptotes parall¢les a I’axe des abscisses. En —oo, y = 2 eten +o0, y = 1.
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Exercice 7
Asymptote horizontale : y = 4 ; asymptote verticale : x = 1.
Exercice 8

1) La courbe de f admet une asymptote d’équation x = 0.
2) La courbe de g admet une asymptote d’équation x = —2.
3) La courbe de h admet une asymptote d’équation y = 0.
4) La courbe de f admet une asymptote d’équation y = —2.

Exercice 9

x+1
x——00 —2X+3

1 . , . . . 1
=-3 1l en résulte que la représentation graphique de la fonction : x +— _x++3 admet

une asymptote horizontale d’équation y = — %
Exercice 10

1) lim (x) = +co et lim \x = +o0 . Donc lim (xvVx) = +oo.
X—+00 X—+00

4x%+5 . 1 . 4x%+5 1
2) lim(E=) =~ et lim (1+2) = 1. Done lim [ (1+ x—3)] = —oo.
x—>—00
3) ImE=) = +oo et hm(l — 3x) = =5. Donc lim [(—)(1 - 30| = -
x:z
. —5x?4+3x—-1, _ . x3+41 \] _
4) x1—1>IPoo( x2-1 ) - _5 et xl—l>IPoo [(x4—x3—1)] - O
. —5x2+3x-1 x3+41
Done xl—l>l;noo [( x2-1 ) (x4—x3—1)] =0
Exercice 11
lim = =0et lim (x+9) = —o0. Donc lim [5+x+9]=-
Jim 5= 0t im (x+9) = —oo. Done_lim |5+ +9] =

1) lim ( 10x1+7) +oo et lim (—2+xi2) =-2.

Done_lim [(Z227) 4+ (<24 2] = +oo.
2) lim (;‘—J:) = - et xl—i»1111(1 —x2) = 0. Donc Jim [i—j: +1-— x2] = —oo.
< <
3) lim (_jiz) = —oo et lim (24x) = —oo0. Donc llm[ 2 4 i] = —oo,
> > >

Exercice 12

1 . 1 11

(—S)A On sait que : llm ==0ect lim —=-.

2x+5 X 242 oo X x—+ ooz+ 2
x

=0

1) Pour tout x > 0, —

Donc lim
xX—400 2X+5
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. .1 . 1
2) a) On sait que : xl—1>1+nooF =0 ; donc xl—l>Too [4 + ;] = 4.
1

+o5 4t
"5 =4+ )— Donc lim [Zx::] = 0 d’apres les calculs effectués ci-dessus.

b)

2x+5 2x+5 x—+00

Exercice 13
Toutes ces fonctions sont des fonctions rationnelles. Donc
1) lim f(x) = lim f(x) =5
X——00 X—+00 3
2) lim f(x) = lim 5% = llm 5x2? = +00. De méme : liIP f(x) = oo,
X——00 X——00 X——00 X—+00
3) lim f(x) = —ooet lirP f(x) = +oo.
X——00 X—+00
4) lim f(x) =—coet lim f(x) = 4o
X——00 xX—+00
Exercice 14

1) On applique la propriété sur la limite d’une somme de fonctions : lirp f(x) = +oo.
X—+00

2) Impossible d’appliquer la limite d’une somme. Donc :

Pour tout x > 0, Vx? —1—5x = x( [1— xiz — 5). D’une part

lim ( /1—%—5) =—4
X—+00 X

D’autre part lim x = +oc0. Donc lim x( /1 —iz— 5) = —oo.
xX—+oo X—+00 X

Donc 11m fl)=—-
x—-+

3)  lim 222 = < donc Jim f(x) = f >

x—+o00 24x+1

Exercice 15

xX— x—2 x-2 1 . x—2 4 . 1
1) lim > = +oo car =— —; lim — = —- et lim — = —oo,
xX—>—6 36— 36-x2 6—X X+6 * x>—66—x 7 X>=6 6+x
< 2 < <
. X— . . . .
2) lim ——— = —oo la justification se fait comme au 1).
x=-636-x2
>
-2 . . . .
3) lim = 400 la justification se fait comme au 1).
X—6 36— XZ
<
-2 . . . .
4) lim > = —oo lajustification se fait comme au 1)
X—6 36—X
>

Exercice 16

1) lim f(x) = +eo et lim f(x) = -
< >
2) La droite d’équation est une asymptote a la courbe de f.

3) lim f(x) = lim —% = 0; de méme lirJP fl)=0.
X——00 X——00 Xx—+00

4) 1l en résulte que la droite d’équation y=0 (I’axe des abscisses) est une asymptote a la
courbe de f paralléle a ’axe des abscisses.
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EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT
Exercice 17

1) D’aprés ce graphique :
&) Jim £00) = +e0 ; lim f(x) = —eo
< >

b) lim f(x) = —c0 ; lim f(x) = +

>
¢) lim f(x)=2; lim f(x) =2
X——00 X—+00
2) Les limites xl—i>1111 f(x) = +ooet }611)1% f(x) = —oo par exemple prouvent que les droites
< <
d’équations x = —1 et x = 1 sont des asymptotes.

Lalimite lim f(x) = 2 par exemple prouve que la droite d’équation y = 2.
X—>—00

Exercice 18

Si on applique un résultat sur la limite d’une somme, on obtient une forme indéterminée. En effet

Vx — 2x% = /x + (—2x?) ensuite xli‘ﬂoﬁ = +ooet lim —2x% = — o0,

Pour lever I’indétermination, on écrit : pour tout x > 0, Vx —2x% = \/E(l — Zx\/E).
xl_i,IPm(l — 2x+/x) = —00. D’0l1 xl_l}l’lloo Vx(1 = 2xV/x) = —

Donc xlil}-]oo(\/; —2x%) = -0

Exercice 19

-3 x-3 1 ox=3 1 .1
1) On écrit : ==—— puislim=— = =et lim— = —oo.
x2-25  x+5x-5 x-5x+5 5  x-5x-5
< <
-3
Donc llm ——— = —o0.
5x2 25
<
x-3 _ x-3 1 -3 1 .1 -3
On écrit : =—— pui 11m— ==et lim— = +4o0. Donc 11m = +o00.
x2-25  x+5x-5 +5 5 x->5x-5 —5x2-25
> > <
. 3—x x-3 1 —X 5 . 1
2) Onécrit: — ="—— pusllm—=—et lim — = —oo.
4-x2 " 2-x2+4x 2-x 4 x--22+4x
< <
x-3
Donc 11m ——— = —o0.
—2x2-25
<
;. 3—x x-3 1 -x 5 . 1 x=3
On écrit : =—— puis llm — =-e¢t lim — = 400. Donc 11m = +00,
4-x2 " 2-x24x 22-x 4 x-o-224x —2x2-25
> > <

Exercice 20

D Jim [1-Z=1car lim (1-2)=1

X—>—00
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2) lim 3433 =27car lim 2 =0
X—+00 X X—+00 X

On écrit =% = (2 — x)=. Ensuite im(2 —x) = 2 et lim~ = +oo.
X x x—0 x—-0x
> >

. 2— . . ,2—
3) Donc lim == = 4+ ; par suite : lim o b,
x-0 x x—>0 X
>

4) lim (25X2+2) =25;dou lim 25xz+2 VIS =5

x—+o00 \ x2-1 x—+00

. 25x2+2 . 25x2+2
5) i‘i‘} ((x—1)2) = +400. Donc }CI_I’)I} o

Exercice 21

. T =
) )lcl_rgx/x—2=0et\/x—2ZO,dou)ELnlz[m]— o
> >
. _ e 1]
2) [lim Vx—2 =+ ;dot lim [m]‘”’

Exercice 22

1) I suffit de calculer llm T Ona: llmf = }Clga (\/} - %) = —o0. D’ou le résultat.
> > >

2) Il suffit de démontrer que llm ( f;;x) = —2; ce qui est le cas.

Exercice 23

1) Onmettre x? en facteur dans Vx2 + 1

2) Evident.

3) Ona: lim 1+i2= 1; 11m (2+—) = 2 etenfin 11m Mo jm ZX=—1,
X——00 X X xX——00 X

Donc lim f(x) =—-
X——00

Exercice 24

On sait que pour tous a = 0 et b > 0, £Z = \/%.

Vx2+4 x2+4 . x%+4 . x2+4
Pour tout x > 0, = or lim =+ ;donc lim = oo,
V5x—-1 5x—-1 x—+00 5x—1 x—+00\ 5x—1

Finalement: lim f(x) =
X—+00

Exercice 25

—2x+3 _ -2x+3
1) Pour tout x > 0, T2 = a1z . Donc 11m flx)=—

—2x+3 _ —2x+3

2) Pourtoutx <0, Ttz = ot . Donc hm f(x) =2.
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3) lim 1—;—0 et lim —0—0 Donc llm f(x)=0 et llm f(x)=0.

x——o00 1— x—>+oo 1-1

\/x 1- 21/— . . 1 . 1

4) On écrit : = z T X Ensuite lim ——==0et lim == 0.
3 2 3
2x3+1 2+x3 X—+00 XVX x—+00 X

i -1
Donc xl_1)r+nw fx) = >

Exercice 26

On n’a pas d’équation de droite ; cependant d’aprés la définition d’une asymptote horizontale, on
va calculer lim f(x).
X——00

. —3x2-1
Ona: lim (==
x——o00  2x%+1

de f admet en —oco une asymptote parall¢le a la droite des abscisses.

) =— % Donc lim f(x) = — ; 11 en résulte que la représentation graphique
X——00

Son équation est y = —%
Exercice 27
. 1 _
Ona: xl—lHloo (1 +x2) =Tet xl—1>I-PooZ = 0. Donc hm fx)=1.

Exercice 28

xX+5
Détermine la limite suivante : lim |—— |
x—a lx2-16
. xX+5 xX+5 y s |x+5|
= —00 = 0 : —_— = o0,
}}LE} (x2—16) et lim (xl 16) +oo s d’ou }}E}; x2-16 +

x—4
>
Exercice 29

1) L’ensemble de définition de la fonction f est I'intervalle : ]—o0; 0] U [2; +oo[.

(x+Vx2-2x)(x—Vx?-2x) _ —2x . .
2) a) Démontre que pour tout x < 0, f(x) = — = 7=, > ensuite

en mettant x en facteur, on obtient : f(x) = F
1-241

b) De ce qui précede, lim f(x) = 2.
X——00
¢) Il en résulte que la droite d’équation y = 2 est une asymptote horizontale a la courbe de
f en —co.
3) Soit (D) la droite d’équation : y = 2x — 1.

a) Pour tout x > 0, [f(x) —2x—1D]=1—-x+Vx2-2x= ﬁlﬂ_l
b) Ona: llmoo mu T = 0. Donc xl_i)r:l{)(}[f(x) —(2x-1]=0.

¢) Il résulte de la question b) que la droite d’équation (D) est une asymptote oblique a la
courbe de la fonction f.

Exercice 30
1) L’ensemble de définition de la fonction f est : R — {—1; 1}.
C’est-a-dire | —o0; —1[ U ]—1; 1[ U ] 1; +oo].
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2) Ilyasix limites a calculer :
lim f(x)=2et lim f(x)=2
xX—>—00 X—=+00

Ensuite lim1(2x3 —5x2—2x+4)=—-1et ——=——lim (_—1) =lim
xX——

x2-1  x-1x+1 x5-1 \x—1 2

m (—) = —o. Donc Jim f(x) =—

xa—l x+1
<

Puis ;}L‘Pl(m) = +o0. Donc xll)lglf(x) = +o0.
>

-1 1 -1 . -1
= I () = 3 I = —o. Done limf () = +oo.
< <
On démontre de méme que }}ﬂ f(x) = —oo.
<
En conclusion : )}Lrplf(x) = —o0; }gr}f(x) =—; Lllr}f(x) =4, }}E}f(x) = -0
< < < <

lim f(x) = 2 etenfin liIP fx) =2
X——00 X—>+00
3) Les limites obtenues a la question précédente, permettent d’obtenir les asymptotes
suivantes :
Les droites d’équations : x = —1 et x = 1 sont des asymptotes verticales ;
La droite d’équation y = 2 sont des asymptotes de (C).
4) La division euclidienne de 2x3 — 5x2 — 2x + 4 par x2 — 1 donne le résultat.
1
5) Pour tout x de Df, f(x) — (2x —5) = p

. 1
lim (5 =
x——00 X“—1

lim (

o ) = 0 permettent de conclure.
x—+00 X“—1

6) Pour tout x de Df, f(x) — (2x —5) = . L

2_1'
Ensuite : sur ]—00; —1{U ;1 + oo, % > 0. Il en résulte que (C) est au-dessus de (D).

Sur |—1; 1] < 0. 1l en résulte que (C) est en dessous de (D).

521

7)

i

o~
S

I

4
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Exercice 31

1))

2)

. x? . x . 1 .

= . p— —3 .

Jim () = Jim (=) lim [1455=1et Jim x = 4oo
X

. x2
Jim () = o

. x2 I o 1 . N
xllrpw(ﬁ) = lim (=); lim 1+ =Tet xgrzlm( x) = +oo.

-X
X—>—00 1+i xX——00 2
x2

xZ

Jim (759) =+

Exercice 32

|

9]

2)

3)

Pourtouta, g(x) =ax+3+a+ g. Soit g(x) —(ax +3+a) = g
Sia=0alors: g(x) —3 = ﬁ. liIP (g(x)—3) =0et lim (g(x)—3) =0.
-1 x->+o X——00
La courbe (C) n’admet donc pas d’asymptote oblique mais plut6t une asymptote
horizontale d’équation y = 3.
Sia # 0 alors : lilll (gx)—(ax+3+a))=0et lim (g(x) —(ax+3+a)) =0
xX—+00 X——00

La courbe (C) admet alors une asymptote oblique d’équation y = ax + 3 + a.

Conclusion : La courbe (C) admet alors une asymptote oblique d’équation y = ax + 3 + a
si et seulement si a # 0.

Déterminons: LI_I}} g(x). Onapourtout x # 1, g(x) = (ax? + 3x + 1)x—i1 ;

<
D’abord : }(gq(axz + 3x + 1) = a + 4. Ce résultat conduit & examiner deux cas.
<
—4x2 — —4x—
1 cas : Sia = —4 alors pour tout x # 1, g(x) = b3l _ o (oAxol) ;

x-1 x—=1

g(x) = —4x — 1 par conséquent }}_r)r} g(x) = =5. La courbe (C) n’admet pas d’asymptote

<
paralléle a (OJ).
2™ cas:Sia# —4 alors}(iﬁrr}(ax2 +3x+1)=a+4aveca+4+#0et }gr}ﬁ = —
< <
Donc Ll_rg} g(x) = Foo suivant le signe de a + 4. Dans ce cas, la courbe (C) admet la droite
<

d’équation x = 1 comme asymptote parallele a (OJ).

Le calcul de }CLn} g(x) donne les mémes résultats.
>
Conclusion : la courbe (C) admet une asymptote parall¢le a (OJ) d’équation x = 1 si et

seulement si a # —4.
D’aprés I’étude faite dans la question précédente, si a = —4, la courbe (C) n’admet pas
d’asymptote d’équation x = 1 car Li_r:qg(x) =-5cet )lci_rg} g(x) =-5.

< >
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Exercice 33

1
1) Pourtoutx >0, f(x) — (x —2) = NS

- — _ _ RN N SR
puis xllrllw[Vx 4x +5+ (x 2)] +o0 ;d’ou xl_l)gloo —x2_4x+5+(x_2)]
C’est-a-dire que lir+n [f(x) — (x — 2)] = 0 d’ou le résultat.

X—+00

2) Pourtoutx >2,x% —4x+5> (x —2)2d’ouVx2 — 4x + 5 > x — 2. Il en résulte que
(C) est au-dessus de (D).

0.

Exercice 34
1-Df = R\{-3}

8
x+3’

2-a=1;b=—4etc=-8doncVx € R\{-3};f(x) =x%>—4—
3-Ona: xl_i)r&gf(x) = +00;x1_i)r_noof(x) = +W;)}Lr113f(x) =—wet )}L@af(x) = +oo0.
> <

4-a)Vxe R\(-3}f(x) - g(x) = ——

Vx€ |—oo; =3[ f(x) —g(x) >0etVx € ]-3;+o, f(x) —g(x) <0 .

b) ( Cr) est au dessus de ( Cg) sur ]—oo; =3[

( Cr) est au dessous de ( Cy) sur ]—3; +oof.

Exercice 35
fx)=2x+2etg(x) =2x
Exercice 36
b=3eta=2
Exercice 37
1- Dy = ]—00; =3] U |5; +oo[

2-a) lim () =1; lim f(0) = 1;lim f(x) = +oo0 et lim, f(x) = 0.
> <

b) La droite (D):y = 1 est une asymptote horizontale a ( Cf).

La droite (L): x = 5 est une asymptote verticale a ( Cr).

SITUATION COMPLEXE
Exercice 38
100 t2 + 99 100 +3
Ona: lim f(t) = lim ——— = lim £ =100
t— +o t—>4o0 tZ+1 t=to 1+

c’est Monsieur Coulibaly qui a raison
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DERIVATION

Situation d’apprentissage

e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (lecture silencieuse des éléves, lecture par un
¢léve et par le professeur), I’enseignant pourra s’assurer que les éléves ont bien compris le
texte. Toutefois le professeur donnera la parole a ses ¢léves afin de s’assurer que tout le
monde a compris le texte en leur demandant par exemple d’en faire un résumé.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou des
questions du type :

Constituants de la | Exemples de questions Réponses possibles des éléves
situation possibles
v" Dans un lycée
v Ou se déroule la v' Les éléves de la classe veulent
Contexte scéne ? confectionner des poubelles
v" De quoi s’agit-il ? pour le lycée, a I’aide de plaque

de métal de 50 cm de coté.
Pour fabriquer ces poubelles sans
couvercle, le ferronnier enléve a
chaque coin de la plaque un carré de
coté x (cm) et il releve les bords par
pliage.La boite obtenue est un pavé
droit (sans toit).Un ¢éléve d’une classe
de terminale leur dit qu’en utilisant les

Pour quelles raisons on
Circonstances sollicite les éleves ?

fonctions dérivées on peut choisir le x
de fagon adéquate pour que le volume
de la poubelle soit maximal.

Avec ’aide du professeur de

Que doivent faire les mathématiques, ils décident de
Tache éleves pour répondre a la s’informer pour déterminer la valeur
sollicitation ? de x qui convient.

Le professeur profitera donc de la tache énoncée par ses €éléves pour faire la synthése de la
situation, tout en faisant remarquer I’importance des dérivées pour traduire, traiter et trouver des
solutions a des problémes de vie courante, d’oul son importance dans le programme scolaire. 11
invitera les apprenants a étre treés attentifs car la dérivation intervient dans la suite du programme et
dans plusieurs domaines notamment en physiques, en SVT. Il annoncera par la suite le titre et le
plan de la lecon

1l devra dans la mesure du possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la legon.

Découverte des activités

Activité 1
1) f estcontinue en2eten 5.

2) th= 2(x+2)(x—2) ot ts= 2(x+5)(x—5) )
x=2 x=5
3) lim [9® _ g ot jim LDTE 9
x—2 xX—2 x—5 -5
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Exercice de fixation 1
(B,3)(C, 1) (D,2)

Activité 2 :

3) Soit M(x, f(x)) un point quelconque de (C) distinct de A

b) le coefficient directeur de la droite (AM) est donné par : 2424 = [/ @

XM—XA x-2
©)
X 1,5 1,7 1,9 2 2,2 2,3 2,5 3
Ym — Ya
—_— 3 34 3,8 42 4,6 5 6
XM — Xa

Exercice de fixation 2
T1-B; T2-C ; T3-B ; T4-B

Activité 3 :
1)
a)  lim L2T@ _y g
x—a x—-a
b) f(a)=4a
o flx)=4x
2)
i g-g(@ _ 1
) e a
(q) = ——
b g'@=55=
) 907z
3)
a) lim —"(’2‘2(“) --=
x—a
b) R(a)=-—
0 hKx)=-=%

Exercice de fixation 3
Si f est dérivable en tout point de 'intervalle I, on dit que f est dérivable sur I et

la fonction qui a tout élément x de I associe le nombre dérivé de f en x est appelée la fonction
dérivée de f sur I et est notée f~.

Activité 4 :
D f@+ LD (- a)= f(@) + ()~ f(@= ()
2) llm (f(x) f(a))( —a)=0carsi f dérivable en a alors llm (f( - f( )) existe et est finie

3) lim £G) = lim (F(@) + C2LD) - a) = f(@ +0 = f(@)

Exercice de fixation 4
Si f est dérivable en a alors elle est continue en a.
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Activité 5 :

1)
lim F+9)0)-(f+g)(@) — lim fe)-f(@) +lim g0)-g(a)
x—a x—a x—a x—a x—a x—a
2)
L -0 g@ _ . f)-f(a) . g(0)-g(@)
e dm T xe (o lim T xR
3)
1 1
lim §O 5@ lim —9®)-9(@ 1
x—a  X—a x—a x-a g xg(a)
4)
n —fn —
lim LD~ im L@ [ 1710 + f(@f "2 () + -+ f(@2 f)+ (@)
x—a x-a x—a x—a

Exercice de fixation 5
(A,2);(B,6)3(C,5) 5D, 1);(E, 3) et (F, 4)
Activité 6
Objectif : déterminer le sens de variation d’une fonction a partir du signe de la dérivée
1) f’(x)=2x, f’(x) est positive sur ]0 ; + oo[ et négative sur |- oo ; 0[
2)
b) f est décroissante sur]- oo ; O[
3)
b) f est croissante sur]0 ; + oo[

Exercice de fixation 6
1. Faux; 2. Vrai ;3. Vrai ;4. Faux ;5. Faux ; 6. Faux ;7. Vrai ;8. Vrai

Questions d’évaluation
Question 1 : comment étudier les variations d’une fonction
Solution exercice non résolu :
2

Etudie les variations de la fonction f définie de R vers R par f(x) = x3 — 3x2.

f est strictement croissante sur | — oo, 0[ et sur ]2, +oo [
f est strictement décroissante sur ]0,2[

Question 2 : comment déterminer graphiquement le nombre dérivé en un point a
Solution exercice non résolu :
g'(=3)=2etg'(0) =0etg'(2) ==
Exercices de fixation

Exercice 1

D fl@=1
2) fl(@=-5
3) f'@=0
4 f'(a)=8
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Exercice2
2;4
Exercice 3

D
lim1 % = -3 qui est finie donc f est dérivable en -3
xX——
2) -3 est le coefficient directeur de la tangente a la courbe de la fonction f au point d’abscisse
-1
Exercice 4

D (M:y=LZxrz
2) (T):y=10x-3
3) (T):y=3x2
4) (T):y=2x+10

Exercice 5
(A4):(B.9);(C,7); (D,7); (E,10); (F,8);(G,3) 3(H,6) ; (I,5) ; (J,2)
Exercice 6

1) y=5x+3
2) y= 24576x — 45056
3) y= (=sin2)x +2 sin2 + cos2

V2 V2
4) y:Tx-'_?
5) y= 6

Dérivabilité et continuité en un point
Exercice 7

3:4et5 (vrai)

Exercice 8
e lim f(x)=-6 e lim f(x)=5
x—2 x—3
o lim g(x)=1 e lim g(x)=4
x—2 x—3
Exercice 9

Si une fonction est dérivable en x alors elle est continue en x,

Exercice 10

1) f'+ x v cosx —sinx

2) f“: x — cosx? — sinx?
3) f'+ x v cosx + sinx

4) f'rx

cosx?
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Exercice 11

. -2
1) fx ——
. -2, 2
2) frx = atE
3) fux |—>\/%+4
. 13
4 frx H(5x+4)2

Exercice 12
‘. 1_3
D fixom -
2) f@x +— 18x5 — sinx
3) fix —10x+1

Exercice 13

1

D) g0 VX et f () 2
2) g(x)=cosx et f (x)=5 sin(—=5x + 2)
3) g(x)=sin(x) et f (x)= — cos(—x + g)
4) g(x)=x®et f(x)= —9(—3x + 5)?

Exercice 14

1) fx ¥ 2cos (2 x +3) cos (5 x -6) - 5sin (2 x +3) sin (5 x -6)
2) f“x + =5sin (5 x -6) + 5cos (5 x -6)
3

3) fix — T removEe
4) fox — 2‘/%
Exercice 15
f est décroissante sur I’intervalle |—1; 1[ et sur I’intervalle ]2; 3[
f est croissante sur 'intervalle ]1; 2[
Exercice 16
f est croissante sur I’intervalle ] - o ; -1[ et sur I'intervalle | 3 ; 400
f est décroissante sur I’intervalle ] -1 ;3[

Exercice 17

—6x2+30

LG =
2. f est décroissante sur I'intervalle] - o ; —V/5 [ et sur I'intervalle ] V5; +oof

f est croissante sur I’intervalle] —V5;V5]
Exercice 18

L. f'(x) = 12x3 — 3x2

. . 1 . .. 1
2. f est décroissante sur I’intervalle] - oo 7 [ et croissante sur I’intervalle] " ;too [
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Exercice 19

1.f'(x) = —gx +2x -1

2. f est strictement décroissante sur R
Exercice 20

f'(x) s’annule en 1,5 en changeant de signe.
f admet -2 comme minimum relatif en 1,5
Exercice 21

f'(x) s’annule en — 5 sans changer de signe.
Exercice 22

1;2;5;6 (Vrai)

Exercices de renforcement / approfondissement

Exercice 23
1) f estdérivable sur Ret f“(x )=5 + 6(2x + 3)?

2) f estdérivable sur R\{1} et f “(x )= ﬁ

3) f est dérivable sur ]R\{%} etf(x)= ——°

(6x+7)2
4) f est dérivable sur Ret f“(x )= (x + 5)(9x + 23)
5) f estdérivable sur Ret f“ (x )= —20(—x + 10)*°

Exercice 24
1) f estdérivable sur Ret f‘(x )= 4cos(2x — g)
2) f estdérivable sur Ret f* (x )= —2sin(x)
3) f estdérivable sur Ret f*(x )=4x3—6x+7
4) f estdérivable sur ] 0;+oo [et f*(x)=—=

o

Exercice 25
5

D fI-1)=2
2) =2

) r (-2

Exercice 26

% = ; et comme ; est fini donc f est dérivable en 0 et f'(0) = ;

on vérifie que: lim
x—a
Exercice 27

e 5estun maximum relatif de f sur R
e [ estun minimum relatif de f sur R

Exercice 28

f est strictement croissante sur R
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Exercice 29

1) f n’admet aucun extremum sur R
2) 17 est un maximum relatif de f sur R et -15 est un minimum relatif de f sur R

Exercice 30

1) lim SINX_ i SX=SIN0 _ e = 1

x>0 X x-0 Xx—0
2) lim tanx_ ., tanx-tan0_ 1+tan?(0)= 1

x>0 X x-0 x—0

) cos(h+g)—§ e f(=fO) - T ) cos(h+§)—%7 V3
3) }11_1:% —}113(1) o =f'(0) avec f(x)= cos (x + 3) donc }1113(1) . ==

Exercice 31
) f@2) =17
2) f(2)=16

Exercice 32
Les points en lesquels la tangente a la courbe (C) est paralléle a la droite (D) sont les points de
coordonnées (2 ;3) et (-2 ;-1)

Exercice 33
f()=2etf'(1) =0 ainsi a=0eth =0.

Exercice 34

H f[(-1=0
2) y=—-2x-3
3) fl(=2)=-2

Exercice 35

OnaA (x;0) et B (x;v9 — x), soit A(x) I’aire du triangle OAB, on a : A(x) = LR

2
A(x) est maximale pour x = 6

Exercice 36

1- Supposons que P est factorisable par (x — a)?. Il existe donc un polynéme Q tel que :
P(x) = (x — a)?Q(x).

Vx€ RP'(x)=2(x-a)Q()+ (x —a)?*Q'(x) .

Ona:P(a) =(a—a)?Q(a) =0etP'(a) =2(a—a)Q(a) + (a—a)?Q'(a)=0 .
D’o si P est factorisable par (x — a)? , alors P(a) = P'(a) = 0.

2- Supposons que P'(a) = 0.

VxeE RP(x)=fx)+x—-a)f'(x).

P'(a) = 0 équivaut a: f(a) + (a—a)f'(a) = 0.

P'(a) = 0 équivaut a f(a) = 0 donc a est un zéro du polyndme f.

Ainsi f est factorisable par x — a.

3- D’aprées la question 1, P, = P,
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Supposons P, . D’aprés la question 2, ona : P(x) = (x —a)f(x) ; or f(x) = (x — a)t(x)
car f est factorisable par x — a. Donc : P(x) = (x — a)?t(x).

Des questions 1 et 2, on déduit que les propriétés P; et P, sont équivalentes.

Exercice 37

1- Supposons que f soit dérivable en x.

Ona: lim L8G9 _ 3y

x-xg X~Xo

lim — xg( LS G0y

X—Xo X—=Xo

—xof" (%o)

lim — xo(%gx‘))) + f(x0) = —xof " (x0) + f (x0)

X—Xg

lim =Xof () +x0f (o) +xf (Xo)=X0f (*0) _ F(xo)—Xof " (x0)

X-Xg X—Xg

= f(x0) = xof" (o)

D’ou : lim xf (x0)—x0 f (%)
' X—Xo X—Xo

2- Supposons que f et g soient deux fonctions dérivables en 0.

Ona: lim Z (") [0 = £/(0) et Jim 9—(") 90 _ 41(0).

X—-Xo

f()_l1 f(x)—f(O)X x )

Comme A 9()-g(0)

! —
o _ lim(f(x) Q)

JHO) £
7o~ im g(x)—g(o)) Comme f(0) = g(0) =0,ona == = lim

g9'(0)  x-09()
Exercice 38
1.0na: M(x;x?); P(—x;x%);Q(x;5) ; N(—x; 5)

MP =2xetMQ =5—x% avecMP >0etMQ >0 donc 0 <x et x>2<5
Iaire A du rectangle MPNQ est égale a : A = 2x(5 — x?2)
2.2) f (x) =2x(5—x%)avec MP > 0et MQ >0 donc 0 <x et x2<5

donc Dy = [0;\/5]

b) f'(x) = —6x% + 10
Pour tout x € [0;\/%_5[, f'(x) >0 donc f est strictement croissante sur [O;E[

Pour tout x € [g V5 [ f'(x) <0 donc f est strictement décroissante sur [ V5 [

3. a) L’aire A du rectangle MPNQ admet un maximum en g donc

Vi5 15 o .
M (—;—) correspond a 1’aire maximale.

3 9
2015

b) pour x = E I’aire Aestégala A =

20v1
9

soit A = 8,60

> > 6 donc c’est I"éléve qui a raison.
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Situations complexes

Exercice 39

Soit v(x) le volume de la boite en cm?, on a : v(x) = x(100 — 2x)?

2000000

. 50 .
Le volume est maximal lorsque x=? cm, on obtient v = 27

Exercice 40

e Soit T la durée du trajet en heure

. . 100
Exprimons T en fonctionde v: T = -

e Calculons le prix P(v) du trajet en fonction de v

Pw) =615 x 22 x (6 + 22) + 5000 = 61500 (2 + == }+5000
v 300 v 300

e FEtudions les variations du prix de la course en fonction de la vitesse

, . _ 6 1.\ _ v2-1800
p'(v) =61500 ( 172+300) 61500 ( 30002 )

ainsi V v €]0;30v2[ , p'(v) < 0 et V v €]30+/2; +oo[ , p'(v)>0
etp’(v) = 0 pour v = 30+/2 car v est positive

e donc le prix du trajet est minimal pour
v = 30vV2 km/h ~ 42,42 km/h

Exercice 41
p'(t) = —4t+8out €[0;4]
pt)=0e t=2
t € [0; 4] donc la vitesse de ce mobile sera nul a un instant donné précisément pour t = 2
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PROBABILITE

Situation d’apprentissage

Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur et une lecture
silencieuse des éleves), I’enseignant pourra s’assurer que les éléves ont bien compris le texte.
Dans le cas de cette situation, le texte ne semble pas contenir de mots ou expressions difficiles
pour un éléve de seconde. Toutefois le professeur donnera la parole a ses €léves afin de
s’assurer que tout le monde a compris le texte.

11 pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou des questions du

type :

Constituants de la
situation

Exemples de questions
possibles

Réponses possibles des éléves

Contexte Ou et quand se déroule la scéne ? | Dans le salon de Monsieur
Ozouoloua dans le cadre de la
confection d’un bijou pour un
mariage.

Circonstances Indique les raisons qui ont Le fils de Monsieur Ozouoloua

motivé le fils de Monsieur souhaite trouver la fréquence que
Ozouoloua. ce pixel se retrouve sur la partie
principale de 1’écran.

Tache Qu’a décidé de faire le fils de De faire des recherches sur les

Monsieur Ozouoloua pour
répondre a la préoccupation de
son papa ?

probabilités afin de mieux
s’outiller pour répondre a la
préoccupation de son pére.

Activités de découvertes

Activité 1 :

Un exemple de résultat possible est 3

Exercice de fixation 1

11 faudra ajouter a I’expérience 1 « on note la couleur de la boule »

Seule I’expérience 2 est aléatoire. Car on ne sait pas a ’avance la face supérieure qu’on va
obtenir, alors que dans le cas 1, la couleur est connue d’avance.

Activité 2 :

L’ensemble {1;2;3; 4; 5; 6} des résultats possibles est ’univers.
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Exercice de fixation 2
L’univers Q du jeu est : Q= {(P; P); (F; F); (P; F); (F; P)}
Activité 3 :

= [’ensemble Q des résultats est connu
= On ne peut pas prévoir d’avance le résultat au cours de chaque lancer.

Exercice de fixation 3
L’univers Q du jeu est : Q= {(P; P); (F; F); (P; F); (F; P)}
Activité 4 :
A=1{3;4;5;6}
Exercice de fixation 4
C = {1:5;6} estun événement de I’expérience.
Activité 5 :
B=9¢
Exercice de fixation 5

A=1{7;8}etB=1{0;1:2} ne sont pas des événements liés a cette expérience aléatoire.
L’objet de cette question est de dire cela.

11 faut mieux la reformuler ainsi :

1) Pour A : «le chiffre obtenu est 7 ou 8 »
2) Pour B : «le chiffre obtenu est 0 ». Car le probléme, c’est 0.

A et B sont impossibles. Car ils vides, pour cette expérience aléatoire.
Activité 6 :

C={1;2;3;4;4;5;6}
Exercice de fixation 6
B={1:2:3:4;5;6} est]’événement certain de 1’expérience
Activité 7 :

I’événement D donne lieu a une seule éventualité.
Exercice de fixation 7
A = {6} estun évenement ¢lémentaire de I’expérience.
Activité 8 :
Da)F={2;4;6}; b)G={1;3;5}

2) Détermine I’ensemble FNG = @
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Exercice de fixation 8

A=1{1:;5}; C={2;4;6}. A et Csont deux événements incompatibles de I’expérience.
Activité 9 :

DayH={1;2}; b) I={3;4;5;6}

2)a) HN I=0;b)HUI=Q

Exercice de fixation 9

- A et C sont deux éveénements contraires de I’expérience.
- Bet D sont deux événements contraires de 1’expérience.

Activité 10 :
Da)J={1;2};b)K=1{2;4;6};c) L={2}
2)InK=L

Exercice de fixation 10

1) AetB «le chiffre obtenu est paire et supérieur ou égal a 5 ».
2) ANB={6}

Activité 11 :

ayM={3;4;5;6} ;b)) N={2;3; 4};¢) Q={2;3;4; 5; 6}
2)M U N=Q

Exercice de fixation 11

1) A ou B «le chiffre obtenu est paire ou supérieur ou égal a 5 »
2) AU B={2;4;5;6}

Activité 12 :
s s L. 2
1) a) La chance qu’a ’événement R de ’ensemble Q de se réaliser est : g

La chance qu’a I’événement S de I’ensemble Q de se réaliser est :

AN |— D=

La chance qu’a I’événement Q de I’ensemble Q de se réaliser est :

b) La chance de I’événement R de se réaliser est égale a la sommes des chances des
évenements S et Q de se réaliser.

2) La chance de I’événement V de se réaliser est 0 ; la chance de I’événement Q de se réaliser
est 1.

NB La probabilité sur un univers étant définie comme une fonction additive d’ensemble.
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Exercice de fixation 12

1) Faux ; 2) Vrai ; 3) Faux

Activité 13 : Calculer la probabilité d’un événement
1

1) POV)=;

2)a) card(W) =3 ; et card(Q)=6;

b) Compare P(W)= %((WQ)).
Exercice de fixation 13

1) card(A)=2; etcard(Q)=6.

2) P(A)=2=1
Activité 14

1) A=1{2;4;6;8;10;12;14}, B = {3;6;9;12;15} , ANB={6;12} et

AUB ={2;3; 4;6;8;9; 10;12;14; 15}

2) P(A)=2;p(B)==;p(ANB) = =;p(AUB) = 12

3)  p(AVUB)= p(4A)+p(B)-p(ANB)
Exercice de fixation 14
p(A)= p(AUB)+p(ANnB) —p(B); p(A) =
Activité 15 :
On prend B = 4
p(AUA)=p(4) + p(AD)-p(An A) = p(4) + p(A)—p( );
p(AU A)=p(A) + p(A), carp(p ) = 0;
Or AUA=Q, p(AU A)= 1. D’ou le résultat.

Exercice de fixation 15

La probabilité de A est g.

Résumé de cours

Dans le dernier exemple de la page 126, le programme parlant de I’événement impossible qui
est ’ensemble vide, il vaut dire au troisiéme point I’événement « tirer la boule numérotée 16
ou 33 » Cela correspond a I’ensemble VIDE !
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Questions d’évaluation
Question 1 : Comment calculer la probabilité d’un événement ?
Exercice non résolu

On note £ le nombre de tirages possibles. Q est constitué de tous les sous-ensembles a trois
¢léments pris dans I’ensemble des dix billes du sac.

1) CardQ=C3=120

2-a) L’événement A est réalisé lorsqu’on tire3 billes rouges parmi 5 OU 3 billes blanches
parmi 3.
Le OU introduit une réunion d’ensemble qui ici disjoints. Par suite : card(A) = C3 + C3 ;

C3+C5=10+1=11;card(A)=11. P(A) = —

b) Pour I’événement B, nous avons les possibilités suivantes :

RRB ou BBR ou RRN ou NNR ou BBN ou NNB

Card(B) = C2C} + C2C2 + C2C}+ C3C + C2C}+ C3C= 69 .P(B) = —= ==

Question 2 : calculer la probabilité d’un événement en utilisant son événement contraire
Exercice non résolu

Dans une région, les grossesses vont toujours a leurs termes et la probabilité qu’une femme
donne naissance a un gargon est de 0,46. On note E I’événement : « Une femme donne
naissance a un fille »

Calcule p(E) =1—- 0,46 = 0,54

Question 3 : calculer la probabilité de I’événement en utilisant les événements
élémentaires qui le composent.

Exercice non résolu

Une roue de loterie est composée de 8 secteurs d’aires différentes. Les
secteurs sont numérotés de 1 a 8.

On fait tourner la roue. Quand la roue s’arréte, I’indicateur désigne alors un
secteur. Le tableau ci-dessous récapitule les probabilités correspondantes
aux secteurs.

Secteur 1 2 3 4 5 6 7 8

Probabilité | 0,12 | 0,06 |0,23 |0,09 |0,12 |0,06 |0,23 |0,09

1) La probabilité que le secteur 1 ou le secteur 7 soit désigné est 0,12 +0,23 = 0,35.
2) La probabilité qu’un secteur pair soit désigné 0,06+0,09+0,06+0,09 = 0,3.
3) La probabilité qu’un secteur impair soit désigné 0,12+0,23+0,12+0,23 = 0,7.
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NB. Pour le dernier, ou pourrait faire : 1 — 0,3, car les événements « la route s’arréte sur un
secteur portant un numéro pair » et « la roue s’arréte sur un secteur portant un numéro
impair » sont contraires.

uestion 4 : calculer la probabilité de I’événement en utilisant un tableau.
p

Exercice non résolu

1.
Eleves ayant Eleves ayant un sac | Total
un sac a dos en bandouliere
Eléves ayant 14 ans 2 10 12
Eleves ayant 15 ans 5 3 8
Eléves ayant 16 ans 3 2 5
Total 10 15 25

2. A :«l’éléve a 14 ans et un sac a dos »

P(A) = =
B: «1’¢éléve a 15 ans et n’a pas de sac a dos »
3
P(B) = T
C: «I’éleve a 16 ans »
5 1
PO=%=3
D : «I’¢léve a un sac en bandouliére »
15 3
PO)=5=3
EXERCICES DE FIXATION
EXERCICE 1

Elle vérifie les trois conditions données dans le cours

EXERCICE 2

1) Tirer deux cartes au hasard dans un jeu de 32 cartes.

5) Tirer au but lors d’un match de football.

6) Lancer une piece de monnaie et lire la face supérieure.
7) Tirer 4 boules parmi 15 boules indiscernables au toucher

Exercice 3

Chaque résultat d’une expérience aléatoire est appelé éventualité
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EXERCICE 4
d) {2;4; 6} . A reformuler : On regarde si le chiffre inscrit est pair

EXERCICE 5
Faites un tableau a double entrée. On obtient : 2, 3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 6.

EXERCICE 6

1-C;2-B;3-C;4-B

EXERCICE 7

Les issues de cette expérience sont C ;H ;0 ;L ;A ;T.
EXERCICE 6

Les issues de cette expérience sont : 2 ; 3 ;4:;5;6;7;8;9;10;11 et 12
EXERCICE 7

1-C;2-B;3-C;4-B
EXERCICE 8

1) {1,2,3,4,56}x{1,2,3,4,5,6}
2) Ensemble des parties a trois éléments pris dans I’ensemble des 32 cartes
3) {1,2,..,32} x{1,2,..,32}

EXERCICE 9
Tableau 1 Tableau 2
Lorsque cet évenement est | | e | onl’appelle événement
I’ensemble vide >< certain
— ——
Lorsque cet événement est . e | on I’appelle événement
I’ensemble Q impossible
Lorsque cet événement est . e | on I’appelle événement
un singleton ¢lémentaire
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EXERCICE 10

On lance un dé non truqué a six faces. Compléte le tableau ci-dessous suivant I’exemple de la
premiere ligne.

Evénement Evénement Evénement
Elémentaire Impossible Certain

« Obtenir un nombre X

Supérieur a six »

« Obtenir six » X

« Obtenir un multiple de 11 » X

« Obtenir un nombre inférieur ou égal a 6 » X

EXERCICE 11
1)FAUX; 2)VRAI; 3)FAUX:; 4)VRAI; 5)VRAI

EXERCICE 12

Tableau 1 Tableau 2

Obtenir 5 est un : . o | Evénement élémentaire
Obtenir 10 est un : . o | Evénement impossible
Obtenir un chiffre est un : ° o | Evénement certain

EXERCICE 13

Tableau 1 Tableau 2
Obtenir un nombre pair et multiple de 3 ~ | {4 8:1 2}
Obtenir un nombre impair et multiple de 3 | {8 9:10;11; 12}
Obtenir un nombre multiple de 4 - T {6 1 2}
Obtenir un nombre strictement supérieur a 7 P <0 { 8:9; 10}
Obtenir un nombre strictement supérieur & 7 | S (3,9}

et strictement inférieur a 11
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EXERCICE 14

Tableau 1 Tableau 2
L’événement (A ou B) 2:4:6:8:9;10;1 1;12}

{

{8;10;12}
{2;3;4;6;8;9;10;12}
{

{

{

L’événement (A et B)

L’éveénement (A ou C)

L’événement (A et C) 3,6;8;9;10;11;12}
9;12}

6,12}

L’événement (B ou C)

N
BN

L’événement (B et C)

EXERCICE 15

1-B;2-C;3-B;4-B;

EXERCICE 16
On appelle événement contraire de A, A, la partie complémentaire de A dans Q

EXERCICE 17

1) Faux, car 6 est a la fois pair et multiple de 3.
2) Vrai, car ces nombres sont tous multiples de 15 dont le premiers positif non nul est 15 ;
3) Faux, car 1a est a la fois pair et multiple de 5.

EXERCICE 18

1) VRAI;

2) FAUX ; cas du numéro 5

3) Faux ; cas de 5 lui-méme : il n’est pas plus grand que 5 et il n’est plus petit que 5. Il est
égalas.

EXERCICE 19

1) Dans une classe, on choisit deux éléves au hasard.

Soit ’évenement A : « Les deux éléves sont des filles ». L’éveénement contraire de A est :
b) «au moins un éléve est un gargon ».

2) Dans un groupe de policiers et de gendarmes, on discute avec une personne.

Soit I’évenement B : « La personne est un homme policier ». L’événement contraire de B est
¢) « La personne est une femme ou un homme gendarme ».

3) A une loterie, Elise achéte 3 billets.

Soit I’événement D : « L’un des billets au moins est gagnant ». L’événement contraire de D

est:
a) «tous les billets sont perdants ».

4) A une loterie, Elise achéte 3 billets.

Soit I’événement E : « Deux billets au plus sont gagnants. L’événement contraire de E est
¢) «trois billets sont gagnantsy.
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EXERCICE 20

1) FAUX ;2) VRAI;3) FAUX ; VRAI
EXERCICE 21

1) ;4) ;95
EXERCICE 22

1. Faux
2. Vrai
3. Faux

EXERCICE 23
4
b) =
) 5
EXERCICE 24
La probabilité de perdre a ce jeu est de 0,75
EXERCICE 25

La probabilité¢ de mettre au monde un gargon est de %

EXERCICE 26

Données Mathématiques Réponse
P(A)=09;P(B)=03ect ANB=90 FAUX
P(A)=0,9;P(B)=-0,5 FAUX

P(A)=08;P(B)=04¢ct PANB)=02 | VRAI
P(A)=09;P(B)=0,3et P(ANB)=0,1 FAUX
P(A)=09;P(B)=0.3etP(ANB)=03 | VRAI

En dehors du cas 2, ou c’est faux parce que P(B) est négatif, calculez P(A U B).
EXERCICE 27
1)VRALI; 2) FAUX ; 3VRAI ; 4) VRAI

EXERCICE 28

1)P(A)=1—75;P(B)=§ etP(ANB) ==

15
2)P(AUB) = §
EXERCICE 29

P(A) =2
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Exercices de renforcement / approfondissement

Exercice 30
P(AUB)=10,8;P(A) =0,7;P(B)=0,5

Exercice 31

1) Déterminons la probabilité de chacun des événements suivants :
A : « La carte choisie est une figure »

12 3
P(A) = == .
B : « La carte choisie est un dix ou un neuf »
8 4
P(B) = 5.5

2) a) Définissons par une phrase chacun des événements 4, B et AUB
A : « La carte choisie n’est pas une figure »
B : «La carte choisie n’est ni un dix et ni un neuf »
AUB : «la carte choisie est une figure, un dix ou un neuf »

b) Caleule les probabilités P(4) , P(B) et P(4UB).
— 3
Ona: P(A) = 1—5
Donc P(A) = %

- 4
Ona.P(B)—l—E

Donc P(B) = 1%

Les événements A et B étant incompatibles, on a :
P(AUB) =P(A)+ P(B)
3, 4
P(A V] B) =5 + E
Donc P(AUB) = %
Exercice 32

1) FFF ; FFP ; FPF ; FPP ; PPP ; PPF ; PFP ; PFF

DPAW =5 : P(B) =

Exercice 33

1)Pe=1— (P, + P, +P;+ P, +P5)
Ps=1-(01+02+03+0,1+0,15)
Pg = 0,15

2) soit P la probabilité d’obtenir un nombre pair

P=P,+P,+Pg

P=02+01+0,15

P =0,45
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Exercice 34
3 4

1252)2:3)2;4)2;5)3

7

Exercice 35
Un college compte 240 éleves en premiere, parmi lesquels 130 sont internes.
Ces ¢éleves étudient chacun une langue.
66 éléves étudient 1’anglais, 30 % des éléves I’allemand, dont 40 internes.
25 % des ¢éleves sont des internes qui étudient I’espagnol.

1) Reproduire et compléter le tableau suivant :

Anglais | Allemand | Espagnol | Total
internes 30 40 60 130
Externes 36 32 42 110
Total 66 72 102 240

2) Un ¢leve est choisi au hasard parmi les 240 ¢éléves de premiere.

A «l éléve ¢tudie I’anglais »

_ 11
P(A) 240 40
: « Iéleéve est externe »
110 11
P(B) =0 "
C:«l’ éléve est externe et étudie I’anglais »
3
i (C ) =35 30
. « I’éleéve n’étudie pas I’espagnol »
p ( D) = 138 _ 23

240 40
: « I’éleéve est interne et n’étudie pas I’espagnol »

7
P(Ej 240 EZ

Exercice 36
120 billets ont été vendus a 120 spectateurs, parmi lesquels 61 billets ne gagent rien.
a) 8 billets gagnent exactement deux places gratuites sur 120. La probabilité cherchée
est i, c’est-a-dire : i.
b) La probabilité de ne ’nen gagner est : 62—2
2. a) La probabilité de gagner 3 ou 4 places assises est : 3o , ¢’est-a-dire : i
b) Deux cas : au plus 1 place gratuite (par évenement contralre) et2,3 ou 4 places

7
gratuites. La probabilité cherchée est : o

Exercice 37
1 3 1
P(4) —g,P(B) —EJP(C) =3
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Exercice 38

1) P(A) =2
2) a) A et B sont des événements contraires
b)P(B)::—Ozé ouP(B)=1—-P(4)=1- %zg

Exercice 39

P(A) =3 P(B) = 55 P(O) =

Exercice 40

A : « La carte tirée est une dame. »

4 1
PA)=—==-
) 32 8
B : « La carte tirée est une figure rouge. »

11y a 3 figures carreaux, 3 figures coeurs qui sont rouges
PB) ===

32 16
C : « La carte tirée n’est pas une figure rouge. »
P(C)=1- P(B)

3 13
16 16

P(C)=1-

Exercice 41
1) Soient P, la probabilité qu’a le joueur A de tirer le 5 de Carreau et P, la probabilité qu’a le
joueur B de tirer le 5 de Carreau

P; = 0 car le jeu de 32 cartes ne comporte pas le 5 de carreau.

2=

52
2) Ona:
Le jeu de 32 cartes comporte 8§ ceeurs , Py = % = %
Le jeu de 52 cartes comporte 13 ceeurs , P, = g = %

Comme P; = P,, alors les joueurs ont la méme probabilité de tirer un cceur.

3)Ona:
Le jeu de 32 cartes comporte 4 cceurs , Py = % = %
Le jeu de 52 cartes comporte 4 cceurs , P, = 54—2 = %

Comme P; > P,, donc les joueurs n’ont pas la méme probabilité de tirer une dame.
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Exercice 42

1) Recopie et compléte le tableau ci-dessous.

Dé rouge
1 2 3 4 5 6
(LD (152) | (1;3) [ (1:4) [ (1:5) [ (1;6)
(2;1)[(2,2)](2:3)[(2:4) [ (2;5) ] (2:6)
(3:D](3;2)|(3;3)[(3:4)[(3:5) [ (3;6)
(4;1)](4,2)|(4:3) [ (4:4) | (4:5) [ (4;6)
(5D (5:2)(553)[(5:4) | (5:5) [ (5:6)
(6:1)1(6;2)](653) | (6;4) | (6:5) | (6;6)

Dé vert

AN AW~

2) P =
3) P2=
4) Py =

[woimw |

1

N

Exercice 43

35 _ 20 7
) P=—X—=—
10% 100~ 100
3 80 7 e . . . R
2) P, = 00 X To0 = 75 (Si elle réussit le premier essai, elle arréte).

Exercice 44

D (R, R); (R, V) ;(V, R); (R, B) (B, R) ;(B, B) :(B, V); (V, B)

2) a)
PR R} =5 =2
PRV =" =
PR B} =2 =32
PUV.R) =27 =5
PLB VY= =4
P{(B,B)} =2 ==
P{B R} =22=2
PL.BY =7 =5
b) P{(R, R)} + P{(B,B)} = 21— = —.

Exercice 45

B, «boule rouge » ; B}, « boule bleue » ; J,- « jeton rouge » ; « j,, jeton bleu »
1) Brjy; BrJr s Bojus Bulr
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2)

P{B.jp} =2x2==

P{B.j;} =2x2=2
P(Bojr} = £ x5 =15
P{Bb]b}=éxi=$

3) A : «laboule et le jeton extraits sont de la méme couleur »
Ona: P(4) = P3{Brjr} + P{Bpjp}
1
P(A) = 12—0 3
Donc P(A) = :

Exercice 46

2
4) P1:E;

Exercice 47
1) P1=é§132=iép3=E

Exercice 48

P =1 PB =5 PO=3; PO)=5; PE) =3

Exercice 49
Ona: % = %2 = % = zj:;ps_s = %, ou p; est la probabilité d’apparition de la face i. Ona:
Dy =2p1;P3 = 3P1; Pa = 4Py ; Ps = 6p1 ; Pe = 6p;. La somme des probabilités valant 1,
1
ona:p; = _.
On obtient de tableau ci-dessous
Face 1 2 3 4 5 6

Probabilité 1 2 3 4 5 6

21 21 21 2 2 2

A « obtenir un nombre impair »

P(A) = —+—=+—

21 21
3
P(4) =2

=

=
=

Exercice 50

Jp «Jetonbleu»; J; «Jeton jaune »; J, «Jeton rouge »
1) a) Les issues possibles de cette expérience aléatoire sont : JpJp , Jil; > Jp)r > Jedb  Jolj 5 )il

S )il
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b) Soit P’ la probabilité de tirer deux jetons d’une méme couleur.

Tirer deux jetons d’une méme couleur revient a obtenir deux jetons bleus ou deux jetons
jaune.

Ona: P{Uuln)} = 5 =
P{Uslp)} = 2—2 =
P’ = P{(]blbg} + P{Julp)}

1
Donc P' = =
36

RN

2) - On tire au hasard un jeton du sac et on observe sa couleur
P' =

L
6
- On ne le remet pas dans le sac, puis on tire au hasard un autre jeton du sac et on
A3 6 1
Ona: PO} =5 =55=5
A2 2 1
PO} =5 =5=15
P = P{qb]b)} + P{U)p)}

Donc P' = —
15

Exercice 51

Un dé cubique a été truqué. En langant un grand nombre de fois, on estime la probabilité
d’obtenir chaque face. Voici les estimations

Face 1 2 3 4 5 6
Probabilité | 0,05 | 0,1 0,2 0,25 10,3

1) Calculer la probabilité de chacun des événements suivants :
A : «obtenir 3 »

Ona: P(4)=1-(0,05+01+02+0,25+0,3)
Donc P(4) =0,1

B : « obtenir 4 ou plus »

Ona: P(B)=0,24+0,25+0,3
Donc P(B) = 0,75

2) La probabilité d’obtenir un nombre pair est de 0,55 et celle d’obtenir un nombre impair est
de 0,45. L’affirmation de 1’éléve est fausse.
Exercice 52
1) Calculer la probabilité d’apparition de chaque face.
Soit p la probabilité d’apparition des faces 1,2,3,4 et 5.
Ona:p+p+p+p+p+§= 1
1
Sp =1- g
2

Donc P=1
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2) Calculer la probabilité des événements suivants :
E : «le dé tombe surle 3 oule 6 »

2 1
P(E)—1—75+§
P(E)=E
F : «le dé tombe sur un numéro pair »
4 1
P(F)—E‘FE

3

P(F) = =

G : «le dé tombe sur un numéro impair »
6

P(G) = ?

E : «le dé tombe sur un numéro supérieur ou égal a 3 »
2 2 2 1
P(E) —§+E+E+E

F : «le dé tombe sur le numéro 7 »
P(F) = 0 ( F: «le dé tombe sur le numéro 7 » est irréalisable)

3) Calculer la probabilité des événements (E ou F) et (E et F)
e P(ENF)=0
e La probabilité de E ou F est P(EU F) = P(E) + P(F) = % car P(ENF) =0etP(F)=0

Exercice 53

1) Recopier et compléter le tableau ci-dessous.

Hommes | Femmes | Enfants | Total
Touristes 1300 1480 320 3100
Membres de 1'équipage 440 460 0 900
Total 1740 1940 320 4000

2) On choisit une personne au hasard.

1300
a)P, = 2000 = 0,325 comme P; < 0,5 alors, on n’a pas plus d’une chance sur deux
que ce soit un homme.

900 9
b)Pp=—=—

2520 _ 63
C) P3 ==

4000 100
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Exercice 54

On croise un musicien de cet orchestre.

1
1)[% = IEE

2 1
Dr ¥ W
3)}% ==IEE =:§I

EXERCICE 55

Une entreprise fabrique un article qui doit répondre a des normes précises.
On considére que 8 % des articles produits ne sont pas conformes aux normes. Un test de
contrdle en fin de fabrication est censé repérer les articles non conformes. Cependant le test
comporte une certaine marge d’erreur. Une étude a établi que :
= 5% des articles conformes aux normes sont refusés par le test ;
= 10 % des articles non conformes aux normes sont acceptés par le test.
On considére un article pris au hasard au moment de passer le test. On note :
C I’éveénement « 1’article est conforme aux normes » ;
T I’événement « ’article est accepté par le test ».

CetT désignent les événements contraires respectifs de C et T.
1) Compléte le tableau a double entrée ci-dessous :
C C Total

T 874 8 882
T 46 72 118
Total 920 80 1000

2) a) Traduis par une phrase, I’événement « 7 et C »

L’article est conforme aux normes et accepté par le test

b) Calcule P(TNC)

874 _ 437

¢) Calcule P(TUC)

PTUC) = PN+ P(C) ~ PTNC)
p(TuC) =22 420 371

1000 1000 1000

116
P(TUC)=E

Exercice 56

1) 12x11x10 = 1320

1
2)1% =:;§EE

3) Le nombre de tickets gagnant dans le désordre est : 3x2x1 —-1=15
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Donc P, = =
1320
4) Calcule est la probabilité qu’il arrive dans le tiercé de téte.

_ 3x(11x10) _ 1

P3
1320 4
1x11x10 1
5) P4, = =
1320 12

Situations complexes
Exercice 57

Calculons la probabilité P de ne pas avoir au menu, ni du riz, ni du veau.
Ona:P=7_x2
97 6
_ 1
T 27
P = 0,52

1 . . .
Comme > 7> alors le marin a eu raison dans son affirmation.

Exercice 58
Supposons que 400 ordinateurs portables ont été produits avant de constater la panne.

e 8% x 400 = 32 ordinateurs portables ayant la panne A.
e 2% x 400 = 8 ordinateurs portables ayant la panne A et la panne B.
e 5% x 400 = 20 ordinateurs portables ayant la panne B.
e Colt de réparation des ordinateurs portables:
50.000 x 32 + 100.000 x 20 + 50.000 x 2 + 100.000 x 2 = 3.900.000
e Colt de production des 10.000.000 d’ordinateurs portables
200.000 x 10.000.000 + 3.900.000 = 2.000.003.900.000
e Colt de vente des ordinateurs portables
10.000.000 x 500.000 = 5.000.000.000.000
e Bénéfice du chef d’entreprise
5.000.000.000.000 — 2.000.003.900.000 = 2.999.996.100.000
chef d’entreprise a raison d’afficher son optimisme.
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7 ETUDE ET REPRESENTATION GRAPHIQUE
D’UNE FONCTION

SITUATION D’APPRENTISSAGE

e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur et une
lecture silencieuse des ¢éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les éléves ont bien
compris le texte. Dans le cas de cette situation, le texte ne semble pas contenir de mots ou
expressions difficiles pour un éléve de troisieme. Toutefois le professeur donnera la parole
a ses ¢éleves afin de s’assurer que tout le monde a compris le texte.

e [l pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou des
questions du type :

Constituants de Exemples de questions . . .
. . . Réponses possibles des éléves
la situation possibles
. i . Dans une boulangerie située pres d’un
Contexte Ou se déroule la scéne ? & p

lycée

Le gérant de cette boulangerie voudrait
Quel est le probléme auquel | connaitre le nombre de baguettes a vendre

Circonstances i i . L. e
le gérant est confronté ? par semaine pour réaliser un bénéficie
maximal
Qu’est-ce que des éleves en | Ils se proposent d’étudier la fonction
Tache classe de premicre se bénéfice afin de répondre a la

proposent de faire ? préoccupation du gérant.

DECOUVERTE DES HABILETES

Activité 1

1) D =R"
2) a)Vx€Ds,onax€EDf > x#+#0= —x# 0 —x €Dy

|-x|+3 |x|+3
b)Vx € Dy, ona—x € Dy et f(—x) = (_"x)z = sz = f(x).

Exercice de fixation 1

Df = R\{-2;2}

Vx € Dg,ona:

*x€EDfox+F 2etx#F2& —x#F2et—x#* -2 —x €Dy

SN = e = W

(-x)2-4  x2-4
Conclusion :
Vx € Dy, ona—x € Dy et f(—x) = f(x), donc fest une fonction paire.
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Activité 2

1) OnaM(x; Ax)) et N(=x ; fix)).

2) OnaM(x;»)E(C) @y = f(x)
<y = f(—x) car fest paire donc f(x) = f(—x)
< N(—x ; {—x))€(C)
& N(=x; fx))€(O).

Exercice de fixation 2
La fonction semble paire dans les cas a) ; ¢) et d).

Exercice de fixation 3

-6 -5 -4 =3 =2 =1 1 2 3 4 5 6
n
1 D
-2
Activité 3

1) ayVx€Df,onaxeDf = xeRe —xeER < —x €Dy

—-X x

b)VxEDf,ona—xEDf et f(—x) =(—X)—2+1= —m— —f(x)

Exercice de fixation 4

Dy = R\{-1; 1}

Vx € D, ona:

cx€EDfex#E—letx¥1o —x#let—x#—-1 —x€Df
. _ _3(—x)_—3x__3x _

[0 =25 == aag=®

Conclusion :

Vx € Dy ,ona—x € Dy et f(—x) = —f(x), donc fest une fonction impaire.
Activité 4

1) OnaM(x ; fix)) et N(=x ; —f(x)).
2) OnaM(x;y)E(C) &y = f(x)
-y =—f(x)
&—y = f(—x) car fest impaire donc —f(x) = f(—x)
& N(=x; f{—x))€(C)
& N(=x ; —(x)E(C).
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Exercice de fixation 5
La fonction semble impaire dans les cas b) et ¢).

Exercice de fixation 6

4
A
3
c
2
B
1
-7 -6 -5 -4 -3 -2 =1 1 2 3 7
—1
-2
E
-3
o
Activité 5
1) Df =R\{3}.
2) Pour toutx tel que x + 3 € Dy, ona:
_ g _5(x#+3)+1 o S5x+16 . _ 16
gx)=f(x+3)-5= yProre == 5= -
Dy = R".
Vx € R ,ona—x € R et g(—x) = i—i = —176 = —g(x), donc g est une fonction
impaire.

3) Pour toutx € Dy telque 6 —x € Dy ,ona:

f(6 _ x) + f(x) — 5(6—x)+1 5x+1 — —5x+31 5x+1 — 5x—31 5x+1 — 10x-30 =10.

(6—x)—3 x-3 3-x x=3 x=3 x-3 x-3
4) Soit x € Dy tel que 3+ x € Dy .
*3+x€lfe3+x#3ex#0 —x+0=3-x+33—-x€Df
. f(3 _ x) + f(3 + x) — 5(3-x)+1 | 5(3+x)+1 _ —5x+16 + 5x+16 — 5x—16+5x+16 =10

(3-x)-3 (3+x)-3 - —-x x x
Exercice de fixation 7
Df =R
Pourtoutxde R ona 2X1—x € Ret
f@x1-x)+f(x)=f2—-x)+f(x)
=Q2-x)°-32-x)?%?+1+x>-3x*+1
=8—-12x+6x2—x>—12+12x —3x?+ 1+ x> —3x* +1
=-=2=2x(=1)
D’ou le point A(1 ; —1) est centre de symétrie de la courbe représentative de la fonction f°

Activité 6

1) Df =R.
2) Pourtoutx E R, x +7 € Ret:
g)=flx+7)=(x+7?*—-14(x+7)+3 =x%—46.
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Vx € R,ona—x € Retg(—x) = (—x)? — 46 = x2 — 46 = g(x), donc g est une
fonction paire.

3) Soitx € Dy tel que 14 —x € Dy ,ona :
Fla—x)=(14—x)> —14(14—x) + 3 =196 — 28x + x> — 196 + 14x + 3 =
x% —14x + 3 = f(x).

4) Soit x € Dy tel que 7 + x € Dy . Démontre que : 7 — x € Dy et f(7 —x) = f(7 + x).
7+xelpeoT7+xeERES -T7T-xeERS14-7-xeRT7-x€ER
cf(7—x)=((7-x)*>—14(7—x)+3=49 — 14x + x> — 98 + 14x + 3 = x? — 46
f74+x)=T7+x)?-14(7+x)+3=49+ 14x + x> — 98 — 14x + 3 = x2 — 46
Dou f(7 —x) = f(7+x)

Exercice de fixation 8
fest définie ssix? +2x —3 # 0
Pourtoutxde R ona 2X1—x € Ret

f@x (D) -x)=f(-2-x)
j— 3 p—

T 4+4x+x?-4-2x-3  x2+2x-3

D’ou la droite (D) d’équation x =—1 est axe de symétrie de la courbe représentative de la
fonction f

3
T (2-x02+2(-2-x)-3
3

Activité 7

1) Vx €R, f°(x) = 3x% — 3.
2) a)Vx € R, f’(x) = 3x%2 — 3 = 3(x% — 1), donc les zéros de f(x) sont 0 ; -1 et 1.
b)

X | —© -1 1 +o0
1) + 0 - 0 +
Vx €[-2;-1],/’(x)>0
Vx €[-1;0],/°(x)<0
Vvx €[0;1],/°(x)<0
vx €[1;2],/’(x)>0

Exercice de fixation 9
1) VXER, f0)=x>+3x2—x—3
1 et -1 sont de zéros évidents de /”(x), donc f*(x) = (x% — 1)(ax + b)
En utilisant la division euclidienne ou la méthode des coefficients indéterminés, on a :

S0 =E+3)EP-1)

2)
X —00 -3 -1 1 +oo
x+3 — 0 + + +
x2—-1| + + 0 - 0 4+
() - 0 + 0 - 0 +

*f°(=3)=0; f’(x) <0sur ]—o0;-3[ etf’(x)>0sur]-3;—1[, donc f—3) c’est-a-dire 1
est un minimum local de f.
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f(-1)=0; f’(x)> Osur -3 ;—1[etf (x)<Osur]-1;

un maximum local de f.
<[ ()=0; f(x)<Osur]-1;

minimum local de /.
Activité 8

1) a)D; = R\{2}.

1[, donc fi—1) c’est-a-dire 5 est

I[ etf’(x) >0 sur ]l ; +oof, donc (1) c’est-a-dire 1 est un

b)Ligf(x) =Jl(ilr%(x2+x+1)xﬁ= —oocarllm(x +x+1) —6etllm—=—oo.

< < <

i = lim(x? S im (x2 = im— =
Jlcl_r)r%f(x)—}(lgr%(x +x+1)><x_z—+oocar}(1_r)r%(x +x+1)—6et}(1_r)r%x_2—
>

> > >

2) a)Dg = R\ {3} .

b) llm g(x) = llm =+

3 (x— 3)2

Exercice de fixation 10
Dy = R\ {5}.

—2Xx-2
<

+o00.

1) }}%f(x) = }CiE%(Zx +3) X x_is = —oo car llm(2x +3)=13et llm; —00,
2 <

llm f(x) = llm(2x +3) X —— = +0o car llm(Zx +3)=13et lm%; +00.
> > >

On conclut alors que la droite d’équation x = 5 est asymptote verticale a (C).

Activité 9

—5x+11 . —5x -5 -5

-llm f(x) = lim =—— = lim — = lim —=—
x——00 2x-7 x——00 2X x—>—00 2 2

—5x+11 —5x -5 _ -5

-llm f(x) = lim =——— = lim — = lim —=—=
x—=+00 2x-7 xX—-+400 2X x—+00 2 2

Exercice de fixation 11

+ lim f(x) = gx-t

x—> oo3x+3
* hm f(x) - xl—l>+oo 3x+3

lim &= lim 2=2

x——o0 3X X—>—00

6x—1

. 6x .
= lim —= lim 2=2
x—+00 3% x>+

On dedult de ces deux résultats que la droite d’équation y = 2 est asymptote horizontale a (C) en

—o0 et en en +oo.

Activité 10

+ lim [f(0)- 2x- D] = lim_ (2x—1+ - -(@x-1D)
+ lim [f(0- (2x- D] = lim_ (2x -1+ -(@x-D)

Exercice de fixation 12

< Jim [ - -3 = lim (SR - -9) = lim
+ lim [f(0) = (r- 3)] = lim (- (- 3)) = lim_

xz—x—S—(x2 —x—6) _

1
im —=20
x——o0o X+4
1
im —=0
xX—+00 X+4

m —=0

x+2 X——00 X+2
2 2
X°—x—5—(x*—x—6) . 1
X ox-5(x x6) = lim —=0
x+2 xX—+00 X+2

.II 104 Guide du professeur - Pyramide Maths 1°C TOME 1



On déduit de ces deux résultats que la droite d’équation y =x — 3 est asymptote horizontale a (C)
en —oo et en en +oo.

DES QUESTIONS D’EVALUATION

Question 1 : Comment étudier la parité d’une fonction ?
= Exercice non résolu
1.Df =Ret f(—x) =x®+3x+5o0r f(—x) # f(x) et f(—x) #= —f(x)
f est ni paire ni impaire.
2.Dy = Ret g(—x) = —g(x), donc g est impaire.
3. D, = Ret h(—x) = —h(x), donc h est impaire

Question 2 : Comment déterminer une asymptote a la courbe représentative d’une fonction ?

<+ Exercices non résolus
1) - Déterminons I’ensemble de définition de f:
VXER, x€Df = x?—3x—10%0.
D; =R\ {-2; 5}
- Calculons les limites de f'aux bornes de son ensemble de définition

—4x%+3x

M llm f(x)— 11 wm_—‘l-
—4x%+3x
M 11m f(x) 11 mm —4
—4x2+3x
. hm f(x) = 11 m ==
—4x%+3x
. 11m f(x) = 11 2,{72 0 = T
—4x%+3x
. llmf(x) = 11 m +o0
. llm flx)=-
- Dedu1sons les asymptotes a (Cy).
* lim f(x) = —4, donc la droite d’équation y = -4 est asymptote horizontale a (Cy) en
X——00
0.
* lim f(x) = —4, donc la droite d’équation y = -4 est asymptote horizontale a (Cy) en
X—+00
o0,
. xllrgz f(x) = —ooet Xllrpz f(x) = +oo, donc la droite d’équation x =2 est asymptote
< >

verticale a (Cy)
. }}H% f(x) = tooet Llﬂ f(x) = —oo, donc la droite d’équation x = 5 est asymptote
< >

verticale a (Cy)
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2) - Déterminons I’ensemble de définition de g :
VXER, xEDg&=x+1#0.

Dy, =R\ {-1}
- Calculons la limite de g(x) — (—2x + 5) en +oo.et en -0
) . —2x?+3x+6
Jim (800 = (~2x+5)) = lim (—————~ (-2x+5))
= o xr1
=0

- Conclusion : lir+n (g(x) — (=2x + 5)) = 0 donc la droite d’équation y = x + 2 est
X—+00

asymptote oblique a (Cg) en +oo.
—2x%+3x+6

De méme lim (g(x) — (—2x +5)) = lim (————(—2x+5))
X—>—00 X——00 x+1

x——oo0 X+1
=0
- Conclusion : lim (g(x) — (—2x + 5)) = 0 donc la droite d’équation y = x + 2 est
xX——00

asymptote oblique a (Cg) en -co.

MES SEANCES D’EXERCICES

EXERCICES DE FIXATION
Fonction paire

Exercice 1
L’ensemble de définition de fest Df = IR — {—1;1}.
Vx # letx # —1, ona—x # —1 et —x # 1. Donc Df est symétrique par rapport a 0.

Ensuite f(—x) = —s— = ——. Donc f(—x) = f(x).

(-x)2-1 "~ x2-1"

Conclusion : f est une fonction paire.

Exercice 2

L’ensemble de définition de f est Df = ]1, +oo[. Cet ensemble n’est pas symétrique par rapport
a0car2 € Df mais —2 & Df. Donc f n’est pas paire.

Exercice 3
Parmi les courbes, celle d’une fonction paire est la courbe 3.

Fonction impaire
Exercice 4

L’ensemble de définition de fest Df = IR — {—1;1}.
Vx # letx #—1,ona —x # —1 et —x # 1. Donc Df est symétrique par rapport a 0.
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Ensuite f(—x) = 9 — X Done f(=x) = —f(x).

(-x)2-1 x2-1

Conclusion : f est une fonction impaire.

Exercice 5

L’’ensemble de définition de f'est Df = IR.

Donc Df est symétrique par rapport a 0.

Mais f(—3) = % alors que f(3) = % ; f(=3) = —f(3). Donc fn’est pas impaire.

Exercice 6
Parmi les courbes, celle d’une fonction impaire est la courbe 2.

Centre de symétrie

Exercice 7

Soit la fonction g : IR = IR, x > f(x + (=1)) — (=2); g(x) =x% —3x

Démontrons que g est impaire.

L’ensemble de définition de g est IR ; il est donc symétrique par rapport a 0.

D’autre part g(—x) = (—x)® — 3(—x) = —x® + 3x = —g(x). Donc g est impaire.
Conclusion : le point A(—1; —2) est un centre de symétrie de la courbe représentative de f.

Exercice 8
L’ensemble de définition de f est Df = IR — {1}. Pour tout x # 1,

ona2—x# 1. Doncsi x € Df,2—x € Df.
De plus f(Z—x) +f(x) — 2x-7 2x+3 =4x—4=

x-1 x-1 x—1
fR-x)+f(x) =4
Donc le point A est centre de symétrie de la courbe représentative de f.

4

Exercice 9
VXER, —xERetf2X0—x)+f(x)=f(—x)+f(x)=(—x)3+x3=-x3+x3=0

Donc le point A(0; 0) est un centre de symétrie de la courbe représentative de f.

Axe de symétrie
Exercice 10
Considérons la fonction : /R = IR, x = f (x + %) .ona:g(x)=1-—

x2+%'
Démontrons que g est paire.

L’ensemble de définition de g est IR, il est donc symétrique par rapport a 0.
Ensuite g(—x) = g(x). Donc g est paire.

11 en résulte que la droite (D) est un axe de symétrie de la courbe g.

Exercice 11

L’ensemble de définition de f est IR. Donc pour tout x de Df, 6 — x appartient a Df.
Ensuite f(6 —x) = (6 —x —3)?+1 = (x —3)? + 1).

C’est-a-dire que f(6 — x) = f(x).

Donc la droite (D) est un axe de symétrie.
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Exercice 12

Vx € R, 2X§—x€lRetf(2 X%—x) = f(mr — x) = cos(r — x) = cos(x) = f(x)
Donc la droite (D) d’équation : x = g est un axe de symétrie de la courbe représentative de la
fonction f.

Extrémum relatif

Exercice 13

2 est un maximum relatif de fet il est atteint en —3
—4 est un minimum relatif de f'et il est atteint en 0
0 est un maximum relatif de f'et il est atteint en 2
—2 est un minimum relatif de f'et il est atteint en 5

Exercice 14

2,5 est un maximum relatif de f'et il est atteint en —2
—2 est un minimum relatif de f'et il est atteint en 1

Asymptote verticale
Exercice 15

Ona llm flx) = llm =+ oo, car lirrﬁ(x— 1)?=0et(x—1)>>0pourx # 1
xX—

1(x= 1)2
Donc la dr01te d’ equatlon x = 1 est asymptote a la courbe (C) de la fonction f.

Exercice 16

1l suffit de démontrer que x£@3 f(x) = +coou— o
>
Ona lim % = 4ooet ltm3x + 2x = 43, donc ltm f(x) = +o00. D’ou le résultat.

x—=3

> >
Asymptote horizontale
Exercice 17

11 suffit de démontrer que : lim f(x) =1
xX——00

2_
Ona lim f(x)= lim ”Zﬂ— im z_x2_1 D’ou le résultat.
X——00 X——co 2x2+3 X—>—00 2X
Exercice 18
1-x . —X P .
Ona ltm f(x)= lim — = lim —=—1.D’ou le résultat.

xX—+00 X+8 x—+co X

Asymptote oblique

.II 108 Guide du professeur - Pyramide Maths 1°C TOME 1



Exercice 19

Ona llm [f(x) - (x-1D] =

. 8 | i
= lim — =0.D’ou le résultat.
+co X343 x—too0x3

Exercice 20

- (2x+ 1)] le L= im Z=o.

. . 2x2+5x+1
On a xﬁrzloo[f(x) - (Zx + 1)] - xﬁ"zl [ x+ —oo X+2 xX——00 X

Donc la droite d’équation y = 2x + 1 est asymptote en —oala courbe représentative de la
fonction f

EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT

Exercice 21

On obtient le tracé suivant :

Exercice 22

On obtient le tracé suivant :
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Exercice 23

La fonction f définie sur paire | impaire | ni paire ni impaire

1| Ropar f(x) = 2x3 — 5x est X

2| Rpar f(x) = 2x3 — 5x2 est X

3| Rpar f(x) = 2x* — 5x2 est X

1 1
4| R\{—-1;1} parf(x)—m—;est X
7%

5| Rpar f(x) = o o8t X

6 | [—4; +oo[ par f(x) = Vx + 4 est X

7 | [-3;3] par f(x) = V9 — x? est X

Exercice 24

1) Le minimum relatif de f'est 1. Il est atteint en 2.
Le maximum relatif de f'est 5. Il est atteint en 0.
2) Ftablis le tableau de variation de f
X —o0 0 2 “+00

f®) ¥ - ¥

Fx) _w/s\l/

Exercice 25

Df =R*

f-D=-1-141=-2; f)=1-1+1=1
Ona f(—1) # f(1). Donc f n’est pas paire.

Ona f(—1) # —f(1). Donc f n’est pas impaire.

Exercice 26
1) L’ensemble définition de fest Df = IR — {—3; 3}
2) L’ensemble de définition de f est symétrique par rapport a 0.
1 1 1 1 N N
De plus Pl —(; - m). C’est-a-dire que f(—x) = —f(x).
La fonction f est donc impaire.

Exercice 27
1) L’ensemble définition de fest Df = IR — {—1;1}

2) L’ensemble de définition de f est symétrique par rapport a 0. De plus L

|—-x]-1

—(—x)?=
1

T x2. C’est-a-dire que f(—x) = f(x). La fonction f est donc paire.
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Exercice 28

On obtient le tracé suivant.

i
/ \
=4 =3 =1
Exercice 29

5

4

3

2

1

-3 -2 -1 0 1 2

-5

Exercice 30
1) Pour tout x de [—3;1], f'(x) =3x2+5x —2 = (3x — 1)(x + 2)
2) Pour tout x de ]—3; —2[ U E, 1[,f’(x) > 0 et pour tout X de]—Z;é[, f'(x) <o.

Donc fest croissante sur |—3; —2[ et sur E, 1[ et f'est décroissante sur]—Z; %[
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3) Tableau de variation de f.

x |-3 2 § 1
f'(x) + - +
7 5
f(x) ; / \ 35 /2
2 54

4) Le maximum relatif de f'est 7 et il est atteint en -2.
Le minimum relatif de f'est E et il est atteint en %

Exercice 31

1) Posons f(x) =3+—— Onaf(4—x)+f(x) =3+-—+3+—=6=2x3.Dou
le résultat.
2) Posons g(x) = (x —2)% +3.
Onagd-x)+gx)= 4—x—2)3+3+(x—2)3+3=6=2x3.
D’ou le résultat.
Exercice 32
1) Posons f(x) = (4+x)2—15.0na f(—8—x) = (-4 —x)?> — 15 = f(x). D’ou le
résultat.
2) Posonsg(x) =|x+4|+1.0nag(—-8—x) =|—-x—4|+1=gkx).
D’ou le résultat.
Exercice 33

1) f'(x) = — ;donc f'(0) = a — b ¢’est-a-dire que a — b = —3. Ensuite f(—2 — x) +

(x +1)2 ’
—ax—-2a+b ax+b ax+2a—-b ax+b

fx)=—4or f(=2—x)+ f(x) =t T o T e
Donc 2a = —4. Soit a = —2. Par suite b = 1.

—2x+1
On trouve donc f(x) = -

. , _ —2(x+1)-2(=x+1) _ _ 3

Qve x]=Litool, f'(0) =—— =~

3) VE x |-1; 4], — < 0. Donc la fonction f est strictement décroissante sur

x +1)2
Iintervalle ]—1; +oo
—2x+1

4)a) llm1 el i
b) Il en resulte que la droite d’équation x = —1 est une asymptote a la courbe de f.
—2x+1
S5)a) lim ——= -2
x—+00 X+1
b) Il en résulte que la droite d’équation y = —2 est une asymptote a la courbe de f

6) Le tableau de variation de f est :

X

f'(x)

f)

.II 112  Guide du professeur - Pyramide Maths 1°C TOME 1



7

Exercice 34

1) Df =IR —{1}
2
2) Pour toutx de Df; f(x) = % =1-x +ﬁ
3) @) lim f(x) = —eo et lim f(x) = +oo
> <

b) La droite d’équation x = 1 est une asymptote a la courbe (C).
4) lirf f(x) =—et lim f(x)=+o

xX—+0co X——00

On admet que f est dérivable sur Df.
, _ 4 _ (1+x)(3—x)
5) a) f (x) =-1+ 1-0% (1-x02
b) Pour toutx de ]—1; 1[ U ]1; 3[, f'(x) > 0 et
pour tout x de ]—c0; —1[ U ]3; 00|, f'(x) < 0
Donc f est croissante sur |—1; 1[ et sur ]1; 3[ et f est décroissante sur |—oo; —1[ et sur |3; +oo.

c¢) Tableau de variation de f

X —00 -1
)
+o0
1) \ /
4

6) f(0)=5 et f'(0) =3, donc (T) a pour équation y = 3x + 5
7) Soit (D) la droite d’équation y = —x + 1
a) On a ll"rf (fxX)=(—=x+1)=0 et lim (f(x)—(—x+ 1)) =0. Donc (D) est
X—+0o0 X——00
une asymptote a (C) en +oo et en —oo.
b)Onaf(x)—(—x+1) = :—x ; pour x € |—oo; 1[,:—)( >0
et pourx € ]1; +00[,é < 0 . Donc sur ]—o0; 1[, (C) est au-dessus de (D) et sur ]1; +oo[
(C) est au-dessous de (D).

8) Soit g la fonction de IR vers IR définie par g(x) = f(x + 1)
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a) glx) = —x —f—c ; ensemble de définition de g est IR — {0} ; il est symétrique par

rapport a 0. De plus g(—x) = —g(x). Donc g est impaire
b) Le point de coordonnées (1 ;0) est centre de symétrie de (C).

9)

Exercice 35

1) Ona B(x) =-0,004x? + 10x -1000. 11 suffit de résoudre 1’équation B(x) = 0. On trouve 2396 et
104. Donc le bénéfice est nul si elle produit 2396 galettes ou 104 galettes.

2) a) Pour tout x ; B’(x)=-0,008x + 10.
b) B'(x) = 0 pour x < 1250 e B'(x) < 0 et pour x < 1250. Donc B est croissante sur
10; 1250] et décroissante sur |1250; +oo.
¢) Déduis-en les valeurs de x pour lesquelles le bénéfice est positif.

D’aprés ce qui précede, le bénéfice est positif pour un nombre de galettes compris entre 104 et

2396.

3) Etablissons le tableau de variation de f°

X

0

1250

+ o0

B'(x)

+

—L :

B(x)

5250

4)  D’aprés le tableau de variation, le bénéfice maximal est 5250F, il correspond a 1250

galettes.
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Exercice 36
1) D;=R
VX€ER, —x €ER et f(x) =—(—x)*+2(—x)?+1=—x*+2x?+ 1= f(x), donc la
fonction f'est paire.
2) lim f(x)= lim —x*=—oo.
x—+00 X—+00
3) festdérivable sur R et Vx € R, f'(x) = —4x> + 4x = 4x(1 — x?)

X —o0 -1 0 1 ~+oo

X — — 0 + +
1-—x? - 0 + + 0 -
f'(%) + 0 — 0 + 0 —

fest croissante sur [0 ; 1] et décroissante sur [1 ; +oo].
4) Tableau de variation de f'sur [0 ; +oo[.

x 0 1 +o0
Folo + o0 -
2

5) Comme fest une fonction paire, la droite (OJ) est un axe de symétrie de (C).
11 suffit donc de tracer la courbe de la restriction de f'a [0 ; +oo[ puis de compléter par
symétrie par rapport a (OJ).
3

(<)

-3

Exercice 37

+00

VAC))

1) Dy = R\{-3;2}.
2) fest croissante sur -3 ; O, donc /" (x) > 0 sur -3 ; 0.
fest décroissante sur -0 ; =3 [, sur 0 ; 2[ et sur ] 2 ; +oo[, donc ' (x) <0 sur
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o0 5 =3 [U]0; 2[U] 25 +oo..
3) l_im f = 1;ladroite d’équation y = 1 est asymptote horizontale a (Cy) en —o

lJirm f = 0 la droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale a (Cy) en +oo
4) lim f = —oo ; la droite d’équation x =-3 est asymptote verticale a (Cy).
5)) llm f(x) =—et le fl) =

La dr01te d’équation x = 2 est asymptote verticale a (Cy).
6) Courbe susceptible de représenter la fonction f.

‘;-

=2

Exercice 38

Dans I’énoncé, ajouter ceci a la fin de la question 2) a) : (on pourra calculer la tangente de 'angle
HAJ dans deux triangles rectangles)
1
2x(x=2)-x? _ x(x—4)
G-22 T (x-2)?

fr®)=0;vxe |54 f/@) <0etvx €]410]f'(x) > 0

a) festdérivable surIet Vx €1, f'(x) =

. L 5 . .
Donc f'est strictement décroissante sur [; ; 4[ et strictement croissante sur |4; 10]
x = 4 10

flx) | 0 - 0 +
12,5 12,5

f \ . 7

b) fest strictement décroissante sur [ 4[ et strictement croissante sur |4; 10], donc

fposséde sur [ un minimum qui est 8.

.II 116 = Guide du professeur - Pyramide Maths 1°C TOME 1



2) a) Dans le triangle JAH, rectangle en H, on a : tanHAJ = % = %

Dans le triangle AIO, rectangle en I, on a : tanHA] = % = ﬁ
1 2
AL’ Az
Dans le triangle AIO, rectangle en I, ona AO? = IA? + 107, soit (h — 1)? = AI* + 1 ou
encore Al> = h? — 2h = h(h — 2)

2
En définitive, 1’égalité 72 = % permet d’écrire 12 = %
hZ

D) V(=3B xh=;mxr?xh=2x"

s N T . h
D ou; = soitr = EOH encore r? =

2
¢)Ona: V()= g X hhTZ = gf(h). Or fposséde sur I un minimum, donc le volume du

N .. 81
cone est minimal pour /2 = 4 et ce volume est 5

Exercice 39
I-a) Dy =R.Vx€ Rx+2r € R.

Vx € R, f(x+2m) = cos(2x + 4m) — 2 cos(x + 2m) = cos2x — 2cosx = f(x), donc la
fonction f est une fonction périodique de période 2.

b) Vx € R,—x e Ret f(—x) = cos(—2x) — 2 cos(—x) = cos(2x) — 2cosx = f(x), donc
la fonction f est paire.

2-a) f est dérivable sur RetVx € R, f'(x) = —2sin(2x) + 2sinx
Vx € R, f'(x) =—4sinx cosx + 2sinx = 2sinx(—2cosx + 1) .
b) V x € ]0; [, sinx > 0 donc f'(x) est du signe de 1 — 2cosx.

Ona: f'(0) = f'(m) = 0.

Vx€ [0;%],f’(x) <0etVxe E;n],f’(x) >0

3- f est décroissante sur [0; g] et croissante sur E ; 1[]. D’ou le tableau de variation suivant :

X 0 z T
3
f'ex) |0 - + 0
-1 3
f(x)
-3
2
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4. Construction de (Cy) sur [—m; 7].

A~/

—

Exercice 40
1o Dy =R\ {Z+ 2km; kez}

2- Pour tout x # g ;9(x 4+ 2m) = g(x). Donc la fonction g est une fonction périodique de
période 2m.

2

3- lim _g(x) = +o et lim g(x) = +oo.
X—— xX—=—
2

> <
3n 3T ’ cosx
4-a) g est dérivable sur] [ tV x € ] [ (x) = s
b)V x E]—— ——] g'(x)<0etvxe [—E 3—”[ g'(x)=0
g est décroissante sur ]— 37” — —] et g est croissante sur [—g 3?71[
D’ou le tableau de variation suivant :
x _3r _z 3
2 2 2
9'® - +
oo +00
9
-t
2
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5- Construction

Exercice 41
I-Vxe REMx+1) =E(x)+ 1.
Donc fx+ 1) =x+1)—-Ex+1)=x+1-EX)—1=x—-E() = f(x).
D’ou f est périodique de période 1.
2-Vx € [0;1[,E(x) = 0 donc f(x) = x.
Vx € [1;2[E(x) = 1donc f(x) =x—1.
3- Construction
Exercice 42
1-Vx € [+ f(x) =x —Vx—TetVx €]-o;1],f(x) =x —vVI—x.

2 lim LS _

x-1 xX=
>

—oo et }(13}% = 400, donc f n’est pas dérivable en 1.

1
2V1-x

3-a)Vx €]-o 1[ f'(x) =1+ > 0, donc f est croissante sur |—oo; 1].
5 ’ 5 1
b))VxE [1;;[,)‘ (x) <0 etvx € ]Z;+°°['f x)>0

- 5 . 5
f est décroissante sur [1; Z[ et f est croissante sur ]Z ; +00[.

4- Tableau de variation

X —00 1

ER N4

+co

£ + - 0 +

1 +oo
f(x) _Oo/ \ % /
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SITUATIONS COMPLEXES
Exercice 43

Soit V le volume de ce conteneur.

V =Lxixh=(11-DxIx(54-1)=P - 16,4 + 59,41.

Soit fla fonction définie sur R par : f(x) = x3 — 16,4x% + 59,4x.

Le volume maximal correspond au maximum de f'sur ’intervalle [1 ; 4].
fest dérivable sur R et Vx € R, f'(x) = 3x2 — 32,8x + 59,4

A=363,04;x, = —32'8‘“6m ~229ctx, = —32'8”6m ~ 8,64
X —0 X1 X3 +oo
e+ o] - ol =

fadmet un maximum relatif en x;et comme 1 < 2,29 < 4, on conclut que le conteneur a un
volume maximum lorsque la largeur est 2,3 m, la longueur 8,7 m et la hauteur 3,1 m.
Ce volume maximum est f{2,3), soit environ 62 m>.

Exercice 44
5) On a B(x) =-0,004x? + 10x -1000. II suffit de résoudre 1’équation B(x) = 0. On trouve 2396 et
104. Donc le bénéfice est nul si elle produit 2396 galettes ou 104 galettes.
6) a) Pour tout x ; B’(x) =-0,008x + 10.
b) B'(x) = 0 pour x < 1250 et B'(x) > 0 et pour x < 1250. Donc B est croissante sur
10; 1250] et décroissante sur |1250; +oo].
¢) Déduis-en les valeurs de x pour lesquelles le bénéfice est positif.

D’aprés ce qui précéde, le bénéfice est positif pour un nombre de galettes compris entre 104 et
2396.
7) Etablissons le tableau de variation de f

x 0 1250 +o0
B'(x) + -
5250
B(x)

—

D’aprés le tableau de variation, le bénéfice maximal est 5250F, il correspond a 1250 galettes
(voir la courbe ci-dessous)
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-300:-1:50: 0] 150 : 300 :450:600:750: 990 :10:50:12:00:1350:1500:1650:1800:1950:21:00:2250 24&0 2550: x

Exercice 45
Soit un rectangle d’aire de mesure S donnée et de cotés x et y. Son périmétre est :

P = 2(x +y). Le périmétre est donc : P = 2(x + §)~
On consideére la fonction f dérivable et définie sur I’intervalle ]0; +oo[ par : f(x) = 2x + Z—XS

Pour toutx > 0, f'(x) = 2(1 — %), done f'(x) < 0 pour x € |0; VS| et f'(x) > 0 ,pour toutx €
]\/§; +00[ . Il en résulte que la fonction f est décroissante sur I’intervalle ]0 /S [et croissante sur
I’intervalle ]\/g, +00[. Enfin f(\/g) = 44/S.

D’aprés ce qui précéde, la fonction f admet un minimum en V'S ; ce minimum est égal & 4+/S.

Tous les rectangles d’aire donnée S qui ont un périmétre minimum sont des carrés de coté V'S

unités. Ce périmétre minimum est : 4+/S unité d’aire.

Conclusion : pour S =400, x = 20, le périmetre minimum P est de 80 metres.
La proposition du chef du village n’est donc pas la bonne, Kouadio doit choisir un terrain carré
de 20 métres de coté.
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SUITES NUMERIQUES

La situation d’apprentissage

Apreés la lecture de la situation d’apprentissage (lecture silencieuse des éléves, lecture
par un éléve et par le professeur), ’enseignant pourra s’assurer que les éléves ont bien
compris le texte. Toutefois le professeur donnera la parole a ses ¢éleéves afin de s’assurer
que tout le monde a compris le texte en leur demandant par exemple d’en faire un
résumé.

11 pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou des
questions du type :

Constituants dela | Exemples de questions Réponses possibles des éléves
situation possibles
7 On ;
Contexte Sclénsg ;i éroule la j Dansrun Villz}ge .
v De quoi s’agit-il ? Une étude démographique.
. Pour programmer de fagon efficiente le
. Pour quelles raisons on dévelo ¢ (écol tres d
Circonstances sollicite les éléves ? , ppeme'n (écoles, ce.:n res de
santé, marchés...... ).du village
prévoir le nombre d’habitants dans ce
Que doivent faire les village année par année sans recours a
Tache ¢léves pour répondre a la de nouveaux recensements dans les
sollicitation ? trente années a venir.

Le professeur profitera donc de la tiche énoncée par ses éléves pour faire la synthése de la
situation, tout en faisant remarquer I’importance des suites numériques pour traduire, traiter et
trouver des solutions a des problémes de vie courante, d’ou son importance dans le
programme scolaire. Il invitera les apprenants a étre trés attentifs car les suites numériques
interviennent dans la suite du programme et dans plusieurs domaines notamment en
physiques, en SVT. Il annoncera par la suite le titre et le plan de la legon

Il devra dans la mesure du possible se référer a la situation durant tout le déroulement de la

legon.

Découverte des activités

Activité 1 :
t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
rnj: 10 | 10,8 | 11,6 | 12,4 | 132 | 14 | 148 | 156 | 16,4 | 17,2 | 18
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Exercice de fixation1 :
fih etw

Activité 2 :
Soit f la fonction définie de N vers R par : f(x)= 5x>- x> +1

1) f estune fonction numérique définie sur N
2) fo =37 ;f0=39601 ; fio0=49900al; f50= 622501

3) Pour tout entier naturel n, f,, = f (n)= 5n*n%+1

Exercice de fixation 2
1

1
Ug =2 ; us = —623;uy5 = —16873; v5g = —etvgy = %0

50
Activité 3
a) l’application p qui a chaque durée de n en heures associe la quantité¢ p,, de bactéries
est une fonction numérique définie sur N .
b) po=5.p1 =6,5; p, =845;p; =10,985 et p, = 14,2805
©) Prs1=Pnt 03Pt =13pp

Exercice de fixation 3

Formule explicite : (v,); (wy)
Formule de récurrence : (k) ; (f): (gn)

Activité 4
objectif : représenter graphiquement les termes d’une suite définie par une formule de

récurrence.

(voir étapes de représentation d’une suite définie suite définie par une formule de récurrence)

Exercice de fixation 4
(voir étapes de représentation d’une suite définie suite définie par une formule de récurrence)
Activité 5

1) up=4
2) pourtoutn €N, upiq-u, =3(n+1)+4-3n+4)=3n+3+4-3n-4=3
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Exercice de fixation 5

faux
faux
vrai

eo o

vrai

Activité 6

U= Ugt T U= Uyt T Uz= Uyt T Uy=Uztr
..................... Up—2= Up_3tT Uy 1= Uyt T Uy=Up_1T T

2)

Uy Uy +uz+ Uy Uy Uy = Ut T U U T F Uzt T U3t

TtUy ot 7 TUp_+ 7= Uyt U + U F U3+ -+ F Uy + 07

3)
Ona:u; +u,+uz+-+upo+ Uy g +uy =ug+u +u, +uz+ -+ u,_+nr
donc: (ug +uy +uz+ -+ u,p+ up_q)tu, =ug+ (U +uy +uz + o+ +uy)tnr
Ainsi:up, =ug+ (U +uy +uz + -+ up_)tnr — (U Fuy Fus+ o F Uy + Uyg)

=uUy +nr

Exercice de fixation 6
u,=2+3n
Activité 7

1) commutativité de 1’addition

2)  Upgr SURKHT S Upgr = Ut 2T, o U = UH(P-2) T Upypg = WeH(p— D 7
3) Upgp—2 = Uktp-1T> Ugyp—3 = Ugsp-1-27 een m, Uy = uk+p—1'(p'3) >

Ups1 = Ugqp-1-(P-2) T €t U = Uyip_1-(p-1) 7 en fonction de Uy p_q€t T
4) (D:S=up +up+r +ut2r+....... +ut(p-2) rtuH(p— D r

(2): S=Upip-1tUperp-1- THUkp-1-2 + AUk 1-(0-3) T FUpyp-1-(P-2) T

Pl (1) T

2S = (ug + Upyp—1) + (U + 7 F Upyp1 —7) + (U + 27 + Uy — 27) +.ooo
(ue+ @ = Dr 4 tpsp1 —@ - D)+ (ue + (P —2)T + Upyp1 — (P —2)T) +
(ue +(P=D7 +Upyp1—(@—17)

= (g + Uksp—1) + (Ui + Ukap—1) + - (W + Upeap-1) + (U + Upesp-1)

=p (U + Ugsp-1)

Donc S :% P (Up + Ugyp-1)
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Exercice de fixation 7
Us + oo +ugo =3 X 46 X (8 — 10) =-46
Activité 8
1) vo=3x2°=3

Vg1 _ 3X 2l 3% 2Tk 2 _

Vn 3x 2n 3x 2n

2) pourtoutn € N, 2

Exercice de fixation 8

a. vrai

b. vrai

c. faux

d. vrai

Activité 9

_ 1., _ _ 2. _ 3., _ 4., _ 5., — 6

1) vy =vq" v, = QU =0v0q" ; V3 = QU = Voq°; Vs = Voq" 5 Vs = Voq> ;U6 = Voq
2) vy = Voqn

Exercice de fixation 9
v, = 2(=5)"

Activité 10

1) S=vy +veq + veq? + v @® ... A0 qP 2 4+ v Pt

—qgP
2) S=v(l+q+q?+q> +...... +qP 2 qP ) =y, 11_qq
Exercice de fixation 10 (n’apparait pas dans la manuel)
3200 3200
W0+"‘ ......... +W199=W0% =2X1 3 = _1+3200

Question d’évaluation
Question 1 : Comment résoudre un probléme pratique a I’aide des suites numériques ?

Solution exercice non résolu

e Soit v, le nombre de voiture dans le parking au niéme jour de la semaine

® vV, =V, + 10 donc (v,) est une suite arithmétique de raison 10 et de premier terme
350

o S=vy + V1tV VU3V U5 + V= % X 7 (vy + vg) avec vg = vy + 6x10=410

Ainsi : S= ; x 7 (350 + 410)= 2660 voitures.
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Question 2 : Comment démontrer qu’une suite donnée est une suite arithmétique ?

Solution exercice non résolu

1,2 . . i . 1 . V2
u, = —+— n donc u, est une suite arithmétique de premier terme — et de raison —
mo15 3 n 15 3

Question 3 : Comment démontrer qu’une suite donnée est une suite géométrique ?

Solution exercice non résolu

1/2\" . e . 1 . 2
v, = —=(=) donc v, est une suite géométrique de premier terme — = et de raison =
n 7\3 n 7 3

Question 4 : Comment calculer la somme des termes consécutifs d’une suite
arithmétique?
Solution exercice non résolu

Ug+ U3y 3-65

l.S=u0+u1+~-+u34=35><T=35>< P =-1085

—10 - 43
2.S=vy+vs+ -+ 155 =35 x%: 12 x == = -318
Question 5 : Comment calculer la somme des termes consécutifs d’une suite
géométrique ?
Solution exercice non résolu
uy =1 et u,yq = 2u, donc

2 _ 255

1—
1-2

S=uy+u +-+u, =1x

MES SEANCES D’EXERCICES
Exercices de fixation

Exercice 1
hy, g;w;
Exercice 2

On appelle suite numérique, toute fonction de N vers R

Exercice 3
1 2 2v3
u0=0,u1=_1, U, =-5;U0=0;v1=ﬁ;vzzﬁ=7
Exercice 4
u =vV14 ; u, = v5v14 + 4 ;uz=,/5v5v14 + 4 + 4
Exercice 5
Uy = Uy —4dug = —22; uz =u, —4u, = —14; uy = uz — 4u, =74
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Exercice 6

Représenter dans le plan repére (O, I, J), x — +/x puis suivre les étapes de construction

Exercice 7
Représenter dans le plan repére (O, 1, J), x +— x2 puis suivre les étapes de construction

Exercice 8
Wn41= Wyt3

Exercice 9

Whst1 — Wy = — (n+1) + V5 — (=n +V5) = — n-1 + /5 +n - V5= -1 suite arithmétique de
raison -1 et de premier terme wo= V5

Exercice 10

Uy, = —3+2n donc:us =7,uy =17 et uypo = 197
Exercice 11

Up = upH(n-p)r donc uyq = uz+(10-3)r ainsi r = ;
Exercice 12

W+ + wio=20x - 620

Exercice 13
vy =9 —4n, Donc vy = 9 et vgg = —387

Vo o + Vgg= 100X9 287 = —18900

Exercice 14
Un+1 _ 3X 5n+1
Up 3x 5"
Exercice 15

Uns1= 3 Un
Exercice 16
w, = 5x (—=2)"

Exercice 17

Vs = —96, 119 = —3072 et vy5 = —3x2190

Exercice 18

= 5donc (u,) estune suite géométrique de raison 5 et de premier terme 3

= 10 =1t _2
Uy = UpX7 "donc uy = =10 = 79
Exercice 19

o ug; =ugx 2%6=—10x 246

—250
o Usp e Upgo= UsgX o —10 x 290x 122 10x 2%6x(1 — 25%)
Exercice 20
1-(=4)30_ 1-(=4)3° 1-430
Vot + V9= Vg -4 o = S
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EXERCICES DE RENFORCEMENT / APPROFONDISSEMENT
Exercice 21

1)
= 3
° T=W12 Wa__ 3
12-4 8
-3 -3 19
* Wy = wo+4x—doncwy = w, —dx—=8t—=—
19 3
2) wy = S " gh
117
3) W4+" o +W12 = -

2
Exercice 22

1) wuy, =5donc uys = 5+ 10 = 15 uy,= 15+10=25
2) up = —115 et gy = 875 donc Ug + ... + tgg= 100 X (F)= 38000

Exercice 23
1) Upsq —up=-3

2) su=uy+tu; +..+tu, =(n+tl)x (M (n+1) x (uo+un) (1) x ((2=2*S. 3n+5)
Exercice 24
Vot ..t Vg =1 X 3;0__11 =_2x 3;0_‘11_ _310 4 1
Exercice 25
Vo + ..+ Vg =1y X ;0__11 =5 Xzzo__ll—Sx(Zlo —1)=5115

Exercice 26

Soit (wy) une suite géométrique telle que wi, = 36 etwyy =6
1) wip = wyoq? donc g% = :’)i=3?6= 6 ainsi q =6
10

10 wio _ 6 _ 6 _1 _ 1

Wig = woq " donc wy RIPTCR=l a S pvs

1 n
— n _—
2) wp =woq" =
13
V6 -1

3) wo+ e Wy, =—x
) Wo 127 1296 " V6-1

Exercice 27
1 1
) us = upx(; 3 =SUp

2) us = Z; Uz
Exercice 28
D) uyp= (2n)%=4n? = 4 u,
2) Uy = (9n)%2 =9 n? = u,
Exercice 29
245+8+11+...... +@Bn+2)=ug +uy + -+ u, avec u, = 3n + 2 qui est une suite
arithmétique de premier terme 2 et de raison 3 d’ou le résultat

=u0(%)2 =5 donc uy = 20

Exercice 30

142:43+.......+1000 = 1000 “=22= 500500 (somme des 1000 premiers termes d’une suite

arithmétique de premier terme 1 et de raison 1)
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Exercice 31
H s . r o . 1 .
Somme des 40 premiers termes d’une suite géométrique de raison 3 et de premier terme 1

1— ()40

1 1 1
S:1+E+2—2+2—3+ ....... JF—*l( ) 2-239

Exercice 32

1.
2 P . 2
o TUup1=7Uup—2S Uy =Uy — = donc suite arithmétique de raison — -
10_24
° U = u0+5x(——) donc uy = u5+5x——2+ 3
24 2n _ 24-2n
2. Up=——— = ——
77 7
6 242 30 _ 150
3. ug =3 donc ug + -+ ... + ug= 10x £ 7:5x7=—

Exercice 33
1.
e Vy-uy-—1=5

1 4 1 1 . e o
® Vpi1-Upyq— 1= SUn+o— 1= : (u, — 1= “n donc suite géométrique de

! .
raison - et de premier terme 5
e 1
2. vy = 5X(E) =
1
3. U=+l

gn-1

4. S=u0+u1 +u19*vo+1+v1+1 ...... + v+ 1=vy + v + - + V19 + 20

Done S= 5x ~ 52°+20

5
Exercice 34

Soit (uy) la suite définie par u, =3" +5n—6
1) up=5;u1=2:u3=36;u, =95;us =262ctus =753
2) Calcule: S =ug + Uj e vevvee oo + Uggg
Uy, =a,+b,=3"+5n—6aveca, =3"eth, = 5n—6
(a,) estune suite géométrique de raison 3 et de premier terme 1
(by) estune suite arithmétique de raison 5 et de premier terme —6

donc S= Uy + Up cer vee ven e + U100~ (ao + aq + -+ a100)+(b0 + b1 e T blOO)

.. 1-3101 —6+494
Ainsi : S = 1x P +101x:

Exercice 35

uy = 1++v2
Uppq = 1+ u,2—2u, +4
3) uy=1+V5u, =1+2vV2 etuz=1++V11
4) On pose v,= (u, — 1)°
a)

On considere la suite (u,, ) définie par {

e vy = 2 premier terme
o Uni1 = Up2—2u, + 4= (u, — 1)? + 3=1,+3 suite arithmétique de
raison 3
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b) v, =243 n
€) Usz= 1+ ,/v33=1++/101

d) v+ vyt o+ Vgo= 45x 20’;& 3870
Exercice 36

ﬁ: —70(p +1) = —2170 donc p = 30

35—(-175)
30 7

* Ut U et U=+ D)
® U,=U3p=35=uyt30rainsi:r =
Exercice 37

1. faire figure

2. uy =44, =0A4A; =1u, = A,A; = 04, =2, uz = 045 =2 etu, = 0A, =2V2

3. Upr = Apr1lnez = OApia =\/(0An)2 + (AnAn41)? or 04y = ApAyyq car
triangle isocéle , donc Uny1 = v/2(Apdni1)? = 2(un)?=V2u, onaainsiune
suite géométrique de raison V2 et de premier terme 1

4. Soit1la longueur de la spirale 4,4, ... ... Aqp0,

1-(v2)%°
1-V2 )

onal=u; + Uy oo vee oo + Ugo=1(
Exercice 38
1. ug=4;u, =4+7r etu, =4+ 27 or u,? = u; +uy? on obtient :
(4+2r)2=(4+71)*+4? < 312+ 8r — 16 = 0 on résout et on obtient 7 = % car
Uy < Uy < Uy
2. Ug+ e Uy = 700

Exercice 39

a=3;b=—§etc=—6

Exercice 40
l-a)r =2etuy = —1

b)u, =2n —1
2-vp = 22" et vyyy =221 Ona —v';“ = 4 donc (v,,) est une suite géométrique de raison
n
. 1
q = 4 et de premier terme vy = >

Exercice 41
l-a)S=2a—2XetP =2a+X

b) P2—S52=(P—S)(P+S) =3X(4a — X)

. . 2a —2X =34
2- On obtient le systeme : 20+ X = g

. \ . 97 63
En résolvant le systéme on obtient : a = S et X = >
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SITUATIONX COMPLEXES
Exercice 42
Premier contrat :

On a une suite arithmétique de raison 100 et de premier terme 2000
Ug + o+ e Ly = 36 20200 = 135000 franes

Deuxiéme contrat :
On a une suite géométrique de raison 1,05 et de premier terme 2000

_ 36
O80T ) ~ 191672.586 francs

Le premier contrat est plus avantageux

Uy + e oee . FU3z5 = 2000 (

Exercice 43
le montant a payer chaque année est une suite géométrique de premier terme 600000 et de
raison 1,05 donc le montant total a payer pendant les 10 ans est :

_ 10
Ug + ++ e Hllg = 600000 (22— ) ~ 7546735 francs
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STATISTIQUE A UNE VARIABLE

Situation d’apprentissage

e Apres la lecture de la situation d’apprentissage (par un éléve, par le professeur et une lecture
silencieuse des ¢éléves), I’enseignant pourra s’assurer que les éléves ont bien compris le texte.
Dans le cas de cette situation, le texte ne semble pas contenir de mots ou expressions difficiles
pour un ¢leve de troisiéme. Toutefois le professeur donnera la parole a ses éléves afin de
s’assurer que tout le monde a compris le texte.

e Il pourra ensuite faire dégager les constituants de la situation a travers une ou des questions du

type :
Constituants de Exemples de questions . . £y
. . p ., Réponses possibles des éléves
la situation possibles
Ot ou quand se déroule la La scene se déroule dans une centrale
Contexte scéne ;] d’achat de café- cacao, pendant la dernicre
) campagne agricole.
. s o Le gérant de cette centrale négocie un
Pourquoi les ¢éleves décident & . & .
. crédit bancaire pour augmenter son capital
Circonstances de se mettre en groupes yoes . P .
o, . afin d’attirer plusieurs coopératives, mais
pour traiter 1’exercice ? L
la banque fixe deux conditions.
Les éleves décident avec I’aide du
professeur d’étudier les paramétres de
Tache Que décides- tu de faire position et de dispersion d’une série
avec les éleves ? statistique regroupée en classes afin de
mieux appréhender les conditions posées
par la banque.

Découverte des habiletés

Activité 1

1. 2. 3. 4

Classe [9,725;9,775[ | [9,775;9,800[ | [9,800;9,825[ | [9,825;9,850[ | [9,850;9,900[
Effectif 1 4 4 6 5
Amplitude 0,05 0,025 0,025 0,025 0,05
Effectif

- 20 160 160 240 100
Amplitude

Centre 9,75 9,7875 9,8125 9,8375 9,875

5.a) L’effectif total est 20

Classe | [9,725;9,775[ | [9,775;9,800] | [9,800;9,825[ | [9,825;9,850[ | [9,850;9,900]
Effectif 1 4 4 6 5
Fréquence 0,05 0,2 0,2 0,3 0,25
Fréquence 5 20 20 30 25
en %
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Exercice de fixation 1

A

L’amplitude de la classe [a; b[

La densité d’une classe est

Le centre de la classe [a; b est

La fréquence d’une classe est

Exercice de fixation 2
1. L’amplitude de la classe [5; 8[ est 3

2. La densité de la classe [3; 5[ est S soit 1,5
3. Le centre de la classe [8; 10] est 9
4. La fréquence, en pourcentage de la classe [0; 3[ est 12—5 % 100 soit 13,33%

B

Le nombre réel ¢ tel que ¢ = %

b

Le quotient de I’effectif de cette
classe par I’effectif total

Le nombre réel b — a

Le quotient de I’effectif de cette
classe par I’amplitude de cette classe

Activité 2

A.

o} 10 40
H=10%

B. 1.

Classe [0; 100[ | [100;250[ | [250;500[ | [500;1000[ | [1000;2000[ | [2000;3000[
Tarif en 3,5 7,10 10,3 14,60 21 26,5
milliers de

francs CFA

Amplitude 100 150 250 500 1000 1000

Effectif

—_— 35 47,33 41,2 29,2 21 26,5
Amplitude
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2. Construction de I’histogramme

35

|
-1000 2000 3000x

Exercice de fixation 3
1. Faux ; 2. Vrai ; 3.Vrai  ; 4. Faux

Exercice de fixation 4
Histogramme de la série statistique
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Activité 3

Exercice de fixation 5
Le polygone des effectifs est obtenu en joignant les milieux des bases supérieures des rectangles

Exercice de fixation 6

¥y
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Activité 4

1. Complétons

Classe | [1,5;1,65[ [1,65;1,800[ | [1,800; 1,825[ | [1,825;1,850[ | [1,850;1,900]
Effectif 1 5 4 6 5
ECC 1 6 10 16 21
ECD 21 20 15 11 5
FCC 0,0476 0,28 0,476 0,76 1
FCD 1 0,952 0,714 0,52 0,238
2.a)
b)

0.5 1
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4. Construction des polygones des fréquences cumulées croissantes et décroissantes

0.8
0.6
0.4

0:2

-02 0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

Exercice de fixation 7

Classe | [10;12[ | [12;15[ | [15;19] | [19;21[ | [21;23[
Effectif 13 17 10 5 5
ECC 13 30 40 45 50
ECD 50 37 20 10 5

Activité 5
Représentation graphique des fonctions F et de G

50
45
40
35
30
25

20
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Exercice de fixation 8

Classe | [0;20[ [20;30[ | [30;35[ | [35;40] | [40;50]
Effectif 5 7 10 18 10
ECC 5 12 22 40 50

Soit la fonction F définie sur R par:
Si x €]—w;0[,F(x)=0

Si
Si
Si
Si
Si
Si

x €[0;20[,F(x) =5

x € [20;30[, F(x) =12
x € [30:35[, F(x) = 22
x € [35;40[ , F(x) = 40
x € [40;50[, F(x) =50
x € [50; +oo[ , F(x) = 50

La courbe cumulative des effectifs est la représentation graphique de F.

Activité 6
1 la classe modale d’une série statistique regroupé en classe de méme amplitude est la classe
de plus grand effectif.

2.
Classe [9,725;9,775[ | [9,775;9,800[ | [9,800;9,825][ | [9,825;9,850[ | [9,850;9,900[
Effectif 1 5 4 6 4
Fréquence 5 25 20 30 20
Amplitude 0,05 0,025 0,025 0,025 0,05
Densité 20 200 160 240 80
_ Densité 1 10 8 12 4
effectif total
Centre 9,75 9,7875 9,8125 9,8375 9,875

1. La classe de plus grande densité est [9,825; 9,850[

2.a)
b) La classe de plus grande densité de fréquence est [9,825;9,850(
3.a)
Classe [9,725;9,775[ | [9,775;9,800[ | [9,800;9,825[ | [9,825;9,850[ | [9,850;9,900[
Effectif (n;) 1 5 4 6 4
Centre (c;) 9,75 9,7875 9,8125 9,8375 9,875
n;c; 9,75 48,9375 39,25 59,025 39,5
la moyenne est % =9,823 125
b) la moyenne est 9,823 125
Exercice de fixation 9
1. Vrai ; 2.Faux ;3. Faux ; 4.Vrai ;5. faux ; 6. Faux
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Exercice de fixation 10
1. La classe modale est [53; 55]
2. La taille moyenne est 51,22
Activité 7
1. La médiane

Détermination graphique

a)

40

30

20

b) La médiane est 22,08
¢) Il faudra faire le partage a 22,08 mn

Détermination algébrique
a) = =225¢t 22,5 € [20;30]

b)
20 22,5 32
20 m 30
ona; ——22 39720 4one

22,5-20  32-20

m = 22,08

2.a) Q, = 13,2692
b) Q5 = 32,1875

Exercice de fixation 11

1. m = 56,46
2.0, =2875 et Qs =100,714
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Activité 8

1.

Tranche [0;3[| [3;6[ | [6:9] | [9512[ |[12;15[ | [15;18[ | [18;21[ | [21;24]

horaire (en H)

Fréquence (%) 5 39 10,8 13,6 17,1 21,4 19,8 8,4

FCC (%) 5 8,9 19,7 33,3 50,4 71,8 91.6 100

FCD (%) 100 95 91,1 80,3 66,7 49,6 28,2 8,4
2.a) ;b)

©) 148

3.2) 14,82

b) 10,07

¢) 18,45
4. a) L’intervalle qui contient la médiane est [12; 15[

b) la médiane est égale a 14,82
5.a) L’intervalle qui contient Q, est [9; 12

b) Q, = 10,07
6.a) L’intervalle qui contient Q5 est [18; 45[

b) Q5 = 18,45
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Exercice de fixation 12

40 150 160 170 180 190 x

m=167,66 ; Q,=161,58 ; Q;=17387

Activité 9
l.a) 13,2692
b) Q3 — Q; = 32,1875 — 13,2692 = 18,9183
b) I’écart correspond a I’étendue de la distribution une fois que 1’on a retiré les 25% des valeurs
les plus faibles et les 25% des valeurs les plus fortes.

2.a)
Classe [0;10[ | [10;20[ | [20;30] [30;40[ [40;50[ [50; 60[
Effectif (n;) 7 13 12 8 2 3
Centre (c;) 5 15 25 35 45 55
n;c; 9,75 | 48,9375 39,25 59,025 39,5 n;x;
e, = 10,822

b) e, mesure les fluctuations de la série par rapport a la moyenne.
c¢) la classe la plus réguliere est celle dont 1’écart absolue moyen est plus petit.

Exercice de fixation 13

la) Q, = 4625 et Qs = 74,31
b) Q3 — Q; = 74,31 — 46,25 = 28,06
I’écart correspond a 1’étendue de la distribution une fois que 1’on a retiré les 25% des valeurs
les plus faibles et les 25% des valeurs les plus fortes.
2. e, = 12,672
L’écart entre la masse des éléves et la moyenne de la masse des éléves est de 12,672
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Activité 10

la)V = w = % (25;1 n; x;2) — (%)?
bV = —E?“”ifv""”)z == O, m0?) - ()2
¢)V = 233,921
2.a)
b) V =233,921
3.a) 0 =V = /233,921 = 15,2945

b) I’écart type est la concentration des valeurs du caractére autour de la moyenne.

Exercice de fixation 14
1. V=124,476

3.a) 0 =V = 124,476 = 11,1569

b) le temps mis par les €éleéves est étalé de part et d’autre du temps moyen.

DES QUESTIONS D’EVALUATIONS

Question 1 : Comment déterminer la classe modale d’une série statistique regroupée en classes
d’amplitudes différentes ?

Exercice non corrigé
On a le tableau de calculs suivant

Classe [9,7;9,8] [9,8;9,9] [9,9;10,2[ | [10,2;10,3[ | [10,3;10,7[
Effectif 3 7 9 5 6
Amplitude 0,1 0,1 0,3 0,1 0,4
Densité 30 70 30 50 15

La plus grande densité est 70, par conséquent la classe modale de cette série statistique est [9,8;9,9[

Question 2 : Comment déterminer graphiquement les quartiles d’une série statistique regroupée

en classes ?
Exercice non corrigé

Dressons le tableau des effectifs cumulés croissants de cette série statistique

Classe

[45;48] | [48;53[ | [53;60[ | [60;62[
Effectif | 12 18 6
ECC 12 44 50
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Construisons le polygone des effectifs cumulés croissants

X

‘ 59 61 3
Med

a:
_ 50

=, = 12,5 al’aide du graphique on obtient donc Q; = 48,17

NENFS

= % X 50 = 37,5 al’aide du graphique on obtient donc Q3 = 57,47

Question 3 : Comment calculer I’écart type d’une série statistique regroupée en classes ?
Exercice non corrigé

Calculons la moyenne X de cette série statistique

Classe [80; 100[ | [100; 150[ | [150;220[ | [220;300[ | [300;400[
Effectif (n;) 52 70 38 25 5
Centre (c;) 90 125 185 260 350

n;c; 4 680 8750 7 030 6500 1750
x= ﬁ(z} 680 + 8750 + 7 030 + 6 500 + 1 750) = 151,105
Ensuite on a le tableau suivant

Classe [80; 100[ | [100;150[ | [150;220[ | [220;300[ | [300;400[

Effectif (n;) 52 70 38 25 5

Centre (c;) 90 125 185 260 350

n;c;? 421000 | 1093750 | 1300500 | 1690000 | 612500
La variance de cette série statistique est :

V =4104,121
I’écart type de cette série statistique est :
o =V = ,/4656,083 = 64,06

V= 5(421 000 + 1093 750 + 1300 500 + 1 690 000 + 612 500) —(151,105)?
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MES SEANCES D’EXERCICES
Exercices de fixation

Exercice 1
1. Vrai ; 2.Faux ;3.Faux ;4.Faux; 5. Vrai

Exercice 2
On obtient le tableau suivant

Classe [2;5] [5;9] [9;11] | [11;15] [15; 18]

Effectif 7 13 12 8 2

Centre 3,5 7 10 13 16,5

Amplitude 3 4 2 4 3

Densité 2,3 3,25 6 2 0,6
Exercice 3

On obtient le tableau suivant

Taille [155;160[ | [160; 165[ | [165; 170 [170;175]
Effectif 12 30 48 61
Fréquence 0,048 0,12 0,192 0,244
Fréquence en 4.8 12 19,2 24,4
pourcentage
Taille [157;180[ | [180; 185 | [185; 190] [190; 195]
Effectif 50 26 17 6
Fréquence 0,2 0,104 0,068 0,024
Fréquence en 20 10,4 6,8 2,4
pourcentage

Exercice 4

1.C ;2.A ;3.C ;4. A

Exercice 5
Histogramme des fréquences
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Exercice 6
histogramme des effectifs

Bk

Exercice 7
Polygone des effectifs

y

104
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Exercice 8
Polygone des fréquences

Exercice 9

On compléte le tableau ci-dessus, en créant les tableaux des ECC et de ECD.

Durée du trajet en minutes [0; 15[ | [15;20] [20; 25[
Effectifs 10 15 8
Effectifs cumulés croissants 10 25 33
(ECC)

Effectifs cumulés 33 23 8
décroissants (ECD)
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Exercice 10

Exercice 11
1.Vrai ;2. Faux ;3.Vrai ;4. Faux

Exercice 12

1. La courbe cumulative des effectifs de cette série statistique est la représentation graphique de la
fonction F définie sur R par :

Si x €]—o;0[,F(x)=0
Sixel0;1][,F(x)=5
Si x €[1;2[,F(x) =25

Si x €[2;3[,F(x) =49
Si x €[3;4[,F(x) =64
Si x € [4;5],F(x) =84

Si x €[5;6[,F(x) =94
Si x € [6; +oo[ , F(x) = 100
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100

90

80

70

60

40

20

2. La courbe cumulative des fréquences de cette série statistique est la représentation graphique de la
fonction G définie sur R par :

Si x €]—0;0[,G(x)=0
Si x € [0;1], G(x) = 0,05
Si x € [1;2[,G(x) = 0,25

Si x € [2;3[, G(x) = 0,49
Si x € [3;4[, G(x) = 0,64
Si x € [4;5[, G(x) = 0,84

Si x €[5;6[,G(x) = 0,94
Si x € [6;+00[,G(x) =1

100
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Exercice 13
1.C ;2B ;3.A ;4B ;5B ;6.C

Exercice 14
toutes les classes ont la méme amplitude donc la classe modale est la classe qui a la plus grande

fréquence. C’est donc [170; 175[

Exercice 15
On obtient le tableau suivant

Durée du trajet [0; 15[ | [15;20[ [20; 25]
Effectif 10 15 8
Amplitude 15 5 5
Centre de la classe 7,5 17,5 22,5
Densité 0,6 3 1,6

3 est la densité la plus grande, la classe modale est donc [15; 20[

Exercice 16

. . s , . . 10x7,5+15x17,5+8x22,5 _ 65
La durée moyenne du trajet des éléves est égale a : —————— =

= - soit environ 11 minutes

Exercice 17
La moyenne est 173,05

Exercice 18

1. la médiane
¥y

Med

A I’aide du graphique la médiane semble étre égale a 17,16
2. Par le calcul, la médiane de cette série est égale a 17,16
3. il y’a au moins la moiti¢ des éléves qui ont une durée de trajet de 17,16 mn
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Exercice 19

2. La médiane est 172, 81
3.1l y’a au moins la moiti¢ des éléves qui ont une taille inférieure ou égale a 172,81cm

Exercice 20
1.Vrai ;2. Vrai ;3.Vrai ;4. Vrai

Exercice 21

1.

Graphiquement, le premier quartile est environ 12.,4. le troisiéme quartile est environ 19,91.
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2. 3. Vérifications a I’aide du calcul et interprétation.

On compléte le tableau en y insérant la ligne des ECC.

Durée du trajet en [0;15] [15;20[ [20; 25]
minutes

Effectifs 10 15 8
ECC 10 25 33

On détermine le premier quartile g, par la méthode d’interpolation linéaire :
D’abord g4 est la valeur qui est telle que 25% des valeurs soient inférieures ou égales a g, et 75% des
valeurs soient supérieures ou égales a q;.
Donc g4 est a chercher dans la classe [0; 15[. On obtient le tableau suivant :
0 q 15

0 8,25 10
10-0 _ 15-q;
15-0  10-8,25°

Soit donc : Ce qui donne q; = 12,375 soit environ 12,4

On détermine le troisiéme quartile g3 par la méthode d’interpolation linéaire :
D’abord g3 est la valeur qui est telle que 75% des valeurs soient inférieures ou égales a q3 et 25% des
valeurs soient supérieures ou égales a g3.
Donc g3 est a chercher dans la classe [0; 15[. On obtient le tableau suivant :
20 q3 25
25 24,75 33

Q3 =1991
4. Q3 —Q,=1991-12,37 = 7,54

Exercice 22
1.
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Q, = 167,039 et Qs = 178,56

2. Q. =167,039 et Q3 =178,56
3. Interprétation

4.Q3 — Q, =178,56 — 167,039 = 11,521

Exercice 23
l.a) e, = 1,49
b) e, = 2,46
2. e, > ey, donc c’est Masse qui est la plus réguliere que Amine

Exercice 24
1. V=3294
2.4) 0 =V =+32,94 =5,74

b) le temps mis par les éléves n’est trés éloigné du temps moyen.

Exercice de renforcement / d’approfondissement

Exercice 25
1.Faux ;2. Vrai ;3.Faux ;4. Faux ;5.Faux ;6. Faux ;7.Faux ;8. Vrai; 9.Faux ; 10. Vrai

Exercice 26
1. la classe modale est : [10; 12[
2. La moyenne est : 10,90
3. Polygones des fréquences cumulées croissantes et décroissantes

y

4.a) Graphiquement la médiane est 10,8
b) Algébriquement la médiane vaut 10,75
¢) Interprétation
5.Q1 =725 et Q3 =1475
6. a) histogramme
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b) polygone des effectifs

¥y

Exercice 27
1. a) Polygone des effectifs cumulés croissants

b) la médiane vaut : 4,7
Q=286 ¢t Q3 =7,64

¢)Q;—0Q,=7,64—286=478
Interprétation :

2. La moyenne vaut : 5,44
3. la variance vaut : 12,81

L’écart type vaut : o = VV =+/12,81 = 3,58
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Exercice 28

1. La moyenne est égale a : 1,72
2. Histogramme

3.a) tableau des fréquences en pourcentage et des fréquences cumulées en pourcentage

Glycémie Effectifs Fréquences | FCC (en %)
en %
[1,3; 1,4 2 4 4
[1,4;1,5[ 6 12 16
[1,5;1,6] 5 10 26
[1,6;1,7] 13 26 52
[1,7;1,8] 7 14 66
[1,8;1,9[ 5 10 76
[1,9; 2] 7 14 90
[2;2,1] 5 10 100

b) la classe médiane est : [1,6; 1,7]
c¢) Polygone des fréquences cumulées croissantes
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d) la médiane est 1,69

Exercice 29
1. a) La moyenne x = 70
b) L’écart type est s = 27,39
¢) Interprétation
I’intervention de moussa sur un téléphone dur en moyenne 70
Cet écart type est relativement grand. Cela signifie que les temps d’intervention ne sont pas
resserrées autour de la moyenne. Le temps d’intervention n’est donc pas homogene.

2. Polygone des fréquences cumulées croissantes
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3.a)x —s=70—-27,39=42,61 etx+s=70+ 27,39 =97,39
On a donc Iintervalle [42,61 ;97,39 ] on peut donc estimer I’effectif a 101

b)x —2s =70 —54,78 = 15,22 etXx + 2s =70+ 54,78 = 124,78

On a donc lintervalle [15,22 ;124,78 ] on peut donc estimer 1’effectif a 140

Exercice 30

A partir de I’histogramme on a le tableau suivant

Classe [45;50[ | [50;55[ | [55;60[ | [60;65[ | [65;70] [70;75]

Effectif 4 7 8 5 11 2

ECC 4 11 19 24 35 37
1.Ona: 32—7 = 18,5 donc la classe médiane est [55 ; 60 |

la classe de Q4 est [50;55 ]
la classe de Q4 est [65;70 ]

2. La médiane est égale a 59,66 ; Q; = 53,75 et Q3 = 66,70

Exercice 31
1. Construction du polygone des effectifs de la série ( voir figure dans le manuel)
2. A partir de I’histogramme on a le tableau suivant

Classe | [11;17[ [ [17;19[ | [19;21[ [ [21;23[ | [23;25[ | [25;35[
Effectif 15 25 30 25 10 5
ECC 15 40 70 97 107 112

3.a)Ona: 12£ = 56 donc la classe médiane est [19; 21[

Ona: % = 28 donc la classe de Q; est [17; 19[

Ona: z X 112 = 84 donc la classe de Qs est [21;23 ]

b) 21 <Q3<23 et 17 <Q <19 donc —19 < —Q, < —17
parsuite 2 < Q3 —Q; < 6
Interprétation

Exercice 32
1. C’est Soutcho qui a fait une représentation correcte
2. La classe modale de cette série statistique est [5; 6]
3.a)Ona % = 15,5 donc la classe médiane est [19; 21
b) la médiane est donc 5,21
4.a) la moyenne est : 5,08
b) I’écart type est : 2,34
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Exercice 33
1. Polygone des fréquences cumulées croissantes

2. Par lecture graphique, il y’a environ 68 % de personnes ayant un taux anormal

Exercice 34
1.1a population étudiée : les ¢leves d’une classe de premicre
le caracteére étudié : les notes
le caracteére est quantitatif
2. On obtient le tableau suivant

Valeur [0; 4] [4; 8] [8;10[ | [10;12[ | [12;16] [16;20[
Effectif 4 5 8 10 3 1
Fréquences | 0,12 0,16 0,25 0,32 0,09 0,03
FCC 0,12 0,28 0,53 0,85 0,97 1

3. La classe modale de cette série statistique est [10; 11[
4. La moyenne est : 9,03

5. L’écart type est : 3,75

6. a) Polygone des fréquences cumulées croissantes
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b) La médiane est égale 29,62 ; Q=7 et Q3 = 11,25

) Qs — Q; =11,25—7 = 4,25

d))x—-5=903-3,75=528 etx+s=903+375=12,72
On a donc I’intervalle [5,28 ;12,72] on peut donc estimer a 85%

Exercice 35
1.
2.a) Histogramme des effectifs
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b)

Valeur 12200 | 2014400 |4001a600 | 6012800 |801a1000

Effectif 46 32 31 30 29

Fréquences | 15,18 10,56 10,23 9,9 9,6

FCC 15,18 25,74 35,97 45,87 55,47

Valeur 100141200 | 1201 21400 | 1401321600 | 1601 2 1800 | 1801 22000
Effectif 28 26 29 27 25
Fréquences 9,3 8,6 9,5 8,9 8,23
FCC 64,77 73,37 82,87 91,77 100

¢) La médiane est entre 801 a 1000 donc on a au moins 50 % des nombres premiers qui sont
inférieur a 1000.

Exercice 36

1.

Classe [0; 5] [5; 8] [8;10[ | [10;12[ | [12;15] | [15;18]
ECC 6 16 20 23 24 27
Effectifs 6 10 4 3 1 3

2. histogramme de la série statistique

3.a) le nombre d’¢éleéves qui ont eu plus de 10 sur 20 est : 7

b) le nombre d’¢éléves qui ont eu moins de 08 sur 20 est :16
4. La moyenne de la classe est ¥ = 7,85 or 7,85 < 10 donc le devoir n’est pas réussi
500 5 et Q3 =10donc Q3 —Q; =10—-5=5
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6.V =1786

2.8) 0 =V =V17,86 = 4,22
Cet écart type est relativement grand. Cela signifie que les notes ne sont pas resserrées autour
de la moyenne. Le niveau de la classe a ce devoir n’est donc pas homogene.

Exercice 37

1- D’aprés la formule de Koenig, ona: V(X) = E nox?—x2

N
Donc Y1, x? = N(V(X) + x2).
e Pour la premiére série d’observation, on a : V(X) = 6 et X=5
done ¥7_, x? = 7(6 + 52) = 217.
e Pour la deuxiéme série d’observation, on a : V(X)= 8 et x=6
donc %22 x? = 13(8 + 62) = 512.
2- A partir de la formule V (X) = % ™ (x; — %)2, on déduit que ;Y1 x; = w
e Pour la premiére série d’observation on obtient Y.7_; x; = 35.
e Pour la deuxiéme série d’observation on obtient Y.2% x; = 78.
Ainsi ¥ = 3578 _ 113

1 20 E_O
3a) V() = =32, 62 - X =
b)o=\V(x) ~274

5724217 113, _ 3011

20 &) 400

SITUATIONS COMPLEXES

Exercice 38
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La moyenne est : 10,3
La médiane est : 11,25
Q=531 et Q3 = 14,37
En interprétant des résultats nous avons :
la moyenne est supérieur a 10 , la note médiane est supérieure ou égale a 11
et que 50 % des ¢éléves ont des notes comprises entre 5 et 14.
Les ¢leves ayant obtenu au moins la note de 10 seront récompensés.

Exercice 39

¥

Ona:
La moyenne est : 7,66
Interprétation : le temps d’attente est en moyenne de 7,66 mn donc plus de 5 mn
La médiane est : 4,02
Interprétation : dans plus de 50 % des cas, on attendra 4,02 mn donc moins de Smn
C’est donc le slogan 2 que le directeur doit choisir
Exercice 40

[24,2; 24,4 5 5
[24.4 ;24,6 13 18
[24.8; 25[ 19 61
[25;252[ 14 75
[25.2; 254 10 85
[25.4; 25.6] 8 93
[25.6; 25,8 5 98
[25.8; 26 2 100
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1) Le diamétre moyen de cette production est X = 24,946 mm. L écart-type est ¢ = 0,386mm.
2) Onabien 24,9 <X <251ecto <0,4. Ensuite X — 20 = 24,174 et X + 20 = 24,718.
L’intervalle [X — 20; X + 20] est donc [24,174; 24,718]. Tl n’y a que 42% de Ieffectif qui appartient
a l’intervalle [X — 20; X + 20].
Sur les trois conditions imposées, deux seulement sont satisfaites. Donc cette production n’est pas
bonne.

Exercice 41

Le tonnage moyen est 6,16 tonnes. La condition 1 est donc bien remplie par cette centrale.
Cependant le tonnage moyen est 5,5 tonnes qui sont largement inférieure a 13 tonnes.

En conclusion, cette centrale ne peut pas bénéficier du crédit.
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Manuel de base

COVID-19 / MESURES DE PREVENTIONS

i X 4L

Lavez-vous Respectez la Portez Toussez ou Ouvrez Faites-vous
les mains distanciation un masque éternuez dans les fenétres vacciner
fréquemment physique votre coude




