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ETUDE DE FONCTIONS POLYNOMES ET
DE FONCTIONS RATIONNELLES

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION
I. NOTION DE LIMITE
Propriété

Exercice 1

1. Faux
2. Vrai

Il. LIMITE D’UNE FONCTION POLYNOME

1. Limite d’une fonction polynéme en un point

Exercice 2
a— Oui
Exercice 3

}3214 (x? +5x — 1) = 35.
b) Im (8x% + x) = 195.
c) m (x% +4x% +x—7) = -5.

2. Limite a Pinfini d’'une fonction polynéme
Exercice 4

F; V; F; F.

Exercice 5

F; V;, F; F.
Exercice 6

V,F;V,;, V;, F; F.
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Exercice 7

lim19 _ 19.

X—>—00 —
limx _
b) x——c0 — — 0

limx _

) xote = 0.
limx2 _

d) oY= +o.
limx? _

e) X—=>—00—

f) lim —3x2_

X——00

—00,
—00

lim —3x2% _
g) X—o—c0— 0.

Propriété

Exercice 8
a) M (6x% 4+ 4x —78) = 4+
b) Jm (=3x2+x—5) = —o0
¢) M (=3x2+4+x—5)=—oo.

Exercice 9

a) Jm (x*+x%+3)=-o
b) M (x?+x—5) = +oo
¢) 4 (=3x3+x—5)=—0co.

LIMITE D’'UNE FONCTION RATIONNELLE

1. Limite d’une fonction rationnelle en un point ou
elle est définie

Exercice 10
a — Oui
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Exercice 11

a =-.
b) m 2 oxd9 17
xo2  x+1  3°
lim 54 q
c) =

x—>—1 x2+3 -

2. Limite a gauche (respectivement a droite) en a
de la fonction f(x) = L

x—a
Exercice 12
a) Faux
b) Vrai
¢) Faux
d) Faux

Exercice 13
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3. Limite a Pinfini d’une fonction rationnelle

Exercice 14
a - Faux
b > Faux
c = Faux
d - Vrai.
Exercice 15

lim  px43

a) 2;
x—+400 X—1

b) lim 2x+3=

x—>—o00 X—1
im 2, s
=-1.

x_)_oo—x2+8x—9 o
lim

©)
d)

x*—x+14
_ = — 00,
Yo +oo—X2+12x+2

Exercice 17

lim 2
3x%+x+7
a) s = T

lim 2x2485x

b) Y o0

lim 3
2x°=7
= 4o

Xo—o0 X—10
M y343x2 4105 _
xo>+00 X2-23x+1

d) +00

V. OPERATION SUR LES FONCTIONS

1. Limite de la somme de fonctions
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Exercice 18
a) Vrai
b) Faux
¢) Faux
d) Vrai
Exercice 19

Mmfe =25 ¥m,g(x) = —11, donc

L (F@) + 9() = -5

2. Limite du produit de deux fonctions

Exercice 20
a) Vrai
b) Faux
¢) Vrai
d) Faux.

Exercice 21

m, fO) =—32; M, g(x) = —6, donc

M fl) x g(x) =9.
Exercice 22

e f(X) =15 1% g(x) = +oo, donc
Am L (f X 9)(x) = +oo.

Point Méthode 1

Exercice 23

—00 § —00

Exercice 24

lim 341 o
a) X2 x—2
<
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i 3x+1
b) 'm , = 400,

x—); 3x-2
>

Exercice 25

lim 2x+3
a) 5 =
x—»—g 3x+5
>
lim  2x41
x>-3 %13 to.
<

3. Limite du quotient de deux fonctions

Exercice 26

1. Vrai

2. Faux

3. Vrai

4. Faux.
Exercice 27
lim 2 . lim . f(x) 2
n x)=—-; /0 x) = —7,donc Iim*¥—"-~+~=—.
xlf() 3 xlg() x_>2g(X) 71

V. DERIVATION
1. Dérivées de fonctions élémentaires
Exercices de fixation
Exercice 30

1. f'(x) =0.
2. g'(x) = 2x
3. h'(x) = 3x?
4. I'(x) = 8x7.

Exercice 31

L) ==

2. g’(X) = 3
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3. h(x) = —5—4.
4. 1'(0) = ——.

5

2. Dérivées et opération sur les fonctions
Exercice 32

a) f'(x) =2.

b) g'(x) =x+1.

c) h'(x) =12x? + 8x + 6.
d) I'(x) = 20x3 + x.
Exercice 33

8) f'(x)=1-

’ _ 1
b) g'(x) =2 — =k
c) h'(x) =x—%.

Exercice 34

a) f'(x) =30x+ 22

b) g'(x) =4x + 11

c) h(x) =84x+1)

d) I'(x) = 2x(x +1)2 + 2x%(x + 1)
=2x(x+ 1D[x+1+x]
=2x(x+1)(2x + 1).

Exercice 35

1

a) f'(%) =~
, 6
b) g (x) = (Zx_l)z‘
h,( ) . —14
©) X) = (4x-1)2
' 2 5
d) I'(x) = Zfz;f; .

Livre du professeur Maths T*A 11 I.



3. Dérivée et sens de variation
Exercices de fixation

Exercice 35

° f est décroissante sur |—oo0; 0].
) f est constante sur |0; 7].
. f est strictement croissante sur |7; +oo[.

Exercice 36

f et i.

4. Equation de la tangente a une courbe
Exercices de fixation

Exercice 38

1)y=0x—-0)—-2; y=-2.
2) y=—-2(x—-1)—-3; y=-2x-—1.
Exercice 39

y=[f'(=2)(x+2)+f(2)

=—6(x+2)+8
=—6x—12+8
y =—6x — 4.
fl(x) =2x—-2
f'(=2)=6.

f(-2)=4+4=8.

5. Théoréeme des valeurs intermédiaires

Exercice 40
1) 1. f est dérivable et monotone sur R. Du plus, f(1) X f(2) <0,

donc I’équation f(x) = 0 admet une solution unique a.
2. F(2,1) X f(2,2) < 0.
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Exercice 41

b S
<<T<L

6. Méthode de dichotomie
Exercice 42
f(=3)=-2; f(=3,5)=0,2

F(=3)X f(~34)<0:
—35<a<-34

7. Méthode par balayage
Exercice 43
Choisir dans 1’énoncé [0 ; 1]
X 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
fx) -1 -09 |-08 |-0,6 |-04 |-0,2 |-0,04 10,2

0,6< a<0,7

VI. ETUDE D’'UNE FONCTION RATIONNELLE

1. Asymptote a la courbe représentative d’une
fonction

Asymptote paralléele aux axes

Exercice 44
Am f(x) =3 et L™ f(x) = 3, donc la droite d’équation
y = 3 est asymptote a (C).

Propriété

Livre du professeur Maths T°A 13 I.



Exercice 45
1}32 f(x) = —0 et 1;22 f(x) = +o0, donc la droite d’équation

X = 2 est asymptote a (C ).

Asymptotes obliques
Exercice 46

lim f()—(x+D=0 et lim f(x)—(x+1)=0

Donc la droite d’équation y = x + 1 est asymptote a la courbe
représentative de fen +oo et en —oo

Exercice 47

lim f(x)—x=0 et EEn f(x)—x=0

x——+00

Donc la droite d’équation y = x est asymptote a la courbe représentative
de f.

Exercice 48

gx) =x3—4x*-3x+10

D, =R
lim g(x) = lim (x3—4x? —3x+10) =
xX——00 X——00
lim x3 = —o0
xX——00

lim g(x) = lim (x3—4x? —3x +10) =
X—+00 X—+00
lim x3 = 40
X—+00
g est une fonction polynéme donc elle est dérivable

sur R;ona:

Vx ER,g'(x) =3x? —8x—3 =3(x +§)(x -3)
Le signe de g’(x) donne : Vx € ]—00; —%[ U

13; +oo[, g'(x) > 0, donc g est strictement
croissante sur]—oo ——[ et sur |3; +oo[
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Vx € ]—%; 3[,g’(x) < 0,donc g est strictement

, . 1
décroissante sur ]— 3 3[

On en déduit le tableau de variation suivant :

g'(x) + 0 — 0 n

9(x) B /%\ 8 /m

Représentation graphique

Livre du professeur Maths T°A 15 II.



Exercice 49

S’inspirer de I’étude précédente

EXERCICES DE RENFORCEMENTS /
APPROFONDISSEMENTS
Exercice 1

1AM f(x) = +oo, M f(x) = +o0.
2. Vx €3, f'(x) =2x—2.
3.

X
flx) |- 0 +

f(x) \ . /

Exercice 2

y :
W51 f(x) = —o0 et 5 g(x) = —o0;
<
x = 1 estasymptote; x = —5 est asymptote a (C).

Exercice 3

. lim (f(x)—x—2)=0 et lim (f(x)—x—2)=0, donc la
xX—+00 X——00

droite d’équation y = x + 2 est asymptote a la courbe représentative de

S
Exercice 4

lirrll f(x) =400, donc la droite d’équation x = 1 est asymptote a la

courbe représentative de f.

.I 16 = Livre du professeur Maths T"°A



. a) x_lfr_“oo

(x) =

_w;

m f(x) =+,

X—+o00

Pour tout nombre réel x, f'(x) = 3x% — 6x.

b) f'(x) =3x(x —2).

X —o0 0 2 +oo |
ffeo [+ Jol-  Jo]+
o f estcroissante sur |—o0; 0[ et f et croissante sur |2; +oo|.
o f est décroissante sur ]0; 2[.
X —00 0 2 +o00
fle [+ ol - Jo ] =
1 +00
) / \ /
—00 _3

2. a) f'est dérivable et strictement croissante sur [2 ; 3] et f{2)xf(3)< 0
(fl2)=-3etfi3)=1).
b) f(2,8) =-0,57 et f(2,9)=0,6 donc 2,8 <a<2)9.
3. Soit g la fonction définie par g(x) =f{1 —x) + 1 et démontrons que g est

impaire.

gx)=(1x)*-3(1x)* +1+1
=-x+3x
Pour tout x élément de R, g(-x) = x> — 3x

=-g(x)

Donc g est impaire. Donc le point A(1 ; -1) est centre de symétrie de la courbe

def.

Autre méthode
fll-x)=-*+3x =1 etfll +x)=x* -3x-1
fl1—x)+A1+x)=-2donc le point A(1 ; -1) est centre de symétrie de la

courbe de f.

4-2a)

-1

-0,510[05 |1 |15 2 125

fx)

0,1311]038|-1]-238]-3[-2,13]1
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b)

Exercice

1 lim

© X—>—00 f(x) = —00;

©)

5

lim
s X—4o

2.a) f'(x)=3x%+3.
b) Vx €R, f estcroissante.

f(x) = 40

X
f'(x)

f)

3. a) f estdérivable et strictement croissante ;

b) f(=1) xf(0) <0

4. a) y=3x+2.

b) f(x)—Bx+2)=x3+3x+2-3x—2=x5
Vx € |—o0;0], (T) estaudessusde (Cf) ;
Vx € [0; +oo], (Cf) estau dessus de (T).

5.a)

X

-2

-1,5

-1

0,5

(=]

2,5

fx)

-12

-5,8

2

3,6

O\ | —

25,1
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b)

Exercice 6

5) 1. x—1>1£noo f(x) = —00; x—1>1-|r-noo f(x) = 4o

, _ x%—4x+3
2. a) Vx €, R\{2}, f'(x) = T
X —00 1 400
freo |+ 0 |-
3 Ie'e)

o | N

3)a) lim flx)=-o et lim f{x) =+ o, donc la droite d’équation x = 2 est

x—2 x—2
< >

asymptote a la courbe de f.
1
b) fix) — (r~3) ==
lim fix)—(x—3) = lim —

X—+ o x>t o0 X2

lim Aix)—(x—3) =0

X—>+ 0

lim fix)—(x—3) = lim —
X+ o x>t o0 X2

lim fix)—(x—3) =0

X—>+ 00
) f) — (x=3) =—
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Six<2, (D)estaudessusde (C).
Six>2, (D) esten dessousde (C).
4-

-4 -2 0 1 1,5 3 4

X
fo | 48 | 21 3 35 |1 3/2
6 4

WI[IQA|{n

1
2

Exercice 7

1. a) Dy =R\{1}

b) 521 f() =+ et 531 f(x) = oo
< >
La droite d’équation x = 1 est asymptote a (C).
2. 8) M fO) = —00; I, f(x) = 4o
b) M, f(x)—2x+1=0.
x_}ir_noo fx)—2x+1=0;
La droite d’équation y = 2x — 1 est asymptote a la courbe représentative
de f.
¢) ]‘(Jc)—2x+1=—x_—_31
Vx € |—o0; 1[, (C) estau dessus de (D)

Vx € ]1;4+oo[, (D) est au dessus de (C)
, _ 2x%-4x+5
3' a’) f (x) - (x_l)z >
b) Vx € ]-o0;1[ U ]1; 400, f'(x) >0
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f estcroissante sur |—oo; 1[ et sur |1; +oo.

—00

[AOE .+

7

fx) —oo/,+w /// —00/+00

A

—

+co

.

4) Soit g la fonction définie par : g(x) = f(1- x) — 1 pour tout x élément de Dy.

—x)2— —x)—
g(x)=2(1 x)*—=3(1—x) 2_

1
1-x-1
gx)=— 223 ,ona: g(-x)=-g(x), g est impair donc A(1 ; 1) est un centre
de symétrie de (C).

5)B(-1/2;0) et C(2 ; 0)

6)

Exercice 8
Partie A

. o —x?+4x—-13
Ecrire plutét  flx) = s

(x-2)?
Px)=-x>+4x+5
1) Les solutions sont -1 et 5.

2) Tableau de signe
X -00 -1 5 +o0
P(x) - o + 0 -
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P(x) <0 six € J-00; -1[U]5 ; +oo[
P(x)>0six e ]-1; 5]

Partie B
I-Dy=R-{ 2}
2-a) lim fix) =-o0 et lim f{x) =+ o, x= 2 est asymptote a la courbe de (C).
x—2 X2
< >
b) lim fix)=+400 et lim f{x)=- 0.
X—>+ oo X—> -0
_ —x%+4x-13
3-f(x) - (x—2)2

(—2x+4)(x—2)+x*—4x+13
(x-2)?
_ —x*+4x-21
o (x-2p
R [ C))
f (X) - (x—2)2
4- f'est strictement décroissante sur ]-oo ; 2[ et sur |2 ; +oo].

Pour tout x élément R -{ 2}, f’(x) =

x -o0 -1 2 5 +o0
F(x) - 0 + | | + 0
+ oo + o0 -6
SN VAN
6 - o0 - o0

5- Pour tout x élément R -{ 2}, f(x):-x+2-%
a=-1;b=2etc=-11

b) lim [fx)— («x+2)]= lim -—=
X+ x>t X2
=0
lim [fx)— (x+2)]= lim -——
X— - x—> -0 X2
=0

Donc la droite d’équation y = -x + 2 est asymptote a (C) en -co et en +oo.
Ofl) -~ (-x+2)= - =

six € |-m;2[,(C)esten dessous de (D).

six € |2 ;4 o[, (C) est au-dessus de (D).
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Exercice 9

ax+2
D fl) = 2x+1
Si la tangente a la courbe de f en 0 est
parallele a la droite d’équation y = —5x + 2,
alors f'(0) = —
a(2x+1)-2(ax+2)
VX ER\ {_ _} frx) = (2x+1)2 -
a—4
(2x+1)2
f'(0)=-5<a=-1.
—x+2

2) f(x) =
VXER\{__} f( )_(2x+1)2

Vx € ]Rl\{—%},f’(x) < 0 donc f est
strictement décroissante sur]—OO; - %[et

sur]—%;+00[
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Tableau de variations

X —o00 —= + oo
f(x) — -
fo | NG, - .,

Exercice 10

x> +ax+b

vx € R\ {1}; f(x) = —

1) Silatangente ala courbe de f au point de coordonnées
(—3; 1) est horizontale, alors f'(—3) = 0et f(—3) = 1.
f(=3) =1 -3a+b=-13.(1)

v € R\ (1) /() = 20
fl(=3)=0oa+b=15. (2)

(1)et (2) implique {‘3a“:bb: 1_513 donca=7eth = 8.

x%+7x+8

2) Ona:VxE]R\{l};f(x)=——x+8+£

x—1
Vi R\ (1) /() = T2 - )
e Vx € ]—o0; =3[ U ]5;+0o[, f'(x) > 0,donc f est
strictement croissante sur]—co; —3[et sur |5; +oo[.
e Vx€]-3;1[U]1;5][,, f'(x) <0,donc f est
strictement décroissante sur]—3; 1[ et sur ]1; 5]
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3)

e lim f(x)= +oo;xl_i)r;noof(x) = —oo;}ci_r)r}f(x) = 40

X—+ 00 >
et }CII)I} f(x) =—o0
<
e Tableau de variation
X —0o0 -3 1 5 +
f'(x) + 0 — - 0 +

1
f(x) Oo/' \w \17 P

[F() = (x+8)] = lim [f(x) -

lim
X—>+00

(x + 8)] = 0, donc la droite d’équation y =
x + 8 est une asymptote a (C)en -oo et en +oo.
e Comme )lcl_r)r% f(x) =+oet }CI_IH f(x) = —ono,
> <
alors la droite d’équation x = 1 est une

asymptote verticale a (C).
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Exercice 11

x%—2x+3
f(x) - 2x(x—2)

Da) Dy = R\ {0; 2}

. T _ 1 _ e — —oo-
b)xgrpwf(x)—z,xgrpwf(x)—z,yzr)r(l)f(x)—+oo,3161£%f(x)— 0 ;
}Cil}} f(x) = —wet }Ci_rgf(x) = 400

< >

<)

e Comme lim f(x) = Zet lim flx) = 2, alors la droite
xX—+00 2 X—>—00 2

d’équation y = % est une asymptote horizontale a (C) en

+0o0 et en —oo,

e Comme Li_r)r(l) f(x) =+ et }Ci_I)I(l) f(x) = —oo, alors la droite
< >
d’équation x = 0 est une asymptote verticale a (C)
e Comme }Cl_rg f(x) = —0et }Cl_r}% f(x) = +o0, alors la droite
< >

d’équation x = 2 est une asymptote verticale a (C)

—-12x+12
4x2(x—2)2

2) Vx e R\ {0;2}; f'(x) =

3.a) Vx € R\ {0; 2}, 4x%(x — 2)? > 0, donc le signe de f'(x) est
celuide —12x + 12

Vx € |—o0; 0[ U ]0; 1, f'(x) > 0, donc f est strictement croissante
sur |—oo; 0[ et sur ]0; 1[

Vx €]1;2[ U ]2 + o[, f'(x) < 0, donc f est strictement
décroissante sur |1; 2[ et sur |2; +oo[
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b) Tableau de variation

x —o00 0 1 2 +
f'(x) i + + 0 - —
oo —1 1
fx) / ’
l —oo/' \—‘oo +oc/
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SITUATIONS COMPLEXES

Exercice 12

Soit B le bénéfice réalisé.

B(x) = R(x) — C(x

B(x) = -8 + 5x2 + 200x - 400

B’(x) = -3x2 + 10x + 200

A=2500 X;=10 et Xo= %

vx€ [0; 10[, B9 >0

Vx € ]10 ; +o[, B’(x) >0

B admet un maximum en 10.

Il faut produire 10 portables par jour pour réaliser un bénéfice
maximum.

Exercice 13

Pour déterminer le nombre de parapluie a fabriquer par
I’entreprise pour réaliser le bénéfice maximal, je vais étudier les
variations de la fonction b(x) qui représente le bénéfice
journalier de I’entreprise en milliers de francs.
- Je vais déterminer la fonction p(x) qui représente le prix de vente
du parapluie en millier de francs.
- Je vais déterminer la fonction b(x)
- je vais déterminer la dérivée de b(x)
- jevais étudier le signe de b(x) puis en déduire les variations de la
fonction b.
- jevais déduire des variations de la fonction b, la valeur de x pour
laquelle b est maximal.
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p(x) = 3x, car chaque parapluie est vendu a 3000 f
b(x) = p(x) — f(x) = —x? + 84x

x € [0;60], b'(x) = —2x + 84

x €[0;42],b'(x) > 0etx € [42;60],b'(x) <O

b est strictement croissante sur [0; 42] et strictement décroissante sur

[42;60]

On a le tableau de variation suivant :

—

X 0 42 60
b'(x) + 0 -
1764
b(x)

.

b atteint le maximum en 42 donc pour que le bénéfice soit maximal,

I’entreprise doit fabriquer quotidiennement 42 parapluie.
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PROBABILITE

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION
Vil. PROBABILITE

1. Définition d’'une expérience aléatoire

Exercice 1
1. Vrai
2. Vrai
3. Vrai
4. Vrai

Exercice 2

Expérience A
C’est une expérience aléatoire, car :
- On connait tous les résultats possibles : 3 boules rouges
numérotées R1, R2, R3 et 1 boule noire N ;
- On ne peut prévoir les résultats car indiscernables au toucher ;
- On peut refaire cette expérience autant de fois que I’on veut dans
les mémes conditions.
Expérience B
Ce n’est pas une expérience aléatoire, car on sait a I’avance la couleur de
la boule tirée.
Expérience C

Ce n’est pas une expérience aléatoire, car quatre résultats sont possibles
mais on ne sait lesquels

2. Vocabulaire des probabilités
(Eventualité)

.I 30  Livre du professeur Maths T'°A



Exercice 3

354255433

Univers

Exercice 4
O ={1;2;3;4;5; 6}

Exercice 5
Enoncé incomplet (A supprimer)

Evenement
Exercice 6

1. {2;4;6}

2.0

3. {1;2;3;4;5; 6}

3. Vocabulaire ensembliste, vocabulaire
Probabiliste

Exercice 7
1. ={1;2;3;4;5;6}
2. (1); {2); (3
3. A={1;3;5}; A ={2;4;6}
4. B=1{1;2;3;4}; C =1{3; 4;5;6}.
a) AUB ={1;2;3;4;5;6}.
b) AnB = {3;4}
5. « Le nombre lu est inférieur a 5 » ; « Le nombre lu est
supérieur a 5 » sont deux événements incompatibles

4. Probabilité d’un événement

5. Evéenement élémentaires équiprobables
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Exercice 8

1. Vrai
2. Vrai
3. Faux
4. Vrai.

Exercice 9

1Vrai

2. Vrai
3. Faux
4. Vrai.

Propriéteé1
Exercice 10
1
P==.
2
Exercice 11

p==2.

4
Propriété 2
Exercice 12

1. Faux
2. Vrai
3. Vrai
4. Faux.

Exercice 13

P(B)=%.
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Exercice 14

1) L’univers Q de I’expérience est constitu¢ de tous les tirages
possibles de 5 cartes parmi 32. Le nombre de cas possibles est
C3, , c’est-a-dire 201376. Le choix des cartes se faisant au

hasard, on est en situation d’équiprobabilité. Soit A I’événement
card(A)
card(Q)’
Un cas (une éventualité) est favorable a la réalisation de A si on
tire 2 carreaux parmi 8 puis 3 piques parmi 8. Le nombre de cas

« Tirer 2 carreaux et 3 piques ». La probabilité de A est :

favorables a la réalisation de A est CZxC3.Ona:

card(A) = 1568. On en déduit que : P(A) = 2;?236.

2) Il faut distinguer deux cas : a) le tirage contient le roi de pique ;
b) le tirage ne contient pas le roi de pique.

a) Le tirage contient le roi de pique

I1 faut ensuite choisir 1 roi parmi les 3 rois autres que le roi de pique

puis 2 piques parmi les 7 piques autres que le roi de pique et enfin 1

carte parmi les 21 restantes qui ne sont ni roi ni pique. Soit 1323

possibilités.
b) Le tirage ne contient pas le roi de pique
11 faut choisir 2 rois parmi les 3 rois autres que le roi de pique puis
3 piques parmi les 7 piques autres que le roi de pique. Soit 105
possibilités.
Au total, il y a au total 1428 cas favorables a la réalisation de B.
D’ou :

P(B) _ 1428

201376

. P(B) vaut environ 0,007.

Exercice 15

45
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Exercice 16

2 3
PV)=1-2=2.

Exercice 17

P(AUB)=P(A)+P(B)—P(ANB)
=0,45+0,6 —0,57
= 0,48.

VIIlL. VARIABLE ALEATOIRE (Série A1)

Exercice 18
1. Vrai
2. Faux
3. Vrai

Notation

Exercice 19

a) (X = 1) est’événement {2; 4; 6}.
b) (X = 0) est I’événement {1; 3}.
c) (X = —2) estl’événement {5}.

IX. LOI DE PROBABILITE D’'UNE VARIABLE
ALEATOIRE

Exercice 20

X -2 0 1

| =
o] =

X. ESPERANCE MATHEMATIQUE D’UNE
VARIABLE ALEATOIRE
.I 34  Livre du professeur Maths T°A



Exercice 21
E(X)=-2%x014+1x%x05+6x%x0,07+9x0,06+ 10 X
0,08+ 14 x 0,19 = 4,72.

Variance et écart-type
Exercice 22

V(X) = 31,2416 ; o(x)=5.,6

EXERCICES DE RENFORCEMENTS /
APPROFONDISSEMENTS

Exercice 1

1. P=303.

123
2. P—11—§.
3. P=—

10°
Exercice 2

(A U B) - I’individu est atteint de la maladie M; ou de la
maladie M,.
(A n B) » L’individu est atteint des deux maladies.

Exercice 3
1 122

350°
66

2. —.
31570
3. —.
350
4
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Exercice 4

1. 15x 14 x 13
5 AxExaxaxz 192 _ 64
’ C3s 3003 1001
3 C2xC3,
ST
15 5

4 1 -4
. oS

15
5. &7
T

15

6. 1-7
. o

15

Exercice 5

1
1 C3XCioy
. 5
s
) C3XCig7
S Ta
200
3,3
3 C3XCig7
N
200
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X 0 1 2 3

5 1 4 2 3 3 2
Ciy7 | C3 X Cigy | C3 X (g7 | C3 X Cioy

5 5 3 5
CZOO CZOO CZOO CZOO

P(X)

Exercice 6
F; V,;F;V;V;V;F

Exercice 7
F; F; V.

Exercice 8
l.c ;2.b ;3.b ;4. B

Exercice 9

1. a) AN B =@, donc A et B sont incompatible.
b) BN C ={2;3},BetC ne sont pas incompatibles.

2. P =2%; PB)=3; P(AUB) =1
P(ANB)=0; P(CUB)=§; P(CnB)=2

=
Exercice 10

90 3

1. P(A) = @ = 59
2 P(B) = @ = 5
3. P(C) = o
Exercice 11

1
P=—.

4!
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Exercice 12

3 _ 53443 _ 4.6 . _ 5X4x2
1. 11°. 2. P(A) = R P(B) 1-113, P(C) = 5
Exercice 13
1. 1 h signifie : 1 secteur hachuré.
{1h, 2h, 3h, 1,; 2; 3; 4; 5; 6; 7}.
1. a) X(Q) = {1500; 2000; 0; 500}.
b)
x 0 500 1500 2000
5 2 2 1
10 10 10 10
¢) E(X) = 1000 | 3000 2000 _ 0
10 10 10
Le gain moyen a ce jeu est 500 F.
Exercice 14
1. C5,.
7 Ca3+3€s3
ClO 3
_4
3. o
4. a) X(Q) =1{0,1,2,3}
b)
X 0 1 2 3
p 7 63 21 1
24 120 120 120
¢) E(X)=0,09.
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SITUATIONS COMPLEXES

Exercice 15

1
1. P= 2—4.
2. a) * 1 réponse fausse + 1 réponse juste donne 0.
* 2 réponses justes donnent 4 ;
* 3 réponses justes donnent 12 ;
* 4 réponses justes donnent 20.

b)
x_ |0 4 2 [20
px=v| > | & | 4| 1
2t | 2% | 2% | 7%
by o 24820
B 16
E(X) = 5,75

c) * Si I’¢éléve joue au hasard, il peut espérer avoir —.
20
* La moyenne si personne n’a étudi€ sa lecon est 5,75 et non 10.

Exercice 16
Option 1

Soit X la variable aléatoire égale au nombre de « faces » obtenu a I’issu
des trois lancers.

X suit la loi binomiale de parametres (3 ; % ).
—n = 2152 1y1
PX=2)=C5(5)"%x(3)

P(X=2)=2
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Option 2

Soit X la variable aléatoire égale au nombre de « faces » obtenu a I’issu
des quatre lancers.

Y suit la loi binomiale de parameétre (4 ; % ).
P(Y=3) +P(Y=4)= C3(5)* x ()1 +(5)*
P (Y=3)+P(Y=4)= =

Conclusion

3 _ 5 : . .
5 > 7¢ - Donc je choisis I’option].
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PRIMITIVE ET CALCUL INTEGRAL

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION
1. NOTION DE CONTINUITE

Exercice 1

Les fonctions f et h sont continues en O.
Exercice 2

Ces fonctions f+g;, f—g; fg; 5 sont continues en 2.
Définition

Exercice 3

a) Vrai

b) Faux
¢) Vrai

PRIMITIVE

Exercice 4
1. Vrai
2. Faux

Exercice 5

G,HetQ

Exercice 6
1. Faux
2. Vrai
3. Vrai
4. Faux.
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Exercice 7

Les fonctions G et H telles que :
G(x)=F(x)+7; H(x)=Fx)-10,5

Primitive de fonctions de référence
Exercice 8

a) F(x)=k; ke 3

b) F(x) = -5x+k; keR

c) F(x) =§+k; keR

) F) =% +k keR

e) F) =—=+k keR

Propriété

Exercice 9

a) F(x)=3x+xz—2+k

b) F(x):%xz—l- k

C) F(x):x2+§x3+k
d)Fx)=x+x>+3°+k

2
) F(x):%—l—iJrk

Propriété
Exercice 10
a) F(x) = 3x+xz—2+k

F(x):0@3+%+k:(); k=-3—-=-1

x2 7
F(x) —3x+7—5.

b) F(x) =2x?>+2x+k et F(3) = -5;
18+6+k=-5 k=-5-—18-6.
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2
c) F(x):%+§x3—166

d)Fx)=x+x*+x+8

2. CALCUL INTEGRAL
Exercice 11

1

L9 fol(X+2)dx=[§+2x]0=§+2=§.

4 5x2 4
b) [ (5x—3)dx = [T_ 3x] =40-12-10—6 = 12.
-2
c) f25(3t2 + 4t — 5)dt = [t3 + 2t? — 5t]3 = 144.

Propriéte 1

Exercice 12

Notons précisément OBCD le rectangle (R) tel que OB = a et OD = b.
Considérons le repere orthonormé (O, I, J) tel que I’unité soit le
centimétre et : 1 € [OB) et] € [OD).

L’aire du rectangle (R) en cm? est I’aire de la partie du plan délimitée
par les droites d’équation x = 0 et x = a et la courbe représentative de la

fonction constante : x — b. Cette aire vaut : [ Oa bdx = ab

Exercice 13

L’unité d’aire est 3x2 cm?. La fonction f étant continue et positive sur

. P 2 11 :
[1;2], I"aire en unité d’aire est : ["(x* + x — 2)dx, soit —u.a. Ce qui
donne : 11 cm?

Exercice 14
L’unité d’aire est 9 cm?. La fonction f étant continue et négative sur

. ey 0 .
[-2 ; 0], I’aire en unité d’aire est : — f_z(x2 + x — 2)dx, soit gu.a.

Ce qui donne : 12 cm?.
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Exercice 15

Cette aire, en unité d’aire, vaut : [ 03(g (x) = f(x))dx.
Ce qui donne 9 u.a.

EXERCICES DE RENFORCEMENTS /
APPROFONDISSEMENTS
Exercice 1
F(x)=—x*4+x+k; FO)=0; k=0
F(x) = —x?+x.

Exercice 2

1
F(x)=x2+x—;+k; FD=3; FD=1+1-1+k=3
k = 2.
F(x)=x2+x—§+2.

Exercice 3

A= [ 2dx = [2x] = 4
B = f(Zx—l)dx—[x — x]3

= 2.
=g = =t 1=

D= —dx_——
‘[; 2x+1 9

Exercice 4
. fx)=x—-2+—— (x+2)2
F(x) =x7—2x—i+k.

3 2

2. ff(x)dx—[—2—2 = —=

x+2 0 3
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Exercice 5

1. f_llf(x) = [—%3+x]i1

3

1+1 1+1
3
_2_

3

=2 2
3

1

0
= —4+1-04-—1—-2+1=2
3 3 3 3

2. g Fdx = [} fGdx = [+ 4] —[—’2—3“‘];

Exercice 6
2

1) foz(x+2—x2)dx = [x;+2x—x?3]o

—4+4 8
2 3
__8_10
- 3 3

SITUATIONS COMPLEXES

Exercice 7

Dans la figure ci-contre, la partie hachurée représente le jardin accordé
par le Proviseur d’un Lycée aux classes de Terminale A pour y apprendre
I’agriculture. Les éléves veulent y planter de la tomate. Avant d’acheter
les grains de tomate, ils doivent déterminer 1’aire du jardin. Ils te
sollicitent.

Calcule I’aire du jardin.
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A=

4 6
S (3x+2)dx + [J(36 — 6x) dx

2x?2 °
==t le + [36x — 3x2]¢
0

= (10+ 10+ 108 — 105) 14
=23 x14
A =322 m?.

Exercice 8
550 t2 ¢
La surface OABC en unités est donnée par : I (% 2 + 125)& .
0

Soit environ 65599 m?
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FONCTION LOGARITHME NEPERIENNE

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

DEFINITION ET PROPRIETES
Définition

Exercice 1

Entourage

1-C;
2—-B;
3 - B.

2. Propriété

Exercice 2

1-B; 2-C 3-A4 4-B.
Exercice 3

I11-C; L2-B; L3->D; L4->B; L5-A.
Exercice 4

1.
a) In20;b)In6;c) In2

2. In(14v2) + In(V2 = 1) =In(v2- 1) + In(v'2 — 1)
=In[(vV2- 1)x(V2 - 1)]

=In(2-1)

=In1l

=0

Exercice 5

a) In4+1n9;b)In4 +InvV2; ¢)In7 +Inm
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Limites
Exercice 6
L.lim x+Inx =—o0 ; 2. lim x+Inx =400 ; 3. lim x—Inx =400

x—0 X—400 X—+00

Exercice 7

1. M (x +2) =400 et , M Inx = 4oo,
Donc , 1™, (x + 2 + Inx) = +

2. ,0m 2x —1—Inx) =, 1M «x (2 = i - lnTx) =+ oo car

im oy = 400 -=0 et —=0.
x— +oo X x— +oo X

3. Iim —x4+5+Ihx =—c0

x—+00
4. x—li-rknoo (—4X) =— et x—li-rl-noo (—lnx) = —0o, donc
x> Foo (—4x — Inx) = —oo.

Propriéteé 1
Exercice 8
1) 1M (x2 + x4+ 1) = 4oo,
donc , MM In(x®+x+1) =+
2. ,dim (x2 4+ x4+ 1) = +oo,
donc , MM In(x®+x+1) =+
3,0m (x2 +x —6) = 400,
donc ™M In (x> +x —6) = +
4.,0m (x2 +x—6) = +oo,

donc , MM In(x®2+x—6) =+

Propriéteé 2
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Exercice 9
1) >+x—-6=x—-2)(x+3) et x2+x—-6>0
lorsque x < —3 oux > 2.
. llxnlz(x +x—6)=0,donc "™, in(x2+x—6)=—
>
2. ,52“ 3(x2 +x—6) =0,donc ™ s In(x%+x—6)=—oo
< <
4. Dérivée
Exercice 10

a) f'()=—=;
b) g'(x) =7+=;
¢) h'(x)=—9—=.

Exercice 11

1-4, 2-B; 3-C; 4—A4;, 5-C; 6-—A.
Exercice 12

a) f'(x )—x+4
b) f(x) = o1’
C) f (x) _xff:iS'

Exercice 13

1. 5<7 =In5<In7

2. %<\/§ :>ln%<ln\/§

3. 292 =841 et (4V5)2 = 400
(4V5)% < 292 = 44/5<29
= In4v/5 < 1n29
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Exercice 14

e In(ed>=-5
e In(e?) +[In(e)]2+2In(e3)=2+1+6
=9

e In(e?) + [In(e®)]?2+ 2In(e) =-5+9-2

Exercice 15

Remarque : les branches paraboliques ne sont pas au programme en
serie A, mais peut s avérer utile dans le cadre de la préparation de

certains concours

Soit (C) la courbe représentative de la fonction In dans un repére

(O; II ])'
lim Inx =40 et lim G
x—+00 xX—+o0 X

D'ou, (C) admet en 400 une branche parabolique dans la direction

de la droite (OI).

Exercice 16

Affirmations Réponses
. — ot
a |lmulnr=+ faux
>
. elnx .
b lim— =e vrai
x—1 x—1
. x%inx
c lim =0 faux
x—>+00 X+1
. x+1 .
d lim xIn— =1 vrai
X—+00 X

Exercice 17
Considérer pour la question a), x-In x au lieu de x*-In x

Inx

a) Vxe]0; 4oof, x-Inx =x(1 -7)

.I 50 Livre du professeur Maths T°A



e = lim (x — Inx) = 4o
lim (1-25 =1 x-+e

X—+00

{ lim x = 4+

lim Inx = 4+ .
) { 1 = xl_l)rlloo(lnx +—) =+

. 1.
C) N SR :>}61£1(1)(lnx+a)_oo

x—0 Inx >

Exercice 18
Soit (C) la courbe représentative de la fonction In et (C") la courbe
représentative de la fonction f.
(C) et (C") sont symétriques par rapport a I'axe des ordonnées.

X -1 -e -e2
f(x) 0 1 2

L'axe des ordonnées est une asymptote
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EQUATION ET INEQUATION FAISANT INTERVENIR LA
FONCTION LN

1) Equation faisant intervenir la fonction In

Exercice 19

a) * Contraintes sur l'inconnue
1-x>0
x<1
Va=]-0;1]
*In(1-x) =-2 = 1-x=e2
=x=1-e2
*1-e2 eV,
D'ou, Sa = {1-e?%}
b) * Contraintes sur l'inconnue
3x-4>0 et x2-4>0
x>§ et (x<-Zoux>2)
Vb=1]2; +oof
*In(3x-4) =In(x%-4) = 3x-4=x2-4
=x%-3x=0
=x(x-3)=0
=>x=00ux=3
*0¢gVp et3 eV,
D'ou, Sp = {3}
c) *Vc=1]0; +oof
*2eln(x) +1=0 = Inx=-—

-1
= X= ez

Se = {e7e)
d) * Contraintes sur l'inconnue
x+5>0etx-2>0
x>-5etx>2
Vb =1]2; +oof
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*In(x+5) = 2In2 - In(x - 2) = In[(x+5)(x - 2)] = In4
= x+5)(x-2)=4

=x2+3x-14=0

A=9-4(-14) =65

-3-/65 —-3+/65
= ou X=
D'od, Sa = {220
&) Se={1}

Inéquation faisant intervenir la fonction In

Exercice 20

a) * Contraintes sur l'inconnue
1-x2>0
-1<x<1
Va=1]-1;1]
*In(1-x%)>1 = 1-x%>e (impossible car 1- x% < 1)
Sa=U
b) * Contraintes sur l'inconnue
x2-4e2>0
x<-2e ou x> 2e
Vb = J-0; -2e[U]2e ; +oo]
*In(x2-4e?) <1 = x%-4e2<e
=>x2<4el+e
= -V4e? +e<x<V4e? +e
*Sp=]-0; -Vde? + e[ U |V4e2 + e; +oof
c) * Contraintes sur l'inconnue
xte>0etx-e<O0
x>-eetx<e
Vb=]-e;e[
*In(x+e)+In(x-e)<2+1In3

In[(x+e)(x-e)]<2+1n3
X2 - @2 < g2+In3
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x2 <e? 4 3¢?

x% < 42
-2e<x<2e
Sc=]-e; e

d) * Contraintes sur l'inconnue
2-x>0
x<2
Vb =]-0; 2]
*In(2-x)>2
2-x>e?
x < 2-e2
Sq = ]-0; 2-€2[

e) * Contraintes sur l'inconnue
1<x<2etx>0

Exercice 21

1-(3)" > 095

n
(2) < 0,05
nin(3) < In(0,05)
In(0,05)
n(3)
In(0,05)
n(3)

n=11

n>

Et, ~10,41 (2102 pres)
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6.Primitives des fonctions du type :

1 u' (x)
’ cx+d’ u(x)
Exercice 22
) Notons F une primitive de f :

1

1. F: x — In(x + 2)

2. F: x— In(3x—1)

3. F: x — In(-5x+ 1)
4. F: x — In(x®> + x + 5).

Exercice 23
1. Vxe] ; +oof ;

fx) =

_w(x)

- u(x)

F(x) =In|2x- 3| + ¢ (ce R)
2. Vxe R;

f( )= 2x+1

x2+x+1
_w (%)

()ouu(X) *+x+1
Fx)=In|x2+x+ 1| +c(ce R)

2x-3
ouu(x) =2x-3

EXERCICES DE RENFORCEMENTS /
APPROFONDISSEMENTS

Exercice 1

1) 1. A=49—4x2%x6=25
7-5 1 —7+5
nE T =

s;= {33}

2. 8) P(-1) =2 x (=1)3 =5 x (=1)2 — (=1) + 6
=—2-5+1+6=0.

=3;
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b)

2x3 —5x2—x+6 x+1
—(2x3 + 2x?) 2x2—7x+6
—7x% —x
—(=7x% — 7x)
6x + 6
—(6x + 6)
0
P(x)=(x+1)(2x%2-7x+6)
3. P(x) =0
(x+1)2x*-7x+6)=0
x+1=0ou 2x2—-7x+6=0
x=-—1 ou x=%0u x = 3.
s;={-1,3;3}.

4. Ensemble de validité : V = ]0; oo[. En posant X = [nx,
I’équation devient 2X2 —5X2 —X +6 =0

D’aprés 3),ona: X = —1 ou X=% ou X = 3.

Par suite, Inx = —1 ou InX = % ou lnx = 3.

1
SoitX =e ! ou x =e2 ou x = e3.

1
S3={e‘1; ez; e3}.

Exercice 2
L. a) x—l>i-1|3100 (X - 2) =+oo, donc x_li_r:loo ln(x — 2) = 400,

b) B8, (x—2) =0, donc 45, f(x) = —o0
> >
Interprétation gsraphique :

La droite d’équation x — 2 est asymptote verticale a (C).

2. Pour tout x € ]0; +oo[, f'(x) = ﬁ

3. Pour tout x € |2; +oo[, x —2 > 0, donc f'(x) > 0 et donc f est
strictement croissante sur |2; +oo|.
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X 0
e [ ]
£

4. a) Voir énoncé.

X 2,25 2,5 3 5 7 10
f(X) _194 1,6 0 1,1 1,6 2,1

b) Tracé de la courbe.

Exercice 3

2) 1. a) ,2™ (3 —x) =+, donc M, f(x) = +oo.

b) % 5(3 —x) = 0, done %5 £(x) = —oo.
< <

Interprétation graphique :

La droite d’équation x = 3 est asymptote verticale a (C).
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2. Pourtout x € |—o0; 3[, f'(x) = %

3. Pourtoutx € |—0;3[, 3—x>0.0r —1<0,donc f'(x) <0 sur
]—o0; 3[. Par conséquent, f est strictement décroissante sur |—oo; 3[.

—00 3

X
fl) | =

f(x) " \

4. (M y=[f")x—-2)+f(2)
y=—-1(x—-2)+0.

(T): y=—x+2.

5. a)

x -5 -3 0 1 2 2,25 12,5 |2]75
fl(x) |21 | 1,8 | 1,1 0,7 |0 -0,3 | 0,7 | -1,4

b) Construction de la courbe :

Exercice 4

L. a) im0 (x%2 — 2x — 3) = +oo, donc im0 f(x) = oo
im(x2 — 2x — 3) = +oo, donc , M, f(x) = +oo
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b) A™ . (x2—2x —3) =0, donc xlgn 1f(x) =

<
;leg (x?2 = 2x+3) =0, donc }Jfg f(x)——

Interprétation graphique :

La droite d’équation x = —1 est asymptote verticale a (C).
La droite d’équation x = 3 est asymptote verticale a (C).

2x—2
x2-2x-3 "

2. Pour tout x € |—o0; —1[ U |3; +oo[, f'(x) =

3. Pour tout x € |—o0; —1[ U |3; +oo[, x2 — 2x — 3 > 0, donc f'(x) a
le méme signe que 2x — 2.

2x—2202x22 x>1;

2x —2<0sesx<1.

f'(x) >0sur]3;+oof et f'(x) <0 sur]—oo; —1].
Donc f est strictement croissante sur |3; +oo[ et strictement
décroissante sur |—oo; —1].

X —00 E e
ffx) |- +
+oo +oo
|\ Vs

4. Pour tout x € Dy tel que (2 —x) € Df,ona:
fRQ-x)=m((2-x)*-2(2—-x)-13)
=In(4—4x+x%2—4+2x—3)
= (x%? — 2x — 3) = f(x).

Donc la droite d’équation x = 1 est axe de symétrie de (C).
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5. Construction de la courbe (C) sur I’intervalle |—8; —1[ et |3; 10[

y=In(x*-2x-3)(C) x=1

Exercice 5

1. x_l}ir_noo f(x) = +o0o et x—}i-lrpoo f(x) = o0,

2x+2
2. Pourtout x € 3, f'(x) = x2f2;+2 .

3. Pourtout x € 3, x>+ 2x +2 > 0, donc f'(x) ale méme
signe que 2x + 2.
f'fx) <0 six<—-1et f'(x) >0 si x>—1.
f est strictement décroissante sur |—oo; —1[ et strictement croissante

sur |—1; +oo|.
X —00 -1 +0oo
HONE [0 [+
400 ©o
fo | 1T~ 0/

4. Pourtoutx € 3, ona: (2(—1) —x) € 3 et
f(R=1D)-x) = f(=2-x).
=n((-2-x)?%?+2(-2—x)+2)
=In(4+4x+x*>—4—-2x+2)
=In(x?+2x +2) = f(x).
Donc la droite d’équation x = —1 est axe de symétrie de (C).
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5. Construction de (C) sur I’intervalle [—10; 9].

Exercice 6

La) m, f(x) = —oo.
b) La droite d’équation x = 0 est asymptote a (C).
2 a) Pourtout x € ]0; +oof, f'(x) = —1 +§ =1

X
b) Pour tout x € ]0; +oo[, x > 0, donc f'(x) ale méme

signe que
1—x.
ff)<0esl-x<0eox>let ff(x)>0=21—-x>0
s x<1.
Donc f est strictement décroissante szur |1; +oo[ et
strictement croissante sur ]0; 1].

c) Tableau de variation

X 0 1 400
ffe |1+ [0 [-
2
e _— \15
—00 —2ln
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3. f est dérivable et strictement décroissante sur [1;5] en particulier
sur [4; 5].

De plus, f(4) = 0,38 et f(5) = 0,39 sont de signes contraires.
Dong, I’équation f(x) = 0 admet une solution unique comprise entre
4et5.

4. Construction de la courbe (C) sur ’intervalle ]0; 5].

Exercice 7
2. xll)n-il-oo f(x) = +oo.

3. 20, (x)1= —0o.

4. f'(x) = 5=

2+x
5 f eststrictement croissante sur |—2; +oo].
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6. (T) : y=[f'"(2)(x—2) +1f(2)-
y=Z(x—2)+ln4

y=i><—%+ln4.
7.V =]-2;+0].
fx)=0=mnR2+x)=0
S24+4x=1
S x=1.
S={-1}

Exercice 8
3 La) ImfG) = —w.
La droite d’équation x = 0 est asymptote a (C).
b) Ihe f(x) = —co.
2. a) Pourtout x € |0; +oo, f(x) = —% +§ =
b) ff(x) 20 x+2=>20= x<2.
f)<0e —x+2<0=x>2.
f est strictement croissante sur ]0; 2[ et strictement

—-Xx+2

2x

décroisante
sur |2; +oo|.
9)
X 0 2 400
JHE)) + [0 [-
—% + In2
—00 +
.a) F(D="E+m1=0+0=0.

2
b) f est dérivable et strictement décroissante sur |3,5; 4].

Aussi, f(3,5) = 0,003 et f(4) = —0,11 sont de signes contraires.
Dong, I’équation f(x) = 0 admet une solution unique dans I’intervalle
14,5; 5].
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¢) f(3,5) = 0,003 et f(3,6) =~ —0,02.
f(3,5) %X f(3,6) < 0,donc 3,5 < a < 3,6.
4. Tracé de la courbe :

5. a) Pour tout x € ]0; 400,

, 2x 1 1
F(x)=—T—§+lnx+x<;>

i
= ZX 5 nx

=—§x+§+lnx

= f(0).

Donc F est une primitive de f sur ]0; 8[.
b) A= flef(x)dx u. a.
A=(F(e)-F(1)) wa.

2
= (—e—+le +§) x 10 cm?.
4 2 4
¢) A=10(-
A= 2775 cm?.

2,72

27 3
—+—+—)cm2;
4 2 4
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SITUATIONS COMPLEXES

Exercice 9

1. L’age du squelette de I’homme de la Cro-Magnon est :
C = —8130In(0,05) =~ 24355,3 soit 24 336 ans

L’age du squelette de la momie d’hibernation est
h = —8130[n(0,528) ~ 5192,3 soit 5193 ans.
2.0na:5%<528% et C> h.

On peut généraliser : Pour 0 < P; < P, < 1.

On a: —8130In(P;) > —8130In(P,).

Donc ¢’est Bintou qui a raison.

Exercice 10

Soit la suite

(u,) désignant la consommation de charbon I'année 2019 + n.
Avecuy = 10.000 ( année 2019)

On a ainsi u,,41 = u, — 0,08u,, = 0,92u,,

La suite

(

u,) est une suite géométrique de raison 0,92 et de premier termes u, =
10.000

Onadoncu, =uy X (0,92)" = (0,92)" x 10.000

Cherchons I'année a laquelle ce pays consommera moins de 2000
tonnes.

u, <2000 = (0,92)" x 10.000 < 2000.

(0,92)" <02 = n>-202 - 519,30 . Prenons n = 20
In(0,92)

La consommation en charbon sera donc moins de 2000 tonnes a
partir de 2039. Ce pays ne gagnera pas la lutte contre le
réchauffement climatique.
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FONCTION EXPONENTIELLE NEPERIENNE

Définition
Conséquence de la définition

Exercice 1
1) V;2)F;3)V:4)F;5)F;6)V;7)F;8)V;9) V.

5. Propriété
Conséquence de la définition
Exercice 2

a) ebxe?t=e?

b) e8 x e3=¢ll

c) ed3xet=¢e7

d) e®xe3=e?

Propriéteé
Exercice 3

e _ o73 — gt
a) —=e’” =e

b) (e7®)% x e3 =27

e’xe™ _ 7-4-3 _ L0
C) T3 e =e' =1
e)

ettind plH+n3-2-In3 _ o1

e2+ln3 -

Exercice 4
-1
1 (e*) 6 6
=e%X = e

a) oy X soiee = © 1=e

b) (6—2)—3 X (8_4)2 = eb x 8 =g2

.I 66  Livre du professeur Maths T'°A



ETUDE DE LA FONCTION EXPONENTIELLE

Exercice 5

Affirmations Réponses
a eX=2 &x=2 faux
b eX>2 <In2 <x vrai
c In(e¥) <3 <x>3 faux
d x>-1 < el<ex vrai

Exercice 6
a) Vxe]0; 4o, -2eX+x = X(-Zex—x +1)

lim x = 4o
X—+0o

x = lim (—-2e* 4+ x) =-o
{ lim (—2Z+1) = -0 A )
X—>+00 X

. — . X . . T4
b) lim xe™ = lim —==0 (limite de référence)
X—+00 X—+oo e

c) Vxe€]0; 4w, eX-x= x(ex—x— 1)
{ lim x = +o0

x—>+oo
x = lim (2¢* —x) =+
lim (£-1) = +oo s 2 )

X—+00 \ X

d) lim 2= lim (e* + 1)
xX—>+o0o0 € X—+00
=1
e) Vxe]0; +oof, ex-Inx=x(=- =)

hr_{l X =+

X—>+00

x = lim (e* — lnx) = -
{ lim (e_ — ln_x) = 400 x—>+oo( )

X—>+400 \ X X

1
f lim Vxlnx = lim xzlnx = 0
> >
lim —x = 400
X—>—00 . _ X —
g) lim 4e*=0 x1—1>r—noo( x + 4e¥) = +oo

X—>—00
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Exercice 7

Cette courbe et celle de la fonction exp sont symétriques par
rapport a la droite (0OJ).

EQUATION ET INEQUATIONS FAISANT INTERVENIR
LA FONCTION EXP
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Exercice 8

a) ext4=2 & 3x+4=In2

—4+In2
= X =

3
—4+In2

=)

b) e¥*+4=2 < 3x+4=1In2

—4+In2
& X =

3
—4+In2

o=t

) eX=2e¥X=0 < -x=1In2+x

—In2
oX=—

2
Sd={%
d) e¥x-3ex+3=0 < (e¥)?-3ex+3=0
A=9-12=-4
A<0 = VxelR,eZx-3ex+3>0
Se=
e) e3x(ex+3_1)=0<:> ext3 =1
< x+3=0
< =-3
Se={-3}

Inéquations
Exercice 9

a) 3e2x-16eX+5>0 < 3(e¥)?-16eX+5>0

(¢7)

|
Wl
o

c [¢)
(¢

]

\4

ul

x<-In3 ou x>1n5
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Sa =]-00; -In3]U[In5 ; +oo|

b) e*+3<In3 < 2x+3 <In(In3)

—3+In(In3
o x < 23

~3%+In(l
Sb=]-oo;3++(n3)[

C) Vc = ]:R *
e?¥41 -1 = e?¥41

e?x—1 e2x—1

22x
— 2 <0 [2e>0

e?x—1
= e2X-1<0
=x<0
Sc=1]-0;0]

d) 2e2x*t1-3ex+ 1< 2e < 2ee?*-3eX+ 1-2e <0
A=9-4(2e)(1-2€)
=16e2-8e + 9 (105,52 101 pres)

+1<0

3-V16e2-8e+9 3+V16e2—8e+9
e < eX < e

4e 4e

3+V16e2-8e+9
XLl —

4e
3+V16e2—8e+9
x < In(2£008)
4e

3+V16e2—-8e+9
Sa = ]-o0 ; In[ 222

IV Primitives des fonctions du type : x — e¢*;

Exercice 10

1. F(x)=¢e*
2. F(x)=e>*!
3. F(X): e)(2-%—3x-5
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EXERCICES DE RENFORCEMENTS /

APPROFONDISSEMENTS
Exercice 1
1 1 11m ex
) = 400,
) s G2 T
5 lim e¥ — oo
: xzz—x+2 - :
11m x
e
3. x>32x—1 —
<
lim ex
4 x-22-3x =—®
>

Exercice 2
Erreur de numérotation des questions : il y’a cinq questions

LP()=1-7+6;P(1)=0

2. a=letb=-6
3. S={-3:2}
4.a)S={1;-3;2}
b)S=[-3:;2]
5.a) S= {In2}
b) S=1[0 ; In2]

Exercice 3

2) 1. a) Jm . f(x) = +oo.

b) * M, f(x) =0.
* La droite d’équation y = 0 est asymptote horizontale a (C) en +oo.
2. a) Pourtout x € 3, f'(x) = —2e~2*+1,

b) Pourx € R, f'(x) < 0.Donc f st strictement décroissante sur

R
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X
f') -
+oo
f(x) \

Courbe de la fonction f

Exercice 4

3) L. xli—>nloo f(x) = —oo et xli—>n-}-oo f(x) = +oo.
2. a) Pourtoutx € 3, f'(x) =1+ e*.

b) Pourtoutx € 3, f'(x) > 0, donc f est strictement
croissante sur 3.

X —00 + oo
') +

+o0
fx) /
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3. a) f estdérivable et strictement croissante sur 3, en particulier sur
10; 1].
De plus f(0) = —1 et f(1) = 1,71 sont de signes contraires.
Donc, I’équation f(x) = 0, c’est-a-dire x — 2 + e*
une unique solution dans ]0; 1].
b) £(0,44) = —0,007 et £(0,5) = 0,018.

f(O 44) x £(0,45) < 0, donc 0,44 < a < 0,45.
lim
4.

e (f) = (x=2)) =

xX—— ooe
D’ou le résultat.

b)f(x) — (x —2) = e* et e* > 0 pour tout nombre réel x.

Donc (C)est au-dessus de (D) sur R
5. Tracé de la courbe

= 0, admet

Exercice 5

lim

-x—»oof(x)_+oo

A F) = 0 x (-14+24+2) = 4o,
2. a) Pourtoutx € 3, f'(x) = —1+e*.
b) ff(X)=>0e —1+e*>0
Se*>1
= x=0.
fX) <0 x<O.
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f est strictement croissante sur ]0; +oo[ et strictement décroissante

sur |—oo; 0.
X —00 0 +o0
HOME [0 [+

f(x) +°°\2/+°°

3.a) M f(x)—(—x+1) =™ _e* =0.D’ou le résultat.
b) f(x) —(—x+ 1) =e* et e* > 0 pour tout nombre réel x.

Donc (C) est au-dessus de (D) sur 3.

4. Tracé de la courbe.

Exercice 6

1. D =R
2. M, f(x) = +oo et MM, f(x) = +oo.
3. Pourtoutx € R, f'(x) = (2x + 2)e**+2x1,
4. Pourtoutx € R, x* +2x —1>0,donc f'(x) ale méme
signe que 2x + 2.
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f est strictement croissante sur |—1; +oo[ et strictement
décroissante sur |—oo; —1].
Tableau de variation :

X —00 -1 +c0
HONE [0 [+
400 + oo
f(x)
\6_2 /

5. f(x) =1
eX?t2x+1 — 1
x2+2x+1=0.

A=4+4=38
x, = 2= 2\/———1—\/5 et x, = —1++/2.
S = {1—#‘ —-1++2}.

6. (T): y=f'(D-1+f(1);
y=4e*(x—1)+e?
y = 4e?x — 3e?.
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Exercice 7

1. a) lm = 0. La droite d’équation y = 0 est asymptote a
(C) en —oo.
b) {8 f=+oo.
©) ", f(x) =—oo et ML, f(x) = +oo.
< >

La droite d’équation x = 1 est asymptote a (C).
_ (x=2)e*

2. a) Pourtoutx € 3—{1}, f'(x) = PR

Pour tout x € 3— {1}, ¥ > 0 et (x — 1)? aussi. Donc f'(x) a
le signe que x — 2.

b) f est strictement croissante sur |2; +oo.
f est strictement décroissante sur |—oo; 1[ et sur |1; 2[.

X + oo
f'(x)
+
f(x)

3. Construction de la courbe :
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Exercice 8
LI f=0et % f=+4o.
2. a)f'(x) =2e*+ (2x + 1)e* = (2x + 3)e”.
b) Pourtoutx € 3, e* > 0.
Donc f(x) ale méme signe que 2x + 3.

. , . 3 .
f est strictement décroissante sur ]—oo ;— 5[ et strictement

. 3
croissante sur ]— > ; +00[.

3
HONE [0 [+
0 + oo
fo | T~ L,
—2e 2

c¢) Construction de la courbe (C).

Exercice 9

4 1.Mmof=0et M f=+oo.
2.a) f'(x)=(x+1)e*.
b) f'(x) alesignede x + 1.
f est strictement décroissante sur |—oo; —1[. Et strictement

croissante sur |—1; +oo|.
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X —00 -1 + oo
') |- [0 [+
0 + oo
O

3. Construction de la courbe (C).

+5L
4L
)
31

+2+ . x

+14

-1 +1
t

+1

Exercice 10

l.a) M f(x)=0; y=0 estasymptote horizontale.
lim

lim hall d —

) xoteo f(X) = oo X X s o0 .

c) hicn_,z f(x) = +oo, 1‘;“_,2 f(x)=40w;x =2 est
asymptote.
’ _ (3-x)e*

2.a) f'(x)= e
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b) Tableau de variation

X —o00
fl) |+
+o00
O/

3. Construction de la courbe (C).

Exercice 11

l. f(x) =(—2x+ 1)e*.
xlgzll-oo (.X) =— 0o,
2. xlinloo f(x)=0
y = 0 Asymptote.
3. a) f'(x) =—2e*—2xe*+e*
= (—1-2x)e*

= —(2x + 1)e*.

b) Le signe de f'(x) dépend du signe 2x + 1.

VxE]—OO;—%[, f'(x) > 0.
c) VxE]—%;+00[, f'(x) <o0.
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d) Tableau de variation

X ! +
— 00 [— o0
2
freo |+ o[ -
2e 2
0 —00
4. y=f'"(0)(x—0)+ f(0)
=—x+1
5. a)
x _ [
-5 |3 105 0 (0,5
Arrondi d’ordre
1 de f(x) 03 (1,1 |1 |27 |1 |0
b) Courbe

6. a) F'(x) =—-2e*— (2x—3)e*
= —2e* — 2xe* + +3e* = (—2x + 1)e*
= f(x).

Donc F est une Primitive de f.
0
b) A= [ flx)dx
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= [F(x)]gl
= (3—-5e 1) ua, donc
A =12 —20e " 1cm?

SITUATION D’EVALUATION
Exercice 12

1. Cette proposition est P(3), soit 46,7 % car
P(3) =1—e 0213 =1 — 7063 ~ (,4674.
2. Il s’agit de trouver t tel que P(t) = 0,9
P(t) =08
1—e 02t =09
e—0,21t =01
—0,21t = In0,1
n0,1
t =
-0,21
t ~ 10,96
Le nombre de jours nécessaires est 11.
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SERIE STATISTIQUE DOUBLE

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION

SERIE STATISTIQUE DOUBLE ET NUAGE DE POINTS
Exercice 1

Représentation du nuage de point (immédiat)

a. POINT MOYEN DU NUAGE

Exercice 2
1. 1-F, 2-V; 3-F.
Exercice 3

X_1O+6+2><6,5+11,5+2><11+8+9+7_86,5

= 8,65
; 0 ; 10 ’
= 250+220+228+262+268+244+240+222+259+246 _ 2439
Y = n =15 = 243,9.

G(8,65;243,9).

b. AJUSTEMENT AFFINE

Ajustement linéaire par la méthode de Mayer

Exercice 4

1. Détermination des coordonnées de G, et G,.

G,(Xy;Y)) avec:
o 6+65x2+47+8 _ 34

X, = ==68;

5
7 __220+222+228+240+244 _ 1285
1= =
5

5
Donc G,(10,5;257).

= 257.
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2. Partageons la série en deux.

S 6 6,5 |65 |7 8 S 9 10 (11 |11 | 11,5
Y1220 | 222 | 228 | 240 | 244 21246 | 250 | 259 | 268 | 262

3. Détermination de la droite d’équation :
L . y-230,8 _ —257-2308
M(x,y) € (G,G,) équivauta : 65— 105-6s
-230,8
=28 = 7,10,
x—6,8

y —230,8 =7,10(x — 6,8)
y—230,8 =7,1x — 48,28
y = 71x + 182,52.
Donc, (G1G,) : y = 3,6x + 182,52.

AJUSTEMENT PAR LA METHODE DES MOINDRES CARRES
Exercice 5
Déterminons Cov( X,Y)

S 14+2+3+4+5+6 21 = 12+13+15+19+21+22 102
Oha: X=————="=35;Y= — 102 _

6 6 6
17

Donc COU(X, Y) — 1><12+2><13+3><15-6I-4><19+5><21+6X22 _ 3'5 x 17 — 3% _
59,5 = 6,5
2 2 2 2 2 2
2. V(X) = LXEEIFHYHTHE 352 = 2916t V(Y) =

6
1224132+15%2+19%2421%+222
6

172 =15

3. Calculons le coefficient de corrélation linéaire

Ccov(X,)Y) _ 6,5

r= JV(X) xJV(Y) 1,7 x3,87

Ona 0,87 < 0,98 < 1, donc un ajustement linéaire est approprié

= 0,98

4. a) Déterminons une équation de la droite de régression (D )deY enX
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Ona q=50XN _ 65 593 ot p=F—aX=17-223x3,5=09,2
V(X) 2,91

donc (D):y=223x+9,2
b) Déterminons une équation de la droite de régression (D')deXenY

Ona a =S _ 65 _ 43 ot

v(Y) 15 ’
b'=X-a'VY=35-043%x17 =-3,81 donc (D'):x = 0,43y — 3,81
5. Alafin du septiéme moison a: x = 7 donc le chiffre d’affaires est
y=223xX7+4+92=2481 =25
Le chiffre d’affaires de cette pharmacie a la fin du 7¢ mois est de 25 millions.

0,7 <r <1, donc il y a une forte corrélation entre le chiffre d’affaires et
le montant des frais de publicité.

EXERCICES DE RENFORCEMENTS /
APPROFONDISSEMENTS

Exercice 1
1. Le nuage de points associé¢ a la série (X,Y).

.I 84  Livre du professeur Maths T°A



13+17+114+20+12+31 _ 104

2. G(X,Y) avec X = n =—= 17,3 et
_ 100+120+85+130+90+ 140 665
Y = = ~ 110,8
6 6
Donc G(17,3;110,8).
3.
11 12 13 17 120 |31
S1 et S,
85 190 | 100 120 | 130 | 140

G1(12;991,67)G,(22,67;130)

, . . y—+91,67 130-91,67
M(x € (G,G,) équivauta : = .
(r,y) € (6:6G2) &q x—12 22,67-12

(G1G,):y = 3,6x + 48,47
4. a) Pour y = 240, ona: 240 = 3,6x + 48,47, soit x = 53,2.
La dépense serait de 53,2 millions.
b) Pour x = 50,0ona: y = 3,6x X 50 + 48,47 = 228,47.
Le chiffre d’affaires serait de 228,47 millions.

Exercice 2
1.
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A+6+749+11+14+12+17 _ 80 _ 4

2. G(X,Y) avec X = 8
o 7 = 314+6+8+180+12+9+14 _ % = 8,25.

Donc G(10;8,25).

11 |14 |12

17

4 6 8 10 |12

14

G,(6,5;5,25)G,(13,5; 11,25)

. . y-525 11,25-5,25
M(x € (G,G,) si et seulement si =
(x,¥) € (G1G2) x—6,5 13,5-6,5

6
y = 7(x —-6,5)+5,25

_6,_23
y=3 28

4. a) Pourx =12,0na: y=§>< 16 s

— 2 ~ 13,4, soit 13 sur 20.

b) Poury =15,0ona: 15 = gx —% ~ 17,875, soit 18 sur 20.

Exercice 3
1. Représentation graphique du nuage de points (x; ; ;)
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2. a) Déterminons les coordonnées du point moyen G

= 3+5+-..+16+18 o 68+74+.....+135+155
Ona:X=—=10,5; Y =

8 8

=109

donc G(10,5;109)
b) Construction du point G

3. a) Déterminons la covariance de la série double (x;; v;)

3X68+5X74+ ....... +16X135+8x155

. —10,5x 109 = 145

Cov(X,Y) =

b) Déterminons une équation de la droite de régression (D) deyen
fonction de x

32452+ ... +16%+182

Ona: V(X)= - — 10,52 = 25,25
2 2 2 2
et V( Y) — 68“+74 +......5...+135 +155 _ 1092 _ 840,5
Deplus q =20 _ 15 _ 580 o h_ ¥ qX =109 -2x
V(X) 2525 101 101
10,5 = 222
101
580 4919
donc (D):y=T—x+— =

c) Calculons le coefficient de corrélation linéaire r

_ Cov(X)Y) _ 145
JV(x) x/v(Y)  502x2899

= 0,99

Ona 0,87 < 0,99 < 1, donc un ajustement linéaire est approprié

d)Pour:x =24, ona :y=% X 24 + 2 = 186,52 = 187

Dans sa 24°™€ année un ouvrier a 187 000 F
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Exercice 4

2. a) X =515,7 ;
b) ¥ =55.
3.
350 | 380 | 450 | 500 580 | 650 | 700
40 |45 |55 |50 60 |65 |70

G1(420; 50)G,(643,3; 65)
M(x,y) € (G,G,) si et seulement si 2 = 25250

x—420  643,3-420
y = 0,067x + 21,86.
4. a) r=0,96.
Il y a une forte corrélation entre le chiffre d’affaires et le colt de
production.
b) (D) : y=10,078x + 14,6.
5. a) Si x =800, alors y = 70,6, soit un colit de 70,6 millions.
b) Si y =90, alors x = 966,67, soit un chiffre d’affaires de
966,67millions.
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Exercice 5
1. a) Représentation du nuage de points (x,, yi) .

b) G(4,5;12,676)
2. a) G4(2;10,736) et G,(7;14,616)
b) (G,G,) : y=08x+9,1.

Exercice 6
1) 1. Représentation du nuage de points (x', yl-) .
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5 6 (29)a (6

37 47
6:6) ¢ y=Fx—1

4. Pourx =10, ona: y = 51% ~ 42,33.
La récolte de riz est de 42,33 tonnes.

SITUATIONS COMPLEXES

Exercice 7
1. Voir figure ci-dessous :

1 2 3 4 5 6
740 | 680 | 650 580 | 500 | 450

G,(2;690)G,(5;510)
(G1G,) : y = —60x + 810.
3. Le stock est épuisé lorsque y = 0.
Pour y =0,0ona: x = 13,5.
x = 13,5 correspond au 15 juin 2014.
Donc le stock sera épuisé avant la date d’entrée en vigueur du décret.
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Exercice 8

e Une équation de la droite de régression de y en x est :
y =86,05x +1014,85

e 7=0,96 d’ou I’existence d’une forte corrélation linéaire

e Déterminons la plus petite valeur de x pour que :
86,05x +1014,85 = 3000
x vaut 24

e Conclusion
X = 24 correspond au mois de décembre 2019
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7 SUITE NUMERIQUE

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE FIXATION
GENERALITES SUR LES SUITES

Exercice 1
u0=1, u1=3, u2=56tU3=7

Exercice 2

Diverses déterminations d’une suite

Exercice 3
1 - Faux; 2 - Vrai; 3> Vrai; 4 - Faux.

i. Suite majorée, suite minorée, suite bornée
Exercice4
1-Vrai; 2 - Vrai; 3 - Faux.
Exercice 5

1. 1. Pour tout entier naturel n,on a:

n20:>n+121:>$S1:>unS1.
Donc u est majorée par 1.

2. Pour tout entier naturel n,ona:

n20=>n+1>0=>ﬁ>0=>un>0.

Donc u est minorée par 0.
3. Pour tout entier naturel n,ona: (—=1)" =1 ou (-1)" = —1,
donc
—1 > (—1)™ <1 etdonc la suite est bornée.

Sens de la variation d’une suite
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Exercice 6
1. Pour tout entier naturel n, Uy, —u, =2(n+1)+1—
2n+1)=2et2>0.
Donc u est croissante.
2. Pour tout entier naturel n, v,y — v, =1 —-7(n+1) — (1 —7n) =
—7 et
—7 < 0. Donc v est décroissante.
Exercice 7
1->Vrai; 2 - Vrai; 3 - Faux

SUITE ARITHMETIQUE
Exercice 8

1. FAUX

2. VRAI

3. VRAI

4. VRAI

5. FAUX

Exercice 9

1. (u,) estune suite arithmétique de raison 4 et 4 >0, donc (u,,) est
croissante.

2. (uy) est une suite arithmétique de raison -3 et —3 <0, donc (u,)
est décroissante.

Formule explicite
Exercice 10

U, =uUg+nr=1+5n.
Uy =Vy+nr =2-—3n.
Exercice 11

U, =u,+(n—Dr=3-4n—-1)=—-4n+7

v,=v,+(n—2)r=2+3(n—-2)=3n-—4.
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Exercice 12

U4=uO+4‘T

11=14+4r
r=£=2,5.
4

Exercice 13

Uy =u,+A-2)r=-2;
Uz =u, +r=-8;
U, =uz; +r=-11.

Sens de variation

Exercice 14

1. (u,) estune suite arithmétique de raison 4 et 4 >0, donc (u,,) est
croissante.

2. (v,) est une suite arithmétique de raison -3 et -3 <0, donc (v,)
est décroissante.

Somme de ternes consécutifs d’une suite
arithmétique

Exercice 15

1. §= 10x@= 100.

2. § =22 (g + ugy) = —14550.

SUITE GEOMETRIQUE

Exercice 16
1 - Faux; 2 - Vrai; 3 - Faux.
Exercice 17

l. Up4q = 2u,. D’apreés la définition d’une suite géométrique, (v,,)
est une suite géométrique.

2. Pour tout entier naturel n, u,.; = 3"*! = 3" x 3 = 3u,,, donc (u,,)
estune suite géométrique de raison 3.
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3. Pour tout entier naturel n, v,,,; = —5 X 4"l = —5x 4" x 4 =
4v,, donc
(v,,) est une suite géométrique de raison 4.

il. Formule explicite d’une suite géomeétrique
Exercice 18
1. u, =uy X q"*=-1x(-5"
3 n
2. vn=v0><q"=3><(z) )

Exercice 19
1. 1. u, =u; xq¥t=—-1x(-5)"1

2. v, =V, XqV2=2X G)n_z.

Exercice 20
Us = up, X q°°2 =12 x 23 = 96.

Exercice 21
us = uy X q°

486 = 18 x ¢3
q3 =27
q = 3.

La raison de (u,) est 3.

ili. Sens de variation d’'une suite géométrique
Exercice 22

l.ug=1¢et gq=5.0Onauy >0 et g >1,donc (u,) estcroissante.
2. vy =2 et q=%.0na vy >0 et 0 <q <1,donc (v,) est
décroissante.

Exercice 23

l. ug=—2¢t q=5.0nauy <0etq>1,donc (u,) est
décroissante.
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2. vy =—12 et q=%.0na vy <0 et 0<qg<1,donc (v,) est
croissante.

Somme de termes consécutifs d’une suite
géométrique
Exercice 24

1-— n+1 1_371+1 1

_ q _ N _ an+l
L L S=ux li—=1x"r=—2(1-3")
S= —~(1—3%)=29524, pour n =9
—_gh _an+1
2. S=uo><1q+1=—5><14+ =5(1—4"+1)
1—-q 1-4 3

S = 2(1—4100), pour n =99

EXERCICES DE RENFORCEMENTS /
APPROFONDISSEMENTS
Exercice 25

1. S, =25, =6cm?; S, =12cm?, S;=24cm?; S,=
48 cm?.
2. 3) Spuq=2S,.
b) (S,) estune suite géométrique de raison 2 et de 1 terme S, =

— 1-2n" — n __
3. Sy =3x—=302"- D,

4. S;0 = 3(21° — 1) = 3069.
Exercice 26

1. R, = Ry 4200 = 1700 ; Ry = 1900 et R, = 2100.
2. (R,) estune suite arithmétique de raison 2. Donc R,, = 1500 +
200n.

3. R, = 4100 donne n = 13. Donc c’est le 13° jour.

4. Ry + Ry + -+ Ryy = = X (Ry + Ry) = 40600

Au bout des 14 jours, il aura 40600. Ce qui est insuffisant.
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Exercice 27

1) 1. C; = Cy+ 1500 = 21500 ; C, = 230000 et C3 =

245000.

2. C, est suite arithmétique de raison 15000 car pour tout entier n,

Cny1 = Cp +15000.

3. C, = 200000 + 15000n.

4. C, = 200000 + 15000 x 6 = 2902000.

5. 200000+15000x n = 360000 pour n = 10,66. Ce sera au bout de
11 ans.

Exercice 28

1. V; =V, + 5500 = 25500.
Vi = Vo +36 X 5500 = 218000.
2. (V) est une suite arithmétique de 1 terme Vj, et de raison 5500.
La somme des versements est :
20000 + 218000

2

V0+V1+“’+V36 = 37)(
= 4403 000 F.
Exercice 29

1. S, =1,055; = 157000 et S, = 10,55, = 165 375.
2. Pourtoutn € £, S,.; = 1,05S,,, donc (S,,) est une suite
géométrique.
3. S5 =S5; X q*® 1 =150000 x 1,057
Sig = 343 802,7477.
Le salaire au terme du contrat est 343 805 F.

Exercice 30

a) (u,) est décroissante ;
b) (u,) est décroissante ;
¢) (u,) est croissante ;
d) (u,) est décroissante ;
e) (uy,) est croissante ;
f) (u,,) est croissante.
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Exercice 3171

L=t 73, 28 1105
1T oy P27 g M3 T g 47 128 °
2a)v—3' Uy =2 vy =L et vy = —
: 175> Y27 g 37 3 47 128

b) Pourtoutn € £, vy = Upy —8 = %un —6= %(un -8) = zvn‘
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison %.
n
c) vneN, vn=v0><q"=2><G) )
3.a) u, =v, +8.
3 n
b) un—8+2(z) .
Exercice 32

1. a) * Vn €, u,yq = u, + 2. Donc (u,) est une suite arithmétique
de raison 2 et de 1°" terme uy = 1.
*ur=3; u,=5; uz3=7c¢et uy, =09.
b) Vn € £, U,y —u, =2 et 2>0. Donc (u,) est croissante.
2. Upyq = 2u, — 3 et v, =u, — 3.

a) u; = —1doncv; = —4;
u, = —=5doncv, = -8;
uz = —13 donc v; = —16;

u, = —29doncv, = -32.

b) Vn € £, vpyq — Upy1 — 3 = 2u, — 6 = 2(u, — 3) = 2v,
Donc (v,,) est une suite géométrique de raison 2 et de 1 terme
Vog=Uy—3=1—-3=-2.

c) vo=—2¢€et gq=2.0navy, <0 et q>1.Donc (v,) est

décroissante.
3.a) v, = vy X q" = =2 x (2") = =21,
b) v, = u, — 3,donc u, = v, +3 =3 — 2",

.I 98 Livre du professeur Maths T'°A



SITUATION D’EVALUATION

Exercice 33

1. Notons V},le volume de bois au 1* juin 2017 + n. Ainsi,

Vo = 100 000.
Le volume en juin 2018 et V; = 1,07V, soit 107 000 m3.

2. vneN, V,,; = 1,07V, donc (V) estune suite géométrique de
raison q = 1,07 etde 1* terme V, = 100 000.
Par conséquent, 1, = 100000 X (1,07™).

¥, = 300 000.
100000 x (1,07™) = 300 000.
1,07" =
ninl,07 =13
=~ 16,24
In1,07

11 faut 17 ans pour atteindre ce volume de bois.

Exercice 34

f(0) =1 et f(t) = 120t +1. Il s’agit d’une suite arithmétique de premier
terme 1 et de raison 120. Calculons la en fonction de t la somme :

S= f(0)+ f(1) + f(2) + f(3) + ... + f(t)

S= %( F£(0)+ £(£)) soit S :tzi
0)

(120¢+2),donc S= 60> +61¢+1 (>

S > 10* < 60> +611—-9999 >0 ett> 0 donc >

—61+7+/2403481 '

120

t est un entier donc la plus petite valeur de t est : 13.

Le couvre-feu interviendra 13 jours apres la déclaration du premier cas
contrairement a I’affirmation du camarade de classe
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SYSTEMES LINEAIRES DANS RXR

RESUMES DE COURS - EXERCICES DE
FIXATION

SYSTEMES DE DEUX EQUATIONS FAISANT
INTERVENIR LA FONCTION LOGARITHME NEPERIEN

Exercice 1
Posons X = Inx et Y = Iny. Le systéme devient :
2X+Y =3 (a)
{X +YV=1 (b)
(a) — (b) donne X = 2. Par suite Y = -1
Inx =2 et InY = -1
x=e?y=e1
S ={(e? e H}.

Exercice 2

Posons X = Inx et Y = Iny. Onaalors :
{X+3Y= 5 SOit{X=2 Donc{x=e2
2X-Y=3" Y=1. y =el.
S ={(e?e)}.

SYSTEMES DE DEUX EQUATIONS FAISANT
INTERVENIR LA FONCTION EXPONENTIELLE
NEPERIENNE

Exercices 3
Posons X = e* et Y = e”. Le systéme devient :
{X+3Y=5 soit {X=2

2X-Y =3" Y =1

S ={(n2;0)}.
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Exercices 4

Posons X = e* et Y = eY. On aalors
{2X+Y=3 y s {X=2
d’ou

y_ 1 .
X4+yY =1 y=_1 € 1 impossible, donc

S ={0}.

SYSTEMES D’EQUATIONS DU PREMIER DEGRE DANS [R?

Exercice 5
a) b)

Exercice 6
a) b)
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Exercices 7

Exercices 8

1. Soit x le nombre de cacaoyers et y le nombre de caféiers. On a:
0,7x + 0,5y < 11.

2. Soit x le nombre de jours ou il fait la peinture et y le nombre de jours
ou il fait du carrelage. Ona: 17000x + 12000y > 65000..

Exercices 9

1. Soit x le nombres de sacs de 10 kg et y le nombre de sacs de 25 kg.
x =2

y=5

10x + 25y < 300

6000x + 14000y < 150000

Ona:

2. Soit x le nombre de bateaux de type A et y le nombre de bateaux de
x <30

y <35

10x + 25y < 300

6000x + 14000y < 150000

de type B. Ona:
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EXERCICES DE RENFORCEMENTS /
APPROFONDISSEMENTS

Exercices 1

1 {2lnx —3lny = -3
" (=Inx + 2lny = 2

{ —2lnx +3lny =1
" (Blnx —4lny = -2

S={(e%eM}
Exercice 2

1 {4ex—3e3’=5
=26 +e¥ =1

S ={0}.

) {Sex —2e¥ =1
" -5e* +4e¥ = -1

S ={(0;0)}.

Inx =0
{lny =1
x=1
b=
S={1;e)}
Inx = -2
{lny =-1
{x = g2
y=e

{e"—l
e¥ =1
{x—O
y=0
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Exercice 3

1. Figure laissée (voir la méthode dans les exemples précédents)

S =1{(0;0); (0;1); (0;-1); (1;0); (=1;0); (2;,-1); (—=2;-1)}.
2. idem

Exercice 4

Soit x le nombre d’¢éléves et y le prix du repas.

500x = xy — 500
{570x =xy + 200
70x =700
x =10
Par suite, 5000 = 10y — 500
y = 550.
Le nombre d’¢leves et 10 et le prix du repas est 550 F.

Exercice 5

Soit x le prix d’un tricot et y, celui d’un metre de tissu.
{4x + 3y = 14 500

2x + 5y =16 000
x = 1750
{y = 2500
Le prix, d’un tricot est 17 50 F et celui d’un metre de tissu est 2500 F.

Exercice 6
Soit x le nombre du kilogramme de mouton et y le nombre de pintades.
x=2 x=2

{ y=0 {y >0

y = 02500x + 5000y < 15000x +2y <6
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(kg de monton; Pin

@2 ; 1
@2 ; 2)
“ 1

Exercice 7

1. Soit x le nombre de paquets de couvertures et y le nombre de caisses
de
matériel. Ona:

150x < 3000 x <20

50y < 2000 soit y < 40
150x + 50y < 3000 3x+y <60
X = Xxy x—2y=0

Voir papier millimétré.
2. Une solution possible et x = 15 et y = 5, soit 15 paquets de
couvertures et 5 caisses de matériel.

Exercice 8

Soit x le nombre de blouses pour ouvrier et y le nombre de blouses
pour cadre.

30<x <80

10<y <30

x+y <80

10 000x + 8000y =m

Pour avoir un bénéfice maximal, il faut fabriquer 50 blouses pour
ouvrier et 30 blouses pour cadre.
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Exercice 9

1. Soit x le nombre de sacs d’arachides et y le nombre de bidon de
miel.

x=20,y=0

90x + 50y <900

2 000x + 2 500y = 200 000
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SITUATIONS COMPLEXES

Exercice 10

1. Soit x la somme empruntée par Achille et y, celle empruntée par
Hilaire.

{0,15x + 0,2y = 75000
0,2x + 0,2y = 80000

0,05x = 5 000
x = 100 000
y =300 000

Elle a prété 100 000 F a Achille et 300 000 F a Hilaire.

2. Achille rembourse 1,15x 100 000 ; soit 115 000 F et Hilaire, 1,2 X
300 000 f soit 360 000 F

Exercice 11

1. Voir figure. Il y a 12 couples de nombres entiers naturels solutions
pour lesquelles x # 0 ou y # 0.
2. 240x + 300y est maximal pour x = 100 et y = 600 et cette
valeur
Est 204 000F.
3. La coopérative doit produire 100 yaourts X et 600 yaourts Y pour
faire
Un bénéfice maximal.

Exercice 12
Soit x le nombre d’ceufs extra et y, le nombre d’ceufs sublime. On a :
x+3y <18
(S)ix+y <8
2x+y <14

Soit b = 2000x + 300y.
Les solutions de (S) pour lesquelles b est maximal sont (3;5) et (6;2).
Elle doit produire 3 extra et 5 sublime ou bien 6 extra et 2 sublime.
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DEVOIR DE NIVEAU



Devoir de niveau 1

Exercice 1
1. Vrai
2. Vrai
3. Faux

Exercice 2
1-A4; 2-C;
Exercice 3

3 - B.

-xl—1>m3f(x)—_°° x2m3f(x)—+°°~
2. a)f(>="(;f_;f;“
b)
x —0 3—+/5 -3 3+V5 +o
ffeo [+ Jo [- [T]- Jo |
c)
x | —oo 3-+/5 3 3+4V5 +o
fleo [+ [0 [- B [0 [ +
f(x1) +00 +
f(x) N
—o0 — @ f(x)
3. a) f(x)—(x+1)——?
x—l}-rzlwf(x)_(x“l'l)zo} y=x+T1est
lim _ — asymptote a
xomeo f() = (x+1) =0 (C)en +oo et
en —oo,
b)y=§x+§.
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4. Construction des courbes (C) et (T) :

Exercice 4

33
a) PZE.
b) P(h)=1-==2

0 cixci, 12 _ 6
c% 190 95
Exercice 5

Loi de probabilité
x |-200 |-100 |0 100 | 200
1 1 1 1 1
P — — — — —
5 5 5 5 5
—200 —100+ 0+ 100 + 200
EGO) = -
E(x) = 0.

Une personne qui joue plusieurs fois a ce jeu peut espérer obtenir O F
au lieu de 100F. Il ne doit donc pas participer a ce jeu.
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Devoir de niveau 2

Exercice 1
)c) ; 2)c)

Al seulement
3)b) 4 d)S<A<T: (A=7-3)

Exercice 2

HP1)=0

2) 1l suffit de développer (x — 1)(x — 4)?

3)S={1;4}

4)Onpose X =Inx; X=10u X=4soitx=e oux=c¢e

Exercice 3
1) Df=R-{1]

2) lim fix)=-o0;  HMf(x) =+
X—>- 0

lim fix)=+wet lim flx)=-o
x—> 1 x—>1
< >
3) lim filx)=+4wet lim fx)=-o
x—1 x—>1
< >
Donc la droite d’équation x = 1 est asymptote a (C).
-2
Dadw=>
lim d(x)=0 et, imd(x)=0

X—>- 0
b) lim d(x)=0 et , d(x) =0, donc la droite d’équation y = 2x — 1 est
X—>- 0
asymptote a (C).
— __2 H — 2
S5)a)fix)y=2x-1 ~ donc f’(x) =2+ o)

b) fest croissante sur ] - ; 1[ et sur ]I ; +oof
6) On trouve y=4x-17.
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7)

Exercice 4

Nombre de litre de jus pour lequel le bénéfice est maximal.

B(x) = 23x - 2x? — 2x — 200

B(x) = -5 x% + 21x — 200

B’(x)=-x+21

Le bénéfice est maximal si x = 21.

Nombre de litre de jus pour lequel le cout moyen de production est minimal.

Le coft total de production est : C(x) = %xz + 2x + 200

Le cout moyen Cm(x) de production est @
_t_x 200
Cm(x) = P 2020+ 2+=
_ x?-400

2x?

Cum(x)=0 six=20

Le colit moyen de production est maximal si x = 20.

En conclusion pour 20 litres de jus le cout moyen de production est minimal et
pour 21 litres de de jus le Bénéfice est maximal. Il est plus avantageux de
produire 21 litres de jus par jour.
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Devoir de niveau 3

Exercice 1
1) faux ; 2) faux ; 3)vrai ; 4)vrai

Exercice 2
1) C; 2)B;3)B; 4)B.

Exercice 3
Le couple solution est : (In 2 ; -In2).

Exercice 4

x%-2x+3
f(X) - 2x(x—2)

1a) Dy = R\ {0; 2}

. 1l 1 _ e - — o
b) lim f(x) =5; lim f(x)=2;limf(x) = +oo;lim f(x) = —oo;
< >
,lcil}}f(x) = —et }Cilgf(x) = 4+
< >
c)

e Comme lim f(x) =% et lim f(x) = %, alors la droite
X—>+00 X—>—00
d’équation y = % est une asymptote horizontale a (C) en

+o00 et en —oo,

e Comme }Ci_r}(l) f(x) =400 et }Ci_r% f(x) = —oo, alors la droite
< >
d’équation x = 0 est une asymptote verticale a (C)
e Comme }Cl_rg f(x) = —c0et }Cl_r)rzl f(x) = +oo, alors la droite
< >

d’équation x = 2 est une asymptote verticale a (C)
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—12x+12
4x2(x—2)2

2) Vx € R\ {0;2}; f'(x) =

3.a) Vx € R\ {0; 2}, 4x%(x — 2)? > 0, donc le signe de f'(x) est
celuide —12x + 12

Vx € |—o0; 0[ U ]0; 1[, f'(x) > 0, donc f est strictement croissante
sur |—oo; 0[ et sur ]0; 1|

Vx €]1;2[U ]2 + o[, f'(x) < 0, donc f est strictement
décroissante sur |1; 2[ et sur |2; +oo[

b) Tableau de variation

x —o0 0 1 2 +
£'(x) + + 0 - —
o -1 1
f(x) / 2
1 _oo/ \_‘oo +/
2

5) Représentation graphique
x

I i e U I L
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Exercice 5

Notons v le loyer payé au cours de la premicre année. On a :

v2=v1 +0,1v; soit v2=1,1 vi. Le probléme peut donc étre modélisé
par une suite géométrique de raison 1,1 et de premier terme vi.

La somme S1o des loyers durant les 10 ans de sé¢jour de M Kouadio est

telle que :
Sio=vi+wm+...+vio.

_ 10 _ 10
S10=v1 x =D ot - §19 = 600000 x =L

’ )

S10 vaut environ 9 563000 F
La somme prévue par M Kouadio est insuffisante pour la location du
studio.
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FORMAT DES EPREUVES

SUJET 1
Exercice1 Exercice 2
1) F 1) D (Attention considérer fau lieu de )
2) F 2) C
3) V 3) B
4y vV 4 A

Exercice 3

! Nombre de cartes magnétiques possibles : 10*

103
2 P=—
104

41

3 .
105

Exercice 4

La) 48 f(x) = —oo.
b) La droite d’équation x = 0 est asymptote a (C).
2 a) Pourtout x € ]0; +oof, f'(x) = -1+ % = 1;—x )
b) Pour tout x € ]0; +oo[, x > 0, donc f'(x) ale méme
signe que
1—x.
ff)<0esl-x<0sx>let ff(x)>0=21—-x>0
S x <1
Donc f est strictement décroissante szur ]1; +oo[ et
strictement croissante sur ]0; 1[.

c) Tableau de variation

X 0 1 400
f'eo ][+ [0 [-
2
F) 7 \15
—00 — 2Iln
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3. f est dérivable et strictement décroissante sur [1;5] en particulier
sur [4; 5].

De plus, f(4) = 0,38 et f(5) = 0,39 sont de signes contraires.
Donc, I’équation f(x) = 0 admet une solution unique comprise entre
4etS5.

4. Construction de la courbe (C) sur I’intervalle ]0; 5].

Exercice 5

f(0) = 1 et f(t) = 120t +1. Il s’agit d’une suite arithmétique de premier
terme 1 et de raison 120. Calculons la en fonction de t la somme :

S = f(0) + f(1) + f(2) + f(3) + ... + f(t)

S = %(f(0)+f(t)) soits=%(120t+2),
donc S= 60 +61z+1 (t>0)
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—61+ 72403481 '

120

S>10* < 60> +61£-9999>0 ett> 0 donc ¢ >

t est un entier donc la plus petite valeur de t est: 13.

Le couvre-feu interviendra 13 jours apres la déclaration du premier cas
contrairement a I’affirmation du camarade de classe

Les autres sujets du format sont laissés a I’appréciation du lecteur
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