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AVANT - PROPOS

Ce manuel de Mathématiques des classes de 3¢ est conforme au programme en vigueur dans
le systeme éducatif ivoirien, qui est basé sur I'Approche par Compétence (APC). Il est concu de
maniére a permettre :
- a I'enseignant d'y trouver des activités et des exercices pour conduire/ses cours;
- a l'apprenant(e) de travailler en autonomie ;
- au parent, s'il le peut, d'aider son enfant dans son travail quotidien:
Chaque legon est présentée comme suit :
La page de garde :
Sur cette pageilya:
e Letitre de la legon : C'est celle donnée par le programme éducatif.
e Une situation d'apprentissage : Elle a un lien direct avec la notion a'l'étude.
e Uneimage: Elle est en arriere-plan du titre de la legon et de la situation d'apprentissage.
Elle a un lien avec la situation d'apprentissage ou avec la legon.

« Les activités de découverte :

Elles sont regroupées dans la rubrique « Découvre de nouveaux outils ».

Ici les habiletés/contenus sont présentés comme des outils pour résoudre des exercices ou des
problemes.

Dans cette rubrique qui est organisée selon le plan de la legcon, chaque séquence du cours est
organisée de la maniére suivante :

e |etitre

® Les habiletés/contenus ainstaller

e Les activités, chacune d'elles étant suivie d'une synthese

e Les exercices de fixation, appelés « Utilisé le nouvel outil » ou « Utilise les nouveaux outils ».

« Le résumé de la legon ;
Il est dénommé « Retiens les outils essentiels », et présente les notions essentielles a retenir de
la lecon.

« Les exercices commentés : Ce sont des exercices suivis de leurs corrigés, pour permettre aux
apprenant(e)s de rédiger les solutions des exercices. Les corrigés donnent des méthodes de
résolution.

« Les exercices : lls sont regroupés dans la rubrique « Utilisation des outils essentiels », qui est
divisée entrois parties :
of A.Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice : ce sont des exercices
de renforcement ;
® BaUtilise des outils de la lecon avec d'autres outils pour résoudre un exercice : ce sont
des exercices d'approfondissement ;
e C. Utilise des outils de la legon avec d'autres outils pour résoudre un probléme : ce sont
des situations d'évaluation.
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Lecon I CALCUL LITTERAL

Apres les congés de Noél passés dans un village d’Adzopé, chez son [
oncle, un éleve de 3° du lycée moderne de Cocody présente a son
voisin de classe, le schéma ci-contre qui représente le champ de son
oncles

Ce champ est.de forme carrée de coété a , dans lequel se trouve un
hangar de‘forme carrée.

Cet éleve a calculé 'aire du champ de mais. Il demande a son voisin
de classe de calculer a son tour l'aire de ce méme champ, afin de
comparer deurs résultats. Son voisin décide alors d'effectuer des
calculs.




Découvre de nouveaux outils

o Egalité de quotients

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable de connaitre :
v la propriété relative a Iégalité de deux quotients ;
v/ la définition de deux nombres inverses I'un de lautre.

Compare 1;)2 et %puis 5x1,2 et 3x2.

Fais le point

—_

,2
3
n admet que pour tous nombres rationnels g, b, c'et d avee b et d différents de 0, on a:

. = % équivaut a 1,2x5 = 3x2.
e« O
a_ ¢, . .
— = — équivaut a axd = bxc.
b~ dd

= Utilise le nouvel outil
Exenciee

. =

X, ¥, z et t sont des nombres rationnels tels quey # 0 et £ 0.
Parmi les affirmations ci-dessous, indique celle qui.est correcte.

X _Z, . 5

1. == " équivaut a xxz = yxt.
y

2. X= % équivaut a xxy = zxL
y

3. 2= % équivaut a xxt = yxz.
J

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

E

Calcule le produit suivant : %x % .

Fais le point

. 2 % 3_ 1, on dit que les nombres % et % sont inverses 'un de lautre.

o Linverse de Z est %

¢ Deux nombres rationnels sont inverses 'un de l'autre lorsque leur produit est égal a 1.

= Utilise le nouvel outil

eencs @

; . . 3
Donne l'inverse de chacun des nombres rationnels suivants : > ; 7 ;5 0,8.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

exercice | @)
Justifie que les nombres rationnels suivants sont inverses I'un de l'autre :
a) 0,25et 4.
b) 2et- l.
2

| ]
1. Calcul littéral 7
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Découvre de nouveaux outils

9 Puissance a exposant entier relatif

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v/ de connaitre les regles relatives aux puissances a exposant entier relatif d'un nombre rationnel ;
v calculer avec les puissances dexposant entier relatif.

1. Calcule 3% x 4% et (3x4)?, puis compare les résultats.
2. Calcule 2° x 2% et 2°*2, puis compare les résultats.

3. Calcule (3%)* et 3", puis compare les résultats.
4

4° . .
Calcule ye et 45, puis compare les résultats.

\

6
32 X 42 = (3)(4)2 : 23 X 22 = 23+2 ; (34)2 = 34x2; 4_3 — 46—3 .
On admet que pour tous nombres rationnels a et b différents de 0 et tous nombres entiers relatifs

metn,ona:

a -
anxbn:(axb)n ;amxan:aern; (am)nzamxn; _n=am n‘
. a J

= Utilise le nouvel outil
CCCC A 1]

a et b sont des nombres différents de 0.
-3

. ) a
Ecris plus simplement : a™* x b ;.a”xa* ; (@?)> et —.
a

(exercice| @
Recopie et complete les pointillés par les nombres qui conviennent.
65 X 62 =6 ; (_7)3 X (_7)—5 = (_7) . (8—2)3 =8 ;

o

P x&=(.x0)=.." g

90 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

| ]
1. Calcul littéral 8
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Découvre de nouveaux outils

9 Développement, réduction et factorisation

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Ala fin de cette séquence, tu dois étre capable de :
v développer des expressions littérales ;
v/ réduire des expressions littérales ;
v factoriser des expressions littérales.

Réduis les expressions suivantes :
S=x-0Bx+1) ; T=x-(1-2x) ; U=x+(x-1).

Fais le point

On admet que pour tous nombres rationnels a, betc, ona:
a+(b-c)=a+b-c;
a-(b-¢c)=a-b+c;
a-b+c)=a-b-c

= Utilise le nouvel outil
Réduis les expressions suivantes:
P=x-(2-3x) ; Q=2y+(4<3y) -1 ; R=-(x=p) +(-x+y).

Développe les produits suivants:

A=3x(2+x);
B=x(4x-1);
C=Q2+x)4y-1);
D = (a + b)*;
E=(a-b);

F=(a+b)a->b).

Onradmet que:

e pour tous nombres rationnels x, yetz,ona:
x(y +2)=xy+ %z ;

x(y~2) =xy - x2.

e pour tous nombres rationnels a et b,on a:
(a + b)*=a@ + 2ab + b?*;
(a-b)*=a*-2ab + b*;

\(a +b)(a-0b)=a>- b

| ]
1. Calcul littéral o
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

exercice | )
Développe et réduis les expressions littérales suivantes:
K=5x(x+3);L=-4x(x-2); M=Q2x-5)(3x+1).

‘exercice @
Développe et réduis les expressions littérales P ; Q et R.
P=(3a+1)
Q=(7-a)y
R=(12a + 3)(12a - 3)

© 060000000000 0000000000000000000000000

E

Factorise les expressions A ; B et C suivantes:
A=2x(3x+1)-17B3x + 1)

B=3x2x+ 1)+2x + 1

C=9a>+24a+ 16

D=64-16x + x*

E=25-(3x+7)*

Fais le point

On admet que pour tous nombres rationnels a, b, x et y ,ona:

® ax+ay=alx+y) ® >+ 2ab+b*=(a+b)?
® ax-ay=a(x-y) ® > -2ab+ b= (a-b)*
® >-bp=(a+b)a-Db)

= Utilise le nouvel outil

“soce’ @

Factorise chacune'des expressions A ; B et C suivantes:
A=3x+6; B=2x-8y; C=x"+7x.

oot @

Factorise chacune des expressions A ; B; C et D suivantes:

A=x¥=x;
B=4x*-9;
C=o?-10x + 25;
D=x>+6x+09.

00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

0 Produit nul’; nombres de méme carré

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable de connaitre :
v la propriété relative au produit nul ;
v la propriété relative aux nombres de méme carré.

| ]
1. Calcul littéral 10
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Découvre de nouveaux outils

Soient a et b deux nombres rationnels.
Dans quelle condition le produit a x b est-il égal a zéro ?

Fais le point

On admet que :

Un produit de nombres rationnels est égal a zéro lorsque I'un au moins de ses facteurs est égal
a zéro.

On écrit: ab =0 équivautaa=0ou b = 0.

= Utilise le nouvel outil

@Eﬁﬁ@
ERCICE
a est un nombre rationnel.
Détermine a tel que : (a - 2)(a + 3) = 0.

Soient a et b deux nombres rationnels.

1. a) Sia?=b? démontre que (a - b)(a +'b) = 0:
b) Déduis-en que:a =boua = -b.

2. Sia=boua=-b, démontre que:a*=b’.

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000

Fais le point

Pour tous nombres rationnels a et b, on a :
a’*=b* équivaut a@a = beua =-b.

= Utilise le nouveloutil
EXERCICE '
2/
Résous dans Q chacune des equations suivantes :
)x*=2> 52)x"=0;3)x*=49 ; 4)x*=16 5)x*-5=0.

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000

6 Exemples d’expressions littérales

Ada fin de cette séquence, tu dois étre capable de connaitre :
v didentifier :
— un polynome ;
~ une fraction rationnelle.
v/ de déterminer les valeurs de la variable pour lesquelles une fraction rationnelle existe simplifier
une fraction rationnelle.
v/ de calculer:
- la somme, la différence, le produit, le quotient de polynomes ;
- une valeur numérique d’'une expression littérale ;
— traiter une situation faisant appel faisant appel au calcul littéral.

| ]
1. Calcul littéral 11
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Découvre de nouveaux outils

On donne les expressions suivantes : 5x*; -2x* ; x*
Ecris la somme de toutes ces expressions.

Fais le point

>

® 5x*est une expression littérale appelée mondme de variable x, de coefficient 5 et de:degré 4.
® 5x'-2x°+x°- 3x? - 7 est la somme de plusieurs monomes, elle €stappelée polynéme.
L exposant le plus élevé est 4. On dit que 5x* - 2x* + x* - 3x* - 7 est'un polynome de degré 4:

‘Berece’ @

= Utilise le nouvel outil

Complete le tableau suivant.

Monome

Coeflicient

Degré

7x>

Compleéte le tableau suivant.

Polynome

Degré

6x% - 3x7 + 4

4x° —x + 2

—xt+ i3

+ 2x3

90 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

E

On considere Iexpression littérale : 4 =

2

X +5x7

1. Factorise le numérateur et le dénominateur de lexpression A.
2. <Explique pourquoi les seules valeurs de x pour lesquelles on ne peut pas calculer une valeur
numeérique de A sont 0 et 1.

Fais le point

X +5x7
X —x

© 00000000000000000000000000000000000000000000000,

® - estune fraction rationnelle .

® x’+5x* estson numérateur.

® X’ - xest son dénominateur.

® Une valeur numérique d’'une fraction rationnelle existe si et seulement si son dénominateur
est différent de 0.

J

1. Calcul littéral
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
xenoice

Soit la fraction rationnelle K telle que K = x+6

Sx+2°
Détermine les valeurs de x pour lesquelles K existe.

On veut trouver une écriture plus simple de lexpression littérale 4 =

Factorise le numérateur et le dénominateur de A puis simplifie par le facteur commun.

Fais le point

On dit que la fraction rationnelle A a été simplifiée par x.

o factoriser si possible le numérateur et le dénominateur;

et au dénominateur;

numérique de la fraction rationnelle.

-

Pour simplifier une fraction rationnelle on peut procéder comme suit:

o déterminer la condition dexistence d'une'valeur numérique de la fraction rationnelle;
» simplifier la fraction rationnelle par chacun des facteurs communs figurant au numérateur

o écrire la fraction rationnelle simplifiée, précédée dela condition dexistence d’une valeur

= Utilise le nouvel outil

| EXERCICE
ERCILE
On donne la fraction rationnelle F suivante : F = W .
Simplifie F pour X # -3 et x# 1. x+3)(x-1)
| ]

1. Calcul littéral 13
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Retiens les outils essentiels

Egalité de deux quotients
Propriété

Propriété

a, b, c et d sont des nombres rationnels tels que
b#0etd=0.

b

% équivaut a ad = bc.

Puissance a exposant entier relatif

a est un nombre rationnel différent de 0, 7 est
un nombre entier naturel différent de 0.
Linverse de a”" est noté a™. On a:

a et b sont des nombresrationnels diftérents
de 0 ; m et n sont des nombres entiers
relatifs.

a'xb'=(ax b a'xa"=a'"t";

2. Développement d’'un produit

Propriété

a, b, x, et y sont des nombres rationnels. On a :
alx +y) =ax + ay

a(x - y) =ax - ay
(a+b)(x+y)=ax+ay+ bx +by

Egalités remarquables

a et b sont des nombres.rationnels. On a :
(a +b)?=a?>+ 2ab +b?
(a-b)=a*>~2ab+ b?
(a+b)a-b)=a®>-b

3. Factorisation

\

Pour factoriser une expression littérale, on peut
utiliser I'une des trois méthodes suivantes:

a) Mettre en évidence un facteur
commun

M&

3x(2x + 1) - 17Q2x + 1) = 2x + 1) (3x - 17).
b) Utiliser des égalités remarquables

Epemple

90 +24a+ 16 = (3a)* + 2 X 3a x 4 + 4> = (3a + 4)%

(am)n — amxn g a — am—n
a” ) c) Utiliser plusieurs techniques
(combiner les deux méthodes
précédentes)
) Développement, réduction et Eremple
factorisation 92> + 24 + 16 — a(3a + 4) = (3a)* + 2 x 3a x 4 +
1. Regles de suppression de parenthéses 4 -aBa+4)
=(Ba+4)*-a(3a+4)
a, b et c sont des nombres ; on a : =(3a+4)[(3a+4)-a4]
a+(b-c)=a+b-c =(Ba+4)3a+4-a)
a-(b+c)=a-b-c =(Ba+4)3a-a+4)
a-(b-¢c)=a-b+c 9a>+24a+16 - a(Ba+4) = 3a+4)(2a + 4)
=2Ba+4)(a+2).
—
1. Calcul littéral 14
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Retiens les outils essentiels

Produit nul, nombres de méme
carré

1. Produit nul

Propriété

de ses facteurs est égal a zéro.

Un produit est diftérent de zéro lorsque tous ses
facteurs sont différents de zéro.

a et b sont des nombres rationnels.

e axb=0¢équivautaa=0o0ub=0.

L axb=#0équivautaa=0etb #0.

Epemple

a est un nombre rationnel.

(a-2)(a+3)=0¢équivautaa-2=00oua+3=0.

(a-2)(a+3)=0¢équivautaa=2oua=-3.

2. Nombres de méme carré

Propriété

Un produit est égal a zéro lorsque I'un au moins\

b) Polynome

Présentation

On considere lexpression littérale :

22x° + 76x° - 5.

Ceest un polynome en x et 9 est ledegré du
polynéme.

Epemple

o P =-x*+2x+1 est un polynome de degré 2.

. Q=\/;+3x2 —1 et R:LZ—6x+9 ne sont
pas des polynomes. *

Fractions,rationnelles

Présentation

2
T ST X" +5x
On considere lexpression littérale :

Cest une fraction rationnelle .
x>+ 5x ‘est son numérateur.
2x* — 1 est son dénominateur.

232 -1

a et b sont des nombres rationnels.
a*=b?* équivautaa=boua=-b.

Epemple

x*=7%équivaut a x =7 ou ¥ =-7.

Remarque

a et b sont des nombres rationnels positifs.
a* = b* équivaut aa =b.

Expressions littérales

1. Mondéme - Polynome

a) Monome

Présentation

On considere lexpression littérale : 5x°.
Cest un monome en x.

5 est le coefficient du mondme.

2 est le degré du mondme.

Valeurs pour lesquelles une fraction
rationnelle existe

Propriété

Soit é une fraction rationnelle.
B

é existe si et seulement si B # 0.
B

Epemple

On consideére la fraction rationnelle K telle que
x+6

S5x+2

Trouvons les valeurs de x pour lesquelles K existe.
K existe si et seulement si : 5x + 2#0.

Résolvons : [équation 5x + 2 =0.

5x + 2 =0 équivaut a x=? .

Dongc, K existe si et seulement si: x = —=.

1. Calcul littéral

15
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Retiens les outils essentiels

Simplifier une fraction rationnelle

Pour simplifier une fraction rationnelle on peut
procéder comme suit:

factoriser si possible le numérateur et le
dénominateur;

déterminer la condition dexistence d’une
valeur numérique de la fraction rationnelle;
simplifier la fraction rationnelle par
chacun des facteurs communs figurant au
numérateur et au dénominateur;

écrire la fraction rationnelle simplifiée,
précédée de la condition dexistence d'une
valeur numérique de la fraction rationnelle

1. Calcul littéral

Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 16

Epemple

_x=9
(x+3)(x-1)
Ona:x*-9=(x-3)(x+3)

Ainsi: F _—(x—3)(x+3)

- (x+3)(x—1)

F existe si et seulement si

(x+3)(x=1)% 0
Résolvons : [équation (x4+3)(x—1) = 0.
(x+3)(x—1) =0 équivaut a x+3 =0ou x-1 =0
(x+3)(x—=1) = 0 équivaut a x ==3 ou x = 1
Donc, F existessi et seulement si: x # -3 et x = 1
(x—3)(x+3) _x-3

Pourx=-3etx#1; K=

(x+3)(x—1) S x-1
Conclusion : Pour x # -3 et x # 1; F:x—_:f
X—

16

13/07/2026 09:47:49



Exercices commenteés

. . 5
On donne les expressions suivantes : U = 3% X

1. Calcule V.
2. Justifie que U=-6.

Soluion

2% et V=7
2

1. Pour calculer V :
a.c

d
7 4 7 6 7Tx6 42 21
V:—+—:—X—: = —=—
2 6 2 4 2x4 8 4
2. Pour calculer U:
La puissance est prioritaire par rapport
a la multiplication ;

o Jutilise la propriété : AN
b

g
C

On donne les expressions littérales suivante

M=4x*-1-2x-1)(x+3) et
2x* =5x+2

(2x—1)(x+ 1) )

a) Justifie que la forme dével

et ordonnée de t2x* -5

b) Justifie que M

N=

1. se, réduite

: ne les valeurs de la variable x
ur lesquelles, N existe.

a)

que N existe, justifie que N = > 2
x+1
Calcule la valeur numérique de N pour

x=-2.

2x+1-x-3)]
M=02x-1)(x-2)
2. a) Détermine les valeurs de la variable x
oty lesquelles, N existe.

N existe si et seulement (2x- 1)(x +1) #0 R

(2x-1)(x +1) 20 Equivauta2x-1=0et
x+11¢0 .
x;tE et x # -1, N existe pour xiE etx #-1.

b) Lorsque N existe, justifiions que N = x—:j .
X

1
Pour x;tE etx #-1;

(2x—1)(x+1)

2x% —5x+2 =(2x—1)(x—2) )
(2x—1)(x+1)

1 _
Pour x # — etx;t—l;N:x—z.
2 x+1

3. Calcule la valeur numérique de N pour
x=-2.
Ona: N—_2_2—_4—4

RECT

1. Calcul littéral

17
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Utilisation des outils essentiels

= A-Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice
Q est un polynome tel que
Q = (3x+4)* — (x+4)(5x+8) + 4x.

1. a)Justifie que: Q =4x* - 16.
b) Déduis-en la factorisation de Q.
2. Résous léquation 4(x —2)(x +2) =0

Exercice @

On considere la fraction rationnelle P, telle que
4x* —4x+1

(x+1)(2x-1)

1. Trouve les valeurs de x pour lesquelles P existe.

a) Montre que : 4x” — 4x + 1= (2x - 1)~

b) Simplifie P pour x # -1 et x # % .

3. Calcule la valeur numérique de P pour x = -2.

Exercice @

On donne les expressions littérales A et B suivantes:
x=2

(x+1)"=9°
1. Justifie que: A = (x — 2)(x + 4).

A=(x+1)2-9;

2. a) Détermine les valeurs de x pour lesquelles
B existe.
b) Simplifie B pour x #2 et x # 4.

Exercice @

On donne la fractionrationnelle F telle que :
x=3) +(¥=3)(2x+1)

(x8)(3x-2),
1. Justifie que: (x=3)* +(x-3)(2x+1)=(x-3)(3x-2).

o

R
On considére la fraction rationnelle 7 = E .

a) Détermine les valeurs de x pour lesquelles
T existe.

b) Simplifie T, pourx # 1 et x # -2.

c) Calcule la yaleur numérique de T pour

X=—.

2
Exercice ()

Développe, réduis et ordonne des expressions
littérales suivantes :

A =4(x-5)+2(x+1); B=7=(8x+3)+2x(5x—4)-3x*

o =(%x—5j S D= (x=5) ; E = (3-22)(3+2)

F=(x-3)+ (x—3)(4x+2) ;

Exercice @

Factorise chacune des expressions suivantes:
A=0CBx-5)x-1)-2x-3)(x-1);
B=(5x-3)(2x - 5) — x(5x — 3)
C=x>+20x+100; D=25x>-30x+9;

2
E= %x2—42x+36; F=25)C —15x+9.
Exercice @

On donne les expressions :
E=(x-3)(x+2)+(x* — 4) et
()c—3)()c+2)+(x2 —4)

2x(x+2) ’
1. Justifie que E = (x +2)(2x - 5).

2. 3 D.etermme les valeurs de x pour lesquelles 2. Détermine les valeurs de x pour lesquelles F
F existe. -
) ; existe.
b) Justifie que pourx #5et x#—, F = ro, 3. Simplifie E
3 x=5 4. Calcule la valeur numérique de F pour x = 1.
3. Calcule la valeur numérique de F pour x =-3. .
. Exercice @
Exercice @ On donne les expressions suivantes :
On donne les expressions littérales R et S suivantes : 25 2 7 .4
R=(2x43) —1; S =4x> + 4x - 8, Usx+3-gx2 etV=o+v
1. a) Vérifie que : S =4(x — 1)(x + 2). 1. Calcule V.
b) Justifie que : R = 4(x + 1)(x + 2). 2. Justifieque U=x-6.
—
1. Calcul littéral 18
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Utilisation des outils essentiels

Exercice ()

On donne I’ expression littérale R suivante:

R=Q2x+3)-1 ;

1. Justifie par la factorisation que :
R=4(x+ 1)(x +2).

2. On considére la fraction rationnelle

R
=——m.
4(x - 1)(x + 2)
a) Détermine les valeurs de x pour lesquelles T
existe.

b) Lorsque T existe, simplifie T.

c) Calcule la valeur numérique de T pour x =

Exercice )

On pose M = (4x* + 4x + 1)-(x-3)%

1. Développe puis réduis M.

2. Montre que M=(x+4)(3x-2).

3. Calcule la valeur numérique de M pour x=2.
4. Résous léquation (x+4)(3x-2)=0.

Exercice (P

On pose P = (9-x?) + 5x(3-x) et

(9—x2)+5x(3—x)
(x=3)(4x-1)

1. Justifie par la factorisation que
P =3(3-x)(1+2x).

2. Détermine les valeurs de £ pour lesquelles Q
existe.

3. Simplifie Q.
Exercice (p
14 20 A
Onpose A= —p+28 ,B=——"12-80et R==.
p 37 57 3

1
2

0=

Factorise Aet B.

2. Détermine les valeurs de y pour lesquelles R
existe.

3. Simplifie R
4. Calcule Ia valeur numérique de R pour y=1.

Exercice D

On considere les deux nombres A et B tels que :

2
A =(§+§j:(l—zjet lexz— é—1 .
8 48 18 7 \3
1. Calcule A et B (les résultats seront donnés sous

forme de fractions irréductibles)

2. Justifie que A et B sont inverses I'un de l'autre.

Exercice (P

On considere le nombre A tel que

()

1. Soit X un nombre différent de zéro tel que

2 = 2 Détermine X
x 3

2. Calcule X+A.
3. Que peut-on dire des nombres A et X ?

Exercice (D
On donne A = (2x-3)? + 6x(3-2x) ; B=(2x-3)(x+5)
1. Développe B.
2. Factorise A.
3. Montre que A=-(2x-3)(4x+3).
2x° +7x-15
(2x=2) +6x(3-2x)
a) Détermine les valeurs de x pour lesquelles

C existe.
b) Simplifie C.

3
c) Calcule C pour x = 1

Exercicep

On considere lexpression littérale :
(x - 5) (x + 5)
(x=5)" +(2x+1)(x=5)
1. Ecris (x-5)* + (2x+1)(x-5) sous la forme d’un

produit de deux polynomes de premier degré.
2. Résous dans Q) , Iéquation : (x-5)(3x-4) =0

x+5
3. a) Lorsque H existe, justifie que H = Y

X —

b) Calcule la valeur numérique de H pour x = 1.
Exercice
On donne les expressions suivantes :
A=(2x-1)(x+9) et B = (3x-5)* + 2(x-7).
1. Développe puis réduis lexpression B.
2. Résous dans Q A =0.
Exercice (D
(2x-1)2

Ondonnelafractionrationnelle ' = —————
(x - 3)(2x - 1)
1. Trouve les valeurs de x pour lesquelles F existe.
2x -1
x-3

3. Calcule la valeur numérique de F pour x = 2.

2. Justifie que pour x # 3 et x;tE, F=

1. Calcul littéral
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Utilisation des outils essentiels

= B- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice

Un cultivateur partage son champ carré ABCD
de coté 2x-3 en deux parcelles ; une pour le mais
AFED et lautre pour le manioc BCEF comme
représenté sur la figure ci-dessous.

Le champ de mais est rectangulaire de largeur x+1.
NB: x désigne un nombre rationnel supérieur ou
égal a 4.

1. Justifie que l'aire 4 du rectangle BCEF
sexprime par la formule
A=(2x-3)% - (2x-3)(x+1)
2. Développe et réduis .
3. TFactorise .
4. Calcule l'aire o4 du rectangle BCEF pour x = 5.
2x-3
- F >
D ¢ ) E c
x-1
Exercice @

Lunité de longueur est le centimetre.
Sur la figure ci-dessous, ABCD estun carré et
ABEF est un rectangle.
Ona:AB=BC=2x+1 et AF = x+3, ou x désigne
un nombre supérieur a 2(16131)(.

v

A

E

Exercice
On considere les expressions stivantes :
7* —7x5
A=2+22(2>x3-3%) et B=———
7x2

1. Calcule les expressions A et B.
2. Déduis-en que: A - B= 2%
Exercice P
x—2 4x
On donne 4= - .
X x—2
(—x - 2)(3x 4 2)
1. Montre que 4=
x(x = 2)
2. Détermine les valeurs de x pour lesquelles A
existe.
3. Calcule la valeur numérique de A pour x = 1.
Exercice

Effectue le calcule ci-dessous et donne le résultat
sous forme de fraction irréductible :

A:zx 1- g+l .
5 3 4

Exercice @
;5

Ond a=1-[24+1 B

n donne : 374 et ——1.
1+—

5
1. Justifie que A=i etB—i
: 1 1257 12

2. Calcule les quatre cinquiémes de o

On appellera C le résultat donné sous forme de
fraction irréductible.

4 . 3. Justifie que la somme A+B+C est un nombre
entier.

1. Exprime lalongueur FD en fonction de x.
2. Déduis-en que laire de FECD est égale a

(2x+1)(x-2).
3. Exprime enfonction de x les aires du carré

ABCD et‘du rectangle ABEE.
4. Déduis-en que laire du rectangle FECD est :

(2x+1)? - 2x+1)(x+3).
5. Justifie que:

(2x+1)* - 2x+1)(x+3) = 2x+1)(x-2).

—
1. Calcul littéral 20
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Utilisation des outils essentiels

= (. Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probléeme

Exercice @

A Toccasion de la féte de Tabaski, une mére décide
de partager une somme de 5 300 FCFA entre ses
trois enfants. Pour respecter le droit d’ainesse, le
partage s'effectue de la maniére suivante :

- le cadet aura 300 FCFA de moins que l'ainé.
- I'ainé aura 700 FCFA de plus que le benjamin.
Le benjamin veut payer le droit de nage a la piscine

qui séleve a 1500 FCFA. 1l veut savoir si sa part est
suffisante pour payer son droit de nage.

Soit x la part du benjamin.

Exprime la part de I'ainé en fonction de x.
Exprime la part du cadet en fonction de x.

Le benjamin pourra-t-il payer le droit de nage
a la piscine ? justifie ta réponse.

Exercice @

A Toccasion de la féte du Collégien, ton professeur
de mathématiques décide de partager une somme
de 10 000 FCFA entre les trois premiers en
mathématiques de ta classe. Pour cela, il procede de
la maniere suivante: le deuxieme aura 1500 FCEFA
de moins que le premier qui aura 2000 FCFA de
plus que le troisieme. Le'troisieme veut acheter une
calculatrice qui cotite’3000 FCEA. 11 veut savoir s’il
disposera de moyens suffisants pour réaliser son
désir.

Soit x la part dutroisieme.

Exprime la part du premier en fonction de x.
Exprime la part'du deuxiéme en fonction de x.

3. Le troisieme pourra-il acheter la calculatrice ?
justifie ta réponse.

Exercice @ A

Lunité'de longueur est le
metre (m).

Mais

Apres les conges de noél
passés au village chez
son oncle, un éleve de v
quatriéme présente a son o
voisin de classe, le schéma

ci-dessous qui représente le champ de son oncle.

Hangar

Ce champ est de forme carré de coté a, dans lequel

se trouve un hangar de forme carré.

Cet éleve demande a son voisin de l'aider a trouver

laire A du champ de mais.

1. Montre que A=a’- (a - 30)%

2. Justifie quapres développement et réduction,
A =60a - 900.

3. TFactorise A= a®>- (a-30)>.

4. Quelle est laire de ce champ de mais lorsque
a =50.

Exercice

Pendant les grandes vacances, un groupe déléves

de 3eme d’'un lycée décident de vendre des objets

fabriqués par.une petite et moyenne entreprise

(PME). Cette entreprise envisage de vendre

un article @ 2 000 FCFA. Le cott de fabrication

journalier de x objets est donné par la formule :

C =2090x - x*.

Soucieux et trés prudent, le directeur de cette

entreprise souhaite connaitre le nombre darticles

pour lequel les dépenses et la recette séquilibrent.

1. Exprime en fonction de x, la recette R de x
objets vendus.

2. Sachant quelebénéficeest B=R - C, démontre
que B = x(x - 90).

3. Déduis-en le nombre darticles pour lequel le
bénéfice est nul.

Exercice )

Lunité est le metre.

Dans un jardin carré de
coté x, un jardinier réalise

un parterre carré de gazon

en laissant sur deux cotés | 51
une bordure de 1,5m.

Parterre

Bordure

Le jardinier veux exprimer
laire Ab de la bordure restante en fonction de x.

Pour cela on te demande de :

1. Exprimer laire Aj du jardin carré en fonction
de x.

2. Montrer que laire A_ du parterre est
Ap: (x - 1,5)

3. Déduire que laire de la bordure restante est
A,=1,5(2x-1,5).

1. Calcul littéral
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Lecon B PROPRIETE DE
THALES DANS.UN
TRIANGLE

e

Em——— : -
- Situation d’apprentissage

A ton arrivée dans tonwillage pendant les vacances scolaires, tu constates I'implantation
d'un pyléne par une société de téléphonie mobile. Voulant connaitre la hauteur de ce pylone,
tes camarades de troisieme te proposent le schéma ci-dessous.

-

piquet

C Ombre du piquet T

<
<%

\/

Ombre du pylone

Tes camarades t'informent que connaissant la hauteur du piquet, la longueur de 'ombre du
piquet et la longueur de I'ombre du pyléne, tu peux déterminer la hauteur du pylone.



Découvre de nouveaux outils

Propriété de Thalés dans un triangle

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable de:
v/ connaitre la propriété de Thales ;
v/ reconnaitre une configuration de Thales ;
v/ reconnaitre deux quotients égaux dans une configuration de Thalés ;
v calculer des distances.

o .M
.
.

Sur les trois figures ci-dessous, ABC est un triangle.

A Taide d’une régle graduée, compare les rapports : 1:_51}/1 et M dans chaque cas:
(MN)/ /(BCO)
(MN)/ /(BC)
Figure 1 Figure 2 Figure 3

Fais le point

N
Sur les figures 1 et 2,,nous avons :
- un triangle ABC;
— deux points M et N tels que M € (AB)et N € (AC) ;
— les droites (MN) et (BC)sont paralleles ;
AM AN
- obtenu ——=—-.
AC
Sur la figure 3;nous avons :
- un triangle ABC ;
- deutx points M et N tel que M € (AB) et N € (AC) ;
- les droites (MN) et (BC) ne sont pas paralléles ;
M =~ AN
- obtenu —#—.
AC
ABC est un triangle, M et N deux points du plan tels que
M€ (AB) et N € (AC) .
SiVN)//(BO), alors 4M _ AN
AB  AC
Cette propriété est nommée « Propriété de Thales »
Les figures 1 et 2 sont des configurations de Thales.
(G J

2. Propriété de Thales dans un triangle 23
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

Exenoice
it/
Soient les figures suivantes, cite les figures qui sont des configurations de Thales.

Lorsque c'est le cas, écris I'égalité des quotients.
D
A N
A P
(D)
B K
(L
M N B
F1 F3

F2
(D)//(L) (AK)//(NP)
et (AB)//(NK)
Lunité de longueur est le centimetre
Sur la figure ci-dessous qui n'est pas en grandeur réelle, on a :
A AN =4;AC=6; AB =9et (MN)//(BC)
M N
B C
1. Enonce la propriété de Thalés relative a cette figure.
2. Calcule la longueur du segment [AM].
Fais le point
AM 4 A
On applique la propriété de Thales: —— AN ; puis on obtient: AM = ABx —N

AB  AC AC

= Utilise le nouvel outil

(Eizrccs? ©

Lunité de longueur est le centimetre.

ABC est'un triangle et M et N sont deux points du plan tels que M € [AC] , N € [AB]. On donne
AC=5;AM=3; AN =9et (MN)//(BC).

Calcule la longueur du segment [AB].

|
2. Propriété de Thales dans un triangle 24
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Découvre de nouveaux outils

ERCICE
exercice @)
Lunité de longueur est le centimetre.

On donne la figure ci-contre qui nest pas en vraie grandeur. p
Ona: (KL)// (QO),KP=3;LP=2et PO=09.
Calcule PQ.

RCICE |
oenoce ©
Lunité de longueur est le centimetre.
Sur la figure ci-dessous qui nest pas en vraie grandeur, on a: RI =6

RJ=10; RS=12et(I]J) //) (ST).
Calcule RT. R S

9 Conséquence de la propriété de Thalés

Ala fin de cette séquence, tu dois étre capable de :
v/ connaitre la conséquence de la propriété de‘Thales;

v/ reconnaitre deux quotients égaux dans une configuration de Thales ;
v calculer des distances.

Sur les trois figures ci-dessous, ABC est un triangle.
AM AN MN
AB AC BC

R A
N
M
B C
B M
(MN)//(BO)
(MN)//(BC)

Figure 1 Figure 2 Figure 3

A Taide d’une régle graduée, compare les rapports suivants :

Fais le point

Sur les figures 1 et 2, nous avons :

- un triangle ABC;

- deuxpoints M et N tel que Me(AB)et Ne(AC) ;
— les droites (MN) et (BC) sont paralleles ;

AM AN 1\/_/N
— obtenu —=

AB  AC BC

|
2. Propriété de Thales dans un triangle 25
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Découvre de nouveaux outils

(Surla figure 3, nous avons : h
- un triangle ABC;
— deux points M et N tel que M € (AB) et Ne(AC) ;
— les droites (MN) et (BC) ne sont pas paralleles ;

AM AN MN
— obtenu /x|
AC BC

ABC un triangle M et N deux points du plan tels que
Me(AB) et Ne(AC) .

AM AN MN
Si (MN)//(BC), alors — =——=——
AB AC BC
Cette propriété est nommée « La conséquence de la propriété de Thales ».
- /

= Utilise le nouvel outil

On considere la figure ci-dessous. Les droites (D) et (A) sont paralleles.

Trouve les rapports égaux a : \
1. 40 ;2. o . D sun0)
e SN
D)
— R
‘xerocs’ @ TR
Lunité de longueur est le centimétre. A
Sur la figure ci-contre qui nest'en vraie grandeur, /\
BC=18;AB=9;AM =6 et (MN)//(BC). M N
Calcule MN. 5 / C
Propriété réciproque de lapropriété de Thales
A la fin de cette séquence, tu/dois étre capable de :
v/ connaitre la propriété réciproque de la propriété de Thales ;
v/ démontrer le parallélisme de droites.
Sur les figures ci-dessous qui ne sont en vraies grandeurs :
ABC estun triangle ; M et N sont deux points du plan tels que Me(AB), Ne(AC),
o AM =4, A
« AB=12 "Na
s ACA15etAN=5. N M
A
B B C
C B
F1 F2 F3
. AM AN
1. Pour chaque figure, compare les rapports suivants : —etA—C .
2. Pour chaque figure, a l'aide de la regle et de Iéquerre, dis quelle est la position relative des

droites (MN) et (BC).
2. Propriété de Thales dans un triangle 26
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Découvre de nouveaux outils

\

_ AM AN
o Sur les trois figures, nous avons : —— =——.
AB AC
o Sur les figures F1 et F2, nous avons (MN)//(BC).
o Sur la figure Fs, (MN) nest pas parallele a (BC).
o Sur les figures F1 et F2, nous remarquons que la position du point M.parrapport aux points
A et B est la méme que celle de N par rapport a A et C.
o Surla figure Fs, Me[AB] et Ne[AC].
On admet la propriété suivante :
Soit ABC est un triangle, M et N sont deux points du plan tels que
M e (AB), N e (AC) et que la position de M par rapportaux points A et B est la méme que
celle de N par rapporta A et C.
si A _ AN olors (MN)/(BC).
AB AC

Cette propriété est nommée : « la propriété réciproque de la propriété de Thales ».

= Utilise le nouvel outil
exencie
3 S
Lunité de longueur est le centimetre: P
Sur la figure ci-contre qui nest'pas en vraie grandeur.
RST est un triangle ;
RP = 14;RQ = 14; RS = 15 et RT = 21. R I
Justifie que (PQ)//(ST). Q T

Partage d’un segment en plusieurs segments de méme longueur

A la fin de cette séquence, tu dois étré capable de partager un segment en des segments de méme
longueur.

°* .M
.
.

On veut partager le segment [AB] ci-dessous en cinq segments de méme longueur.

A B
- |
® Trace'une demi-droite dorigine A, de support non parallele a la droite (AB).
® Sur cette demi-droite, place les points E, F, G, H et I tels que AE = EF = FG = GH = HI (a l'aide
d'une reégle'graduée ou d'un compas) ;
® Tracele segment [BI] ;
® Trace des droites paralléles a la droite (BI) passant respectivement par les points E, F, G et H
qui coupent (AB) respectivement en P, Q, R et S.

® Compare les longueurs des cinq segments [AP], [PQ], [QR], [RS] et [SB].

2. Propriété de Thales dans un triangle 27
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Découvre de nouveaux outils

Fais le point

o La propriété de Thales permet de justifier que les cinq segments obtenus sur [AB] sont de
la méme longueur

o Pour partager un segment en plusieurs segments de méme longueur, on peut utiliser le
programme de construction utilisé dans l'activité ci-dessus.

= Utilise le nouvel outil
exercice @)

Trace un segment [AB] de longueur 7 cm.
Partage ce segment en trois segments de méme longueur.

owoss’ ©)

Trace un segment [EF] de longueur 9 cm.
Partage ce segment en sept segments de mémelongueur.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

|
2. Propriété de Thales dans un triangle 28
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Retiens les outils essentiels

Propriété de Thalés dans le
triangle

1. Propriété de Thaleés

Propriété

ABC est un triangle. M est un point de la droite
(AB) et N un point de la droite (AC).

Si (MN)//(BC), alors : IZ—M _AN

B AC’
A
A
o N M N
C
B B ¢
M
N
A
B C

Sur les figures ci-dessus :

M e (AB), N € (AC) et les droites (MN) et (BC)
sont paralleles.

On dit que ces trois figures sont des « configurations
de Thales ».

2. Conséquence de la propriéteé de Thales

Propriété

ABC est un‘triangle. Mest un point de la droite
(AB) et N un point de la droite (AC).

AM AN MN
Si (MN)//(BC), alors: ——=——=—+.

AB  AC BC

NB:

La propriété de Thales et la conséquence de la
propriété de Thales permettent de calculer des
distances.

Propriété réciproque de la proprié-
té de Thales

Propriété

ABC est un triangle. M est un point de la droite)
(AB) et N un point de la droite (AC) tels que la
position du point M par rapport-a-A et B soit la
méme que celle de N par rapport a A et C.

AM AN

Si —— =—"—, alors : (MN)//(BC).
AB  AC

J

NB:
La propriété réciproque de la propriété de Thalés

permet de justifier que deux droites sont paralléles.

Partage d’un segment en des
segments de méme longueur

Soit m un nombre entier naturel.

Pour partager un segment [AB] en n segments

de:méme longueur, on peut procéder comme

suit :

o Tracer une demi-droite dorigine A
différente de (AB),

o  Choisir un écartement de compas et en
partant du point, sur la demi-droite tracée,
placer n traits de graduation ;

o Relier avec la régle le dernier trait de
graduation et le point B ; puis tracer toutes
les paralléles a cette droite qui passent par
les différents traits de graduation.

o Ces paralleles partagent le segment [AB]
en n segments de méme longueur.

2. Propriété de Thales dans un triangle
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Exercices commenteés

passant par B et C coupent (AO) respectivement en E et F.

a) Fais une figure

b) Démontre que: OB _OF Dbeduis-en que O est le milieu de [EF].
oC OF

c) A partir de la question b), justifie que le quadrilatére BECF est umparallé

i

a) Voir figure

et (CF) s
La droite (BE) est perpendicul la droite et la droite (CF) est perpendiculaire a la
droite (AO), donc ) ux droites perpendiculaires a une méme
droite sont parallele

Démontrons que :

, donc d’apres la propriété de Thales OB _ % .

, OB = 0OC, alors o8 = OF =1 par conséquent OF = OE
oC OF

e que O est aussi le milieu de [EF].

milieu est un parallélogramme.

]
2. Propriété de Thales dans un triangle 30




Utilisation des outils essentiels

= A-Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

2. Propriété de Thales dans un triangle 31
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Exercice §
Recopie le numéro de chaque question suivi de la lettre de la réponse correcte.
) Réponses proposées
Questions
A B C

Quelle est [égalité qui est vérifiée
pour la figure ci-dessous ?

f (AB)//(DE) CE_DE & Y CE

D EB 4B C4 CB DE CB
A
B

Quelle est [égalité qui est vérifiée
pour la figure ci-dessous ?

E D WDIPB | ca_comas, | ED_€D €5 | CB_ca_4B

5 CB CB  ED AB CA CE BE AD ED
A B
C . E
Cette égalité est vraie pour quelle D
figure ? E A D
B | A
(AB)//(CD) (AB)//(CD)
Que peut-on déduire de cette
figure avec la propri¢té de Thales ?
B
G/ A
BE = 4,5 BE =25 DE=2
D E
BA=1,5;BC=1;CD=2
AC=1et (AC)//(DE)
A Quepeut-on déduire de cette
figure avec la propriété de Thaleés ?
e C
g BE = 3,25 BE =35 DE=6
E
D
AC=4;AB=25;CB=2
BD =3 et (AC)//(DE)
—
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Utilisation des outils essentiels
Exercice @

Soient A et B deux points du plan.

Place les points M, N et T tels que AM _ 2 ;
AB AT 4B 3
—=3 et —=2.

AN AB

Exercice @

Lunité de longueur est le centimetre.

Sur la figure suivante, on donne: AD =3; AC=5;
AE=4;BC=4et (ED)//(BC).

Calcule AB et ED.

Exercice @

Lunité de longueur est le centimétre.

La figure ci-dessous nest pas en vraie grandeur.
On donne les informations suivantes :
AD=7;AE=42et DE =5,6.

F est le point de [AD] tel que AF =2,5;

B € [AD] et C € [AE] tels que AB =AC =95

« (FG)//(DE).
Calcule FG.
A
G
F B

D C

B
Exercice @
On considere la figure ci-dessous.

A ¢ B

M

J
AB] est un triangle rectangle en A ;
(MU)//(AB) ;
A, M et ] sont alignés ;
C, U et ] sont alignés ;
A, C et B sont alignés.
AB=75;MU=3;]M=10;]JB=19,5;
AJ = 18.
Justifie que AC = 5,4.

Exercice Q)

On considere la figure ci-dessous.

AN=2;AM=3;AB=9et AC=6.
Justifie que (MN) est parallele a (BC).

Exercice @

Soit ABC un triangle danslequel ona (ED)//(BC),
AE =BC =3t EB = AD =2.
1. Calcule AC,DCetED;

2. Festlepoint de (DE) telique DF = 2,7.
Détermine si les droites (EC) et (AF) sont
paralleles.

A
@
F
D
B
C
Exercice O

Surla figure ci-dessous, on a (AR)//(CT).

Les points E, L, R, T et C, A, L, B sont alignés dans
lordre respectif.

Onaégalement LC=6;LT =9;LA =48;
ILB=1,5etLE = 3.

1. Calcule LR.

2. Détermine si (EB)//(CT).

Exercice

Un groupe de pécheurs remet a un couturier de
votre quartier la voile de son bateau de péche pour
réparation. La voile a la forme du triangle PMW
ci-dessous.
1. Le couturier doit faire une couture suivant le
segment [CT].
a) Si (CT) est paralléle a (MW), quelle sera la
longueur de cette couture ?
b) La quantité de fil nécessaire est le double de
la longueur de la couture. Est-ce que 7 metres
de fil suffiront-ils ?

2. Propriété de Thales dans un triangle
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Utilisation des outils essentiels

2. Une fois la couture terminée, on mesure :
PT =1,88m et PW = 2,30m. La couture est-
elle parallele a (MW) ?

M
MP = 4,20m
PC = 3,78m
c MW = 3,40m
p : W

Exercice )

1. Reproduis la figure ci-dessous.

2. Construis un point M de la droite (AB) tel que
AM _ AN
AB  AC B

A

= B- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice

Sur la figure ci-dessous, le triangle ABC est
rectangle en B. E € (AC), T e (BC) et la droite
(ET) est perpendiculaire a la droite (BC).

Justifie que 4 _CB .
CE CT
A
E
B T C
Exercice P

Soit ABC un triangle, I estle milieude [AB] et ]
est le milieu de [AC].

Justifie que 1
BC

Exercice (P

Soit ABC un triangle: Seient R un point de (AB) et
S un point de (AC) tel que : mes ARS = mes ABC .

4. Construisla paralléle a (AC) passant par M,
elle coupe la droite (OC) en T.
Démontre que ON = 20B et OT = 20C.

Exercice (H

Soit ABC un triangle et (D) une droite passant
par B.'Soient I le symétrique de A par rapport a la
droite (D) et L le symétrique de C par rapport a la
droite (D).

1. Fais une figure.

2. Justifie que BL x BI = BA x BC.

Exercice

Dans un triangle ABC, on place un point D sur le
segment [BC]. La parallele a (AB) passant par D
coupe (AC) en E et la parallele a (AC) passant par
D coupe [AB] en E

) AF DE CD
1. Démontre que 1B 4B _CB et
AE FD BF
AC AC B4’

1. Faistne figure. 2. Justifie que sile point D est le milieu de [BC]
AB- BC alors les droites (EF) et (BC) seront paralleles.
2. Justifie que —=-—.
AR RS
Exercice @
1. Construisain triangle ABC, quelconque. Place
un point O extérieur a ce triangle.
2. Sur la demi-droite [OA), place un point M tel
que OM = 20A.
3. Trace la paralléle a (AB) passant par M, elle
coupe la droite (OB) en N.
—
2. Propriété de Thales dans un triangle 33
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Utilisation des outils essentiels

Exercice P

Sur la figure ci-dessous, (FG)//(AC) et (HG)//
(0Q).

—_—
e
gy

C
, RF RG _RG RH
1. Démontreque: —=—— et —=——.
RA RC RC RO
2. Démontre que les droites (FH) et (OA) sont
paralleles.
Exercice (O

Lunité de longueur est le centimetre.

On donne un triangle ADF tel que AD =6,4;

AF =8 et DF =4,8.

1. Construis le triangle ADEF, puis justifie que le
triangle ADF est rectangle en D.

2. Place un point B sur (AD) tels que B € [AD].

3. Laperpendiculaire a la droite (AD) passant
par B coupe la droite (AF) en C.
Démontre que les droites (BC) et (DF) sont
paralleles.

4. Calcule les distances AC et BC.

Exercice @

Ton papa a dessiné un plan pour réaliser la toiture
de sa maison. Ce plan est représenté par la figure

ci-dessous.
D

A E

©
Les segments [BC] et [DE] représentent des

poteaux de la toiture. Langle DAC a pour mesure

31° et l'angle ADE a pour mesure 59°.

. AC AB BC
Justifie que: — =" ="—.
AE  AD DE
Exercice )

Lunité de longueur est le centimetre.

Construis un triangle RST tel que : RS = 105

RT =14 et ST = 12. Place un point M sur le segment
[RS]. On pose : RM = x.

La parallele a la droite (ST) passant par M coupe le
segment [RT] en N.

7
1. ]ustiﬁequeRNzgxetMN= gx.

2. Exprime le périmetre du triangle RMT en
fonction de x.

Exprime le périmetre du quadrilatere MSTN
en fonction de x.

Détermine la valeur de x pour que le périmetre
du triangle RMT soit égal a celui du quadrilatere

MSTN.

Exercice @

Soit un triangle FDC. On place les points A et E,
milieux respectifs des cotés [FD] et [DC].

On trace la droite (D) passant par le point A et
parallele a la droite (DC). Cette droite coupe la
droite (FC) en B et la droite (FE) en I.

1. Fais une figure.

2. Démontre que le point I est le milieu de [AB].

Exercice &

ABC est un triangle. E est un point de la droite
(AB). La droite passant par E et paralléle a la droite
(BC) coupe la droite (AC) au point E La droite
passant par F et parallele a la droite (EC) coupe la
droite (AB) au point H.

1. Fais une figure.

2. Démontre que: AE* = AH x AB.

2. Propriété de Thales dans un triangle
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Utilisation des outils essentiels

= (. Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probléeme

Exercice

Le terrain de monsieur Lobé a la forme d’un trapeze tel que représenté par la figure ABCD ci-dessous. Sur
cette figure, (AD)//(EF) et (AD)//(BC). Il décide de le couper suivant la ligne [EF] pour faire du maraicher.
Il souhaite donc savoir combien de metres de grillage il doit acheter pour faire cette séparation.

Il sagit donc dans ce probleme, de trouver la longueur du segment [EF].

Pour réussir cette opération, vous lui proposez de tracer une droite passant par le point A et parallele a la
droite (DC). Cette droite coupe le segment [EF] en M et le segment [BC] en N.

On donne: AE=18m; EB=12m; BC =25met AD = 20m.

D
E M F
B
N C

1. Justifie que : MF = 20m et BN = 5m.

2. Détermine EM.

3. Déduire de ce qui précede la longueur de [EF].

—

2. Propriété de Thales dans un triangle 35
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Leson B RACINES CARREES

Situation d’apprentissage

Dans sesdrecherches sur internet, I'éleve TA Bi en classe de 3° découvre une pierre des
années 1800 avant notre ere. Sur cette pierre, est dessiné un carré dont l'aire vaut 2 m2,
Emerveillé par cette découverte, I'éléve TA Bi veut connaitre le coté de ce carré. Arrivé en
classe, il partage sa découverte avec ses camarades de classe et ils décident ensemble de
calculer la longueur du c6té du carré.
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Découvre de nouveaux outils

03‘ Racine carrée

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v/ d’identifier une racine carrée d'un nombre positif ;
v/ de noter une racine carrée.

1. On donne dans un quadrillage les carrés ABCD , EFGH et IJKL EJ S
a) Donne le coté et laire de chacun des carrés ABCD et EFGH.
b) Justifie l'aire du carré IJKL vaut 2 cm>. 1 cm? L i
c) Existe-t-il un nombre positif dont le carré vaut 2 ?
2. Justifie que la longueur d’un carré dont laire vaut 225€m*mesure 15 ema (| H G
D C

Fais le point

o Il existe un nombre positif dont le carré vaut 2.

2
e On appelle ce nombre une racine carrée de 2 ; on le note V2 . Ainsi: (\/E ) =2.
o LecoOté du carré d’aire 225 cm”® est 15'¢m car 15% 15 =225,

= Utilise le nouvel outil
r—— |
exercice | @)

1. Sans utiliser la touche \/_ de ta calculatrice, écris le numéro I'égalité suivi de V si elle est vraie
ou deF si elle est fausse :

N° 1 2 3 4 5 6 7
Egalité [ /64=8 | /12 =6/\4.9 =0.7|\8100 =90 V289 =17 | /g = _3 [V-25 =5

2. Détermine: /16 ; /36 3 100 et /0,04 .
oxenci®E) @

Recopie et remplace chaque pointillé par le nombre qui convient :
Voo=125 Vo211 5 V=13 5 =10
Recopie-et remplace chaque pointillé par le nombre qui convient :

(ﬁ)2 — (\/ﬁ)z o (\/M)z _— ; (\/_)2 - 91.

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

| ]
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Découvre de nouveaux outils

9 Ensemble des nombres réels

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v d’identifier des nombres réels ;
v de noter lensemble des nombres réels.

E

On donne les nombres suivants : 0;-1;-3;12,4;7,25; % . %; 7 N2 - 5 et-2,256.

1. Parmi ces nombres, quels sont ceux qui sont rationnels ?
2. Quels sont ceux qui ne sont pas des nombres rationnels ?
3. Comment note-t-on lensemble des nombres rationnels ?

Fais le point

e Lesnombres qui ne sont pas rationnels sont 7 ; \/5 2 _J§ .

On les appelle des nombres irrationnels.

¢ Un nombre rationnel et un nombre irrationnel sont des nombres réels.
o L'ensemble des nombres rationnels et irrationnels est lensemble R.

= Utilise le nouvel outil
@Eﬂﬁéa
S

Recopie et complete par « € » ou «& »

01...0Q ; _TH Qs 5400 Y30 D B6 QT

o
N
N
N
N
N
N
.
N
N
.
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
.
N
N
N
N
N
N
N
o °
N
N
N
N
N
N
N
N
o
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
.
o
N
N
.
.

9 Valeur absolue

Ala fin de cette séquenceg, tu dois étre capable :
v/ d’identifier la valeur absolue:d'un nombre réel ;
v/ connaitre la propriété relative a la racine carrée du carré d’'un nombre ;
v/ noter une valeur absolue.

1. Détermine la distance a zéro de chacun des nombres (-5); (-4,5);7;11et0.
2. Calcule -2%et (-2)°.
3.¢ a) Recopie et remplis le tableau ci-dessous :

a a’ Distance a zéro de a Ja?
-2
-5
1

b) Compare les résultats des deux derniéres colonnes.

© 0600000000000 000000000000000000000000000

| ]
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Découvre de nouveaux outils

\

o Ja? estégalealadistance a zéro de a.
o On appelle valeur absolue d'un nombre la distance a zéro de ce nombre.
o Lavaleur absolue de a se note : |a|.

+ o =lal.

e Sia=>0,alors /g% =a.
e Sia<0,alors /g% =—a.

= Utilise le nouvel outil
ROICE |
(Exerece @)

1. Donne la notation de distance a zéro de -20 et distance a zéro de 13.
2. Détermine: |-45|; ‘\/5‘ et |-.

‘exencics €)

)

Pour chaque affirmation, réponds par vrai ou par faux

2) \/@?3 b) Vri=n )36 =6 ;d)—Mﬂ ;e) mﬂ.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

O’ Opérations et racines carrées

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :

v/ de connaitre les propriétés relatives aux racines carrées ;

v de calculer :
- des sommes, des différences’, des produits , des puissances ,des quotients contenant des

racines carrées ;

- des racines‘carrées de puissances,;

/  écrire une racine carrée sous la forme av/b , o1 a et b sont des entiers avec b le plus petit
nombre entier naturel possible:

1. Calcule puis compare les produits /a x+/b et vaxb dans chacun des cas ci-dessous :

a)a=4etb=25; Db)a=9etb=4 ; c)a=36etb=100.
2. aet bétant deux nombres positifs , quelle conjecture peux-tu faire de /a x/b et Vaxb.

Fais le point

On admet'que pour tous nombres réels positifs a et b, \Ja x/b = Jaxb.

e ec00c000000000000000000000000,

| ]
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
EXERCICE
et/
1. Sans calculatrice, calcule :

V36x25 5 J4x9 5y2x8 5 BAxI2 5 /81x0.01 5 V5x4/0,2.
2. Recopie et remplace chaque pointillé par le nombre qui convient.

J15=3x...... ; Jaz =6 x.... ;\/35x8=\/§x...

a et b sont deux nombres positifs avec b non nul.

2 2
1. Ecris plus simplement: | |2 | et ﬁ .
b Jb

2. Déduis-en la comparaison des nombres \/g etﬁ .
b b

Fais le point

, ” a _+a
Pour tous nombres réels a et b positifs avec b non nul,  [= .

b b
= Utilise le nouvel outil
f 12
1. Sans calculatrice, écris plus simplement : ﬁ; —1 ;£ ;@ ; LI ‘/5 .
49 64 3 \/5 36 /300

1. Recopieetcompléte:\/E+x/_=...+ ........ = eeens ; JI6+9 =+/.....
V100 64 =... — ....... = s A100-64 =+ =

N

fausse.

Fais le point

Justifie que la proposition : "pour tous nombres réels positifs a et b, \/g+ b = Ja ++/b "est

o Soient deux réels positifs a et b non nuls, \Ja+b =va ++/b .
o Soiefit deux réels positifs a et b non nuls tels que a > b, Ja—b = Ja —/b.

| ]
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

oo
Ecris le numéro de chaque énoncé suivi de la lettre correspondant a la réponse juste.
: REPONSES

N° | ENONCES INCOMPLETS
A B C

1 \/E+\/Z est égala .... \/% 6 10

2 | J12=s) estégala.... [N12=V5| N7 | 449

3 V5 estégala..... V243 | 24430 [ ((2+3)

P a) Recopie et compleéte : \/274=,/(22 )2 = \/276=,[(23)2 =

/ sps . 3\ 2n n 2
b) a étant un nombre positif et # un nombre entier , compléte : V2™ = (2 ) =...
2. a) Recopie et compléte : 21> = 2+ x 2 ; puis compléte : /2" =
b) De facon générale, sachant que a2"# = axa®" ; justifie que: va*"*"' =a"\Ja .

Fais le point

xA/2 .

. \/2_8=24et

V28 =2 x2E =27

« Soient 2 un nombre réel positif et 7 un norbre entier naturel: \a*' =a” et \a*' =a"a .

eenoce) Q)

= Utilise le nouvel outil

22 e g’
7% o o
aZO ° .ag
RN o’

Bt @
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Fcris sous la forme a"+a chacun des nombres suivants : \/5—7 s A28 3% 537

Recopie et associe chaque nombre dé la colonne de gauche au nombre de la gauche de droite qui
lui est égal. a étant un nombre positif.
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Découvre de nouveaux outils

.
.t M

1. Ecris chacun des nombres 12 ; 50 ; 63 comme produit d'un nombre et d'un carré parfait
(4;9;16;25;36;49;64;81;100;........)

2. Déduis-en une écriture sous la forme a\/Z de chacun des nombres Ji2 ; \/% et \/5 .
Fais le point

o VI2=v8x3=vax3=23 /50 =25x2 =5v2 et /63 = fOxd.=3\/T

o  Ecrire une racine carrée sous la forme av'b ot a et b sont des nombres entiers naturels avec
b le plus petit possible.

= Utilise le nouvel outil

@’c@ 1. Parmi les égalités suivantes , quelle est celle qui conduit a une écriture plus
D simple de V72 2
72=4x18;72=8x9 ;72=3x24 ;72 =2 x 36.
2. Ecris plus simplement 48 ; /32'et +/20x

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000,

6’ Calculs avec des racines carrées

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable décrire un quotient sans le symbole radical au
dénominateur.

J7

3
1. SoitA=— et B=—"—_.

NG 243

a) Multiplie le numérateur etle dénominateur de A par \/5 . Tu obtiens ainsi une écriture de
A sans racine carrée (ou radical) au dénominateur.

b) Dans l'expression de B, effectuede méme calcul avec \/§ .
4

7435
Multiplie le dénominateur et le numérateur de E par lexpression conjuguée du dénominateur.

1+2
5-23

Fais le point
N

o Pour tous nombres réels a, b, et c avec c positif, I'expression conjuguée de a+ bc est

a—bc |
o Pour tous nombres réels a, b, c et d avec b et d positifs, ' expression conjuguée de
avb+c\d est ab—cd .

e Pour écrire un quotient sans radical au dénominateur, on multiplie le numérateur et le

dénominateur par lexpression conjuguée du dénominateur.
- J

2. a)Ondonne E=

b) Procede de méme pour F =

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

| ]
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
——
(exercicE @)

Détermine lexpression conjuguée de chacun des nombres suivants : 3—2\/5 ; 2\/5 +4\/7 ;

113 +5V13.
)

. . . , . 2 5 =l
1. Ecris chacun des nombres suivants sans radical au dénominateur . — ; i et — .
. . . o V2 a3, V7
2. Pour écrire sans radical au dénominateur, voici lentame de raisonnement de deux

éleves.

é‘-b

4

A=
A= 4 3 =+5

R & ¥
)

4(3-+5) Aot

A )

Eléve A Eléve B

a) Lequel des deux éleves a bien commencé ?
b) Acheéve donc lexercice.

B 8 2
3. Ecris chacun des nombres sans radical au dénominateur: B=———— et F = \/7
6+25 2

W23

90 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

| ]
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Retiens les outils essentiels

Racine carrée Opérations et racines carrées

1. Produit et quotient

Définition

N\

Propriété

On appelle racine carrée du nombre positif a ,
le nombre positif dont le carré vaut a.

On note : Va
On lit : racine carrée de a.

a et b sont des nombres positifs.

* Jaxib=1axb
Le symbole © \/_ ” est appelé radical. o \/E = ﬁ; b#0
Epemple
En général ,'a et b étant deux nombres positifs

VO =016 =4;436 =6 o pla+beath
o \/;—\/E;t\/a—b avec a >b

Propriété

Epemple
a et b sont des nombres réels positifs.

2
+ (Va) =a J16+9 =25 =5 et
o Ja=b équivauta a - b* JT640=4+3=7

V100-36 = /64 =8 et
Cpemple J100 -36 =10-6=4
(\/B )2 =13, /1,44 =1,2 car 1,22 = 1,44 3. Racines carrées et puissances

Propriété

Ensemble des nombres réels ) N )
a est un nombre réel positif et 7 est un
b tier.
1. Nombre irrationnel nombre entier
° ’aZn — an
° ,a2n+l — an\/g
_/

\/5 ; \/5 ; JE .... ne sont pas des nombres
rationnels 4 on dit quils sont des nombres
irrationnels. Epemple

Un nombre qui nest pas rationnel est irrationnel.
- Exposant pair :/5° =/57° =5

Epemple : \/27: [525 _ 55
4

- Exposant impair :

\/5 g \/§ 2 —\/g etqt sont des nombres irrationnels \/3_9 _ W _ 3¢ \/5 :
2. Ensemble des nombres réels V2P =2x2M =27 ‘/5

Lensemble des nombres rationnels et des nombres
irrationnels est appelé ensemble des nombres réels,
et noté R.

[ |
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Retiens les outils essentiels

4. Ecrire plus simplement une racine carrée

Pour écrire plus simplement la racine carrée
d’'un nombre entier naturel a, on peut procéder

comme suit :
e On décompose a en produits de facteurs
premiers ;

o Puis on applique les propriétés ci-dessus
(opérations et racines carrées).

Epxemple
Ecrivons plus simplement /162 et v/756.

162 | 2
81

V162 =281 =92

756 2 D
378 2
189 3)
63 3
21 3

7 7

1

756 =22 x 3 x7
J756 =Rz ~3* x7
=243\3 x /7
= 6421

Calculs avec des racines carrées

1. Expressions conjuguées

L expression conjuguée de/a-+ bc est

a— b\/z ou a, b et ¢ sont des nombres entiers
avec c positif.

L expression conjuguée de aNb —cd est

axJb +c\d oua, b, cetd sont des nombres
entiers avec b et d, positifs.

2. Ecriture de gliotients sans radical au
dénominateur
P

o . N
Pour écrire un quotient de la forme ——.
ab
sans radical au dénominateur, on peut
multiplier lenumeérateur et le dénominateur

par\/g.

Pour, écrire un quotient de la forme
N N'

a+bc ot ab +cd

au, dénominateur, on peut multiplier

le numérateur et le dénominateur par

lexpression conjuguée du dénominateur.

sans radical

-

Epemple
J6  J6x\5 30
25 25x5 10
2 2(25+342)
2\6—3\/5_(2\/3—3\/5)(2\/%3\/5)
2(245+3V2)
(245) -(3+2)
2(2J§+3J§)
T 20-18
2(2V5+3V2)

2
:2\/§+3\/§

3. Racines carrées
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Retiens les outils essentiels

Remarque

’ ,
Valeur absolue d’un nombre réel o La valeur absolue d'un nombre positif est

égale au nombre lui-méme
o La valeur absolue d'un nombre négatif est
o La valeur absolue d'un nombre réel est la égale a lopposé de ce nombre.

distance a zéro de ce nombre.
o Onnote |a| eton lit valeur absolue de a.

Définition

Propriété

Epenple Pour tout nombre réel a, \/a—2 =|al -
VE|=5 .

|-2[=2;]0]=2 5 |-n| =m ;

| |
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Exercices commenteés

Ecris sous la forme a+ b\/g ou a, b et ¢ sont des nombres entiers naturels et ¢ le

A =245 +/500 —3/80 et B=+224 —356 + 236_

[ ST

Ona: A =25%x9 +/5x100 —3+/5x16
A =2x35 +104/5 -3x 445
A=6V5+10V5-125
A=(6+10-12)\/5

A=4/5

On ne décompo
pas 36 car on sait

que\/% 6

1. Justifie que 2—+/2 et 1+

2. Ecris les nombres suivants s

1. On rappelle que
inverses lorsque leur
Ona:

(2-v2)|1

Lo2-1  (2V7)(5-247)
_5+2ﬁ_(5+2ﬁ)(5—2ﬁ)
1 V21 B=10—4ﬁ—5ﬁ+2x7
N $-(247)

sont inverses I'un de

‘autre. 2 B 10—4\/7—5\/7+14
25—-4x7

24497
3

B

| |
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[ y
Exercices commentés

On considere les réels P et Q tels que:P=5—2\/g etQ= V243,

1. Justifie que: (ﬁ_ﬁ)‘ =5-26 .

2. Déduis-en que P et Q sont opposés. ( On sait que V32 est positif ).
Solution

=5-26

2.0na:p=45-26. Or (\/5_\/5)':5_2\/8, 4
\/a_2=|a , donc P=|\/§—\/§| = ﬁ—\/z,car V3-2 ¢




Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 49

Utilisation des outils essentiels

= A-Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice

Recopie chaque égalité et complete par vrai
ou par faux.

1. 32=16

2. J2,25=1,5

3. \/E+\/§:2

4. 2+B=+5
10

5. ——=./5
> NG

6. 25-16=3

7. 2J13=426
25

8. X2 _ /5
NG

Exercice @

Recopie et compléte le tableau ci-dessous sans
utilser une calculatrice.

Nores N&d30[V25 + V3|1 /20[ 2 i3 25f 0064 %
Valeur

exacte

Exercice @

Recopie et relie chaque nombre dela eolonne de
gauche a un nombre de la colonne de droite‘ou au
mot impossible.

(-
(3

e impossible

Exercice Q)

1. Ecris chacun des produits ci-dessous sous
la forme d’un entier ou sous la forme a~/b .

2J6x376 3 42x32 et 25x342

3. Racines carrées

d
—

49

2. Ecris chacun des nombres ci-dessous sous la

forme a\/z ou a et b sont desentiers , b étant
le plus petit possible.

A =612 +2427 =/30005.B=/80 ~ 3320 .
C=2/84 +3189 —\21x64

Exercice @

Relie chaquée point.dé gauche a‘un seul point de
droite pour avoir deux nombres égaux.

° 53
A
J7+6 ©
I o e V100-36
J7-+/6 .-
25 Y
° \/B
Ji00=\36 *| |,
J7+4/6
Exercice @

1. Développe et réduis :

a=(4+3\/§)2; b=(4-243)(2-3)
c:(J5+J§XJ§—2J§);

d=(23-5)(243+5);
ez(%\/g—4)(2J€+4) :

Justifie que 5-— 26 et 5+26 sont inverses
I'un de l'autre.

Exercice @

Ecris chacun des nombres ci-dessous sans radical
au dénominateur. Simplifie si possible les résultats.

Q305 S
35 526 432

:3+\ﬁ-e_ V5442 . 3
N N N A
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Utilisation des outils essentiels
Exercice @

Factorise chacune des expressions ci-dessous.
a)x? =7;b)(x—3)" =550 4x” ~11;
d)3x* —255¢) 2x” —1;£) (x~1) ~10;

g) x° —2x\/§+3;h) x* +2\/7x+7

Exercice )

1. Recopie et associe chaque ensemble a sa
notation .
Ensemble des Notation
nombres : N
rationnels .

D

naturels .
décimaux relatifs o R
réels . Z
entiers relatifs Q

2. Voici une liste de nombres réels :

1,2 ;—%;ﬁ;zﬂ;ﬂ;g;ﬁ;&l%

-3 5 12.

a) Quels sont ceux qui sont des nombres
irrationnels ?

b) Quels sont ceux qui sont des nombres
entiers ¢

¢) Quelssontqui sontdesnombresrationnels
et qui ne sont pas des nombres décimaux.

Exercice )

a est nombre réel quelconque. Réponds par vrai
ou par faux a chacune des affirmations suivantes :

1)\/a_z=a ;2)(\/2)2=a ; 3)\/a_2=|a‘;
4) ,/(—a)z =—a| 5 >) \’(—a)z =la}

Exercice

1. Parmileségalités ci-dessous , recopie celles qui
sont correctes .

a)|ﬁ+J§|=J§+J§ b)[2-7|=2-7 ;

c) |7r—3|=7z—3 ;

e)\/(l—\/z)z =2-1
2. Ondonne: (2—\/5)2 =9—4\/§.

Ecris plus simplement /9 — 4./5 . Justifies ta

réponse.

d) |-=l=7

Exercice (P
3 3
On donne : :3—\/: et b=——.
“ 4 243

Justifie que a + b = 3.
Exercice (H

Demontre que chacun des nombres ¢ci-dessous
sont des nombres entiers.

a=\/5+\/ﬁ ;b:\/3+\/§x\/3—\/§ 5
c:(1+2\/5)2+(2—\/5)2'

Exercice (D
5 12
On donnea = — et b=£.
3 3
Justifie que a et b.sont inverses I'un de l'autre.
Exercice (P
Ondonne

A=2\/E+3:g_4 et B=8+175+2V7 .

1. Ecris plus simplement A et B.

2. Justifie que le produit AxB est un nombre
entier.

Exercice

1. Sans calculatrice , calcule les

a=+5"x0,2> et h=+7*x5" x20°

2. a, b et c sont des réels positifs. Ecris plus
simplement /a?p7¢? ; vJa'b'c’
Exercice (P

On consideére le nombre E =

nombres

2
V2 +43+45
1. Justifie que:
(\/§+\/§+\/§)(\/§+\/§—\/§)=2\/g
V2+3-45
e

3. Ecris alors E sans radical au dénominateur.

Exercice

2. Déduis-en que: E=

J6+v2 6443 ot

On donne les nombres : A = —
NN NG

Bz\/1+3\/1+4,/1+5m '

Justifie que A et B sont des nombres rationnels.

3. Racines carrées
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Utilisation des outils essentiels

= B- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice

1. a) Justifie que: ( 3.

b) Déduis-en m
2. Justifie que: \/2+\/§+\/2—\/§ =6 .
Exercice
On donne : a=3—2\/§ et b=3—2\/§.

@]zzﬂf

Justifie que : L b 34.
b a

Exercice @

\/3+2\/§

Ondonne A=———

i)
1. Justifie que V3+242 =1+4/2,

2. Ecris A sous la forme a+ b\/E ou a et b sont
des nombres entiers naturels.

Exercice
On donne x=2 ety=\/§.
Xty
On pose a = s b=1/xp eth—1 T
7+7
x y

1. Ecris h sans radical au dénominateur.
2. Justifie que b* = ah.

Exercice
1. nétant unmombre entier naturel, justifie que
1
———=\nfl-n .
Jn+1+n
2. a) Calcule:
A= 1 1 1 1

LAl B Jais 54

b) Calcule alors
1 1 1 1

NN N N RN BN NI
1 1 1

+ +....+—
J5s+44 Je+45 J2024 ++/2023

B=

Exercice @
On donne le nombre réel positif

A=\7+2J6 —J7-26 .

1. Justifie que \/7+2\/€ X\/7—2\/g=5.
2. Démontre que A =2.

Exercice @

Sur la figure ci-dessous., le triangle “ABC est
entouré de 3 carrés daires respectives 112 m? ;
63 m? et 252 m>.

¢ 112
Am
B

263

aTars

C 252

Calcule le périmetre du triangle ABC. (On écrira

le résultat sous la forme av/b ol a et b sont des
nombres entiers naturels b étant le plus petit
possible)

Exercice @

Sur la figure ci-dessosu, ABCD est un rectangle et
EBFG est un carré.

A E B
F
D C

On donne EB = 2+\/§,AE: \/E et AD =4.
1. Calcule laire du carré EBFG.

2. a) Justifie que AB= 2+ V5.
b) Calcule l'aire du rectangle ABCD.
3. Calcule laire du polygone AEGFCD.

3. Racines carrées
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Utilisation des outils essentiels
Exercice @ Exercice )

Dans une association de femmes , chaque jour ,
On pose ¢ = . (¢ estappelé nombre dor ) | chaque membre apporte un morceau de savon. On
1. Démontre que : (¢ - 1) = 1 et déduis-en | réunit tous les morceaux de savons et on donne

Pinverse de a I'une des membres choisis au hasard. Chaque
membre passe une seule fois. A la fin.du passage de
tous les membres, 'association a distribué en tout

1+\/§

Développe ¢(¢ - 1) et déduis-en que ¢*-¢ = 1.
Deduis de la question 2 la valeur de ¢

900 savons.
4. Calcule (l +5 ]6 ‘ Combien l'association a-t-elle de membres ?
. Exercice
Exercice @ Sur la figure ci-contre quimest pas en vraie grandeur,
ABC est un triangle, A

2
1. Développe et réduis : (2 + \/5) .
2. Factorise : (x— l)2 — (7 + 4\/5)
’ ’ ) A, N etC sont alignés.
Exercice @ (MN) //( BC) N
Trois points A , B et C sont tels que AB = 52 On donne AB =3

AC =+/468 et BC = /208 MB = /5 c

Justifie que les points A, B et C sont alignés AC=4.
Calcule AN. Tu écriras le résultat sous la forme

A, M et B sont alignés,

B

a+b \/g ou a et b sont des nombres réels.

= C. Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probleme

Exercice €

Le Lunité est le métre.

Monsieur N’zi dispose d’un' terrain urbain rectangulaire ABCD. Il construit sur lespace EBFG en forme
de carré un complexe hotelier.

En vue de l'arrivée prochaine des touristes, Monsieur N’zi veut semer du gazon sur tout le reste du terrain
(la partie hachurée dela figure ). Pourcela, il dispose de 35 000 F.

Un manceuvre lui propose de piquer le meétre carré de 34 792 E B
\ & \

Monsieur N’zi veut savoir'si la somme dont il dispose est \\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\ \\ N\
suffisante pour couvrir tout le reste du terrain du gazon. \\X\\\\\\
On donne+AE =3 ++/192, CF=10-2+12 et laire du \\\\\

\ \

carré EBFG est de 300 m

\ \ NN
\ \\\x QAN
\\\\\\\\\\\\\\\\%\Q&
AL

1. Justifieque EB = 10/3 .
Démeontre que: AB=3+ 18v3 et CB=10+6+/3 .
Justifie que la superficie totale du terrain ABCD est: A = (354+ 198/3) m2

Explique pourquoi Monsieur N’zi ne pourra pas gazonner totalement tout le reste du terrain.
( On prendra \/§ =1,7).

=W N

[ ]
3. Racines carrées 52
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Utilisation des outils essentiels

Exercice €

M. DIBY possede un jardin potager de forme rectangulaire qu’il divise en deux parcelles dont :
® lune est de forme carrée et a pour aire 960 m?, réservée a la culture de tomate représentée par le
carré ABCD

® lautre rectangulaire de périmétre (40 +16315 ) m, réservée a la culture de salade représentée par
le rectangle BEFC.
Afin déviter toute infiltration étrangeére, M. DIBY décide de cloturer avee du grillage et le meétre d’'un
grillage est vendu a 5000 F CFA.

A B E

D C F
Ne connaissant pas exactement les dimensions de son jardin , il sollicite sa fille en classe de troisiéme de
lui faire un devis. Cette derniere te demande de l'aider a trouver le cotit de la cloture .
1. Justifie que AB = 8V15 .
2. Justifie que la longueur de la cloture est 40 + 3215 m.
3. Réponds a la préoccupation de M. DIBY. (‘on prendra V15 =3,87 )

[ ]
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Lecon B TRIANGLE
RECTANGLE

Pour les travaux de construction sur le chantier d'un lycée, un ouvrier doit placer une
échelle a coulisse.contre un mur.

En respectant les consignes de sécurité, le pied de I'échelle doit former un angle dont la
mesure doit étre comprise entre 69° et 70°.

Liouvrier dispose d'une échelle de 6,20 m pour
atteindre une hauteur de 6 m sur un mur.

Tres prudent, celui-ci se demande si sa sécurité

est assurée: Mur
Pour cela, iI'se confie a un groupe d'éléves de
3eme. c
Intéressés, ceux-ci décident d'approfondir leurs

connaissances sur le triangle rectangle.

B

Echelle
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Découvre de nouveaux outils

03‘ Propriété de Pythagore
A la fin de la séquence, tu dois étre capable :
v/ de connaitre : la propriété de Pythagore ; la réciproque de la propriété de Pythagore ;
v d'utiliser : la propriété de Pythagore pour calculer différentes longueurs dans untriangle
rectangle ;
v/ didentifier la propriété réciproque de la propriété de Pythagore pour démontrer quun
triangle est rectangle.

Lunité de longueur est le centimetre.
1. Lunité de longueur est le centimetre.
a) Construis un triangle ABC rectangle en A tel que AB=6; AC=45etBC=7,5
b) Nomme I'hypoténuse de ce triangle puis compare les nombres BC* et AB* + AC?
2. a) Construis un triangle EFG qui nest pas rectangle tel que :
EF=5; EG=6etFG=38.
b) Compare les nombres FG* et EF* + EG?

Fais le point

o Letriangle ABC est rectangle et on a: BC*=AB*+ AC% b
o Le triangle EFG nest pas rectangle et on a: FG*# EF*+ EG*
o On admet la propriété suivante’: « si un triangle est rectangle alors le carré de la mesure de
I'hypoténuse est égal a la somme des carrés des mesures des deux autres cotés ».
La propriété ci-dessus sappelle la propriété de Pythagore.
o Dans le cas du triangle ABC rectangle en A, énoncé de la propriété de Pythagore est la
L suivante : BC*= AB’ + AC* )

Remarque

La propriété de Pythagore permet‘de calculer la meure d’'un c6té d’'un triangle rectangle
connaissant lesimesures de deux cotés.

= Utilise le nouvel outil

o) ©

I
Onrdonne ci-contrela figure codée suivante.
Enonce la propriété de Pythagore dans chacun J
des trois triangles rectangles suivants : IJK, KLI
et LML KT M

§

exereics, @

Dans chaque cas, calcule la longueur manquante.

M K
g 7:5
4,2 4,5
N 5.6 L P 7 Q I ]

|
4, Triangle rectangle  ss

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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Découvre de nouveaux outils

oemes) ©

On donne la figure codée ci-contre avec : BC = Ji7 ; D
AC=4etDC=8.
Calcule les longueurs AB et BD

.* w
.

Lunité de longueur est le centimetre.

1. a) Construis un triangle ABC tel que AB =6; AC = 8 et BC =10.
b) Vérifie que BC*= AB?+ AC?

2. a) Construis un triangle IJK tel que I] =4 ; IK = 7 et JK = 10.
b) Vérifie que JK?# IJ*+ IK?

3. Parmi les triangles ABC et IJK, lequel semble étre/rectangle ? (utilise tes instruments de
géométrie).

e00c000000000000000000

Fais le point

o Letriangle ABC vérifie la relation : BC* =/AB* + AC? il est rectangle. b

o Le triangle IJK vérifie la relation : FG*># EF*+ EG? ; il nest pas rectangle.

e Onadmet la propriété suivante : « sidans un triangle lecarré de la mesure d’'un coté est égal
a la somme des carrés des mesures des deux.autres cotés alors ce triangle est rectangle».
La propriété ci-dessus sappelle la propriété réciproque dela propriété de Pythagore.

e Dans le cas d'un triangle ABC, Iénoncé de la propriété réciproque de la propriété de
Pythagore est la suivante : soit ABC un triangle. SiBC*= AB*>+ AC? alors ABC est rectangle
en A.

- J

Remarque

La propriété réciproque de la‘propriété de Pythagore permet de reconnaitre si un triangle est
rectangle ou pas.

= Utilise le nouvel outil

oxenoee) @
Soit le triangle OMS tel que MS =8,9; OM = 3,9 et OS = 8.
Démontre quele triangle OMS est rectangle en O.

(o, @

Lunité est le millimetre.
Soit PQR un triangle tel que PQ = 65; QR =25et RP =60.
Démontre que le triangle PQR est rectangle.

oemocs ©

EFG est un triangle tel que FG = 5,8 ; EF = 4,1 et EG = 4,3.
Justifie que le triangle EFG nest pas rectangle.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

|
4, Triangle rectangle  se
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Découvre de nouveaux outils

93‘ Construction d’un segment de longueur Ja , a>0

A la fin de la séquence, tu dois étre capable de construire un segment de longueur Ja .

L'unité de longueur est le centimetre.

1. Sachant que 5* + 3? = (\/ﬂ )2 , on veut construire un segment [BC] de longueur V34
Pour cela :

= trace deux droites (D) et (D,) perpendiculaires en A ;

= place un point B sur la droite (D,) tel que AB =5

= place un point C sur la droite (D,) tel que AC =3 ;

= Trace alors le segment [BC].

Justifie que ce segment a pour mesure V34 .

2. Sachant que 6*- 5% = (\/ﬁ )2 , on veut construire un segment [AB] de longueur /1] .
Pour cela :

= trace un segment [BC] de longueur 6 ;

= trace un demi-cercle (C) de diametre [BC] ;

= place un point A sur (C) tel que AC = 5.

= Trace alors le segment [AB].

Justifie que ce segment a pour mesure Jﬁ o

Fais le point

Pour construire un segment de longueur Jaga> 0, on peut utiliser I'un des programmes ci-
dessus.

= Utilise le nouvel/util

‘exercice’ )

2
Sachant que 5*+7> = (\/@ ) yconstruis un segment [PQ] de longueur V69 cm.

 exercice/ @

2
Sachant que 7> <6* = (\/E ) , construis un segment [MN] de longueur V69 cm.

9’ Propriété métrique déduite de I’aire d'un triangle
Ala fin dela séquence, tu dois étre capable de :
v/ connaitre la propriété métrique déduite de laire ;
v utiliser la'propriété métrique déduite de l'aire pour calculer des différentes longueurs dans
un triangle rectangle.

|
4, Triangle rectangle  s7

Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 57 . 13/07/2026 09:57:54



Découvre de nouveaux outils

.
3
.
.
w
=

Soit ABC un triangle rectangle en A et [AH] la hauteur relative au coté [BC].

1. Exprime laire A du triangle ABC en fonction de AH et de BC

2. Exprime l'aire A d’une autre fagon H
3. Déduis-en que AHXBC=ABXAC

Fais le point ¢
Si ABC est un triangle rectangle en A et H est le pied de la hauteur issue'de A, alors
AH x BC=AB x AC.
Remarque
Cette propriété permet de calculer la hauteur d'un triangle rectangle relative a I'hypoténuse J

= Utilise le nouvel outil
‘exercice | @)

On considere la figure ci-contre.
Ecris les égalités de la propriété métrique déduite de laire ¢ s

- |
‘Exeroice | @) .

On considere la figure ci-contre.
AB=8;AC=6;BC=10;HT/=3,84.
Calcule AH et BH en utilisant la propriété métrique déduite de laire.

90 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

o Cosinus et sinus d’un angle aigu

A la fin de la séquence, tu dois étre capable :

v d'identifier : le cosinus d'an angle aigu; le sinus d’'un angle aigu ;

v de connaitre : la propriété relative a la somme des carrés du cosinus et du sinus ; la propriété
relative au'cosinus et au sinus de deux angles complémentaires ;

v de calculer le cosinus ou le sinus d’'un angle aigu ;

v/ d'utiliser le cosinus ou le sinus d’un angle aigu pour calculer différentes longueurs dans un
triangle rectangle.

E

Soit IJK un triangle rectangle en J tel que JK = 14 ; JT = 10,5 et IK = 17,5 (fais une figure a main
levée au brouillon).

1. Considérons I'angle aigu JKI . Le coté [KJ] est appelé le coté adjacent a cet angle.

mesure du coté adjacent ) »
(donne les résultats sous forme décimale)

Calcule le nombre réel c défini par: c =
mesure de 'hypoténuse

2. Calcule le nombre réel ¢ défini ci-dessus pour I'angle aigu KIJ .

e0ecc00c0cc000000000000000000,
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Découvre de nouveaux outils

Fais le point

N
Le nombre réel ¢ défini ci-dessus, est appelé le cosinus d’'un angle aigu.
On note cos JKI le cosinus de angle aigu JKI ou cos (K)sil n’y a pas de confusion.

J

Remarque

Si a est la mesure d’'un angle aigu quelconque JKI alorsona: cos( JKI ) = cos(a)

= Utilise le nouvel outil

(exencice Q)
Soit MNP un triangle rectangle en M tel que MP = 42 ; MN'=7 et PN = 9
1. Calcule cos(MNP)

2. Calcule cos(MPN)
(Donne la troncature dordre deux de chaque résultat)

oemocs @

Soit ABC un triangle rectangle en C tel'‘que.AB = 10 et cos A = 0,89.
Détermine la mesure du coté [AC].

‘Beroce’ ©)

ABC est un triangle rectangle en B, tel que AB = 10 et AC = 26.

Calcule le cosinus de I'angle BAC..
‘exeroce’ @

EFG est un triangle rectangle en'E, tel que EF =9 et cos EFG =
Calcule la longueur FG.

Soit IJK un triangle rectangle en J tel que JK = 14 ; JT = 10,5 et IK = 17,5 (fais une figure a main
levée au brouillon).

o | W

® 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1. Considéronslangle aigu JKI .
Le coté [I]] est appelé le cté opposé a cet angle.
mesure du coté opposé

Calcule le nombre réel s définis par : s =
décimale)

- (donne les résultats sous forme
mesure de 'hypoténuse

2. Calcule lenombre réel s définis ci-dessus pour l'angle aigu KIJ .

Fais le point

Le nombre réel s défini ci-dessus, est appelé le sinus d'un angle aigu.

On note sin JK le sinus de l'angle aigu JKI ou sin (K)sil n'y a pas de confusion.

© 0000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

Remarque

Si a est la mesure d’un angle aigu quelconque JKI alorsona: sin( JKI ) = sin(a). }

= Utilise le nouvel outil
-RCICE
‘oercice’ @
Soit MNP un triangle rectangle en M tel que MP = 42 ;MN =7 et PN =9.
1) Calcule sin( MNP).

2) Calcule sin( MPN ).
(Donne la troncature dordre deux de chaque résultat)

‘eerces @

On considere la figure ci-contre.
. \ SR T . D B
Recopie et complete les égalités suivantes :

T R /e S
sin =—=—; NS e sin... = ——
. DE € BD

ABC est un triangle rectangle en C, tel que AC =7,2 et AB = 12,8.
Calcule le sinus de I'angle ABC'.

exercice | )

=1
DEF est un triangle rectangle en E, telque sinDEF = 5 et DF = 3.
Calcule la longueur DE.

Soit ABC untriangle rectangle en A.
1. Enoncé la propriété de Pythagore.
2. En utilisant la définition du cosinus et du sinus d'un angle aigu, démontre que

(COSA/JFR')2 + (sim@)z =1

3. Déduis-enque:0< cosABC <1et0< sindBC <1.

Fais le point

Pour tout angle aigu de mesure g, on a:

® (O<cosa<l;

® (O<sina<l;

® (cosa)’+ (sina)>=1oucos*a +sin*a = 1.

|
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
|
‘eerece @)

Soit x la mesure d’un angle aigu. Parmi les égalités suivantes, indique celles qui permettent de
determiner x.

7 12
a) cosx=— ;b) sinx = @ ;¢) cosx = 0,3 et sinx =0,7;d) cosx =— et sinx = i .
10 200 13

3 b} . 4
Soit x la mesure d’un angle aigu tel que cosx = 3
Calcule la valeur exacte de sinx.

Soit ABC un triangle rectangle en A.

® 6000000000000 000000000000000000000000

1. Justifie que les angles ABC et ACB sont complémentaires
2. En utilisant la définition du cosinus et du sinus d'un angle aigu, démontre que

a) cos@ :sinZC\B
b) sinZB\C = cosA/C\B

Fais le point

® Lorsque deux angles sont complémentairesie sinus'de I'un est égal au cosinus de l'autre.
® 0s(90° - a) = sina et sin(90° - a) = cosa.

= Utilise le nouvel outil
‘oxercice’ Q)
o3
5

EFG est un triangle rectangle en E tel que cos EFG =
Détermine sinEGE

exerocs) @

Recopie et complete les égalités suivantes :
a)'c0s25° = sin...; b)sin33° = cos... ; ¢) cosa = sin...

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

9 Tangénte d’un angle aigu

Alafin dela séquence, tu dois étre capable :
v/ d'identifier la tangente d’un angle aigu ;
v de calculer la tangente d’un angle aigu ;
v/ d'utiliser la tangente d’'un angle aigu pour calculer différentes longueurs dans un triangle
rectangle.
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Découvre de nouveaux outils

Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB =4,5; AC =6 et IK = 7,5 (fais une figure a main
levée au brouillon).

1) Considérons l'angle aigu BCA . Le coté [AC] est appelé le coté adjacent a cet.angle et le coté
[AB] est appelé le coté opposé a cet angle.

du coté S
Calcule le nombre réel T défini par : T = THCSHTE O OOTC OPpoSe

[ mesur oté adjacent
forme décimale). esure du cbte adjace

(donne les résultats sous

2) Calcule le nombre réel T défini ci-dessus pour l'angle aigu CBA.

Fais le point

Le nombre réel T défini ci-dessus, est appelé la tangente d'un angle aigu.

On note tan JK7 la tangente d’'un angle aigu JKI ou tan (K) sil n'y a pas de confusion.

Remarque

Si a est la mesure d’un angle aigu quelconque JKI salors on a: tan( JKI ) = tan(a) J

= Utilise le nouvel outil
(exercice @)

RST est un triangle rectangle en S tel.que : RS=3 et ST = 4,5.
Calcule tanSRT .

S——
‘Bxercce @
R
On considere la figure ci-contre. /EO\
Exprime tanMCS' dé deux facons différentes. c M
—
exercice | ©)

— 2
KLM est un-triangle rectangle en L tel que : 7anLMK =— et KL=2,5.
Calcule la longueur LM. >

SoitABCwun triangle rectangle en B.

1. Exprime sin BAC';5¢08 BAC et tan BAC en fonction des longueurs du triangle ABC.
2. Déduis-en les égalités suivantes :

q) SMPAC L BC . nBac = SMBAC
cosBAC AB cosBAC

Fais le point

sina

Pour tout angle aigué de mesure a, on a: fana = .
cosa
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

EXERCICE |
‘exercice’ @)
Réponds par vrai ou par faux.
5in60 b) tan55° = sin35 ) tan70° = sin70 .
cos3° cos35° cos70°

ot @

1
Soit x la mesure d’un angle aigu telle que : cosx = v3 et sinx = 5
Calcule la valeur exacte de tanx. 2

a) tan20°=

® 6000000000000 000000000000000000000

0 Utilisation de la calculatrice ou de la table trigonométrique

A la fin de la séquence, tu dois étre capable :

v/ d'encadrer : la mesure d’un angle aigu connaissant son cosinus ou son sinus ; la tangente d'un
angle aigu ;

v d'utiliser : une table trigonométrique ou une calculatrice pour donner la valeur exacte, une
valeur approchée ou un encadrement de la mesure d’'un angle aign connaissant son cosinus ou
son sinus ; une table trigonométrique ou une calculatrice pour donner la valeur exacte, une
valeur approchée ou un encadrement de la mesure d'un angle aigu connaissant sa tangente ;

v/ de traiter une situation faisant appel au triangle rectangle.

E

1. Recopie et compléte le tableau/ci-dessous, en donnant lavaleur exacte ou une avaleur arrondie
a lordre 3 en utilisant une calculatrice.

a° 10 30 50 70
cosa’®
sina®
tana®
2. Compare ces valeurs obtenues dans le tableau avec celles de la table trigonométrique ci-
dessous.
degrés sin cos tan
9 0,156 0,988 0,158 6,314 81

10 0,174 0,985 0,176 5,671 80

30 0,500 0,866 0,577 1,732 60

39 0,629 0,777 0,810 1,235 51
40 0,643 0,766 0,839 1,192 50

cos sin tan degrés

90 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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3. Utilise lextrait de la table trigonométrique ci-dessus pour déterminer la mesure de l'angle A
dans chacun des cas.

a) cosA =0,5;b) sin A =0,5;¢) tanA = 1,235.

4. Détermine un encadrement de la mesure de l'angle B par deux nombres entiers naturels
consécutifs, dans chacun des cas suivants :

a) cosB = 0,640 ; b) sinB = 0,160 ; ¢) tanB = g

5. Détermine une valeur approchée de la mesure de l'angle X tel que sinX =10;560

Fais le point

On peut se servir de la calculatrice ou de la table trigonométrique pour déterminer le
cosinus, le sinus ou la tangente d’'un angle aigu connaissant la mesure de cet angle ;

® On peut se servir de la calculatrice ou de la table trigonométrique pour déterminer la valeur
approchée ou un encadrement de la mesure de l'angle connaissant son/cosinus, son sinus
ou sa tangente.

= Utilise le nouvel outil

Exencice
ABC est un triangle rectangle en A tel que sinABC = N

Détermine a l'aide d'une calculatrice la mesure exacte delangle 4BC .
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Retiens les outils essentiels

Epemple c

® sy 7 H
Propriété de Pythagore Si ABC est un triangle rectangle

1. Propriété de Pythagore en A de hauteur [AH], alors
AHXxBC = ABxAC.

Propriété

Si un triangle est rectangle, alors le carré de la . . ) .
longueur de 'hypoténuse est a la somme des Cosinus et sinus d’un angle aigu
carrés des longueurs des deux autres cotés.

Epemple C Définition
. . ® Dans un triangle rectangle; le cosinus d'un
Si ABC est un triangle

e en A al angle aigu est le quotient de la longueur du
rectangle en A, alors coté adjacent a cet angle par la longueur de
AB?+ AC*=BC~ A > ;

I'hypoténuse
B ® Dans un triangle rectangle, le sinus d'un
2. Réciproque de la propriété de angle aigu est le quotient de lalongueur du
Pythagore coté adjacent a cet angle par la longueur de

,,, I'hypoténuse.

Propriété S J

Si dans un triangle le carré de la longueur d'un Epemplle
cOté est égal ala somme des carrés des longueurs

des deux autres cotés, alors ce triangle-est AB

Dansletriangle ABCrectangleenB, cosBAC = Ve

rectangle.
Epemple —  BC
Dansle triangle ABCrectangleen B, sinBAC = —C
ABC est un triangle.

Si BC? = AB? + AC? alorsile triangle ABC est

LTI Cosinus et sinus d’'un angle aigu
rectangle en A.

e 0O<cosa<letO<sina<l1;

Pour tout angle aigu de mesure a, on a:
2 12 —
e cos‘atsin‘a=1.

Construction d’un segment de

longueur vVa , a>0
On peut construire un triangle rectangle dont un

Cosinus et sinus de deux angles

des cotés a pour longueur +a . complémentaires

Pour cela, il faut se référer aux programmes de
constructionde lactivité 3.

Propriété

Lorsque deux angles sont complémentaires le
sinus de 'un est égal au cosinus de l'autre.

i Propriété métrique déduite de
Iaire Epemple
Proprieté o ABC est un triangle rectangle en B, on a :

coslgélz’ = sinA/C\B et cosA/CY? = Sinl;l\c
e c0s(90°- a) = sina et sin(90°- a) = cosa.

Dans un triangle rectangle, le produit des
longueurs des cotés de I'angle droit est égal au
produit de la longueur de I'hypoténuse par
la longueur de la hauteur issue du sommet de
l'angle droit.
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Retiens les outils essentiels

Tangente d’un angle aigu

Définition

Dans un triangle rectangle, la tangente d'un °
angle aigu est le quotient de la longueur du
coté opposé a cet angle par la longueur de son
coté adjacent.
[ J
Epemple
Dans le triangle rectangle ABC rectangle en B,
— BC
tanBAC = —
AB
LTS Tangente d’un angle aigu
Pour tout angle aigu de mesure a, on a:
® tana>0;
* tana=""2.
cosa
—

4, Triangle rectangle

Utilisation d’une table
trigonométrique ou de la
calculatrice

On peut se servir de la calculatrice ou de la
table trigonométrique pour déterminer le
cosinus, le sinus ou la tangente d’un angle aigu
connaissant la mesure de cet angle ;

On peut se servir de la calculatrice ou de la
table trigonométrique pour: déterminer la
valeur approchée ou un encadrement de la
mesure delangle connaissant son cosinus, son
sinus ou<sa tangente.
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2
Ona:MP*+ NP’ = (3J3) +3°=27+9=36 et
Donc : MP? + NP? = MN?
Dou dapres la réciproque de la propriété de Pythagore,

Déduisons le centre et le rayon du cercl
Le triangle MNP est rectangle en P, doncil e

Dou ce cercle a pour centre le milie

Déterminons les mesures des a

trigonométriques cosinus,
l'angle aigu.

Déterminons 1

Dans le triangle enPona: cosNMP=——=

P35
6

V3
=

]
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[ y
Exercices commentés
Soit MNP un triangle tel que MP = 3V3 ; NP=3etMN=6.
1. Démontre que le triangle MNP est rectangle.
2. Déduis-en le centre et le rayon du cercle circonscrit au triangle MNP
3. Détermine les mesures des angles aigus du triangle MNP.
Solution
. Démontrons que le triangle MNP est rectangle.
On connait les longueurs des cotés du triangle MNP, don ;
propriété de Pythagore.




Exercices commenteés

Lunité de longueur est le centimetre.

Soit un triangle ABC rectangle en B tel que AB =5 et BC = 12.
Soit H le pied de la hauteur relative au coté [AC].

1. Détermine une valeur approchée de la mesure de I'angle BCA.
2. Démontre que AC=13

3. Déduis-en la valeur exacte de la longueur BH.

Solution

1. Déterminons une valeur approchée de la mesure d
Connaissant le coté opposé et le coté adjacent de I'angle
approchée de la mesure de 'angle BCA, on calcule la tange
mesure de cet angle pour déduire cette mesure.

Dans le triangle rectangle ABC, tanBCA = ;_g

2. Démontrons que AC=13
Connaissant les longueurs de de
longueur manquante, on appliq
Le triangle est rectangle en B. D’
AC*=AB*+ BC~
ACP=5"+12"=25+

2. Déduisons lava

]
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Utilisation des outils essentiels

= A-Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice §)
Sur la figure ci-contre : R s
® RST et STU sont des
triangles rectangles ; -
® RS=7;RT=4;US=9
1. Démontre que ST = \/E U
2. Calcule la longueur TU
Exercice @
On considere la figure L
ci-contre : B
® BL=25;BE=15;
EL=20; u
® UE=29;UL=21 E

1. Démontre que les triangles BEL et LUE sont

rectangles

2. Déduis-en que les droites (BE) et (LU) sont
paralleles 5

Exercice @

Sur la figure ci-contre : I\’E\

® (DA)//(EB); A B

® BC=3,65BE=2,7;EC=45.

Démontre que les droites (DA) et (AC) sont

paralleles.

Exercice Q)

On considere la figure ci-dessous :
® Deestle milieu du segment du segment [AB] ;

BDH et ABC sont des triangles rectangles.
1. a) Exprime :

® AC? en fonction de DA et DC
e DC%en B
fonction de
DH et HC D
® BD’en
fonction de A ¢
DH et HB

b) Utilise les trois égalités précédentes pour
démontrer que AC> = HC* - HB”.

Exercice @

1. a) Trace un cercle (C) de centre 0 de rayon 5 cm
et un diametre [BC] de ce cercle.

b) Place sur (C)un point A tel que AB = 6 cm.
La perpendiculaire a (BC) passant par A coupe
[BC] en H.

a) Justifie que le triangle ABC est rectangle
b) Calcule cos ABC

c) Exprime cosABC a laide des longueurs du
triangle ABH.

d) Déduis la valeur exacte de HB, puis celle de HC.

Exercice Q)
Soit ABC un triangle rectangle en C.

1. Justifie que : cosBAC = sin ABC
2. Démontre que:
a) sinX(B4C) + sin*(ABC) =1
by <2BAC _ unaBe.
cos ABC
Exercice @

Soit (C) un cercle de diametre [EH] ;

Soient F et G deux points de ce cercle et I le point
d’intersection des segments E

[FH] et [GE]. G
Justifie que les triangles IFE et E H
IGH sont rectangles.
Exercice @
Soit ABC un triangle rectangle en A.
|

On donne BC =4 et sin ACB = 7
Calcule AB; AC; cosACB et sinABC.
Exercice @
Sur la figure ci-contre : B
® Les triangles ABD et DBC

sont rectangles ; A c
® AB=5;BD=6,2;

DC=34. D

2. Sachant que AC = 8 cm et HC = 8,2 cm, calcule Détermine un encadrement de la mesure de chacun
BH. des angles ABD et DBC par deux nombres entiers
—
4, Triangle rectangle 69

13/07/2026 09:59:03



Utilisation des outils essentiels

naturels consécutifs.

Exercice )

1. Construis un triangle équilatéral ABC. On
note a la longueur AB en centimetres. Place le
point H, milieu du segment [BC].

2. a) Justifie que : (AH)L(BC)
— 1

b) Justifie que cos ABC = >

1

c¢) Déduis-en que cos60° = —

. 1
3. Justifie que sin30° = 5

1
4. a) Sachant que cos60°=—, calcule la valeur
exacte de sin60°.

b) Déduis-en la valeur exacte de tan60°.

Exercice

1. Construis un carré EFGH. On note a/la
longueur EF en centimetres.

2. a) Calcule la valeur exacte de tanFEG
b) Déduis-en la valeur exacte de tan45°

3. a) Calcule en fonction de a la longueur EG

b) Calcule la valeur exacte de cos45°

Exercice (P

Sachant que sin]5° =

V6412

sin75° = ———.

Exercice ®

Les diagonales d'un.carré ABCD mesurent 4 cm.

, démontre que

G672
g

1. Détermine la mesure de 'angle BAC .

2. Déduis-en la longueur des cotés de ce carré.

Exercice

® _ABCD est un rectangle tel que
AB=8;BC=5;

® ] estle milieu du A M B

segment [AD] ;

® M est un point du
segment [AB] et

Exercice (P

Soit un triangle ABC rectangle en A tel que
AB=6et AC=38.

On trace la hauteur (AH), Hest le pied de la hauteur
issue de A sur le segment [BCJ.

1. Calcule la longueur BC, puis sintABC et

cos»‘A/B% .
2. Calcule leslongueurs AH,BH et CH.
Exercice

On trace/un triangle ABC rectangle en A et H le
pied de la hauteur issue de A sur le segment[BC].
Soit'ala mesure de l'angle BAH .
1. "Démontre que a est aussi la mesure de I'angle
ACH.
2. Détermine de trois facons différentes sina puis
cosa
3. Déduis-en les égalités suivantes :
a) AB x AC=AH x BC
b) AB? = BH x BC
c) AC*=HC x BC

AN AB_AH 4B _BH
. a) Démontre que 1C_HC et TC_AH
b) Déduis-en légalité AH?> = BH x HC.

Exercice (P

Détermine s’il existe un angle aigu de mesure a tel
que lon ait :
BB e i
J10 Jio

Exercice

Soit a la mesure d’'un angle aigu. Calcule de deux
maniéres différentes cosa sachant que

J7

sina = —7 et tana=—-.
4 3

cosa = et sina =

AM=2. c
1. Calcule les longueurs
MJ,MCet]C.
2. Détermine si le triangle MJC est rectangle.
—

4, Triangle rectangle
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Utilisation des outils essentiels

= B- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice

Construis le triangle indiqué sans utiliser ni de
calculatrice, ni de rapport de rapport.

1. ABC est un triangle rectangle en C tel que

sim@z’ =§ ;
2. GHI est un triangle rectangle en C tel que
tanA/B\C = ﬂ .
7
Exercice

Soit a la mesure d’un angle aigu. Simplifie les

expressions suivantes :
sin*a—sina

A=———

cos“a—cos a

B=(1-sina)(1+sina)(1 + tana)

Exercice @

a et b sont les mesures respectives de deux angles
Aet B qui vérifient les conditions :

3cosa+2 23sinb —4
- = Det E

Scosa + =2et ———— =1
2

Démontre que les angles A et/B. sont

complémentaires.

Exercice

Lunité de longueur est le centimetre.

On considere la figure€i=contre qui nest pas en
grandeurs réelles.

® Le triangle ABF est c
B i
rectangle en B ; !
® mesBAF =60°;
e ABZ3; g "
® Les points AJF et Esont alignés et AE =7 ;
® Les points A,B et C sont alignés et AC=9;
°

La paralléle a ladroite (FC) passant par le
point E coupe la droite (AC) en D.

1. Démontre que AF=6
2.

Exercice ®

Lunité de longueur est le centimetre.

Calcule les longueurs BF et AD.

Sur la figure qui nest pas en vraie grandeur.

4, Triangle rectangle
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Dans le triangle CDE :

® A estun point du

segment [CE] ;

® Bestun point du
segment [CD] ;

® AC=8;CE=20; c A E
BC = 6; CD =15;
DE =25.

1. Démontre que le triangle CDE est rectangle
en C.

2. Détermine un encadrement de la mesure de
langle CDE par deux nombres entiers naturels
consécutifs.

3., Justifie que AB =10

4. a) Justifie que cosCDE = cosABC
b) Déduis-en que les droites (AB) et (DE) sont
paralleles

Exercice @

Un cyeliste se trouve sur
un chemin [CB].

On donne : AH=100 m ;
BH=400 m et
mes ABC =10°.

1. Calcule la mesure de I'angle ACB

A H

2. Calcule le dénivelé AC arrondi au metre

3. Calcule lalongueur BC arrondie au métre

4. Le cycliste est arrété au point D sur le chemin.
Calcule la distance BD qui reste a parcourir.

. D

Exercice €D

Soit le quadrilatere

ABCDuci- contre. g 60°

A 50 c

AB=1 dm. 30°

1. Calcule les valeurs .
exactes de BD, AC, 60
CD et AD. B

2. Calcule le périmétre Pet laire 4 de ce
quadrilatere.

—
"
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Utilisation des outils essentiels

Exercice @

On souhaite
déterminer

la hauteur h
de la falaise
représentée ci-
contre.

X

Pour cela, on se place en O puis en I et on effectue
des mesures d’angles ; on mesure la longueur OL
Voir figure.
1. a) Exprime tan34° en fonction de h et de x.
b) Exprime tan25° en fonction de 4 et de x.
60 tan25°

tan34° -tan25°

b) En prenant tan34° = 0,67 et tan25° = 0,47,
détermine la valeur de x puis la hauteur & de la
falaise arrondie au métre.

a) Déduis-en que x =

Exercice @

a) On note x le diametre d’'un disque. Exprime l'aire
de ce disque en fonction de son diameétre x.
b) Déduis-en que laire dun_demi-disque de

- . T
diametre x peut sécrire : —x”.

Soit un triangle rectangle:;On note a la longueur
de son hypoténuse, b et'c les longueurs des cotés de
langle droit.

A Textérieur du triangle, on trace les.demi-disques
ayant chacun pour diameétre un coté du triangle.
Démontre que laire du/demi-disque construit sur
I'hypoténuse est égale a la somme des aires des
demi-disques construits sures cotés de langle
droit.

= (. Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probléeme

Exercice @

Un jeune fonctionnaire vient détre propriétaire d'une maison.

Apres l'avoir visitée, il souhajte savoir s’il pourra se déplacer débout sous sa charpente sans se cogner la téte
sur une des poutres représentées parlesegment [KM], sachant qu’il a une taille de 1,75 m.

Pour cela, il te sollicite.

® ABC est un triangle isocele en A ;
® Jestle milieu du segment [BC] ;
o Al=4m;KM=2m;

o mesI;Ax\C = 84°.

1. Justifie que mes JAK'= 42°
1

tan42°

Démontre que 4J =

A /

] t

Réponds a la préoccupation du jeune fonctionnaire en justifiant ta réponse.

4, Triangle rectangle
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Utilisation des outils essentiels

Exercice @

Pour des travaux de construction sur le chantier d'un lycée, un ouvrier doit placer une échelle a coulisse
contre un mur.

En respectant les consignes de sécurité, le pied de Iéchelle doit former avec le sol un angle dont la mesure
doit étre comprise entre 69° et 70°.

Pour atteindre une hauteur de 6 m sur un mur, cet ouvrier dispose d’'une échelle de 6,40 m.

Il se demande si sa sécurité est assurée et souhaite connaitre la distance séparant le pied de léchelle et le
mur. Pour cela, il te sollicite.

Echelle

O

. . — 15
1. Démontre que sinACB = T
Déduis-en un encadrement de la mesure de 'angle ACB par deuxnombres entiers naturels consécutifs.
Dis si la sécurité de louvrier est assurée et justifie ta réponse.
Calcule la distance, arrondie au métre, entre le pied de Iéchelle et le mur.

N

|
4, Triangle rectangle 73
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Lecon I CALCUL
NUMERIQUE

: : _,--"f 1 - "

- Situation d’apprentissage

Un groupe d'éléves.de 3eme découvrent dans une revue de science l'information suivante :

« La consommation journaliere d'une chaudiere au gaz est donnée en fonction de la
température exterieure, selon les formules :

e T<b5;y=-015t+2725;
o 5<t<12,y=15,
® 212,y =-025t+ 45,

(y est la consommation journaliere exprimée en m3 et t est la température extérieure en
degrés Celsius) ».

Impressionnés jpar cette découverte, ils souhaitent connaftre les valeurs entre lesquelles
est comprise'la consommation journaliere lorsque la température extérieure varie entre 3°
et 27°.

Pour cela, ils décident d'étudier avec leurs camarades de classe la legon « CALCUL
NUMERIQUE ».

——
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Découvre de nouveaux outils

Notion d’intervalle

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :

d'identifier : un intervalle, lamplitude d’un intervalle et le centre d’'un intervalle ;
de noter un intervalle ;

de lire un intervalle ;

de traduire : un intervalle a l'aide d’inégalités, une inégalité a l'aide d’'un‘intervalle ;
de représenter un intervalle sur une droite graduée ;

NN NN

de déterminer : le centre d’'un intervalle, l'amplitude d’un intervalle.

.....M
.

La droite (D) ci-dessous représente lensemble des nombres réels.

(Fig 1) | ' 4 i | i \ 4 : : (D|)~' |
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 | i !

1. Reproduis la figure.
Trace :
a) en rouge lensemble des points de (D) dont l'abscisse est supérieure ou égale a 1.
b) en bleu lensemble des points de (D) dont I'abscisse est inférieure a -2.
c) en vert lensemble des points de (D) non colories en rouge ni en bleu.
3. Associe chaque ensemble de la question 2) a chacune des inégalités suivantes :
a) ([):-2<x<15b)(P)x<-25¢) (I,): x> 14

Fais le point

On admet que les différents ensembles tracés sur la droite (D) peuvent étre représentés a l'aide
d’intervalles.
® Tensemble des points dont I'abscisse est supérieure ou égale a 1 se note : [1;>[ ;
® [1;>[ se lit lintervalle des nombres réels supérieurs ou égaux a 1 ;
® [ ensemble des points dont 'abscisse est inférieure a -2 se note : ]<;-2[ ;
® ]«;-2[selit Iintervalle des nombres réels inférieurs a -2 ;
® [ ensemble des points de (D) dont I'abscisse est coloriée en vert se note : [-2;1]
® [-2;1] se lit I'intervalle -2;1, fermé en -2 et ouverten 1 ;
® Jies nombres -2 et 1 sont les bornes de I'intervalle [-2;1] ;
® / On peut_traduire : un intervalle sous forme d’inégalités et une inégalité sous forme
d’intervalle.
. J

® 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

5. Calcul numérique 75
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

‘exencice @) (exerocs’ @
Recopie et associe chaque inégalité a Traduis chaque intervalle sous forme d’inégalités
lintervalle correspondant. a) [-7;-2];b) [-3;4] 5 ¢) ]1¢5-5[ 5 d) [8;~>] 5 €).]1052]
x>-3 e ]-32]
3<x<2 e 1-3;>0
B3<x<2e o [-32]
x<-3 e ® |«;-3]

Recopie et associe les points afin dobtenir des phrases vraies.

[-3;4] o ® est intervalle des nombres inférieurs ou égaux a -3
8

1-3:4] @ ® est Iintervalle -3 ; 4, fermé en -3 et ouvert en 4

[-3;4] o ® est intervalle fermé -3 ; 4

]¢5-3] @ ® st Iintervalle ouvert -3 ; 4

‘exeroce Q)

Représente graphiquement chacun des interyalles ci-dessous::
[-3:2[5 [-352] 5 1-3:2[ 5 ]<52]

.
.* W

1. Ecris tous les intervalles dont les/bornes sont -1 et.5.
2. Calcule 5-(-1)
3. Calcule la demi-somme des deux nombres -1 et 5.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Fais le point

® 5-(-1) est l'amplitude des intervalles [-1;5] ; [-1;5[ ; ]-1;5] et ]-1;5[

° _12+ > est le centre de chacun des irtervalles de bornes -1 et 5 ;

® Soient a et b deux nombres réels tels que a < b.
a+b

® Tout intervalle de bornes a et b a pour centre et pour amplitude b - a.
- J
= Utilise le nouvel outil

oendie) @

Réponds par vrai ou par faux.

1. Lamplitude de I'intervalle ]-2;2[ est égale a 0

2. Le centre delintervalle [8;20[ est égal a 14

3. Lamplitude d’'un intervalle est toujours un nombre positif.

XERCICE
‘exnoce @
Détermine le centre, puis l'amplitude de chacun des intervalles suivants :

[6:-23b) [3-v2 :3+421:0) Eﬂ

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

|
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Découvre de nouveaux outils

9’ Intersection et réunion d’intervalles

A la fin de la séquence, tu dois étre capable de représenter I'intersection ou la réunion de deux
intervalles sur une droite graduée.

.t M

On consideére la droite (D) sur laquelle les intervalles [-2;3] et ]-1;4[ sont représentés.

I LB Fgo

y Ay

1. Cite les nombres entiers relatifs qui appartiennent a la fois a Lintervalle [-2;3] et & I'intervalle
1-1;4[.

2. Reproduislafigure ci-dessus et colorie en rouge lensemble des nombres réels qui appartiennent
aux intervalles [-2;3] et |-1;4[.

3. Ecris l'intervalle correspondant a l'ensemble des nombres coloriés en rouge.

o=+ @

® Tensemble des nombres réels appartenant a la fois aux intervalles [-2;3] et ]-1;4[ est
I'intersection des intervalles [-2;3] et |-1;4[.

® On note: [-2;3]N]-1;4]

® Lesymbole M se lit « inter »

= Utilise le nouvel outil

1. Lintersection{ de deux intervalles est Représente sur une droite graduée, puis
toujours un interyalle détermine I'intersection des intervalles I et

2. |21 ]25[=2 ] dans chacun des cas suivants :

3. PNQ=D 1. 1=[-3;5]et]=[1;10]

2. I=]2;4[et]=[1;6[
3. ]¢«;3]et]=[-2;5]

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

.* w
.

On considere la droite (D) sur laquelle les intervalles [-2;3] et ]-1;4[ sont représentés.
aEEa s Sl o

1. Cite lesnombres entiers relatifs qui appartiennent a la fois a I'intervalle [-2;3] ou a 'intervalle
1-1;4(.

2. Reproduis la figure ci-dessus et colorie en bleu lensemble des nombres réels qui appartiennent
a lintervalle [-2;3] ou a l'intervalle ]-1;4[.

3. Ecris l'intervalle correspondant a l'ensemble des nombres coloriés en bleu.

® 0000000000000 000000000000000000000000

|
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Découvre de nouveaux outils

Fais le point

® [ensemble des nombres réels appartenant a [-2;3] ou a ]-1;4[ est la réunion des intervalles
[-2;3] et ]-1;4[.

® Onnote: [-2;3]U]-1:4[

® Lesymbole U se lit « union ».

= Utilise le nouvel outil
‘exencice | @)

1. Laréunion de deux intervalles nest jamais vide
2. Laréunion de deux intervalles est toujours un intervalle

3. JUR=R
)

En utilisant une droite graduée, détermine la réunion des intervalles T et J dans chacun des cas
suivants :

1. I=[-3;5]et]=[1;10]

2. I=]2;4[et]=[-1;6]

3. J¢s3]et]=1[-2;5]

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

9’ Inégalités et opérations

A la fin de la séquence, tu dois étre capable de connaitre les propriétés relatives aux inégalités et
opérations.

Soient quatre nombres réels x, yaet b telsque x <aety < b.

1. Justifie les inégalités suivantes: a) x +y<a+y;b)y+a<a+b

2. Déduis-en la comparaison des nombres x + y et a + b.

3. Enonce unepropriété concernafit la somme membre & membre de deux inégalités de méme
sens.

Fais le point

e x+y<a+b
o« Lorsquon ajoute membre a membre deux inégalités de méme sens, on obtient une nouvelle
inégalité de méme sens.

= _Utilise le nouvel outil

ot ©
Soient a et b deux nombres réels tels que a < b.

1. Parmi les inégalités suivantes, cite celles qui sont vraies.

2. (I):a+4<b+6; (I):b>a-1; (I):a+2>b+1; (I):a-2024<2b-2023

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

o’ @

1. Onsait que: \/5 <1l,5et \/3 <18
2. Complete avec le symbole : < ou >

3. V2 +3...15+41,8;0)1,8-v2..\3 -1,5

Soient g, b, c et d quatre nombres réels strictement positifs tel que a<b et c<d.

1. Justifie les inégalités suivantes : ac < bc et be<bd

2. Déduis-en la comparaison de ac et bd.

3. Enonce une propriété concernant la multiplication membre @ membre de deux inégalités de
méme sens, entre nombres strictement positifs.

P X R RN

Fais le point

o ac<bd
o Lorsquon multiplie membre a membre deux inégalités de méme sens, entre nombres
strictement positifs, on obtient une nouvelle inégalité de méme sens.

= Utilise le nouvel outil

(eerccs’ Q) ‘oo O

Soient u et v deux nombres réels tels,que
O<u<v. Parmi les inégalités suivantes, cite
celles qui sont vraies.

On sait que : J2 <156t V< 1,8.
Compléte avec le symbole : < ou >

. 15x1,8:b)6...3v2 ;
(1): 50u < 101v; () : mu > 2v5 (L) Y 5 2 3 Vo * )6 32

(I,)-2mu > -37v 2 3 Q) 43 ...1,8x5

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

O’ Comparaison de deux nombres réels

A la fin de la séquence, tu dois étre capable de comparer :
v/ deux nombres réels en cherchant le signe de leur différence ;
v/ deux nombres réels strictement positifs en comparant leurs carrés ;
v/ deux nombres réels strictement positifs en comparant leurs inverses.

Soient a et b deux nombres réels.

1. Justifie que sia < b, alors a-b < 0.

2. Justifie que sia-b < 0, alors a < b.

3." Enonce lapropriété ainsi démontrée.

Fais le point

Soient a et b deux nombres réels.
a<béquivautaa-b<0

eo0c0000000000000000000000000000,

|
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
‘oercice’ @

1. Onsait que: \/§<7Tet \/§<3.
2. Indique le signe de chacun des nombres \/5 -1t et 3- \/g .

o’

a, b, x et y sont quatre nombres tels que:a-b=-2etx-y= NIED
Compléte avec le symbole : < ou >.
a)a...b;b)x...y.

exercice | ©)

Dans chacun des cas suivants, compare a et b en utilisantle signe de leur différence.

2 1
1. a=—etb=—.
13 7

2. a=21+2J17 etb=25+ 217.

1. aetb sont deux nombres réels. On rappelle que a?- b? = (a=b)(a+b).
a) Si a et b sont positifs, tels que a < b ; justifie que (a-b)(a+b) < 0.
b) Déduis-en que : a* < b2
c) Enonce la propriété ainsi démontrée.
2. a) Démontre que si a et b sont des nombres réels positifs tels que : a> < b? alors a < b.
b) Enonce la propriété ainsi démontrée.

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Fais le point

Soient a et b deux nombres réels positifs.
a<béquivauta a*< b’

= Utilise le nouvel outil

Ex’EnmcEa @

Réponds par vrai ou par faux.

1. (m+2)* < (m-1)~

2. Les nombres positifs sont rangés dans le méme ordre que leurs carrés.
3. aestunnombre réel. Si a® > 4 alors a > 2.

Dans chacun des cas suivants, compare a et b.

1. a=3/7 eth=6v2.

2. a=\/§ +\/§ etb=w/ 7+2\/B.

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

|
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Découvre de nouveaux outils

Soient a et b deux nombres réels strictement positifs tels que a < b.

1. Démontre que: \/;_\/*:a——b

Ja+b
2. Déduis-en que: Ja<b.
3. Enonce la propriété ainsi démontrée.

Fais le point

Des nombres positifs sont rangés dans le méme ordre que leurs racines carrées. ]

= Utilise le nouvel outil

o @ ot ©

Réponds par vrai ou par faux. Dans chacun des cas suivants, compare a et b.
1. 1965 < 1967 1. a= 50,24 etb= /50,2
2. Soient p et g deux nombres positifs. 20a= 43 etb=6

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Si \/;>\/5alorsp>q.

Soient a et b deux nombres réels strictement positifs tels que a < b

1. Démontre que: 1.1 b—a.
a b ab
11

2. Déduis-en que —= —.
a

3. Enonce la propriété ainsi démontrée.

Fais le point

Des nombres réels strictement positifs sont rangés dans lordre contraire de leurs inverses. ]

= Utilise le nouvel outil

peces @ (exercce @

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Répondsparwvrai ou par faux Compare a et b dans chacun des cas suivants.
. a=— = —.
819 901 3 '
9 . =— € =—,
3. aestun nombre non nul. 6\/5 5\/5
Si 21 <i2 alors a® < a®+ 1.
a+1l a

|
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Découvre de nouveaux outils

9‘ Encadrement

A la fin de la séquence, tu dois étre capable :

v d'encadrer :

un nombre réel par deux nombres entiers relatifs ;

lopposé d’'un nombre ;

linverse d'un nombre non nul ;

la somme, la différence de deux nombres ;

le produit et le quotient de deux nombres positifs ;

un nombre réel par deux nombres décimaux consécutifs dordre'l ; 2 ou 3a laide de la table
des carrés ou d’une calculatrice ;

v de déterminer l'arrondi dordre 1, 2 ou 3 de la racine carrée/dun nombre réel positif.

X
o

On donne a =2,6457 et b =-5,385164

1. a) Quel est le nombre entier immédiatement inférieur a @ ?
b) Quel est le nombre entier immédiatement supérieur a @ ?
c- Déduis des deux questions ci-dessus, un encadrement de a par deux nombres entiers
consécutifs.

2. a) Quel est le nombre entier immédiatement inférieur a b2
b) Quel est le nombre entier immédiatement supérieur a b2
¢) Déduis des deux questions ci-dessus, un encadrement de b par deux nombres entiers
consécutifs.

Fais le point

On a encadré chacun des nombres a et b par deux nombre entiers relatifs consécutifs.
On admet qué tout, nombre réel peut-étre encadré par deux nombres entier relatifs
consécutifs.

m

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

= Utilise le nouvel outil

T oy

Exereice
e

Encadre chacun des nombres m et 7 suivants par deux nombres entiers consécutifs.

90
= 7,348 46 et 1= ——

11

X
o

e ecc000c00000000000000000000000

On donne les nombres réels a, betxtelquea<x<b
1. Compare (-x) et (-a) ; puis (-x) et (-b).
2. Déduis-en'un encadrement de (-x).

Fais le point

On a déduit un encadrement de (-x) a partir d'un encadrement de x.
Les nombres réels a, b et x étant donnés
a<x<b équivauta -b<-x<-a

|
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

Exencice
KERCICE

On donne 2,64 <a<2,65et b=-5385164
1. Donne un encadrement de (-a) par deux décimaux consécutif dordre 2.

2. Détermine un encadrement de (-b) par deux décimaux consécutif dordre 3.

2
On donne : 3,60 < V13 < 3,61 et 3,14 <= <31,

e0ccc0cccc0c00c0ccccoce

Encadre chacun des nombres ci-dessous par deux nombres décimaux consécutifs dordre 1.

22 22
2) JE+7 ;b) x/E—T

Fais le point

Soient g, b, ¢, d, x et y des nombres réels.
® sia<x<betc<y<dalorsa+c<x+ysb+d
® sia<x<betc<y<dalorsa-d<x-ysb-c¢

= Utilise le nouvel outil
oxencics

Ondonne:12<a<1,5et2<b<4
Détermine un encadrement de a + b et de a - b.

On donne deux nombres réels i, et n tels que :

2 3
—<m<— et -7<n<-6
3 4

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

1. Justifie que i<l<g
3 m 2

2. a) Donne un encadrement de -n.

1 1
b) Déduis en un encadrement de - —, puis de —
n n

Fais le point

1
® Ona i<l<E et -l<l<-—
m 2 6 n 7

® On admet que deux nombres non nuls qui ont le méme signe sont rangés dans lordre

contraire de leurs inverses

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

|
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
EXERCICE
e
8

10
On donne 5<x<8 et -?<y<—;

1. Donne un encadrement de l
X

. . 1
2. Détermine un encadrement de — .
Yy

0000000000000 000000000000000000000

E

2
On donne : 3,60 < 13 < 3,61 et 3,14 < = <315,

Encadre chacun des nombres ci-dessous par deux nombres décimaux consécutifs dordre 1.

2 22
223 p) 2=
2 N

Fais le point

® Soienta, b, ¢, d, x et y des nombres réels positifs.
Sia<x<betc<y<dalorsac<xy<bd.
® Soienta, b, ¢, d, x et y des nombres réels strictement positifs.

a_x_»b
Siasx<betc<y<dalors =<—<—.

y c

= Utilise le nouvel/util

EXERCICE
S
1. Ondonne:12<a<1,5et2<b<4

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

a
2. Détermine un encadrement de.ab et de %

On donne: A =/17,765 .

En utilisant une calculatrice, détermine l'arrondi dordres 0, 1, 2 et 3 de A.

Fais le point

Pour déterminer l'arrondi de la racine carrée d'un nombre réel positif a un ordre donné, on
applique la regle sur 'arrondi vue en classe de 4°™.

= Utilise le nouvel outil

EXERCICE
S

On donne : B = 2024
En utilisant une calculatrice, détermine 'arrondi dordres 0, 1, 2 et 3 de A.

© 000000000000000000000000000000000000000000000

|
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Retiens les outils essentiels

Intervalles

1. Intervalles et inégalités

Encadrement | Intervalles Lecture Représentation
a<x<b [a;b] Intervalle fermé a, b ; z
a<x<b Ja;b[ Intervalle ouverta ; b v b
Intervallea; b, fermé en a = -O
< .
BSHESY [a;b] et ouverten b g b
Intervalle a ; b ouvert en a oO— 4
< .
a<xs<b Jfid] et ferméen b 2 b
@
o J<sb] .Int?r.valle des ,rlomb}res >
inférieurs ou égaux a b
Intervalle des nombres O
x>a Ja>[ L . a
supérieurs a a
Intervalle des nombres O
AL Jesbl inférieurs a b b
ol (s3] Inte,rvialle des r}ombr‘es b
supérieurs ou égaux a b ®
2. Amplitude et centre d’'undntervalle SEnempll
Les intervalles [a;b] ; 1a;b] ; [a;b] et |a;b] sont dits
intervalles bornés. Ils ont pour ; ;51N 1-2;80=]-2;5]
e bornes:aetbh. R
o amplitude: b - a. emarque
.a+b L'intersection de deux intervalles nayant aucun
e centre: 3 > . .
nombre en commun est lensemble vide, noté
Epxemple Douf }.
Lintervalle [-2 ;4[ a pour amplitude :4-(-2) = 6 et Epemple
pour centre : #zl- [2;3[N[3 5[= &

7 . > . 2. Réunion de deux intervalles
Reunlon et intersection

d’intervalles
1. Jntersection de deux intervalles

Définition

La réunion de deux intervalles I et J est
lensemble des nombres qui appartiennent a I
ou aJ. On le note TUJ.

Autrement dit : xeIUJ signifie que xeI ou x€]J.

Définition

Lintersection de deux intervalles I et ] est

lensemble des nombres réels qui appartiennent
gemple

alafoisaleta]. Onlenote I N J. &

Autrement dit : x € I N ] signifie que x € T et [-7:5] U1-2; 8] = [-7; 8]

x e ]‘ b b b
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Retiens les outils essentiels

Inégalités et opérations
1. Inégalités et addition

Propriété

a, b, c et d sont des nombres réels.
Sia<betc<dalorsa+c<b+d
Sia<betc<dalorsa+c<b+d

Epemple

J7 <3etm<32,donc: N7 +m<3+32;

soit: V7 +m< 6,2.
2. Inégalités et multiplication

Propriété

a, b, c et d sont des nombres réels positifs.
Sia<betc<dalorsac<bd
Sia<betc<dalorsac<bd

Epemple

J7 <3etn<3,2,donc:n\ﬁ <3x%x32;

soit: V7 <9,6.

Comparaison de nombres réels
1. Comparaisonet différence

Propriété

a et b sont deux nombres réels
e a<béquivautaa-b<0
e ac<béquivautaa=b<0

Epemple

3

2. Comparaison et carrées

Propriéte 1

\/; <2,donec: \/; 2<0;dou \/; -2 est négatif.

v/ aet bsont deux nombres réels positifs
a<béquivautaa*< b’ ;

a < b équivaut a a* < b2

v/ aetb sont deux nombres réels négatifs.
a<béquivautaa®>b* ;

a < b équivaut a a* > b2

5. Calcul numérique
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Epempte

5<7;donc:5%< 7%
-6 < -2;donc: (-6)> > (-2)?

Propriété 2

a et b sont deux nombres réels positifs.
a < b équivaut a \/; < \/B ;
a < b équivaut a Ja <\b.

Epemple

25 <48 ; donc: 25 /48 ;dou: 5< 43
Propriété 3

; )

a et ‘b sont deux nombres réels non nuls et de
méme signe.

N 11

a<b équivauta,— > — ;

° —
a

—_ G

1
asb équivaut a — >
a

S

-

Epemple
A 4

-2 <=3,donc: —% > L

2
@ Encadrement

1. Encadrement d’'une somme

Propriété

a, b, ¢, d, x et y sont des nombres réels.
Si a<x<b et c<y<d alors a+c<x+y<b+d ;
Si a<x<b et c<y<d alors a+c<x+y<b+d ;

Epemple

1,4< 2 <1,5¢et3,6< /13 <37,
donc: 1,4+3,6 < \/5 + \/ﬁ < 1,5+3,7,

soit:5<\/5 +\/ﬁ <5,2

2. Encadrement d’une différence

(]

(]

Pour encadrer une différence a-b, connaissant
un encadrement de a et un encadrement de b,
on peut encadrer (-b) d'abord puis encadrer par
suite a+(-b).

J
—
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Retiens les outils essentiels
Epemple

3,1<m<32etl,7 <%<1,8 ; -1,8<-%<-1,7;

donc: 3,1-1,8 < n-%< 32 =107

dou: 1,3 < n—E <1,5
7
3. Encadrement d’un produit

Propriété

a, b, ¢, d, x et y sont des nombres réels positifs.
o Si a<x<b et c<y<d alors ac<xy<bd ;
o Siasx<b et c<y<d alors acsxy<bd ;

Exemple
31<m<32et22< /5 <23,

donc: 3,1 x22<mx /5 <32 x2,3,
dou : 6,82 < /5 < 7,36

4. Encadrement d’un inverse

Propriété

] A
a, b et u sont des nombres réels non nuls de
méme signe.

1 1 1
e Sia<u<balors —>—>—;

u a
. SiaSqualorslzlzl
u a g
Epxemple
\/§<\/7,donczl>L
5 7
—
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5. Encadrement d’un quotient

. a .
Pour encadrer un quotient =, connaissant un
encadrement de a et un encadrement de b, on

peut encadrer d'abord 1 , puis encadrer par la

suite a X l

b

Epemple

2<a<5et4<b<8,l<

1 1
—<
8 b 4

donc: 2x%<axl<5x% sdot: 0,25 < 4 <1,25.

b
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Solution

. Sur une droite gradué ‘ ec des inég

v
c- P . N -4<x<2 xel-4;2[
-

. .
I' 4-- -1<x<5 xe[-1;5]

]
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[ y
Exercices commentés
Recopie et complete les cases vides.
. Sur une droite graduée Avec des inégalités \
& |




Exercices commenteés

On sait que : 2,65<m<2,75et1,2<p< 1,4

m
Détermine un encadrement de :a) 5m + 2p;b) 5m - 2p;¢c) —.

a) 2,65 < m <2,75, donc : 52,65 < 5m < 5x2,75 ; soit : 13,25 < 5m
donc:2,4 <2p<28.

Des inégalités : 13,25 < 5m < 13,75 et 2,4 < 2p <2,8, on effectu

on obtient : 13,25 + 2,4 < 5m + 2p < 13,75 + 2,8.

Dou : 15,65 < 5m + 2p < 16,55.

b) 2,4 <2p<2,8,donc:-2,8<-2p<-2,4.
Des inégalités : 13,25 < 5m <13,75 et -2,8 < -2p <- 2,4, on eff e membre a membre,
on obtient : 13,25 - 2,8 < 5m + 2p < 13,75 - 2,4. Dou.:

1 1 1
< —
¢)1,2<p<14,donc: 4", 12

1 1
Des inégalités : 2,65<m<2,75 et ﬁ <—<—, ue le produit membre a membre,

]
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Utilisation des outils essentiels

ilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice

Détermine la valeur des nombres réels a et b dans
les cas suivants :

1. Lintervalle [a;2] a pour amplitude 3.

2. Lintervalle ]-3;b[ a pour centre -1.

Exercice @

Un point B a pour abscisse le nombre x qui vérifie
les trois conditions suivantes :

1<x<5;2<x<3,6;25<x<4,2.

1. Représente sur une droite graduée, chacun des
intervalles correspondants a ces conditions.

Donne trois valeurs possibles de x

Détermine lintervalle correspondant a toutes
les valeurs possibles de x.

Exercice @

A et B sont deux nombres réels positifs non nuls
tels que A<B.

Dis si pour chacune des inégalités ci-dessous si elle
est vraie ou fausse.

1

1
a)A<B;b) —>— ;c)2A-8<2B-8;
A B

d) -5A + 125> -5B+125; e) JA +2 > B #2:
1 1

f >
) JAa+6 JB+6
Exercice O

Compare :

1. V5 -2etdf9-445)
2. 5 -3et 14-6V5)

Exercice @

On donne : a= 2413 =52 et b=4-33 .
Détermine le signe de chacun des nombres a et b.
Exercice @

On donne: A=7-53 et B=5-33.

1. Justifie que 1< 3
2. Calcule A-B

3. Déduis-en la comparaison de A et B

;1) 6A%2+ 1 >4 6B+ 1.

Exercice @

Soit 5-x compris entre -1 et 7.

1. Détermine un encadrement de x

2. Déduis-en l'intervalle auquel appartient % =3.
Exercice @
145

On consideére le nombres a= .

1. Détermine un encadrement de a sachant que
2,2<4/5 <2.3.

Détermine un autre encadrement de \/g
sachant que :
1,618 <a< 1,619.

Exercice @

Sachant que : 1< Br<2et2< /5 <3.
Compare lesnombres ci-dessous :
5443 et 75b) 94/5 +2et20;

)49 -104/3 et30/5 -7+/3.
Exercice )

On donne:2 < u<4.

Détermine un encadrement de :

a) l ;b)—3u2;c)5f -3

u

Exercice P

Les nombres réels x et y sont tels que: 1 <x < 3 et
-2<y<-1.

Détermine un encadrement de :

a)x+y;b)x—y;c)xy;d)§

5. Calcul numérique
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Utilisation des outils essentiels

= B- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice P

Les nombres a, b et c sont tels que: b < a < c<0.

Détermine le signe de X = c(a” - b?).

Exercice (P

En mesurant une piéce de métal rectangulaire, un
ouvrier trouve 3,4 cm pour la largeur et 8,2 cm
pour la longueur. Chaque mesure est effectuée a
plus ou moins un millimétre pres.

1. Détermine un encadrement de la largeur, puis
de la longueur.

2. Déduis —en la valeur entiére du périmetre de
ce rectangle.

Exercice @

La résistance
équivalente a deux
résistances en paralléle
R et r mesure une -
valeur x telle que :

I 1 1

X

R r

Sachant que, aprés une mesure (en (), on a
obtenu: 10,2 <R<10,3et8,4 <r< 8,6.

1. Détermine un encadrement de l , de l et de
1 R r

X
2. Déduis-en un encadrement de x.

Exercice (H

1. On sait que < < 3 Vérifie que le nombre
34

2+5
3+4

rationnel

est compris entre les deux

nombres Z et 2
3 4

2. Démontre que, Pour des nombres strictement

positifs a, b, cetd, si % < % alorson a

a+c
b+d

a c
—< <—.
b d

3. Cette propriété permet d’intercaler une
fraction entre deux autres. Intercale trois

let l

4 3

fractions trois fractions entre

Exercice (D
Les nombres réels a et bsont négatifs tels que a<b.
On donne: A =44*- 5et B=4ab- 5.

Compare A et B.

Exercice (P

Un triangle ABGC, isocéle et rectangle en A est tel
que: 14 <AB < 15.
Détermine unencadrement de la longueur BC.

Exercice (®
J15-3

J15+3

Ondonne: u= et v=

1. a) Démontre que uv =1

b) Donne une interprétation du résultat
obtenu concernant les nombres u et v.

a) Justifie que u = %(\/E _\/8)

b) Sachant que : 3,162 < \/E < 3,163 et

2,449 < /6 < 2,450, détermine un
encadrement de u par deux nombres
décimaux consécutifs dordre 2

3. Déduis-en la valeur approchée par défaut
dordre 2 de v.

Exercice

Ond 3422 et q ,—1
=3+ =
n donne: p V2 e W

1. Démontre que p et g sont opposés.
2. Sachant que 1,414 < V2 < 1,415, justifie que
5,582 < p < 5,83.

3. Déduis-en un encadrement de g par deux
nombres décimaux consécutifs dordre 1.

Exercice @

ou

Soient les nombres : x = 1+ 10" et y = 10"
n est un nombre entier naturel non nul.

1. Soit z un nombre tel que 0 < z < 1, démontre
les inégalités suivantes : 0 < 1-z < 1;b)

1+z<

1-z

5. Calcul numérique
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Utilisation des outils essentiels

2. Déduis-en la comparaison de x et y. , a+ b ot \Jab
Exercice @
On donne: A = |2 NG 5|-[3- NG | (a et b sont des nombres réels positifs).
1. Justifie les inégalités suivantes : a) 2 \/3 <5; Exercice @
b)3-4/3>0

Une ménagere veut acheter des tomates, il lui en
2. Ecris A sous la forme a+b+/3 , ot a et b sont faut plus de 1,5kg et moins.de 2kg pour sa féte.

des nombres entiers relatifs. Le kilogramme de tomate coute de 875 FCFA a
. 1350 FCFA selon la variété. Elle va donc acheter
Exercice @ xkg de tomates & pFCFA/kg.
[ (7 A \/5)2 Détermine un encadrement de la dépense de cette
Ondonne: B=———~ 212 ienagere.

(43-7) Exercice D

Soient A‘=3x-5 et B = 2x+7.

1. Justifie que A-B = x-12

2. Compare A et B pour x=11,79 et pour x = 12,53

1. Justifie que 7-4 x/§ est positif

2. Démontre que B est un nombre entier.

Exercice ® 3. Détermine x dans chacun des cas suivants de

Compare les nombres suivants en utilisant la e NS D) A =B;c) A >B.

méthode de ton choix. Exercice @
1. n+2 ot n+3,(neN). 1. Démontre que : six > 4 alors 2x-3 > 1
n+3 n 2. Dis si lon peut affirmer que : si 2x -3 > 1 est

vraie, alors I'inégalité x > 4 est vraie.

= (. Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probléeme

Exercice @

Un groupe déleves de 3¢me découvrent.dans une revue de science I'information suivante :

«La consommation journaliere d'une chaudiéreau gaz est donnée en fonction de la température extérieure,
selon les formules :

e [<5;y=-0,15t+2,25;

e 55t<12;y=15;

o t>12;y%-0,25(+4,5.

(y est la consommation journaliere exprimée en m’ et ¢ est la température extérieure en degrés Celsius)».

Impressionnés” par cette découverte, ils souhaitent connaitre la consommation journaliére la plus
économique lorsque la température extérieure varie entre -10° et -1°, puis entre 12° et 17°.

Pour cela, ils‘te sollicitent a les aider.

1. a) Traduis les inégalités suivantes sous forme d’intervalle : t<5; b) 55t<12; ¢) t>12
b) Détermine |« ; 5[ U [5;12] U 11255

2. Détermine un encadrement de la consommation journaliére pour la température extérieure :
a)te [-10;-1],b) t e ]12;17].

3. Déduis-en la consommation la plus avantageuse parmi les intervalles [-10;-1] et ]12;17]. Justifie ta
réponse.

|
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Utilisation des outils essentiels
Exercice @

Deux éléves de 3éme de ton établissement sont arrivés ex-aequo en téte apres un concours organisé par

un club de mathématiques.

Pour les départager, le jury leur demande démontrer que S = \/ 945 - \/ 9+44/5 estun nombre entier

relatif.

Lun dentre eux affirme que S = 4 et le second affirme que S = -4.

Impatients, les spectateurs souhaitent connaitre lequel des deux est le gagnant dudit.concours.

Pour cela, ils te sollicitent.

Onpose:a=\/9—4\/§ . b=v9+4J5 etS=a-b

1. Justifie queab =1

2. Démontre quea<b
3. Démontre que $* = 16
4

Réponds a la préoccupation des spectateurs en justifiant ta réponse.

5. Calcul numérique
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Lecon B ANGLES INSCRITS

Situation d’apprentissage

LeProviseur d'un établissement a fait une commande de médailles
chez un bijoutier. pour récompenser ses meilleurs éleves. Celui-ci
doit faireda réplique de la médaille ci-contre.

Mais le bijoutier se dit que s'il pouvait connaitre les mesures des
angles qui y-figurent, la reproduction serait parfaite.

Son fils en‘classe de 3eme lui propose de l'aider.
Ensemble, ils décident de déterminer les mesures de ces angles.
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Découvre de nouveaux outils

03‘ Angle inscrit-angle au centre associé

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :

v/ d’identifier un angle inscrit dans un cercle.

v de reconnaitre :
- l'arc intercepté par un angle au centre ou un angle inscrit donné.
- un angle inscrit et un angle au centre associé.

1. a) Construis un cercle de centre O.

b) Place les points A, B et C sur ce cercle puis trace I'angle BAC .
c) Colorie I'arc de cercle dextrémités A et B ne contenant pasile point A

2. Identifie I'arc de cercle interceptée par les angles BAC et BOC.

Fais le point

o Langle BAC asonsommet sur le cetcle et ses cotés coupent le cercle, on dit que l'angle BAC
est un angle inscrit dans un cercle.

-

o Langle BOC estun angle au centre, il interceptele méme arc BC que l'angle inscrit BAC .

—

On dit que I'angle au centre/BOC" est associé a 'angle inscrit BAC.

= Utilise les nouveaux outils

XERCICE

‘oxereice’ Q)
On donne la figure ci-contre, qui représente un cercle de centre E, les
points N et ] appartiennent au cercle:

1. Nomme un.angle au centre.

2. Placeun point L tel que NLJ soit un angle inscrit dans le cercle (C). J

‘exencee ' @)
Observe la figure ci-contre puis compleéte le tableau suivant, ol

les points B, C, D et E appartiennent au cercle.

Recopie et complete le tableau ci-dessous.

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Angle inscrit @ lﬁ @
Angle au 3 EAD
centre associe

—

6. Angles inscrits 95

Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 95 . 13/07/2026 10:01:37



Découvre de nouveaux outils

9‘ Propriétés

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable de :

v/ connaitre :
- la propriété relative a un angle inscrit et un angle au centre associé.
- la propriété relative aux mesures de deux angles inscrits interceptant le méme arc.
v/ reconnaitre des angles inscrits qui interceptent le méme arc.
v/ déterminer la mesure d’'un angle.
v justifier une égalité de mesure d’angles.

....W

On considére les figures ci-dessous ol sont construits un angle inscrit et 'angleau centre associé.

1. ATaide de ton rapporteur, mesure langle dont la mesure nest pas donnée.

2. Trouve dans chaque cas une relation entre la mesure de I'angle inscrit et celle de l'angle au
centre associé.

M N
&
’ o 80°

B E 7 F
R

Fais le point

Un angle aigu inscrit dans un cercle a pour mesure la moitié¢ de celle de I'angle au centre associé. )

= Utilise le nouvel outil

(Bercce’ Q)

Parmiles formulations ci-dessous, identifie celle qui correspond ala propriété
relative a la mesure d'un angle inscrit et celle d’'un angle au centre associé.
Formulation 1:

Dans un cercle, I'angle au centre mesure le tiers de 'angle inscrit associé.
Formulation 2

Dans un cercle, I'angle au centre mesure la moitié¢ de 'angle inscrit associé.
Formulation 3:

Dans un cercle, 'angle au centre mesure le double de I'angle inscrit associé.

o) @ N,

(C) est un cercle de centre O. (C)
A, BetMsonttrois points de (C) tels que le triangle ABD soit équilatéral.
1. Justifie que : mes AOB = 120°.

2. Calcule mes AMB . B
|
6. Angles inscrits 96

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 96 . 13/07/2026 10:01:39



Découvre de nouveaux outils

Sur la figure ci-dessous, les angles EBF' et ENF sont deux angles inscrits dans le cercle qui
interceptent le méme arc.

BN
AN

E

—

1 _—
1. a) Justifie que mesENF =EmesE0F

———— 1 ———
b) Justifie que mesEBF = EmesEOF

2. Déduis de la question 1 une relation entre mesENF et mesEBF".
3. Donne une propriété entre deux angles inscrits dans un.méme cercle qui interceptent le méme
arc.

Fais le point

Dans un cercle, deux angles inscrits qui interceptentle méme arc ont la méme mesure. j

= Utilise le nouvel outil

(exencice @)

Sur la figure ci-dessous, (C)‘est un cercle de centre I ; A, B, C et M sont des points de (C).

On donne mes Eﬁlt’ =30°et mesEC\A = 50°.
B
C

©

A

1. Détermine mes BMC et mes BMA .
2. Justifie que mes CAM =mes CBM

90 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Retiens les outils essentiels

Angle inscrit

Définition

Propriétés

1. Mesure d’un angle aigu inscrit et de I’angle
au centre associé

cotés coupent le cercle.

Un angle inscrit dans un cercle est un angle
dont le sommet est un point du cercle et les

Un angle aigu inscrit dans un cercle a pour

Epemple

L’angleﬁest appelé angle inscrit dans le
cercle.

Langle AMB intercepte l'arc AB.

Angle inscrit et angle au centre
associé

Définition

mesure la moitié.de celle de l'angle au centre
associé.

Epempte

AMB " est un angle inscrit ayant pour angle au

centre associé langle AOB .

—

Donc mes AMB :% mesAOB.

2. Angles inscrits interceptant le méme arc

interceptent le méme arc.

Un angle inscrit dans un cercle et un angle au
centre de ce cercle sont dits associés lorsqu’ils

Propriété

Si dans un cercle, deux angles inscrits
interceptent le méme arc, alors ils ont la méme

Epemple

Langle inscrit AMB etlangle au centre AOB
sont associés

car ilsdnterceptent le méme arc-AB .

6. Angles inscrits
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mesure.

Epemple

(C) est un cercle de centre O.

Les angles aigus inscrits AMB et ANB
interceptent le méme arc AB,

—

donc mes AMB = mes ANB.

M N
TS
S ~\ )
(©)
98
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Exercices commenteés

Soit un cercle (C) de centre O. A et B deux points de (C) et ] un point nappartenant pas a l'arc
AB tel que mes AJB = 40°.
On donne : mes AOB = 80°.

Détermine la mesure de I'angle AJB.

[ —

Je sais que, dans le cercle (C), l'angle au centre 4OB est asso

40°= 80°.

-

On considére la figure ci-contre, ou (C) est u
O, [AM] et [EN] sont de diamétre

appartiennent au cercle. On donn

1. Justifie que les angles ABE

2. Calcule mes ITB\‘

Solution

{DE interceptent le méme arc AC . Donc ils ont la méme mesure.

—_— —_~
t AOE sont associés car ils interceptent le méme arc AC . Donc

— - —

OFE . mesMON = 38°, or les angles AOE et MON sont opposés
et O.Donc mes AOE = 38°.

1
=— X 38°=19°.
2

~N

]
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Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 100

Utilisation des outils essentiels

= A - Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice

Observe la figure ci-dessous. Les points A, B, Cet D
appartiennent au cercle (C) de centre O.

Ecris sur les pointillés 'un des mots ou groupe de
mots qui convient :

égale ; angle inscrit ; arc ; angle au centre ;
la moitié.
Langle DAC estun dans le cercle (C).

DC. Langle DOC

eStUN ..euveivinininnne associéal............. DBC
La mesure de l'angle DAC est oo a

de la mesure de l'angle DOC.

La mesure de l'angle DBC est
mesure de l'angle DAC.

A
(©C)

V!

Exercice @

En utilisant les renseignements fournis par le
dessin, trace deux angles inscrits de mesure 30°.

(Les points G; D et F appartiennent au cercle).
C

o N

Exercice @

(C) est un cercle de centre I. O, P, Qet R sont des
points de (C).

Construis les angles au’ centre associés aux angles

inscrits @ , ITQ7€ et @

(0]
(©)

Exercice
1. Trace un cercle (C) de centre O et de rayon 3 cm.
Place sur ce cercle deux points A et B ; puis un point
C tel que : mes BOC = 75°.

2. a- Colorie l'arc de cercle intercepté par l'angle
BAC.

b- Trace l'angle au centre associé a l'angle inscrit

BAC.

3. Détermine la mesure de l'angle BAC.

Exercice @
1. Trace un cercle (C) de centre O et de rayon 4 cm.

Place sur ce cercle les points A, B et C tels que :
mes ACB = 50°.

Trace l'angle inscrit ACB et l'angle au centre
qui lui est associé.

Détermine la mesure de l'angle au centre qui

—

est associé a langle ACB .

6. Angles inscrits
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Utilisation des outils essentiels

Exercice

Dans la figure ci-dessous, les points A,B,C et D
sont sur le cercle de centre O.

Détermine la mesure de l'angle BDC puis celle de

langle BOC .
D
\ C

A

>

Exercice @

Réponds par vrai (V) ou par faux (F) a chacune des
affirmations suivantes :

1. La mesure d'un angle au centre vaut le double
de celle de I'angle inscrit associé.

2. Deuxangles inscrits dans un cercle ontla méme
mesure.

3. Deux angles inscrits qui‘interceptent le méme

arc ont la méme mesure.

Exercice @

Dans chacun des cas suivants, mets en ordre
les groupes de mots pour obtenir une propriété
correcte.

1. la méme mesure / interceptent le méme arc/
alors ils ont / si deux angles inscrits/.dans un
cercle.

de la mesure de l'angle/ inscrit dans un cercle /.a
pour mesure la moitié¢/ un angle aigu /'au centre

associé.

Exercice @

Sur la figure ci-contre quitest pas enwraie grandeur,
I est le centre du cercle (C). A, B,.C, D et E sont des
points de (C).

On donne : mes EIT) =70°.

Détermine la mesure de l'angle CED.
Nomme deux angles inscrits qui ont la méme

mesure que langle CED, en justifiant ta
réponse.

(®)

Exercice

Sur la figure ci-Contre, les
points R, C, S et U sont sut
le méme cercle de centre O
et de diameétre [SR]. On sait

que mes ITOTS’ = 62°%:
1. Calcule:

a) mes (7-072 .

b) mes (7(77{ :
Justifie que mes USR = mesUCR.
Calcule mes @

Exercice P

(C) est un cercle de centre O, le segment [AB]
une corde ne passant pas par O et E un point
n'appartenant pas a l'arc AB.

La bissectrice de 'angle au centre AOB coupe
larc AB au point F.

1. Fais une figure.
2. Compare mes AOF et mes AEB .
Exercice P

Sur la figure ci-aprés, ABC est un triangle
équilatéral inscrit dans le cercle (C) de centre O.

1. Justifie que : mes BCA = 60°.

6. Angles inscrits
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Utilisation des outils essentiels

2. Détermine mes ﬁ .
3. Justifie que la droite (AO) est la médiatrice du
segment [BC].

C
©)
o)
/Av B
Exercice (P

Sur la figure ci-dessous qui nest pas en vraie
grandeur, A, B et C appartiennent au cercle (C) de
centre O.

—

On donne : mes ABC = 85° et mes @ = 50°
Calcule mes AOB ; mes AOC ; mes Z?O\C

Exercice

Sur la figure ci-dessous, ABC est un triangle
équilatéral inscrit dans le cercle (C) de centre O.

La bissectrice (D) de l'angle A recoupe (C) en E.

-

Détermine mes BOE..

©

Bc

Exercice (B

Sur la figure ci-dessous qui nest pas en vraie
grandeur, O est le centre du cercle. M, N et P sont
des points de ce cercle.

On donne : mes m = 65°.

Détermine mes MPN .

Exercice O

Utilise les données de

la figure ci=contre pour
déterminer la mesure de
chacun des angles

du triangle RST.

Exercice (P

Sur la figure ci-dessous, les points A, B et C sont

e~

sur le cercle de centre O et mes OAC = 36°.

BA
BN

C

1. Indique la nature du triangle OAC. Justifie ta
réponse.

2. Détermine la mesure des angles suivants :

OCA; 40C; ABC.

6. Angles inscrits

102

13/07/2026 10:02:09



Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 103

Utilisation des outils essentiels

Exercice (P

Sur la figure ci-contre, le
segment [AB] est un diametre

du cercle (C) de centre O et mes o
COB = 30-. ©

Quelle est la mesure de chacun

des angles BAC et ADC ?

Exercice (P D

©
Les points A, B, Cet D
appartiennent au cercle (C) et
vérifient : mes ABC = 40°;
mes ACD = 50°.

Démontre que le triangle ABC B
est rectangle en B.

Exercice @)

(C) est un cercle de centre O tel que les points A, B et
C appartiennent au cercle (C) et mes 40OC = 80°.
1. Démontre que mes ABC = 40°.

2. Justifie que mes BAC_= 70°.

3. Détermine mes ITO\B .

7 |

= (. Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probleme

Exercice @

Un artisan d’Adzopé a recu dun client, une
commande de nappe de table circulaire-avec:les
contraintes précisées par la figure ci-dessous.

E

Il devra réaliser une toile circulaire de diamétre 3

m. La mesure de langle AOB doit étre plus petite
que 60°. Seulement, apres analyse du schéma fourni
, il se demande s’il est possible:de satisfaire le client

vu que la mesure de langle AOB néest pas donnée.
Lartisan te sollicite pour l'aider a déterminer cette
mesure pour une reproduction parfaite.

Réponds aux préoccupations de l'artisan.

Exercice @
A quelques jours de la finale OISSU un professeur

d’EPS du Lycée moderne de Cocody, entraineur de
léquipe du Lycée veut former spécialement deux

éleves KPAN et FLAN aux tirs au but. Il trace un
cercle de centre O qui passe par les deux pieds A et
B des buts. Kpan place le ballon sur le cercle et sur
l'axe médian des buts au point F pour effectuer ses
tirs. Quand a Flan, il le place sur le cercle mais vers
un point de corner en P comme l'indique la figure
ci-dessous. Apres trois tirs chacun, Kpan a marqué
3 buts tandis que Flan nen a marqué que 1. Flan
déclare que son échec est di1 au fait que son angle de
tir est plus fermé que celui de Kpan. Kpan affirme
quant a lui que cest la méme ouverture d'angle. Une
chaude discussion pouvant aboutir a une bagarre
sengage entre les deux joueurs.

1. Compare mes APB et mes AFB.
2. Dis lequel des deux éleves a raison. Justifie ta
réponse.

6. Angles inscrits
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VECTEURS

En vue de prendre part a l'opération"école propre" initiée par la DRENA, des éleves en classe
de 3¢ ont lalourde tache d'abattre un grand arbre situé devant leur salle de classe. Pour éviter
que cet arbre tombe sur un batiment, ils se répartissent en trois groupes et chaque groupe
tire sur'une corde attachée au méme endroit sur l'arbre. Pour prendre des précautions, ils
souhaitent connaitre la direction que cet arbre suivra lors de sa chute.
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Découvre de nouveaux outils

0’ Caractérisation de vecteurs, somme de vecteurs

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable de :
v/ représenter :

- un vecteur ;

- des vecteurs égaux ;

- vecteurs opposeés ;

- une somme de vecteurs.
v réduire :

- des sommes de vecteurs.
v identifier

- la différence de deux vecteurs.
v/ construire

- une différence de deux vecteurs.

On donne ABC un triangle isocele en A. A

1. Trace les vecteurs AB et CA .

2. Donne le sens de chacun des deux vecteurs.

3. Justifie que les deux vecteurs ont la méme longueur.

4. Détermine la direction de chacun des deux vecteurs. B C

Fais le point

o Le sensduvecteur AB estde A vers B et celui de CA de C vers A.
o Lesvecteurs AB et CA ont méme longueur car AB = CA.
e Ladirection de AB/est.celle de la droite (AB) et la direction de CA est celle de (AC).

= Utilise le nouvel outil
‘exercice | @)
1. Trace ud vecteur, KF de longueur 3 cm.

2. Trace une droite (D) puis trace un vecteur ET qui a méme direction que la droite (D)

ACICE |

xencice” @)
ABCDEF est un hexagone régulier de centre O. A B
Complete par un vecteur de la figure :

AB et’... ont laméme longueur. / ; ; \
F¢ i > C

BO et ... ontla méme direction

BE et4.. ontle méme sens .

® ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

| ]
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Découvre de nouveaux outils

X
o

Sur la figure ci-dessous, AB est un vecteur et P un point du plan.

B

A

1. Trace la droite (D) passant par le point P et paralléle a (AB).
A Taide du compas, place un point R sur la droite (D) tel PR= AB.

3. Combien y-a-t-il de possibilités ? Décris les vecteurs AB ef PR dans chaque cas (direction , sens
et longueur.

\

Cas 1
Les vecteurs AB et PR ont la méme direction, le méie sens et laméme longueur.
On dit que les vecteurs AB et PR sont égaux. On note PR = AB

Cas 2
Les vecteurs AB et PR ont la méme direction, la méme Jongueur mais de sens contraires.

On dit que les vecteurs AB et PR sontopposés. On note PR = — AB
o J

= Utilise le nouvel/outil

exencice ' @)
Sur la figure ci-contre, Les quadrilateres ABCD et ABEF

sont des parallélogrammes.. C est le milieu de [AE] .
Réponds par vrai ou faux.

1. AB=DC D
2. AC et/EC sont deux vecteurs opposés

3. AC‘t EC

4. DC et AB sont 0pposés

(Bxrcc: @
Construis trois points A , B et C non alignés.
Construis les points T et K tels que :

1. Le point T tel que AT et BC soient deux vecteurs égaux.
2. Le point K tel que BK et AC soient deux vecteurs opposés.

900 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

1. Rappelle [égalité de Chasles
2. Réduis AB-CB
3. Réduis AB+EF—EB-GF

Fais le point

N
Pour tous points A, B et C
o« AB+BC=AC (estla relation de Chasles.
. ﬁ =— TB
o Pour réduire une somme de plusieurs vecteurs, on peut. déplacer et regrouper certains
vecteurs.
. J
= Utilise le nouvel outil
| ExeRoice
1. Réponds par vrai ou faux
a) EF+EG=FG b) OP+PQ=0Q ¢) TR+KT=RK  d) MN+PM=PN
2. Réduis: AB+CF+EA+BC ; CD - EB+ DB - CE
L Activité /4\
Sur la figure ci-contre :
1. Construis le point F tel que EF = AB. B D
2. Construis le point G tel. que FG=CD.
3. a) Justifie que AB+CD = EF + FG.
b) Réduis EF +EG . A
c) Construis alors un représentantde AB+CD . X C

Fais le point

o Pour construire le point F tel que EF = AB, connaissant les points A, B, e non alignés on
peut construire le parallélogramme BAEE

o« Pour construire un représentant de la somme de deux vecteurs, on peut utiliser la relation
de Chasles.

= Utilise le nouvel outil

EX/EEGIGQ (1)

ABCD est un parallélogramme de centre I. A B
Détermine un représentant de chacune des sommes de vecteurs I
ci-contre :
AB+AD ;BC+IA ,CD+IB, AB-AD ; AC-IC D ¢
|
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Découvre de nouveaux outils

(Beroce’ @

1. Construis le point P tel que OP soit somme des vecteurs tracés dans chacun des cas suivants :

B
F

><O A X

2. Construis un représentant de AB-CD.

/B‘\A

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

9 Produit d’un vecteur par un nombre réel

A la fin de cette séquence, tu dois étreicapable de :
v/ identifier ;
- le produit d’un vecteur par un nombre réel;
- des vecteurs colinéaires.
v/ connaitre ;
- les propriétés relatives au produit d'un vecteur par un nombre réel
v/ construire :
- le point M tel que AM =kAB ot kest un réel non nul et le vecteur AB donné.
v/ démontrer
- la colinéarité de deux vecteurs:

E

© 00000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

1. Compare les directions des vecteurs AB et CF d’une part et d’autre part celles ABetCG |
2. a) Compare les sens de AB et CF.

b) Exprime la distance CF en fonction de la distance AB.

3. a) Compare les sens de ABet CG

b) Exprime la distance CG en fonction de la distance AB.

« ABet CF ont la méme direction, AB et CF ont le méme sens et CF =3 AB. On dit que
CF=3AB.

e ABet CG ontla méme direction, AB et CG sont de sens contrairéset CG = 2 AB. On dit
que CG=-2AB.

« Ondit que les vecteurs 3 AB et —2 AB sont des produits du vecteur. AB/par 3 et —2.

-

N

= Utilise le nouvel outil
xenoice”

1. Les droites (I]) et (AB) sont paralleles et I] = 6 et AB = 2.
Exprime 1J en fonction de AB. ]
B
A /

I

2. ABC est un triangle. Construis E et E tels que AE =-2BC et AF=2AC.

.

.* M
.

K

1. Construis un segment [AB] de longueur 9 cm.
Partage [AB] en 7 parties égales.

3. a) Placele point C sur le segment [AB] tel que AC = iAB .
b) Exprime AC /en fonction de AB. 7

— 2
4. Construis le point F tel que AF = —;AB .

. AC_-AB
7

«  Pour construire le point C sur la droite (AB) tel que AC = %KE, on partage le segment

[AB] en 7 parties égales et on place le point C sur le 3éme trait a partir du point A dans le
sens de A vers B.
e On place le point F sur le 2éme trait a partir du point A dans le sens contraire de A vers B.

J

| ]
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
| EXERCICE
i’/
1. Construis un triangle ABC et construis les points M et N tels que :
AN =2 AB et CN =3 CB

2. Reproduis la figure ci-dessous .

Construis les points C, E et F tels que : A—ngA—B ; Ez—gﬁ et ﬁng—B

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000

E

1. Construis un vecteur AB puis place deux points distincts E et ] nappartenant pas a la droite
(AB).

2. Construis le point G tel que EG = 2ABs,
3. Construis le point H tel que JH = —3AB.,

\

o Les vecteurs AB et EG ont la méme direction et le méme sens. Les deux vecteurs sont
colinéaires.

o Les vecteurs AB et JH» ont la méme direction mais de sens contraires. Les deux vecteurs
sont colinéaires.

o Deux vecteurs'colinéaires sont deux vecteurs qui ont la méme direction.
- J

= Utilise lemouvel outil
EerEclcgﬁ

Les vecteurs WN , ﬁ et ﬁ sont tels que: M—N = —7fS et R—S =

Réponds par vrai ou par faux a chacune des affirmations suivantes :

W | =
—
c

1. Lesvecteurs MN et RS sont colinéaires de sens contraires.
Les vecteurs TU et RS sont colinéaires de sens contraires.
Les vecteurs MN et TU sont colinéaires de méme sens.

Le§ vecteurs MN et TU ne sont pas colinéaires.
MN = -7xRS.

SUNE

90 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

oxeneics) @)

Sur la figure ci-dessous, construis le point A tel que les vecteurs P «M
PQ et AN soient colinéaires de méme sens et le point F tel que les \
vecteurs PQ et MF soient colinéaires de sens contraires. N X Q

Soit A et B deux points donnés tels que AB = 3cm

P X R RN

1. Justifie que les vecteurs AB et —2 AB sont colinéaires.

2. Donne lalongueur du vecteur —2 AB .

Fais le point

On admet que :
e pour tout nombre réel k les vecteurs AB et k AB sont colinéaires ;
o lalongueur du vecteur k AB est |k|xAB.

= Utilise le nouvel outil

—
Ecris le numéro de chaque phrase suivi de Vrai silaphrase est vraie ou Faux si la phase est fausse.

1 | Tout vecteur est colinéaire au vecteur nul.

2 | Si ABC est un triangle, AB et BC+CA' sont colinéaires

3 | A, Bet Csonttrois points distincts du plan . Si AB = 3AC alors les vecteurs AB et AC
sont colinéaires

4 3A—B et 2AB sont des vecteurs colinéaires

.
.* W
.

On donne A'et B deux points du plan.
.
1. a) Construis MN = EAB

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

b) Construis CD=4MN .
¢) A l'aide des ¢léments caractéristiques d'un vecteur (direction, sens et longueur) justifie que
CD =2AB

2. Soitl,] et Ktrois points non alignés.
a) Construis le vecteur 21J + 2IK
b) Adaide de la régle et du compas, compare 21J + 2IK et 2(ﬁ + ﬁZ)

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000

| ]
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Découvre de nouveaux outils

On admet que :
Pour tous x et y deux nombres réels et tous vecteurs MN et PQ.

¢ (VN0 VN
xm+ym=(x+y)m
xM—N+xﬁ=x(M—N+ﬁ)

-

= Utilise le nouvel outil

(oxencce Q)

A, B; Cet D sont des points du plan. Simplifie les écritures suivantes.

er+(_%]@ . 3AB+SAB 5 ZAB+2BC | —3(E+A—C)+9GA—C)
5

EXERCICE
‘Exercice @)
A, B et C sont trois points non alignés.
On donne CD = 2(2@ + E)—(5E+X-B) :
1. Réduis CD.
2. Démontre que les vecteurs CD et CB sont colinéaires.

9’ Vecteurs directeurs d’une droite — vecteurs orthogonaux
A la fin de cette séquence; tu dois étre capable'd'identifier :

- des vecteurs directeurs d’'une droite ;
- des vecteurs orthogonaux.

1. Sur la figure ci-contre les vecteurs EF et AB ontla

méme direction, celle de la droite (D ). /B
2. _Donne la position. relative des droite (D ), ( EF ) et A
(AB).

Fais le point

(D)

e (AB), (D )et (EF) sont paralleles.
On dit que les vecteurs AB et EF sont vecteurs directeurs de la droite (D)

| ]
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

ERCICE |
‘xencice ' @)
Observe la figure ci-contre .

Recopie et associe chaque droite a un de
ses vecteurs directeurs

(D) o e AB
(D) o e FF
(D") o e KJ

‘Bercce’ @
Trace une droite (D).
Construis trois vecteurs directeurs de la droite (D).

Trace (D) et (A) deux droites perpendiculaires.

Marque deux points A et B sur (D) et deux points. E et F sur (A).
Justifie que les droites (EF) et (AB) sont perpendiculaires.

e =

Cite un vecteur directeur dela droite (D) et un vecteur directeur de la droite (A).

Fais le point

o Les droites (EF) et (AB) sont perpendiculaires. On dit que les vecteurs AB et EF sont

orthogonaux.
=> Utilise le nouvel outil AP I
A ,/ ! \\‘
oenaee @ J N
e’ ) I
On considere la figure codée ci-contre. B .
Parmi les couples de vecteurs ci-dessous, ,'_' _______ ) __‘_~_\
Entoure ceux qui sont composés de vecteurs N\ O H K .-~
Orthogonaux : F : 7
- AN, AN — . D
(AB;EF) ; (AB; IJ) : (EF; CD) : (U;CD) : (OP;HK) , 5 /
(K‘B;C_D') et (ﬁ,@) E \\élzll C

EerﬁCIGE (2)

ABC est un triangle quelconque. On donne deux points M et N extérieurs au triangle ABC.
Construis les points R et S tels que :

a) les vecteurs AB et RM soient orthogonaux.

b) les vecteurs CB et NS soient orthogonaux.

| ]
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Découvre de nouveaux outils

9’ Langage géométrique-langage vectoriel

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable de démontrer :
- l'alignement de deux points ;
- le parallélisme de droites.

oo o
®
o

1. Surla figure ci-contre les trois points A, B et C non alignés du plan. A
2. Construis le point D tel que CD=2AB.

3. Construis le point E tel que AE =-2AB.

4. Donne la position relative des droites (AB) et (CD).

5

Donne la position relative des points A, B et E. B X

e Pour démontrer que deux droites (AB) et (CD) sont paralleles, il faut et il suffit de trouver
un nombre réel k non nul tel AB=kCD .

e Pour démontrer que trois points M, Noet P sont alignés, il faut et il suffit de trouver un
nombre réel k non nul tel MN =kMP .

-

=> Utilise le nouvel outil
-RCICE '
‘exencice’ )
Sur la figure ci-dessous ABC est un triangle.

— e
1. Construis les points P.et Q tels que AP = _EAB et BQ=2AC

2. Justifie que les points'A, P et B sont alignés.
3. Justifie que les droites (BQ) et (AC) sont paralleles.

C

exeroce @

A, B et C sont trois points non alignés. (on ne demande pas de faire la figure )

On donne les points G, E et F tels que : FE = AB + 2AC et GF=2AB+4AC .
Justifie que les points E, F et G sont alignés

| ]
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Retiens les outils essentiels

Caractérisation de vecteurs, somme
de vecteurs

1. Caractéristiques d’un vecteur

Définition

Un vecteur est caractérisé par sa direction, son
sens et sa longueur.

Epemple

Le vecteur ABa pour:

Direction : la droite (AB)

Sens : de A vers B

Longueur : la longueur AB du segment [AB].

A

2. Vecteurs égaux

Définition

A, B, Cet D sont des points .
AB et CD sont égaux s'ils ont :
- La méme direction ,

- Le méme sens,

- La méme longueur.

AB = CD car:
(AB) // (ED)sAB = CD et les couple de points
(A ; B) et (C5D) ont le méme sens

G
M

E, E F et H sont alignés, (E ; F) et (G;H ) ont le
méme sens,

EF=GH donc EF = GH

3. Vecteurs opposés

Définition

Deux vecteurs sont dits opposés lorsqu’ils ont
la méme direction, la méme longueur mais de
sens contraires.

Lopposé du vecteur AB est noté —AB.

ABet CD sont opposés

Remarque

i j

4, Somme de vecteurs
a) Egalité de Chasles

Propricte

AB+ BC = AC ]

f_’i+ﬁ=ﬁ ;E+ﬁ=§d ; R—m:m{.

b) Construction du représentant de la
somme de deux vecteurs

Pour construire le représentant du vecteur

AB + CD dorigine un point O donné, on peut
procéder comme suit :

- Construire le représentant du vecteur AB
dorigine O, soit : OP=AB ;

- Construire le représentant du vecteur
dorigine P, soit : ITQ =T

- Le vecteur OQ est égal & AB+CD

CD

B p

A C| O l
I‘E\A
N
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Retiens les outils essentiels

5. Différence de deux vecteurs

Définition

A, B, Cet D sont quatre points du plan.
La différence des vecteurs AB et CD est le
vecteur noté AB—CD.

AB-CD - AB +(-CD) = AB + BC

2. Propriétés

Propriété

~N
A, B, C et D sont 4 points du plan x et y sont
deux réels.

ox{yAB) = AB

exAB+ yAB = (x + ) AB

D

Produit d’un vecteur par un réel
1. Définition

Définition

N
A et B sont deux points distincts du plan. k
est un réel non nul. On appelle le produit du

vecteur AB par le nombreféelk le vecteur
kAB tel que:

« MN et AB ont mére direction

« MN et AB ont le méme sens si k > 0

« MN et AB sorit de séns contraire'si k < 0

«x(AB-+CD) = xAB + yCD
el AB=AB
0 AB=0

3. Vecteurs colinéaires

Définition

Deux vecteurs AB et CD sont dits colinéaires
lorsqu’ils.ont la méme direction ou lorsque 'un
au moins des deux est le vecteur nul.

Propriéte

A, B, Cet D sont quatre points distincts du plan.

AB et CD sont colinéaires si et seulement si
on peut trouver un nombre réel k non nul tel

que AB =kCD

Vecteurs directeurs d’une droite
vecteurs orthogonaux

« MN =|k|AB Définition
) - )\
o On dit que le vecteur non nul AB est un
Epemple vecteur directeur de la droite (D) lorsque les
droites (AB) et (D) sont paralleles.
o On dit que deux vecteurs non nuls sont
orthogonaux lorsqu’ils sont vecteurs directeurs
de deux droites perpendiculaires.
J
ZEF
< Ll 3I Ll .
- ' ) AB et CD sont perpendiculaires se note :
E H } H } H—> F AB L CD .
—
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Retiens les outils essentiels

Langage géométrique — langage vectoriel

Langage géométrique Langage vectoriel
o Ki = E
« AB=2AI
Milieu d’un segment | I est le milieu de [AB] — .
« AI=—AB
2
«JA+IB=0

Points alignés

A,B et M sont alignés

On peut trouver un nombre réel k
nonnul tel que AM = kAB

Droites paralleles

(AB) // (CD)

On peut trouver un nombre réel k
non nul tel que AB = kCD

Parallélogramme

ABCD est un parallélogramme

« AB=DC
« AD=BC

| |
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Exercices commenteés

ABC est un triangle.

1. Construis le point M tel que : AM =3AB - 2AC
2. Démontre que les points B, M et C sont alignés.

[EEE

1. Construction de M : On choisit un point S tel que
AM = AS+SM

donc on pose alors : AS=3AB et SM =—2AC.

On construit alors successivement S et M.

2. On va exprimer BM en fonction de BC.

ona: BM=BA +AM puis en remplagant AM par

son expression dans [énoncé , on a BM =BA +(3AB -2
soit
BM = -AB+ (3AB-2AC) = 2AB-2AC
On factorise alors par 2 ainsi on a
BM =2(AB-AC)= 2(AB+CA)=2(CA
ou BM =2BC alors BM et CB olin
points B,M et C sont alignés.

Construis les points
2. Justifie que AB

t positif, on place E sur le segment [AB]

3
rs B a partir de A et le point E

ﬁ:ﬁ+ﬁ:—3ﬁﬁ@:3(ﬁ+m):3ﬁ
BF = 3EC donc BF et EC sont colinéaires dou (BF) // (EC).

J

| |
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[ ) V 4
Exercices commentés
A, B, Cet D sont quatre points du plan.
On donne les points M et N tels que AM = AB+AC + DB et CN =AB+ A
Démontre que MN =BC
Solution
MN = MA + AC+CN = (BA+CA +BD) + AC + (AB+AC
donnent des vecteurs donnés dans l'énoncé.
| |
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Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 120

Utilisation des outils essentiels

= A- Utilise plusieurs outils de

Exercice

ABCD est un parallélogramme de centre I.
Réponds par VRAI ou par FAUX a chacune des
affirmations suivantes :

1. AD-= %?ﬁ

2. A, Iet Csont trois points alignés.
3. AD=CB

4 AD+AB=AC

5. DI=IC

Exercice @

Pour chaque ligne du tableau ci-dessous, une seule
suivi de la lettre de la bonne réponse.

la lecon pour résoudre un exercice

Exercice @

Recopie et compleéte le tableau ci-dessous

Langage géométrique Langage vectoriel
A est le milieu du segment
(]
.............................................. SAC=3AB
BE=-2MN
---------------------------------------------- 3
PAIX est un
parallélogramme. | ...

affirmation est vraie. Ecris le numéro de l'affirmation

N° | AFFIRMATIONS A B C D

1 [BC-BA+2CD-AD= |3CD CD 0 3DC
Un quadrilatetre ABCD

2 | est un parallélogramme si | AB=DC AB=CD AC=DB AD=CB
et seulement si
Le point T est le' milieu | — — - — - — = - -

3 [AB] si et seulement si Al=BI Al+1B=0 IA+IB=0 IA=2AB

Exercice @ Exercice @

A et B sont des point$ dui plan. Ecris plus
simplement

a. 2(-3AB)

b. 3(6AB)

c. —3(2E]
5

d. 5(4@)

4

e. AB+—AB
2

f. AB->AB
4

Recopie et compléte les pointillés par le vecteur
manquant pour obtenir une égalité vraie.

1. AB+BA-=..
2. OA-OB-=..
3. AB+AB-=..
4. ..+AB=AE
Exercice @

A, B et Csont trois points non alignés. Dans chacun
des cas, construis le point M tel que :

a. CM= 2(—3A—B)

b. c—M:z@A—Bj

7. Vecteurs
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Utilisation des outils essentiels

¢ CM :KE+%K}§
d. CM=2AB+2BC
Exercice @

A

D H—t . E

ABCD est un parallélogramme,
C est le milieu de [DE]

Ceci est un questionnaire a choix multiple (QCM).

Pour chacune des questions, une seule des trois
réponses est exacte. En observant la figure ci-
dessus note sur ta copie le numéro de la question et
la lettre de la réponse choisie.

a b c
1| DE et A8 2AB | 2CD
égal a
2 |ABest | pBE CE |-CD
égal a
3 2AB+BD 2@ ﬁ' B—C’
est égal a
Exercice @

A, B et C sont trois points non alignés.
1. Construizs les points E et F tels que BE = %ﬁ
et BF = EBC .

2. Exprime EF en fonction de AC.

Exercice €

RFPQ est un parallélogramme.

Démontre que RF-RP=FR -FQ.

Exercice

ABC est un triangle. I, J et K sont les milieux

Exercice P

D

A B C

Sur la figure ci-dessus,
AB=BC=CD=DE=EF=FG.
Complete par un nombre entier ou une fraction
irréductible :

AD=..AB; CF=.DB ; AG=..AC ;
AF=.EG ; AC=..FD
Exercice (P

ABC est un+riangle. E et F sont.deux points tels
que AE = —2AB et AF = —2AC . Fais une figure.

1. Justifie quie. AF — AE=2CB.
2. Démontre que les droites (EF) et (BC) sont
paralleles
Exercice
A B
D C

ABCD est'un parallélogramme. Justifie que :
AB-2CD +3AD=3AC .

. AB+2BD-BC=-DB

Exercice

ABC est un triangle tel que BC = 6 cm
I est le milieu de [BC].

1. Construis D tel que AD =BI.
2. Justifie que CIAD est un parallélogramme.

Exercice (P

ABC est un triangle.
1. Construis P et Q tels que CP =BA et @ =AC.
2. Démontre que C est le milieu de [PQ]

Exercice

A, B et C sont trois points non alignés.
On donne CD =2(2AB + AC)-(SAC - BA).

respectifs des cotés [BC], [AC] et [AB]. 1. Réduis CD. - -
. — = = = 2. Démontre que les vecteurs CD et CBsont
Démontre que AI+BJ+CK =0 colinéaires.
—
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Utilisation des outils essentiels

3. Construis alors D.

Exercice P
ABC est un triangle.
1. Construis R et T tels que : AT =-2AB et
AS=-2AC
2. a) Ecris ST comme somme de deux vecteurs
de la figure.
b) Démontre que les droites (BC) et (TS) sont
paralleles.
Exercice (D
A
M
B H C

Sur la figure ci-dessus :

ABC est un triangle isocele en A ;

H est le projeté orthogonal de A sur (BC) ;
M est le milieu du segment [AB] ;

D est le symétrique de M par rapport a H ;

1. Justifie que le quadrilatetre BMCD est un
parallélogramme.

2. Justifie que AM +BD =MD

Exercice (D

ABC est un triangle.

Aestlemilieude [CD], DE = AB et EF = CB - AD

1. Fais une figure.

2. Justifie que/CB~AD=AB

3. Detoutcequiprécede,justifieque Eestle milieu

de [DF]

= B. Utilise plusieurs outils de |a lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice @

ABCD est un quadrilatére /quelconque.

On considére M, N, O et P tels'que : AM = %rB
AN=23D 5 C0=3CB et CB=2CD

Justifie que le’ quadrilatere MNPO est un

parallélogramme.

Exercice @

On considere les points A, B, C, D et F du plan tels
que AB = 2CF etvAC = 3CD+ BC .
Justifie que les points C, D et F sont alignés.

Exercice ®

Quatre points non alignés A, B, Cet D sont tels que
AC—BD

Soit I le milieu de [BC] et E un point nappartenant
pas a la droite (AB).

On désigne par F le symétrique de E par rapportal.
AEDF

Justifie que le est un

parallélogramme.

Exercice @

On donne les points A et B tels que AB =7 cm.
Construis le ponts C tel que 3AC+2AB=0.

quadrilatere

Exercice Exercice P
On donne GH=2CB +2AB et OH=2AB—-AC. | ABCestun triangle.
. T . AR of AC — = =

1. Exprime 20H en f(flftloiile [i‘B et AC. 1. Construis le point E tel que AE = EAB +BC
2. a) Démont 20H-GH=0 .

a) Démontre que 2. Construis le point F tel que AF=2AC — AB

b) Déduis-en que les points G , H et O sont

alignés 3. Justifie que les points A , E et F sont alignés.

—
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Utilisation des outils essentiels

Exercice @

(D) et (D’) sont deux droites sécantes et O un point nappartenant ni a (D) , nia (D).
Construis un point M sur (D) et un point N sur (D’) tels que OM + ON = 0

= (- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probléme

Exercice @

B

[ I

Lors d’'une sortie détente du club mathématique
d’un lycée de Bingerville sur un site touristique.a
Adiaké, les membres du dit club ont été émerveillés
particuliérement par trois cases construites sur
pilotis. I¥léeve Yozan membre, en classe de2nde C
prend note aupres des guides et réalise un plan de
vue de face avec les données comme indiqué sur la
figure ci-dessus. De retour en classe, elle présente
son dessin a son professeur de mathématiques
qui affirme que les sommets‘des trois cases sont
alignés. Tous les éleves de'la classe,veulent alors
justifier cette affirmation.du professeur.

- ABE, BCG et CDH sont des triangles équilatéraux
-AB=2BC et BC=2CD

- Les points A, B,C et D sontalignés.

- Les droites (AE), (BG) et (CH) sont paralléles

- Les droites {(BE), (CG)et (DH) sont paralleles.

Exercice @

A

i
[}
Y=
i
i
+ =
[}
i
i
i

4=
i 55

-
]

T

i
L
i
|
|
|
L
]
i
!

Un parachutiste doit quitter le point A pour
descendre au sol a un point B.

Il est dirigé par son vecteur poids P. En méme
temps le vent le pousse vers le haut selon le

vecteur force représenté par f . Yabré éléve en
classe de 3eme est curieuse de savoir comment
le parachutiste pourra descendre au sol et a quel
endroit exactement. Elle explique la situation a son
professeur de physiques et chimie qui lui apprend
que la trajectoire du parachutiste a la méme
direction que celle du vecteur force résultant du
parachutiste qui est la somme de son poids et dela
force exercée par le vent.

1. Justifie que: EB=2GC et BG =2CH - 1. Reproduis les vecteurs poids et le vecteur force
2. Exprime chacun des vecteurs EG et GH en du vent.
fonction desvecteurs CH et CG . 2. Construis la trajectoire du parachutiste pour
3. Justifie-que les sommets des trois cases sont atterrir au sol.
alignés.
|
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-, Situation d’apprentissage '

EQUATIONS ET
INEQUATIONS DANS R

o o o0 0 00 0 o 00 0

;; . P G S e

Pour la récegption de ses amis le jour du nouvel an, monsieur Kouamé qui ne dispose que de
vingt mille francs .décide de se rendre en ville pour acheter des pommes de terre. Sa femme
I'informe que le kilogramme de pomme co(te mille francs au supermarché. Son transport
aller-retour tui revient a deux mille.

Monsieur Kouamé voudrait bien savoir le nombre de kilogramme de pommes de terre il
pourrait acheter apres avoir déduis son transport. Il demande a sa fille en classe de 3¢ de
lui'proposer la solution a sa préoccupation. Cette derniere, une fois en classe, s'associe ces
camarades de-classe pour determiner cette solution.
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Découvre de nouveaux outils

o Résolution d’équations

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable de résoudre des équations du types
v oax+b=0

vV oax+b=cx+d

v (ax+b)(cx+d) =0

.....M

1. Rappelle la résolution d’une équation du type : ax = b avec a#0.
2. Déduis-en la résolution dans R de Iéquation : 8x + 6 = 0.

Fais le point

Pour résoudre une équation de type ax + b = 0, (avec a non nul).on peut proceder comme suit :
o On ajoute a chaque membre, lopposé de b ;
e Puis on multiple les nombres de chaque membre par I'inverse de a.

= Utilise le nouvel outil

2CICE |
(oxercice’ @
Résous dans R léquation : 5x + 7 =0
-RCICE '
exercice | @)
Résous dans R équation ; 3x - 7= - 10
-RCICE |
Exercce | ©
Résous dans R léquation : %x +9=0
-RCICE |
EXERCICE @
5

2
Résous dans R Téquation : —gx V= ‘

Résous dans R léquation
7X-7=5x+2

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Fais le point

Pour résoudre une équation de type ax + b = cx + d, on peut proceder comme suit:
o regrouper les expressions contenant I'inconnue dans un méme membre ;
o procéder comme la résolution des équations de type : ax + b = 0.

® 0000000000000 0000000000000000000 0,

. |
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
EXERCICE @
Cine

Résous dans R les équations suivantes :
1. 3x+2=2x+5;
2. 5x-1=x-7

‘eenoce O

Résous dans R les équations suivantes :
1. -3x+7=-5x-4;

2. Ex—5,5=§x+7,3
2 2

CICE

EXERCICE ' €)
Résous dans R les équations suivantes :
1. -7,5x=3-2,5x

2. —3x42-55y
4

Résous dans R équation suivante :
(2x+3)(5x+2) =0

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Fais le point

Pour résoudre une équation de la forme (ax +&)(ex + d) = 0;
o Il faut poser queax + b =00ucx+d=0
o Ensuite on résout deux équations du type ax + b = 0.

= Utilise le nouvel outil
"exercice) @
ERCICE

Résous dans R chacune des équations suivantes :
(14x-5)(8-7x) = 0

)

Résous dans R léquation suivante :

e
o, ©

Equations du type x* = a avec (a > 0)
Résous dans R chacune des équations suivantes :

90 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

1. k=81
2. (x-6)*=0;
3. £-15=0.

. |
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Découvre de nouveaux outils

9’ Résolution d'inéquations

A

la fin de cette séquence, tu dois étre capable de résoudre des inéquations des types :
ax+b=>0;ax+b<0;

ax+b>cx+d;

v
vV oax+b>0;ax+b<0;
v
v

ax+b<cx+d.

E

M=

3.

-

e Sia>0,alorsax +b>0équivauta x> —.

Donc lensemble des solutions est+S = }(—;_—b} .

Rappelle la résolution dans R d’'une inéquation du type ax = b, ot @ est un nombre réelnon nul.

Déduis-en la résolution dans R d’une inéquation du type ax b = 0, otta est un nombre réel

non nul.
Résous dans R I'inéquation : -3x + 7 > 0.

a

Donc lensemble des solutions est: § = [_—b;—{ .

a

e Sia<O0,alorsax + b>0équivauta ¥<—.

a

a

o Les autres types d'inéquations annoncées Ci-dessus se résolvent de la méme maniere ou s'y

rameéne en tenant compte du signe du coefficient de x.

J

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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= Utilise le nouvel‘outil

exencice’ @

17

2
On donne'les nombres réels suivants : 5, —— ; — ;6 et 0.

Cite parmi ces nombres ceux qui sont solutions de I'inéquation : -3 + 2x < 7.

Résousdans R linéquation suivante :

2x+5<0.

exencice” ©

Résous dans R l'inéquation suivante :

3x+7>0.

. |
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Découvre de nouveaux outils

"exercice) ©
e
Résous dans R l'inéquation suivante :

5x-12<8x+ 3.

e

Relie chaque inéquation a son ensemble solution en utilisant les chiftres et les lettres.

Exemple : 7-h.
j ENSEMBLES
INEQUATIONS SOLUTIONS
4
1. 5x-2<0 PR
a. 7
2]
2. 3x+2<0 AT
b 5
Xy l >0 E;_)[
3. 2 ¢ U
- _2[
4. 3-7x<0 Ay
N
—4x + z >0 < l|:
5 3 e. | 12
|51
6. 3x-5>0 7
£ 153

"exercice ' @
o /
Résous dans R I'inéquation suivante et représente sa solution sur une droite graduée.

2x+5>x-1.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

. |
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Découvre de nouveaux outils

9 Résolution d'un systéme de deux inéquations du premier degré dans R

Ala fin de cette séquence, tu dois étre capable de résoudre un systéme de deux inéquations du premier
degré dans R.

%

—2x+3<13
3x+4<25

1. Résous dans R I'inéquation —2x+3 <13. Note S, I'ensemble des Solutions.

Résolution dans R du systéme d'inéquations {

2. Résous dans R I'inéquation 3x +4 <25. Note S, I'ensemble des solutions.

3. L'ensemble des solutions du systéme d'inéquations est S tel que:S=8 A'S,.
Détermine S.

\

Pour résoudre un systeme de deux inéquations du premier degreé dans R, on peut procéder
comme suit :

o on résout séparément chaque inéquation;

» onobtient alors]'ensemble des solutions du systeme en prenant l'intersection des ensembles

de solutions de deux inéquations.
- J

= Utilise le nouvel outil
EXERCICE @
R

x=>-10
—4x>-28

2. Représente I'ensemble des solutions du systéme sur une droite graduée.

1. Résous dans R le systeme d'inéquations {

oeroe: @

3x+7>4x

Résous dans R le systeme d'inéquations {—x L 1<5c—12

® 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

. |
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Retiens les outils essentiels

Equations du premier degré dans R

Proprietés

(x-va )(x#sla ) =0

(Nas-~Ja).

.
Soient a et b deux nombres réels tel que a

est non nul (a=0).

L équation du type ax+b = 0 équivaut a est
b

X=——
a

L’ ensemble solution de cette équation est

ol

Soient a, b, c et d des nombres réels tels que
a et ¢ sont non nuls (a#0,c#0) et a%c.

L’ équation du type ax+b = cx+d équivaut ‘
_d-b

ax=

a—c

L ensemble solution de cette équation est
d-b
a-c)’
L équation du type: {ax+b)(cx+d) =0
équivaut a ax + b = 0 ouix.+ d =0.

L ensemble solution/de cette équation  est

Inéquation du premier degré
dans R

o Soient a et b deux;nombres réels tels que
a est non nul (@ # 0) . La résolution de
Iinéquation du type ax + & = 0 se fait de la
maniere suivante.

- Siaestpositif, on a: ax > -b alors x > —2
a

Donc lensemble solution de cette inéquation
b

est ===
a

o Sia est négatif

Ona:ax=-balorsx< ——.
a

Donc lensemble solution de cette inéquation

} b}
est |[<——=—|.
a

L

Remarque

Les inéquations des types ax + b < 0;ax + b < 0
et ax + b > 0 se résolvent de maniére semblable.

e

Soit a un nombre réel positif

L équation du type ¥*= a équivaut a

Lensemble solution de cette équation est

Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 130

Propriété

o Soienta, b, c et d des nombres réels :
Linéquation ax + b < cx + d équivaut a :

(a-c)x <d-b

QU
S

- Sia-c¢>0,alors x<
a-c

Lensemble solution de cette inéquation est
d—b

A
a-c

- Sia-c¢<0,alors x<

QL
|
S

Q
|
)

|
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Retiens les outils essentiels

L' ensemble solution de cette inéquation est
d->b
e
a-c

Remarque

Les inéquations du type ax + b > cx + d;
ax+b<cx+detax +b>cx + d se résolvent
de manieére semblable.

Systéeme de deux inéquations du
premier degré dans

o Soienta, b, c et d des nombres réels tels que
ax0etc=0.

Pour résoudre un systeme de deux inéquations

ax+b>0
tel que
cx+d<0

-  On résout chacune des inéquations ;

- L ensemble solution du systéme est linter-
section des ensembles solutions des deux
inéquations.

- L ensemble solution d’un systeme de deux
inéquations est noté sous forme d’intervalle.

Remarque

Si les deux ensembles de solution n’ ont aucun
élément commun, alors Iensemble solution du
systéme est vide et se note: S= & .

Exemple

x+1>0
x+2<0

Sur la droite graduée, lensemble solution de
x+1>0 est représenté en rouge et celui de x + 2 <
0 est représenté en bleu

[
T T

—
2 1 0 1

Lensemble solution de ce systeme est : S =&

Il ne faut pas confondre, trouver une solution

d'une inéquation (équation) et résoudre une
inéquation (équation).

® Trouver une solution dune inéquation
(équation) : cest trouver un nombre qui
vérifie cette inéquation (équation)

® Résoudre une inéquation (équation) : cest
trouver lensemble des solutions de cette
inéquation (équation).

-~
i\
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Exercices commenteés

Un de tes camarades de classe te propose de déterminer son
age et celui de son pére. Pour cela il te donne les informations
suivantes.

Aujourd’hui, mon pére a 20ans de plus que moi. Dans six
ans, il aura deux fois mon age. Quel est mon 4ge et celui de mon pére auj

Solution

e Pour résoudre ce probléme, je vais choisir x comme 1%
conséquent I'age de son pére aujourd’hui est x + 20
o Dans six ans mon ami aura x + 6 et son pere aura x + 2

Nous savons que dans six ans son peére aura le double de son
Iéquation suivante : x + 26 = 2(x + 6).
Déterminons leur age en résolvant cette équation
x+26=2(x+6) < x+26=2x+12

& x-2x=12-26

& x=-14

< x=14

la peut se traduire par

Donc aujourd’hui mon ami a 14 ans e ' 34 ans et dans six ans il aura 20ans

et son pere en aura 40.

]
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Utilisation des outils essentiels

= A. Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice

Reproduis le diagramme ci-dessous, puis relie
chaque équation de la colonne de gauche a sa
solution dans la colonne de droite.

EQUATIONS ENSEMBLE SOLUTION
-x+2=0 {Z}
gx =4 >
{-3;3}
7-2x=3x .
(x-3)(x+3) = 0 {_ﬁ ;‘\B}
2
2x =4 {E}
x*-3=0 3
{2}
{-2;2}
Exercice @

Dans le tableau ci-dessous, pour chaque-équation,
trois nombres sont proposés dont un seul est
solution de Iéquation. Ecris le numéro de [équation
suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

N° EQUATIONS A | B | C

1 |4 +20x+25=0 2 2|2
X+ X + = 2 ) 5

2 | -8(x+5)=0 -8 5 |-5

3 | x*+3x-10=0 2 | -2

4 |3(x+1)2-22+2=0 -1]0

5 | (x-1)> =4 -3 4
x—3

6 | —=1 1 |-1] 5
2

Exercice €@

Résous dans R chacune des équations suivantes :
a)5x-3=0;b)3%+2=0;0) 3 =3x;d) Zx-3 =0

5 2 5 2
Exercice @

Résous dans R chacune des équations suivantes :

a)2x-4=x+2;b)3+x=-2x-5;c)§x—% =x+§

Exercice @

Résous dans R chacune des équations suivantes :

a) (x-2)(2x+1) =0;Db) (x—\/g)(\/gx+2):0 ;

c) (lx—fi)(bwi =0.
3 3
Exercice Q)
Résous dans R chacune des équations suivantes :

a)x2-4=0;b)x*-3=0;¢) x¥*=12;
d) (x+2)*=0

Exercice @
On donne I'inéquation suivante :
(I:4x<2x-3

Parmi les mombres suivants, cite ceux qui sont
solution de cette inéquation.O;—%;% 355-25-1

Exercice @

Remplace les pointillés suivants par « > » ou par « < »
pour que le nombre indiqué dans la case soit solution

de I'inéquation. E

a)3x-1..2x+1 @
b)x-1...1-2x E

c)4-3x...5x-3
Exercice

Résous les inéquations suivantes :

a)3x<2;b) lyz l;c) 2,>0.
3 2 3

Exercice )

Résous les inéquations suivantes et représente les
ensembles solutions sur une droite graduée.

a)d4x-5<0; b)5x-2>4x+7 ; ¢)-3x>0.
Exercice )

Dans le tableau ci-dessous, pour chaque inéquation,
trois nombres sont proposés dont un seul est un
élément de lensemble solution de linéquation.
Ecris le numéro de I'inéquation suivi de la lettre
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Utilisation des outils essentiels

correspondant a la bonne réponse.

N° EQUATIONS A B C
1 x>-3x+2 -1 0 5
2

2 2x<0 0 5 J5
3

3 —Ex—l <x+7 -2 4 3

4 4x-1<3 2 1 2,5

3

5 OSX—Z \/5 _\/5 0

Exercice P

1. Représente chacun des intervalles suivants sur
une droite graduée.

1-25>051«5-2[51055]5[-3;52]5 (25

2. Détermine les intersections des intervalles

suivants :

a)]-2;>[et[-3;2];

b) J0;5] et [-352];

O [-3;2]et[Z;].
2

Exercice (P

Sur une droite graduée, représente :

® Enrouge,lensembledessolutionsdel'inéquation:
2x+120.

® Enbleu, lensemble des solutions de inéquation :
3x-52>0.

Déduis-en lensemble des solutions du systeme :
{2x+120

3x-520
Exercice (D

Résous dans R les systemes d’inéquations suivants :
T 2x>0
2 4x=6<3 b)
3x+22-7 x<-1
Exercice

Résous dans R les systémes d’inéquations suivants :

3x—-2>x+2 {—8x+1>x—2

Bx—1>2x—1" |3x—4>-5x-2"
3x—és—4x+1
4
c) 5
—x+3<—+4
2 3

= B- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice

Sur la figure ci-dessous :

ABC est un triangle (EF)//(AC) ; BE=x-3;
AC=9;EF=3etCB=x.

Calcule x.

Exercice (P

Pour conserver sa bourse scolaire, un éléve de seconde
doit avoir au moins douze de moyenne annuelle.
Blahoua en classe de seconde dans ton établissement
aobtenu9,85et 11,20 de moyenne respectivement au

premier et au deuxieme trimestre.

Avant de commencer le troisiéme trimestre, il
souhaite savoir combien doit-il avoir comme
moyenne pour espérer conserver sa bourse. Il dispose
des informations suivantes :

® Lamoyenne annuelle se calcule a l'aide de la
formule suivante :

1 trimestre + 2 x 2°™ trimestre + 2 x 3°™ trimestre
5

® Lamoyenne de classe est inférieure ou égale a
20.

Donne un encadrement de la moyenne que doit
obtenir Blahoua pour conserver sa bourse scolaire.

|
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Utilisation des outils essentiels
Exercice

On considére le triangle rectangle suivant. En
utilisant la propriété de Pythagore, détermine la
valeur de x.

X+ 2

Exercice @

Votre grand pére alaissé comme héritage une parcelle
carrée de maraicher dont la superficie est de 2500m?.
Détermine la longueur des cotés de cette parcelle.

Exercice @

Résous dans R les équations suivantes :

a) (*-9)(1-4x)=0;
C)9x*-12x+4=0

Exercice &

Résous dans R les équations suivantes :
H: (x-3)(x+3)(2x+~/3 ) = 0

[:49x* + 16 = 56x

b) (2x-3)(x-4)” = 4(2x - 3) ;

Exercice &
Résous dans R les systémes d’inéquations suivantes
x+1>0
{x2—2x+1<(x—1)(x+1) v<d
x2—3x>x(x—1)+4 25> 1

Exercice @

a) Trouve trois nombres entiers naturels consécutifs
dont la somme est 129.

b) Trouve trois mombres entiers wnaturels pairs
consécutifs dontda somme est 144.

¢) Trouve trois nombres entiers naturels impairs
dont la somme est 633:

Exerciced

Un camion a vide pese 2 tonnes. Il doit passer sur un
pont limité a 6 tonnes. Combien de caisses de 118 kg
'une peut-il transporter ?

Exercice

Un motard peursuit une voiture sur une autoroute.
La voiture est a 150 km de la voiture et roule a 120
km/h.

Le motard roule’a 130 km/h et se situe x km derriére
la voiture.

Pour quelles valeurs de x le motard rattrape-t-il la
voiture avant la sortie.

= (. Utilise des outils de la lecon avec d

Exercice @

Monsieur Koré un planteur,se rend awmarché pour
acheter des machettes pour ses manceuvres. Il décide
de dépenser plus que 39000F mais moins de 54000F.
Le commercant lui fait.savoir qu'une machette cotite
3000F.

Monsieur Koré! se demande alors combien de
machettes il peut acheter,Pour cela il te fait appel.

1. Traduis par une expression mathématique le
probléme posé.

Sachant que le nombre de machettes est un
nombre entier, détermine tous les nombres
possibles de machettes que peut acheter

monsieur Koré.

Exercice @)

Trois électriciens ont effectué les installations
électriques dans les différents appartements d’un

'autres outils pour résoudre un probléme

plus 8 appartements, le dernier a travaillé sur les 16
appartements restants.

Le propriétaire de l'immeuble veut savoir le nombre
d'appartement sur lequel chaque électricien a
travaillé. Il te sollicite

1) Calculelenombre dappartementsdel'immeuble.
2) Détermine pour chaque électricien, le nombre

dappartement sur lequel il a travaillé.

Exercice @

On propose a un représentant deux offres demploi.
La société A lui propose un salaire mensuel de

100 000F avec un intéressement de 15% sur le
montant des ventes effectuées. La société B lui
propose un salaire de 60 000F avec un intéressement
de 25%. Le représentant hésite puis se décide pour la
société B.

Il te sollicite pour savoir quel montant minimum de
ventes a réaliser par mois pour que son choix lui soit

immeuble. Le premier a travaillé sur deux cinquiemes | énéfique.
du nombre total dappartements, le second a travaillé | Ajde-]e.
sur un cinquiéme du nombre total dappartements

—
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Lecon B COORDONNEES DE
VECTEURS

Situation ci’pprentissage

Lors d'un controle de radar sur fautoroute, un agent de sécurité a photographié a un
moment de la jodrnée lespositions de six véhicules A, B, C, D, E et F (schéma ci - dessous).

'
'
'
'
1

Il souhaite savoir si trois de ces véhicules sont alignés. Pour ce faire, il se confie a son fils en
classe de 3¢ Ce dernier, a son tour informe ses camarades de classe.

Curieux, ceux-ci décident d'étudier la lecon « Coordonnées de vecteurs » afin de répondre
a la préoccupation de l'agent.

S —



Découvre de nouveaux outils

o Coordonnées d’un vecteur

A la fin de la séquence, tu dois étre capable :

d'identifier les différents reperes d'un repére d’'un plan ;
d'identifier les coordonnées d’'un vecteur ;

de lire le couple de coordonnées d’un vecteur ;

NI

d'identifier Iégalité de deux vecteurs a partir de leurs couples de coordonnées.

. w

On considere les figures ci-dessous.

Iy e,
*
, S~ d
’ I ><\\
'/ I s//( !
~ T
O, o .
'l' \\\\x
J
I xJ
I 1
} !
o| o I

Dans chacun des cas de figures ci-dessus, indique la nature du triangle OIJ

\

On admet quun triplet de points non alignés (O, I, ]) est un repére du plan.

o_Lerepere (O, I, J)est un repere quelconque lorsque le triangle OIJ est quelconque ;

o Lerepere (O, I,7) est un repére normé lorsque le triangle OIJ est isoceéle en O ;

o Letepere (O, 1, ]) est un repére orthogonal lorsque le triangle OIJ est rectangle en O;

o Lerepere(O,1,]) est un repére orthonormé lorsque le triangle OIJ est rectangle et isocele en O.

o Pourtous ces repere le point O est appelé l'origine ; la droite (OI) est 'axe des abscisses et la
droite (OJ) est I'axe des ordonnées.

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

(exencice )

On considere un carré ABCD de centre O.
Ecris : un repére quelconque dorigine A, un repére orthonormé dorigine A.

EXERCICE
‘exercice| @
On considere un rectangle ABCD de centre O.
Ecris : un repére orthogonal dorigine B, un repére normé doriging O.

)

Le plan est muni d’un repére orthonormé (E, E, G).
Identifie lorigine, 'axe des abscisses et I'axe des ordonnées de ce repére.

On donne la figure ci-dessous ou (O,1, ]) est un repere quelconque du plan et M est un point
du plan placé dans le repére (O, L, ]).
Ona: (OP)// (QM); (0Q) // (PM); OP = xOIL et OQ =y0OJ (avec x € Ret y € R).

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Justifie que le quadrilatére OPMQ est un parallélogramme.

Justifie : que PM =0Q .

Exprifne OP en fonctionde OI et OQ en fonction de OJ .

Sachant que OM =OP + PM , exprime le vecteur OM en fonction des vecteurs OI et
OJ.

Fais le point

o OM=xOl+yOJ : on dit que le couple (x,y) est le couple de coordonnées du
point M ou bien x et y sont les coordonnées du point M dans le repere (O, L, ]).
o Onécrit M(x,y)

o xestdabscisse du point M et y est lordonnée du point M dans le repére (O, I, ]).

€000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
W N e
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Découvre de nouveaux outils

Remarque

Pour lire les coordonnées d’'un point A dans un repére (O, L, ]), on peut procéder comme suit :

o Tracer la droite paralléle a (OJ]) passant par A qui coupe (OI) en K et la droite paralléle a
(OI) passant par A qui coupe (OJ]) en L

o L abscisse a du point K sur la droite graduée (OI) par est 'abscisse du pointA

o L abscisse b du point L sur la droite graduée (OJ) par est lordonnée du point A

(.

= Utilise le nouvel outil

On donne la figure ci-dessous.
Ecris les coordonnées de chacun des points A, B, C, D, E, E, G et H dans|e repere (O; L, ).

40 H V'
B lﬁ : F
. 3 ‘v 11
A
2 ) .
! T
=514 5

Le plan est muni'd’un repére (O, I, J). On'donne A(-3;2) et B(2;4) deux points du plan.
1. Place les points A et B dans le repere (O, I, J).

2. En remarquant que AB=0B—OA , exprime le vecteur AB en fonction des vecteurs

aeta].

Fais le point

Le plan est muni d'un repere (O, L, ]), A
SiAB= xOI + yaj , alors le vecteur AB a pour couple de coordonnées (x,y).
— y .
On note: AB( j ou AB (x;y)
y
- J

| ]
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

ooz Q)

Le plan est muni d’un repere (O, I, J).

Dans chaque cas, identifie le couple de coordonnées du vecteur AB .

a) AB=v/6 Oi+y2 OJ ;b) AB=-3 0l ;c) 4B=0I .

“RCICE |
‘percce’ @
Le plan est muni d’un repere (O, I, J).

Dans chacun des cas suivants, exprime le vecteur 4B en fonction desvecteurs OF et OJ .

— —(3 —(0 .
a) AB( 52} ;b) AB(OJ ;C) AB( 8) ;d) AB(yJ , oll x et y désignent des nombres réels.
- - X

exercice | ©)

Ecris les coordonnées des vecteurs E,B_C" ,@,D—E: et EFE dansle repere (O, L, ]).

e i
| i
| }
v ;
¢
A
[ ~
i ! ]
C & S B E
i
,_ (‘ /
D

Le plan est muni d’un repere (O, I, J).
Place les points A et B tels que : 04 =-301+ OJ et OB =-301+0J .
Les vecteurs OA et OB sont-ils égaux ?

| ]
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Découvre de nouveaux outils

Fais le point

—(x —(x'
Soient AB ( Jet CD( 'j.
y y

On admet que : AB=CD équivauta x =x"et y = y".

= Utilise le nouvel outil
o’
On considere un parallélogramme ABCD de centre O.
—(2) —=—=(-5 —(1
On donne 4B ,BC et OB| |.
-1 -3 1
Indique les coordonnées des vecteurs DC, AD et DO.
‘xeroce | @)
Choisis la bonne réponse.

—( 3 ——(3x
1. Lesvecteurs AB( +J et CD[ 2] sont égauxsi:a)x=15b)x=—1; ¢c)x=—-2.
X

x—2

2. Le vecteur E( 3j estnulsiza)x =2;b)x=2ety=—3;c) y=—3.
y+

o’ ©)

Dans chacun des cas suivants, détermine les nombres réels x et y de sorte que les vecteurs
AB et CD soient égaux.

—(x+1 L (-3
1. AB et' CD g
3 y—1
—( x=2 —
2. AB et.CD
2y-2 y

9‘ Coordonnées.de la somme de vecteurs

Ada fin de la séquence, tu dois étre capable d’identifier les coordonnées d'une somme de deux
vecteurs.

oo e
.
o

—(x —(x'
Le planést muni d’'un repére (O, 1, J). Soient les vecteurs AB( j et CD[ '] .
y y
1. Exprime chacun des vecteurs AB et CD en fonction des vecteurs Of et OJ .
2. Exprime le vecteur 4B+ CD en fonction des vecteurs OI et OJ .
3. Déduis-en les coordonnées du vecteur AB+ CD .
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Découvre de nouveaux outils

Fais le point
. _ . (x' . +x'
Si AB(’C) et CD[x‘j,alors (AB+CD)[x § J

y y y+y'

= Utilise le nouvel outil

‘oxercice’ ) (oercce’ @
Recopie et compleéte le tableau suivant : (5 (2
On donneé les vecteurs AB( J , CD( 7) et
iB | B | 4B+CD EF (‘fj
\/Ej 3 Calcule les coordonnées des vecteurs AB + CD
) J7 . AB+EF et CD+EF .

N

2
3

0 W | W

—-11

9 Coordonnées du produit d’un vecteur par un nombre réel

A la fin de la séquence, tu dois étre capable d’identifier les coordonnées du produit d’'un vecteur
par un nombre réel.

| ]
9. Coordonnées de vecteurs 142

Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 142 .

13/07/2026 10:07:28



Découvre de nouveaux outils

Le plan est muni d’'un repere (O, I, ]).
X

y

1. Exprime le vecteur 4B en fonction des vecteurs O et OJ .

2. Exprime le vecteur k.AB en fonction des vecteurs Ol et OJ.
3. Déduis-en les coordonnées du vecteur kAB .

Soit le vecteur AB

Fais le point

A et B sont des points et k un nombre réel.
—(x — [ kx
Si AB( j alors (kAB)[ J
y ky

= Utilise le nouvel outil

meoce’ Q) - 0

Recopie et compleéte le tableau suivant : (3
On considére les vecteurs AB et
— — W N5
AB k k.AB CD j
_23J \/E Calcule les coordonnées des vecteurs : \/E AB;
CD; -2¢D.
35) | 2 >
-15 5
-0,2
-5
-1,5
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Découvre de nouveaux outils

O‘ Vecteurs colinéaires

Alafindela séquence, tu dois étre capable de :
v/ connaitre la propriété relative a la colinéarité de deux vecteurs ;
v/ démontrer que deux vecteurs sont colinéaires ;
v/ démontrer que deux droites sont paralléles ;
v/ démontrer que des points sont alignés.

-.“'W

—(x ——(x'
Soient AB( j et CD( ‘] deux vecteurs tels que les nombres réels x; y, X', ¥ sont non tous
nuls. Y y

On suppose qu'il existe un nombre réel k tel que CD <kAB , c'est-a-dire que les vecteurs

CD et AB sont colinéaires.

1 1

X

1. Justifieque k =—= L
Xy

2. Déduis-en que x'y —xy' =0

\

On admet les deux propositions suivantes :
'

—(x —
Soient AB( J et CD( j,deux vecteurs quelconques.
y

1

y

— (% v ff 3"
e« Si AB( J et CD[ 'j sont colinéaires, alors x'y — xy’' = 0.
y y
—(x —
o Six'y — xy'= 04alors les vecteurs AB ( j et CD( 'J sont colinéaires.
y y

- J

= Utilise le nouvel outil
‘exerece) @

(2 —(6) —( 5 —.(-6
On donne les vecteurs 4B ; CD i EF et GH .
3 9 7,5 9

Détermineles paires de vecteurs colinéaires.

‘Bt @)

Dans chaque cas, détermine la valeur du nombre réel x de sorte que AB et CD soient
colinéaires.

(%)) 0 ()« ()
1) AB et CD ; 2) AB et CD
-3 X 4 2

| ]
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Découvre de nouveaux outils

Exercice ' ©)

Dans chacun des cas suivants, démontre que les vecteurs AB et ont colinéaires.

CD so

1 1

_ (4 . —
1) AB( 2} et CD| 1|2 AB[1+4\/§] et CD| 2 J

2

(exereice’ O

Détermine si les droites (AB) et CD) sont paralleles dans chacun deés.cas suivants :

o2l

‘exercics' ©

Dans chacun des cas suivants, démontre que les points A,B et C sont alignés.

A5 lia) 2 () (g
1) AB et AC ;2) AB et AC :
5 10 4 -2

Vecteurs orthogonaux

A la fin de la séquence, tu dois étre capable de :

v/ connaitre la propriété relative a lorthogonalité de deux vecteurs ;
v/ démontrer que deuxvecteurs sont orthogonaux ;

v/ démontrer que deux droiteg'sont perpendiculaires.

oo
®
o
°

Le plan est muni d’'un repere orthonormé (O, I, ).
1. a) Placelespoints A(-1;-1),B(3;1),C(1;1) et D(-1;5) dans ce repere
b) Vérifie a Faide de ton équerre que les vecteurs 4B et CD sont orthogonaux.
¢) On admet que AB»(4;2)et CD (-2;4)
Effectue le calcul suivant : 4 x (=2) + 2 x 4
2. a)Placeles points E (-1;1), F(2; 1), G(1;2) et H(-1; 1) dans ce repére
b) Vérifie a Iaide de ton équerre que les vecteurs EF et GH ne sont pas orthogonaux
¢) Onadmet que ﬁ(3;0) et GH (-2;-1)
Effectue le calcul suivant : 3 x (=2) + 0 x (1)
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Découvre de nouveaux outils

Fais le point

On admet que :
dans un repére orthonormé.

. _ [ x'
« Si MN [x] et CD( 'j sont orthogonaux, alors xx'+ yy'= 0
y y

— . (x ——
o Sixx'+yy =0, alors les vecteurs MN (yJ et CD[ J sont orthogonaux
Y

-

= Utilise le nouvel outil
‘oxerce | )

_ —(a'
Dans un repére du plan on donne les vecteurs MN [xj et T V( j
y

Dans le tableau ci-dessous recopie la bonne réponse.

aa’-bb'=0 ba+ab=0 ba-ab =0 aa'+bb’ =0

TV 1 MN équivaut a

xencice | @)
Réponds par vrai ou par faux.

—(1 — (20
1. AB ( 1] et CD[ZOJ sont orthogonaux.

o Qe
2. EF ( Jet GH| 3 | sont orthogonaux
2

2

. a ——(a-1
3. RS (1 j et P Q[ ] sont orthogonaux pour tout nombre réel a.

exroce) ©
Dans chacun des cas suivants, détermine le nombre réel x pour que les droites (AB) et (CD)
soient perpendiculaire:

(6 (V221 (V2-1) (2
R ™) el ) ool ).

X 2 2 X
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Découvre de nouveaux outils

0 Calcul des coordonnées d’un vecteur

A la fin de la séquence, tu dois étre capable de calculer les coordonnées d’un vecteur.

Le plan est muni d'un repere (O, L ]). Soient A(x, ; y,) et B(x, ; y,) deux points du plan.

1. Vérifie que: AB=— 04 + OB.

2. Exprime chacun des vecteurs OA et OB en fonction des vecteurs OI et OJ
3. Exprime le vecteur AB en fonction des vecteurs Of et OJ .
4

Déduis-en les coordonnées du vecteur 4B .

Fais le point

— 4
SiA(x,;y,) et B(x,;y,) alors AB( ‘ Aj ou AB (x,-xp7,-7,)
Vg~ Va4

= Utilise le nouvel outil

"exercice | )

On donne les points A(a ; b) et B(c ; d) dans un repére du plan.
Recopie la bonne réponse.

Les coordonnées du vecteur AB sont:

2) a-—c b) a—d .0 c—a
b—d) \b-c) \d=b)
ot @

On donne les points A(25'1) ; B(3; 4) et C(—2 ; 7) dans un repére du plan.
Calcule les coordonnées des vecteurs AB BC et AC .

Exsjclcﬁ @
- (3
On donne les points AB( 7J et A(—2; 1) dans un repére du plan.
Calcule les coordonnées du point B.
Dans les deux cas suivants, démontre que les droites (AB) et (CD) sont paralléles.

1. A(1;4);B(—1;1);C(1;2)etD(—3;—4).
2. A(—233);B(3;4);C(10;0) et D(0; —2).
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Découvre de nouveaux outils

(Bercce @
Dans chacun des cas suivants, détermine si les points sont alignés ou non.
1. A(1;2);B(4;4)etC(5,5;5).
2. E(1;4);F4;2)etG(6;1).
3. R(1;4);S(4;4) et T(1,5;4).

oences’ @

Le plan est muni d’'un repere orthonormé (O, I, J). Dans les deux eas suivants, démontre que
les droites (AB) et (AC) sont perpendiculaires.

1. A(=3;-2);B(=2;2)etC(—7;—1).
2. A(1;2);B(0;6)etC(—=3;1).

O’ Calcul des coordonnées du milieu d’un segment

A la fin de la séquence, tu dois étre capable :
v d'identifier les coordonnées du milieu d’un segment ;
v de calculer les coordonnées du miliew.d’un segment.

Le plan est muni d’un repére (O,4, J). Soient A(x, ; y,) et B(x, ; y,) deux points du plan.

S —
1. Justifie que si le point K est le milieu du segment [AB], alors OK = E(OA +OB )

2. Exprime chacun desvecteurs OA ét. OB en fonction des vecteurs Of et OJ .
3. Exprime le vecteur OK enfonction des vecteurs Of et OJ .

Déduis-en les goordonnées du vecteur OK , puis celles du point K.

Fais le point

Soit K le/milieu du segment [AB].
+ +
Si A(x,;y,)etB(x,;y,), alors K(XA Xp . Yat Vs j '

3

2 2

= Utilise le nouvel outil

exencice: @)

Le plan est mini d'un repére (O, I, J).
1. Soit A(3;—1);B(—7;3) et C(—2;1). Le point C est-il le milieu du segment [AB] ?
2. Soit A(1,5;2); B(—5;—2) et C(8;6). Le point A est-il le milieu du segment [BC] ?
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Découvre de nouveaux outils

(Berece @

Dans chacun des cas suivants, calcule les coordonnées du milieu K du segment [AB].
1) A(-8;1)etB(4;-5); 2) A(6;7) et B(-2;3).

)

On donne A(-3;2) et K(-1;-1).
Soit K le milieu du segment [AB]. Calcule les coordonnées du point B.

9 Distance de deux points

A la fin de la séquence, tu dois étre capable de :
v/ connaitre la propriété relative a la distance de deux points ;
v calculer la distance de deux points.

Dans un repére orthonormé (O, 1, ) du plan, on donne les points A(x, ; y,) et B(x,; y,).

La paralléle a la droite (OI) passant par le'point A et la parallele a Ia droite (OJ) passant par le
point B son sécantes en C.

a. Justifie que le triangle ABC est rectangle en C.

b. Calcule la distance AB en fonction de (x, - x,)*et (yy= ).

Fais le point

Le plan est muni d'un repere orthonormé (O,L]). A et B deux points du plan.

Si A(xGy,) etBlx,; y,), alors AB = \/(xB —xA)2 +(yB —yA)2 .
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

‘exercice’ @)

Le plan est muni d’un repére orthonormé.
Réponds par vrai ou par faux a chaque affirmation.

1. SiA(u;v)etB(r;t)alors, AB = \/(r—u)2 +(t—v)2

2. Si E(x],alors AB=\x"+y" .

y
3. Si A(1;—3)etB(—2;1),alors AB=7.

—f( 8
4. Si EF( 6) , alors EF = 10.

oersE ©

Le plan est muni d’un repére orthonormé.

Dans chacun des deux cas suivants, calcule la distance AB.
1. A(10;—1) et B(—2;4).

2. A(—6;—=3)etB(2;7).

00 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Retiens les outils essentiels

Coordonnées d’un vecteur

1. Reperes du plan

A

repére quelconque

repére normeé

J 7 J

-+ [e] | 7
repere orthogonal repere orthonormé

2. Coordonnées d’un vecteur

Définition

Le plan est muni dun repeére (O, 1,7).

A et B sont des points du plan. .
On appelle couple de coordonnées du vecteur ABy
le couple de nombre réels (x; y) tels que::

N

" ou 4B (x;)

E:x&+yw.0nnote: @(
Y

J

Epemple
e
e Si AB =-20I +0J {alorsA4B ] 2

J
e Si ZE(“],alors AB=40I - 50J..

3. Vecteurs égaux- Vecteur nul

Propriété

Le plan est muni d'un repere (O ;1;]).
A, B, € et Drsont des points du plan, tels que :

-l

o "AB=CD équivautax =x'ety =y
o Levecteurnulapour coupledecoordonnées
(0;0).

9. Coordonnées de vecteurs

Coordonnées d’une somme de
vecteurs

Propriété

Le plan est muni d'un repére. A, B, CetD sont des
points du plan.

Si E[XJ et @("Zj ,alors (E+@)(“x ]

y V y+y

J

Epemple

A

Si AB{—SJ et CD(\EJ,alors
V7-1)
8+12

\ Coordonnées du produit d’un
\ vecteur par un nombre réel

(2@@3){

Propriété

Le plan est muni d'un repére. A et B sont des points
du plan, k est un nombre réel.

Si E[xj,alors kﬁ{kx]
y ky

Epemple
35

o —=( 3 5
Si AB(_z], slle A5 AB[—Z\EJ'

Vecteurs colinéaires et
coordonnées

Propriété

Le plan est muni d'un repeére. A, B, C et D sont des

points du plan tels que: 4B [XJ et C—D(x J .

- y y
ABet AC sont colinéaires équivaut a xy’- yx' = 0.
Epemple

Les vecteurs ,TB[

X

y
équivauta 7x-y=0.

—(1
Jet CD[J sont colinéaires

13/07/2026 10:08:12
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Retiens les outils essentiels

Vecteurs orthogonaux et
coordonnées

Propriété

~N

Le plan, est muni d’un repére orthonormé. A, B,

C et D sont des points du plan, tels que : (AB)
X

sl jeal]

ABet AC sont orthogonaux équivaut a

kxx'+ yy'=0
Exemple

Le plan muni d’un repere orthonormé.
X

'] sont
y

orthogonaux équivauta x - 2y = 0.

J

—( x .
Les vecteurs 4B ( 2} et CD(

Calcul des coordonnées d’un
vecteur

Propriété

Le plan est muni d’'un repére (O ; L5 ]). A et B
sont des points du plan.
X, j

Y= V4

J

SiA(x; y,) et B(x;; y,) alors E[ A

Epemple
=(-2)

SiA(-2;1) et B(5;-2)alors AB ¢

[5
—(7
Donc: AB( 3].

Coordonnées du milieu d’un
segment

Propriété

\
Le plan est muni d’'un repere (O; ;7). A et
B sont des points du plan. K est le milieu du
segment [AB]. Si A(x,; y))et.B(x,; y,)alors

K(XAJ'_x'B.yA_FyB .

2 7 R
Epemple
Soient A(-3; 7)et B(5 ; -4) deux points du plan

muni d’an repere.
Le milieu K du segment [AB] a pour coordonnées

-3+5 7-4 3
( 2 j.DoncK(l;Ej.

=
(N
\ Distance de deux points

b

2

Propriété

Le plan est muni d’un repére (O;1;J]). AetB
sont des points du plan. A et B sont des points
du plan. Si A(x,; y,) et B(x;; y,) alors

AB = \/(xB _xA)2 +(y3 _yA)Z '

Spemple

Soient A(-2 ; 1)et B(5; -2) deux points du plan
muni d’un repére.

AB = J(5-(<2)) +(=2-1)
=7 +3
=+/58

9. Coordonnées de vecteurs
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Dj=2iF; DA+ AJ =2 AB; 4 =24
3 3 3
b) Dans le repeére (A, B, D), on

On calcule les coor
et BD(0-1;1-0);

| |
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[ ] Y 4
Exercices commentés
1
On considere le repére (A, B, D). 2
S .
1. a)Justifie que: 4/ = AB+§AD et AJ =§AB+AD :
b) Déduis-en les coordonnées des points A, B, D, C, I et J.

2. Démontre que les droites (I])et (BD) sont paralleles.
Solution
a) On utilise Iégalité de Chasles et Iégalité vectorielle dans un pa expri
le vecteur AJ en fonction des vecteurs AB et AD .
Ci =218 ; 201 =1B; 2(~AC + AT )= A1 + 45 ; 34 C
3TI=E+2(E+FC);3E=E+2E+ _
Donc: Z=E+§E.
De méme, on exprime le vecteur AJ en i




Exercices commenteés

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O,L]).

Soient les points A(-3;2); B(1;3) et C(2;-1).
a) Calcule les coordonnées des vecteurs AB et BC.
b) Démontre que le triangle ABC est rectangle en B.
Calcule les distances AB et BC.
Déduis-en la nature exacte du triangle ABC.

,d'ou (AB) 1 (BC).

ectangle et isocele en B.

| |
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Utilisation des outils essentiels

= A - Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice §)

Le plan est muni d’un repeére (O, I, 7).

Soient A(2;-3) et B(1; 4) deux points du plan.
Détermine les coordonnées des points C et D
vérifiant: 1) CA= AB ;2) 3BD=24B.

Exercice @

Le plan est muni d'un repére (O, I, J). On donne les
points A(2; 3), B(0; -3)et C(3;0).

Soient les points E et F tels que :

— 2

BF =—OF .
1.

ﬁ'zlﬁet
2

3
Justifie que les points E et F ont pour coordonnées
respectives (1;-6) et (0;-9).

2. Démontre que les points C, E et F sont alignés.

Exercice @

Dans le plan muni d’'un repére (O, I, J), on considere

les points A(6;3);B(-3;0); C(5;4) et D(-1;1).

1. Démontre que les droites (OA) et (BC) sont
paralleles.
Démontre que les points B, C et D sont alignés.
Détermine le nombre réel y de sorte que le point
M(25; y) appartiennea la droite (AB).

Exercice @

Le plan est muni d'un repere (O, I, J)s

Soient A(-4 ; -3) ; B(4; 5); C(05 7) et M(<2 5 -1)
quatre points du plan.

2. a) Calcule les coordonnées du milieu C du

segment [AF].
b) Calcule les coordonnées du vecteur EF .

c) Calcule les coordonnées du point G pour que
le quadrilatere EFGA soit un parallélogramme.

3.

Détermine lordonnée'de N pour queles points E, N
et F soient alignés. .

Exercice @

Dans un repere, on considere les points
B(-2;5);D(65 3) et E(10; 2).

Soit N un point d’abscisse 2.

—
1. Démontre que : BE = EBD .
2. Déduis-en que les points E, B et D sont alignés.

Exercice @

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O,1,]). On
donne les points A(2 ; 3); B(-1;2) et C(4; -3) du
plan.

1. Calcule les coordonnées des vecteurs E,E

et BC.
2., Déduis-en que le triangle ABC est rectangle.

3.
Exercice @

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, L, J).

Calcule les longueurs des cotés du triangle ABC.

(2 —(3
Soient les vecteurs AB[ 3] et CD[Z)

Justifie que les vecteurs AB et CD sont ortho-

1. Démontre quelé point M appartientaladroite (AB). | 1-
2. On considere les points P et Q définis par : gon}aux.
—. 14N AN 2. a) Ecris une relation entre les coordonnées du
AP=—AC"et BQ==BC. —(x
. 4 . 4 i vecteur PQ de sorte qu’il soit colinéaire au
3. Justifiequelespoints PetQ ont pour coordonnées
g 1 L 13 .
respectives (-3;- —) et (1;=). vecteur AB .
4. Démontre que les droites (MP) et (BC) d’une b) Ecris une relation entre les coordonnées du
part (MQ) et (AC) d’autre part et les droites sont _(x
paralléles. vecteur PQ( ] de sorte qu’il soit orthogonal
y
Exercice @ au vecteur @ .
Dans un repere (O, I, J), on considére les points | 3. Déduis-en une relation entre les coordonnées du
A(652);B(4;-2) etF(=2;-1). vecteur PO pour qu’il soit colinéaire & AB et
1. Fais une figure que tu compléteras au fur et a orthogonal a CD.
mesure des questions.
—
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Exercice )

Le plan est muni d'un repére orthonormé. Soient
A(4;7);B(6;4) et C(3; y) trois points du plan ou y
est un nombre réel y.

Détermine le nombre y pour que le triangle ABC soit
rectangle en A.

Exercice D

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, 1, J).
Soient A4 1+£;l et B l,ﬁ .
22 2°2

1. Justifie que les vecteurs A et IBsont

orthogonaux.
Justifie que : TA =IB = 1.

Déduis-en la nature du triangle AIB.

Exercice P

Le plan est muni d’un repére (O, I, J). On donne les
points A(-3;5) et B(-1;-5).

La droite (AB) coupe les axes (OI) et (OJ) respective-
ment en C et D.

Détermine les coordonnées des points C et-D.

Exercice (P

Le plan est muni d’'un repere (O, I;,J). On considére

les points A(2; 1),B(352) et C(153).

Soit le point D tel que : AD= AB+ AC.

1. Calcule les coordonnées des vecteurs AB, AC
et AD..

2. Démontre que la droite (AD) est parallele a 'axe
des ordonnées:
3. Calculeles coordonnées du point D.

= B- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice ®

Le plan est muni dun repére orthonormé. On
considere les points A(-1; -3), B(2;2) et C(3 5 -2).

1. Justifie que le triangle ABC est rectangle en C.

2. Détermine les coordonnées du centre E et le
rayon r du cercle circonscrit au'triangle ABC:

Exercice

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, L, J).
On considére le cercle (C).de centre K(-2 ; -1) et
rayon de 5.

Démontre que les pointsM(-5 ; 3) et N(1 ; -5) sont
diamétralement opposés sur C.

Exercice P

Le plan est muni d’'un, repére orthonormé (O, I, J).
On consideére les points A(6 ; -3) et B(-2; 5).

1. Le point E(-3 ;/3) appartient-ils a la médiatrice
du segment [AB]? Justifie.

2. Détermine le nombre réel t pour que le point
G(t; -2) appartienne a la médiatrice du segment

Exercice

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, I, J).
Soient les points A(2; 5), B(-4;-7) et C(6 ; 3) du plan.
Démontre que le triangle ABC est rectangle.
Calcule les longueurs des cotés du triangle ABC.
Détermine un encadrement de la mesure de

langle ABC par deux nombres entiers naturels
consécutifs.

Exercice (P

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, 1, J).
On considere le cercle (C) de rayon 5, de centre le
point E(-2 ; 2) et les points B(2; 5) et D(5; 1).

1. Justifie que le point B appartient au cercle (C).

2. Démontre que la droite (BD) est tangente au
cercle (C).

Exercice ®

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
Soient les points A(-2;4) ; B(4;2); C(2; -4) et D(-4; -2).

1. Démontre que le quadrilatéere ABCD est un

[AB] parallélogramme.
' 2. Démontre que le parallélogramme ABCD est un
carré.
—
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Utilisation des outils essentiels

Exercice (D

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, I, J).
On considere les points A(4;5);B(-3;3) et C(2;-2).

1. Justifie que le triangle ABC est isocele en A.

2. Calculeles coordonnées du milieu M du segment
[BC].

3. a) Détermine les coordonnées du point D,
symétrique du point A par rapport au point M.

b) Déduis-en la nature exacte du quadrilatére
ABDC.

Exercice @

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, I, J).
Soient A(1;1) et B(-2; 3) deux points du plan.

1. Démontre que le point H(4 ; -1) est le pied de la
perpendiculaire sur la droite (AB) passant par le
point E(-2; -10).

2. Déduis-en la distance du point E a la droite (AB).

Exercice @

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O,L]).
Soient A(-2; -2);B(-4;4) ;4C(2 ; 6)et D(4; 0) quatre
points du plan.

1. Démontre que le triangle ABD est rectangle et
isocele en A.

2. Démontre que le quadrilatere ABCD est un carré

3. Détermine Jes coordonneées du point
d’intersection E des diagonales du carrée ABCD.

—( 2
4. Parla translation de vecteur RT( j , le point
F est limage du point A. -

Détermine les coordonnées du point E
Exercice D

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O,L]).
On donne A(152); B( %,%) ;C(4;-1)et

D( % ;- %) quatre points du plan.

2. Démontre les trois propriétés suivantes :

a) les vecteurs BD et AC sont orthogonaux ;
b) ABCD est un losange ;
c) la droite (BD) est la médiatrice:du segment [AC].

Exercice @

Dans un repére (O, I, ), on considere les points

A(-25;0), B(0;4) et C(5; 2) du plan.
1. Détermine les coordonnées du point M défini
par: MA+MB+ MC=0 .

2. Détermine les coordonnées ~des milieux
respectifs L et K'des segments [AC] et [AB].

3. a) Démontre que le point M appartient a la
médiatrice du segment (CK).

b).Les points O, M et L sont-t-ils alignés ?

Exercice @

ABCD estun parallélogramme.
®  Iestle milieu du segment [AB];
® M est un point quelconque du segment [CD];

® G estle centre de gravité du triangle MAB.

1. On pose DM =xDC . Détermine les valeurs
possibles du nombre réel x.

2. On consideére le repére (A, B, D). Exprime en
fonction de x les coordonnées des points M et G.

3. Démontre que, lorsque M décrit le segment
[DC], G décrit un segment dont le support est
paralléle a (DC). Tu préciseras ses extrémités.

Exercice

Soit ABC un triangle. On définit deux points M et N
par: CM = ACet AN =24B.

Détermine les coordonnées d’un vecteur directeur de
la droite (MN) dans le repére (A,B,C).

Exercice @

1. Démontre que le quadrilattre ABCD est un | Soit ABC un triangle quelconque et I et J les milieux
parallélogramme. respectifs des segments [AB] et [BC].
—
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Utilisation des outils essentiels

On considére un point M quelconque du plan.

Soit P et Q les images respectives du point M dans

la translation de vecteur AC et dans la symétrie
centrale de centre I.

Démontre que J est le milieu du segment [PQ], en
utilisant le repére (A, B, C).

Exercice @

Le quadrilatéere ABCD a été dessiné dans un repere
(O, L, ) qui a disparu.

\

a partir des coordonnées des
C(3;6) et D(1;2).

C

Retrouve le repere
points: A(-4;2) ; B(1;-6) ;

Exercice @

Dans le plan muni dun repere, on considere les
points A(-1;5);B(3;7);C(7;5) et D(-3; 0).

1. Fais une figure puis compleéte-la au fur et a
mesure.

2. Démontre que le quadrilatére ABCD est un
trapeze.
. . (125
3. Soit E le point de coordonnées 5,? .

Démontre que les droites (AD) et (BC) sont sécantes
en E.

4. Soient Kle milieu du segment [AB] et L le milieu
du segment [CD]. Justifie que les points E, K et
L sont alignés.

9. Coordonnées de vecteurs

158

13/07/2026 10:09:37



Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 159

Utilisation des outils essentiels

= (. Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probléeme

Exercice @

Lors d’une séance de travaux dirigés en classe de

3¢ dans un lycée, le professeur de mathématiques

propose lénoncé suivant :

® [AB] est un segment de milieu C.

® D et E sont deux points tels que le quadrilatere
CBDE est un parallélogramme

— ] —
® Festlepoint tel que EF' =—EB.
Il réalise par la suite la figure cil-%iesslous.

A

Lo c 4 B

Suite aux difficultés quéprouve un éléve quant a la

reproduction de cette figure, un de leurs camarades

affirme que les points A, F et D sont alignés. Ce qui

nest pas l'avis des autres.

Pour cela, ils te sollicitent.

On considére le repére (E, D, C).

1. Détermine les coordonnées des points D, A et E

2. Calcule les coordonnées des wecteurs DA et
DF.

3. Justifie que cet éléve a‘raison.

Exercice

La mairie d’une localité décidede faire traverser une
parcelle ayant la forme d’'un parallélogramme par
une route bitumée. Pour «cela, son agent technique
réalise la figure ci-dessous.

Sur_la diagonale [OK], il place un point M. Il
trace des paralleles aux supports des cotés de ce
parallélogramme passant par M, qui coupent les
cotés en quatre points A, B, C et D.

Il envisage de placer le point M de sorte que dans
cette parcelle les bordures de la route soient des
lignes paralleles.

Lors d’une visite dans ton établissement, le maire te
fait part de ses préoccupations.

On considere le repere (O, 1,]) avec un point M(m ; m)
ou m est un nombre réel tel que 0<m<1.

1. Détermine les coordonnées des points A, B, C et D.

2. Calcule les coordonnées des vecteurs 4B et CD .
3. Détermine si le voeu de l'agent peut étre réalisé.
Justifie ta réponse.

9. Coordonnées de vecteurs
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"Lecon I EQUATIONS DE

1 0 DROITES

Situation d’apprentissage

En examinant les bords lointains d'une route, on a l'impression que ceux-ci se croisent a
I'norizon (effet d'optigue):

En assimilantles.bords d'une route a des droites, on peut étudier leurs positions relatives
dans un+sepeére a l'aide d'équations.

Des éleves de 3% ayant constaté ce phénomene d'effet d'optique décident d'étudier les
positions relatives de droites a 'aide d'équations.




Découvre de nouveaux outils

o Equations de droites

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v dlidentifier une équation d’une droite
v/ de déterminer :
— une équation d’une droite passant par deux points
- une équation d’'une droite passant par un point et paralléle a une droite donnée
— une équation d’une droite passant par un point et perpendiculaire a une droite donnée
dans un repere orthonormé
— une équation d’'une droite passant par un point et de vecteur directeur donné
v de construire une droite dont on connait une équation

On désigne par F Iéquation suivante. F : 2x + y - 4 =0
a) Parmi les couples suivants, quels sont ceux qui sont solutions de léquation F ?
(153),(1;2),(054),(-252),(5;3), (35=2) et (=2 6):
b) Place les points suivants dans un repére. A(1;2), B(0;4), C(-1;6) et D(3; -2).
¢) Que peut-on dire des points A, B,CetD ?

Fais le point

o Pour reconnaitre qu'un couple (7 s) est solution d'une équation de la forme ax + by + c =0, b
il faut remplacer x et y respectivement par'r et s et vérifier que cette égalité est vraie.
o Tous les points«dont les couples de coordonnées vérifient [équation 2x + y — 4 = 0 sont
alignés.
e On dit que Iéquation 2x + y — 4 = 0 est une équation de droite.
o Toute équation de la forme ax + by + ¢ = 0 avec (a,b) # (0,0) est une équation de droite.
- J

= Utilise le nouvel outil

exeroce) @

On donne léquation suivante : 2x - 3y + 6 =0
Parmi les couples ci-dessous, indique ceux qui sont solutions de cette équation

(2;3);(—1;2);(0;2);(—3;0);(0;0);[1;3

(e ©

Parmifes équations suivantes, indique celles qui sont des équations de droites.
2xy+y-6=0;x=5;3x-4y=0;x+2y=5;x+3y-2=0;y=-3;y=2x+1

90 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

) |
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Découvre de nouveaux outils

.....W

Dans un repere (O, L, J), on donne les points A(2 ; 3), B(-3;5) et M(x; y).
a) Calcule les coordonnées de AB et AM .

b) Ecris en fonction de x et y une relation qui exprime que les vecteurs AB et AM sont
colinéaires.
¢) Que représente lexpression obtenue pour la droite (AB) ?

Fais le point

N
Pour déterminer une équation d’'une droite passant par deux points,A et B dont on connait les
coordonnées :

e On choisit un point M(x ; y) quelconque de la droite (AB)
«  DPuis on calcule les coordonnées des vecteurs AB et AM
— —(x
o On utilise enfin, la propriété de colinéarité des vecteurs 4B et AM (deuxvecteurs RS[ J
, y
—(x
et PQ [y J sont colinéaires équivaut a xy'— x'y = 0) pour déterminer une équation de (AB).
- J

Remarque

a est un nombre réel.
» Toute droite parallele a I'axe des ordonnées a une équation'de la forme: x =a
« Toute droite parallele a I'axe des abscisses a une équation de la forme: y=a

= Utilise le nouvel outil

Dans un repere (O, I, J), ondonne les points A(3 ; 2) et B(5; 3).
Détermine une équationde la droite (AB).

.
.* w
.

© 00000000000000000000000000000000000000000000000
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Le plan est muni d'un repere (O, I, J). On donne les points suivants :A(—4;3) ; B(1;1) et G(-3;-1).
On veut déterminer une équation de la droite (D) passant par le point G et parallele a la droite (AB).
1. _Soit M(x; y) un point quelconque de la droite (D). Détermine les coordonnées des vecteurs

AB et GM |

2. Justifie que les vecteurs AB et GM sont colinéaires.
3. <Déduis de la question 2, une équation de la droite (D).

Fais le point

Pour déterminer une équation d’'une droite (D) passant par un point G parallele a une droite
(AB), les coordonnées des points A et B étant données :
e On choisit un point M(x ; y) quelconque de la droite (D).

o Puis on calcule les coordonnées des vecteurs AB et GM .

10. Equations de droites 162
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Découvre de nouveaux outils

e On utilise enfin, la propriété de colinéarité des vecteurs AB et GM (deux vecteurs

y
de (D).

_(x —(x’
RS[ J et PQ (y j sont colinéaires équivaut a xy' — x'y = 0) pour déterminer une équation

= Utilise le nouvel outil

Le plan est muni du repere (O, L, ]).

On donne les points E(%ﬂj ,F(2;0) et H(2; -2).

Détermine une équation de la droite (D) passant par H et parallele a (EF).

Le plan muni d’'un repére orthonormé (O, I, J).

On donne les points suivants : A(3;2) ; B(=25.6) et H(=2;2).

On veut déterminer une équation de la droite (D) passant par le point H et perpendiculaire a
la droite (AB).

1. Soit M(x ; y) un point queleonque de la droite (D). Détermine les coordonnées des

vecteurs HM et AB.

2. Justifie que les vecteurs HM et AB sont orthogonaux.
3. Déduis de la question 2, une équation de la droite (D).

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Fais le point

N
Pour déterminer‘une équation d'une droite (D) passant par un point H perpendiculaire a une
droite (AB), les coordonnées des points A et B étant données :

e On choisit unpoint M(x; y)‘quelconque de la droite (D).

o Puison calcule les coordonnées des vecteurs AB et HM .

o On utilise enfin, la propriété dorthogonalité des vecteurs AB et HM (deux vecteurs
_(x —(x
RS[ ] et PQ[}/,} sont orthogonaux équivaut a xx' + yy' = 0) pour déterminer une

y
équation de (D).
- J

= Utilise le nouvel outil
xenciess
Le plan est muni d’un repeére orthonormé (O, I, J).

2
On donne les points P(3;4), Q(-2;0) et E( —5; 7).

Détermine une équation de la droite (A) passant par E et perpendiculaire a la droite (PQ).

9 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

.* w

Dans le plan muni d’'un repére (O, I, J), on donne le point P(3 ; 2).

— (=2
On veut déterminer une équation de la droite (D) passant par P et de vecteur directeur AB[3 ] .
1. Soit M(x ; y) un point quelconque de la droite (D).

Calcule les coordonnées du vecteur PM .

2. Justifie que les vecteurs PM et AB sont colinéaires.
3. Déduis de la question 2, une équation de la droite (D).

Fais le point

N
Pour déterminer une équation d’'une droite (D) passant paran point P'et de vecteur directeur
AB donné:
e On choisit un point M(x ; y) quelconque de la droite (D).
e Puis on calcule les coordonnées du vecteur (PM) X.
o On utilise enfin, la propriété de colinéarité des vecteurs AB. et PM (deux vecteurs
—(x —(x’
RS[ J et PQ[}”} sont colinéaires équivaut.a xy' — xy .= 0) pour déterminer une
y
équation de (D).
\\ J

Remarque

Un vecteur directeur d’'une droite (D) est colinéaire a tout vecteur directeur d’une droite
quelconque qui est paralléle a la droite (D).

= Utilise le nouvel outil

exenoce

—(7
Dans le plan est muni d'un repere (O, I, J), on donne RS(_J et G(3;-5).

Détermine idne équation de la droite (A) passant par G et de vecteur directeur RS .

I Activité @

Le plan est muni d'un repere (O, I, J).

On veut construire la droites (D) déquation : 2x -3y +4 =0

1. Calcule:
a)< Lordonnée du point A d’abscisse (-2) de la droite (D).
b) TLabscisse du point B dordonnée 2 de la droite (D).

2. Placeles‘points A et B dans le repére et trace la droite (AB).

Que peux-tu dire des droites (AB) et (D) ?

4. Déduis des questions précédentes une méthode de construction d’une droite dont on connait
une équation.

© ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

»
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Découvre de nouveaux outils

Fais le point

Pour construire une droite dont on connait une équation ax + by + ¢ = 0, on détermine a
partir de cette équation les coordonnées deux points de la droite.

On donne une valeur judicieusement choisie a x et on détermine y ou bien on donne une
valeur judicieusement choisie a y et on détermine x.

= Utilise le nouvel outil
@Tzﬁﬁ@
XERCILE
Le plan est muni d’'un repere (O,L]).
On donne les droites suivantes :
D):-2x+y+1=0
(A):x+2y—-3=0

Construis ces deux droites dans le repeére (O, L, ]).

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

9‘ Equations de droites et coefficient dirécteur

Ala fin de cette séquence, tu dois étre capable

v/ d’identifier :
- léquation réduite d’'une droite
- le coefficient directeur d’'unedroite

v de déterminer le coefficient directeur d’'une droite

v de calculer le coefficient directeur d’une droite passant par deux points et non paralléle a l'axe
des ordonnées

v/ de construire une droite connaissant un de‘ses points et son coeflicient directeur

v de lire graphiquement le coefficient directeur d’'une droite dans un quadrillage

.
.
.
.

Dans le plan munid’'un repere (O, I, ]), on donne la droite suivante: (D) : 2x+3y—-4 = 0.
1. Vérifie que les points E(250) et F(—1 ; 2) appartiennent a la droite (D).

2. Calcule le nombre réel m tel que: m = Ye—Jr .

Xp = Xp

3. Dans Iéquation de la droite (D), exprime y en fonction de x.

Donne le coefficient de x dans cette nouvelle équation.

Compare le nombre m au coeflicient de x trouvé ci-dessus.

5. Calcule la valeur de y pour x =0

Lexpression de y en fonction de x est appelée équation réduite de la droite (D).
e Le coefficient de x dans Iéquation réduite est appelé coefficient directeur de la droite (D).

. —% est appelé ordonnée a lorigine de la droite (D).

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

) |
10. Equations de droites 165

Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 165 . 13/07/2026 10:10:43



Découvre de nouveaux outils

o Si une équation d’une droite est de la forme y = mx+p, alors le nombre m est appelé
coefficient directeur de cette droite et le nombre p est appelé ordonnée a lorigine de cette
droite.

o Sile coefficient directeur d’'une droite est m alors une équation de cette droite est de la
forme : y = mx+p.

o Connaissant les coordonnées de deux points A et B le coefficient directeur de la droite

Ya—Vp

X, =X,

(AB) est égal au quotient

o Pour déterminer une équation réduite d'une droite donnée, non parallele a I'axe des
ordonnées, déquation ax + by + ¢ = 0, on exprime y en fonction de x dans cette équation.
o Pour déterminer le coefficient directeur d’'une droite/donnée, on peut.:
—  chercher [équation réduite de la droite, ainsi le coefficient directeur est le coefficient
de x.
- trouver les coordonnées de deux points de la droite et faire le quotient de la différence
des ordonnées par la différence des absecisses.
o Pour obtenir lordonnée a lorigine, on remplace x par0.et on calcule la valeur de y.

Remarque

- Toute droite parallele a 'axe des ordonnées nadmet pas de coeflicient directeur
- Toute droite parallele a 'axe des abscisses a pour coefficient directeur 0.

= Utilise le nouvel outil

XERCICE
(exencice ' Q)
Le plan est muni d’un repére (O, I, ])¢
Parmi les équations suivantes, citeCelles qui sont les équations réduites de droite.

a)y=—3x+2,b)= %_,_%’ €) x=5y+2,d)y=3x,e)y=2x"—3

X
‘oxercié) @
Dansile plan muni d'un repere (O, I, J).
On donne la droite (A) déquation : %x -y+3=0.
1.7 Détermine l'équation réduite de la droite (A).

2. Donne le coefficient directeur de la droite (A).
3. Quelle est f'ordonnée a lorigine de la droite (A)?

(exercice’ ©

Dans le plan muni d’'un repére (O, L, ), on donne les points P(-2 ; —3) et Q(5; 7).
Détermine le coeflicient directeur de la droite (PQ).

9 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

%

Le plan est muni du repere (O, L, ]).

On veut déterminer une équation de la droite (D) passant par le point A(2 ; 3) et de coefficient
directeur 3.

1. Justifie que (D) a une équation de la forme y = 3x+b.

2. Détermine b sachant que le point A appartient a la droite (D).

3. Donne une équation de (D).

Fais le point

Pour déterminer une équation d’'une droite connaissant son coefficient directeur m et M(a ; b)
un de ses points :

e On écrit son équation réduite y = mx+n

o Puis on détermine n en remplagant x par l'abscisse.a de M et y par lordonnée b de M

= Utilise le nouvel outil

=
Le plan est muni du repere (O, L, ]).
Détermine une équation de la droite (A) passant par M(-2:; 1) et de coefficient directeur (-3).

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

.é

Le plan est muni d’un repere (O, L, J).

On considere la droite (D) passant par le point A(2; 3) et de coeflicient directeur (-2).
Construis la droite (D) uniquement a l'aide du point A et du coefficient directeur (sans
recours a une équation);

.

Toute droiteide coeflicient directeur 1 admet le vecteur de coordonnées ( J comme
vecteur/directeur. "

Dong¢ pour construire une droite passant par un point et dont connait le coefficient
directeur, on peut procéder comme dans lexemple ci-dessous.

© 000000000000000000000000000000000000000000000,

) |
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Découvre de nouveaux outils

ujours)in pasivers.la droite

Remarque

o Sile coefficient directeur est positif, alors a partir dupoint B on ferait le ou les pas vers le « haut ».
o Sile coeflicient directeur est négatif, alors a partir du point B on ferait le ou les pas vers le « bas ».

o Le pas correspond al'unité de graduation.

= Utilise le nouvel outil

@Eemﬁ

Le plan est muni'd’un repere (O, I, J).
1
On considere la droite (L) passant par le point A(1 ; 4) et de coefficient directeur bR

Construis la droite (L).

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

) |
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Découvre de nouveaux outils
¢ 4)

Dans le plan muni d’'un repere (O, I, J), on donne la figure ci-dessous.
Détermine par lecture graphique le coefficient directeur de la droite (D).

>

=3 e

()

\

90 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Toute droite non parall¢le a la droite des ordonnées admet un coefficient directeur.
Pour déterminer graphiquement le coefficient directeur d’une droite déja tracée on peut
procéder comme dans lexemple ci-dessous.

4 -

/
/
p :De B on a fait trois pas vers le haut de rencontrer la droite
/
Donc le coefficient directeur est +3
/
/ .
B e A 'on a fait toujours un pas vers la droite
/
/1
/
2 ! | @© 1 2 3 1 6 7 X
/
1
o J
—
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Découvre de nouveaux outils

" Exercice

e

Dans le plan muni d'un repere (O, I, J), on donne les points ci-dessous la représentation graphique
d'une droite (D).
Détermine graphiquement le coefficient directeur de cette droite.

¥

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

93‘ Positions relatives de deux droites

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable de:
v/ connaitre les propriétés relatives a la perpendicularité ou au parallélisme de deux droites
v/ justifier :

- que deux droites sont paralleles

- que deux droites sont perpendiculaires

Le plan est muni d'un repere (O, L, ]).
1. On'donne les points A(1;0),B(2;-3);C(1;-1);D(0;2).
a) Démontre que : AB =— CD . Déduis-en que les droites (AB) et (CD) sont paralléles.
b) Justifie que les.droites (AB) et (CD) ont le méme coefficient directeur.
2. Soient quatre points E(2 ; -4), F(0;6), G(0; -4) et H(-1; -1).
a) Justifie que les droites (EF) et (GH) ont le méme coefficient directeur.
b) Démontre que : EF =2GH .
¢) Déduis-en que les droites (EF) et (GH) sont paralléles.

Fais le point

On admet les deux propositions suivantes :
o Sideux droites sont paralléles, alors elles ont le méme coeflicient directeur.
o Sideux droites ont le méme coefficient directeur alors elles sont paralleles.

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
oenccs ©
Le plan est muni d’un repere (O, I, ).
Justifie que la droite (D) déquation y = 2x — 5 et la droite (D,) déquation” y = 2x+g sont
paralléles. 3
o @

Le plan est muni d’un repere (O, I, J).
Relie chaque droite du tableau A a la droite qui lui est paralléle dans le tableau B a l'aide des chiffres
et des lettres. Exemple : 6.h.

A B
I. D):y=-3x+5 a. (B,):—x+y+2=0
2. D):y=-5x+4 b. (D):p=2x+3
3. (D):y=x c. (Dy:y=7x
4. (D):y=7x-1 d. (Dy):5x+y=0
5. (D):y=2x en. (D, ):y=-3x+8

X
o
°

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, T, J).

1. On donne les points A(1;0), B(2;3); C(0;-4); D(3;-5).
a) Démontre que les vecteurs 45 et CD sont orthogonaux. Déduis-en que les droites
(AB) et (CD) sont perpendiculaires.
b) Justifie que le produit des coeflicients directeurs des droites (AB) et (CD) est égale a —1.

2. Soient deux (D) et (L) déquations respectives : y =-%x +2ety=-2x-3.
a) Calcule le produit des coefficients directeurs de (D) et (L).
b) Justifie que les points E(0;2) et F(2 ; 1) appartiennent a la droite (D).
c) Justifie que les points G(0 ; —3) et H(—4 ; 5) appartiennent a la droite (L).
d) Démontré les vecteurs EF et GH sont orthogonaux.
Déduis-en que les droites (D) et (L) sont perpendiculaires.

Fais le point

I . A
On admet les deux propositions suivantes :
o Si deux droites sont perpendiculaires, alors leurs coeflicients directeurs sont inverses.
o Siles coeflicients directeurs de deux droites sont inverses, alors ces deux droites sont
perpendiculaires.
o J

) |
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

oxenoice @

=

Le plan est muni d’un repere orthonormé (O, I, ).

Justifie que la droite (D1) déquation y = 0,75x — 5 et la droite (D2) déquation y = _g X +§ sont

perpendiculaires.

: (o) ©

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O, I, J).
Relie chaque droite du tableau A a la droite qui lui est perpendiculaire dansfle tableau B en utilisant les

chiffres et les lettres. Exemple : 6.g.

A

I. D):y=-3x+5

2. (D):y=5x+1

1
3. (D):y= ﬁx—lo

4. (D):x+y+3=0

4

5. (D):y=2x+3\/§

10. Equations de droites
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B

(D )iy = —~2x-1

(D,) 1y =2+ 20

(Dy) 23x +6y-1=0

1
(Dy): y=—=x
Y 3

1
(Dw):yz—gx—?):o
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Retiens les outils essentiels

Equations d'une droite

Le plan est muni d’'un repére.

Soient a, b et ¢ trois nombres réels tels que a et
b sont non nuls (a # 0 et b =0).

Toute droite a une équation de la forme
ax+by+c=0

Toute équation de la forme ax + by + c=0est

| une équation de droite.

Exemple
3x—2y+4=0;—-2y+x+1=0;y=3;3x+2=0
3

2 .
et —x+2y— — =0 sont des équations de droite.

J

Remarque

\

Le plan est muni d’un repére.

Soient A et B deux points distincts d’une droite
(D). Le vecteur AB est un vecteur directeur de
la droite (D).

Une droite a une infinitéde vecteurs directeurs.

Construction d’'une droite dont on connait une
équation

Pour construire une droite dont on connait une
équation; on peut :

- déterminer les coordonnées dedeux points de
cette droite ;

- placer ces deuxpoints dans le repere donné.

Epxemple

Construisila droite (D) déquation : 3x — y + 5= 0.

Point A B
Abscisse -1
Ordonnée =2

J
Propriété i PR
. , ) ‘
Dans le plan muni d’'un repere:
Un point appartient & une droite lorsque }
les coordonnéeside ce point vérifient une
équation de cette droite. Autrement dit :
un point A(#; s) appartient a une droite i
déquation ax + by + ¢=0 équivauta ar + bs+c=0 Equations de droites et coefficient
directeur
&cemfé
Le plan est muni d’'un repere (O, I, J). it _
1 Le plan est muni d’un repére.
D) est la droite déquation —x + 3y —4=0
(D) P d<guon 2 Xy Une équation d’une droite (D) de la forme
Le point A(8 ;0) appartient a (D) car y=ax+ boux=k(abetksontdes nombres
1 réels) est appelée équation réduite de cette droite.
— x8+3x0—4=4—-4=0
2 o aestappeléle coefficient directeur ou pente
Le point B(— 2 ;1) nappartient a (D) car de la droite (D)
l x(—=2)+3x1=—1+3=—2. et —2=0. o bestappelé ordonnée a lorigine de la droite (D).
2 J/
) —
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Retiens les outils essentiels

Le plan est muni d’un repére.

a, b et k sont deux nombres réels.

o Toute droite non paralléle a I'axe des
ordonnées a une équation de la forme :
y=ax+b.

o Toute droite parallele a 'axe des ordonnées
a une équation de la forme x = k. Une telle

| droite na pas de coeflicient directeur. )

-

-+

Droite d’équation x =c¢

- Cette droite est paralléle a l'axe des ordonnées

- Une telle droite ma ni coefficient directeur ni
ordonnée a lorigine.

- laxe des ordonnées a pour équation ;x = 0.

| (D):y=ax+b;a>0

£

(DY:y=ax+b;a' <0

Droite déquation y = ax + b

- Sia =0, alors la droite a pour équation y = b. Cette
droite estparallele a 'axe des abscisses.

- laxedes abscisses a pour équation y = 0

Remarque
Y
o "Dans un repere, une droite déquation

réduite y,=dax + b a pour vecteur directeur

le vectetr de coordonnées [ 1) ou tout autre

a
vecteur, non nul, colinéaire a ce vecteur.

o  Une droite posséde une infinité déquations,
mais une seule équation réduite.

10. Equations de droites

3. Calcul du coefficient directeur d’'une droite

Le plan est muni d’'un repere (O, 1, ).
A et B sont des points du plan tels que : A(x,; y,) et
B(x,; y,) avec x, # x,.

Le coefficient directeur de la droite passant par A et
Ya— Vs _ Ve~ Vi
X4~ Xp Xp

Best:

4. Déterminer June équation dune droite
connaissant le coefficient directeur et un de
ces points$

i

Pour ' déterminer une équation d’une droite

connaissant le coefficient directeur a et un

point donné, on écrit une équation réduite de

cette droite sous la forme y = ax + b puis on

‘ détermine b en remplacant les coordonnées du
point donné dans Iéquation.

r& Positions relatives de deux droites

1. Droites paralléles

Propriété

Dans le plan muni d’'un repere, (D) et (D’)
sont deux droites déquations respectives
y=ax+bety=a'x+0"

(D) /] (D) équivaut a: a=a’

Remarque

A, B, et C trois points distincts sont alignés si
et seulement si les droites (AB) et (AC) sont
paralleles donc si elles ont le méme coefficient
directeur.

2. Droites perpendiculaires

Dans le plan muni d’'un repére orthonormé, (D)
et (D) sont deux droites déquations respectives
y=ax+bety=a'x+b.

(D) L (D) équivauta:axa'=—1.

J
|
174
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Exercice commenteé

La maman de Koné va au marché avec la somme de 5 000 E. Elle veut acheter de la viande et du
poisson. Le kilogramme de viande cotite 2 000 F et celui de poisson cofite 1 000 E
exactement ses 5 000 F. Elle souhaite donc savoir combien de kilogrammes de vian
elle peut acheter avec cette somme pour cela elle vous sollicite, toi et tes ami
Posons x le nombre de kilogrammes de viandes et y le nombre de kilogr
peut acheter.
a) Traduis ce texte par une équation.

b) Vérifie que les couples (2 ; 1), (% ;2) et (1;3)so

c) Cite quelques exemples d’achats que peut effectuer la m

[ .

a. Le cott de la viande est noté: 2000x . Le : g de viande et 1kg
cotit du poisson est noté : 1000y i 1kg de viande et 3kg de
Donc le texte sera traduit par léquation 1,5kg de viande et 2kg
suivante : 2000x + 1000y = 5000
b. Simplifions léquation 2000x + 100
5000 par 1000, on obtient 2x + y = 5.
- Vérifions que (2 ;1) est
Iéquation. 2 x 2 + 1
couple est une solution

Vérifions q £
2

[équation. 2
ce couple

de Iéqg
coup

e. On constate que les trois points sont
alignés.

e cette équation sont des couples
ande achetées la maman de Koné ne peut acheter que 1 kg de poisson dou

- Dans un repere, ces couples sont les coordonnées de points alignés.

> ]
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Utilisation des outils essentiels

= A - Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice §)

Parmi les équations suivantes, quelles sont celles
qui sont des équations de droites.

2x—=3y+7=0,xy+2y—5=0,x=—3,
\/gx +2y—2=0,y=3x—1lety=2
Exercice @

Dans le plan muni d’un repére. Parmi les équations
suivantes: 2x —4y —6=0,4x—y—3=0,

—x+2y—3=0etx—2y+3=0 quelles sont celles
qui représentent la méme droite ?

Exercice @

Le plan est muni d’un repere (O, I, J).

On considere la figure ci-dessous.

h
¥
B

Détermine une équation des droites (AB), (BC) et
(AQ).

Exercice @
Le planest muni d’'un repere (O, I, J).
On donne les points A(2 ; — 2), B(3 ;1) et C(4; 5).

Détermine une équation des droites (AB), (AC) et
(BC).

Exercice @

Dans le plan muni d’'un repere, on considére la droite
(D) déquation y = 3x — 5 et les points A(0 ; — 5),

B(1;2),C(3;4), D(—2;0) et E(—% 5 —7).

Indique parmi ces points ceux qui appartiennent a
(D).

Exercice @

Parmi les équations suivantes, indique celles quisont
des équations réduites d’'une droite.

y=x"+3, y=—3%x+5, y=2yx=3, p=—8,

xzi, 2x+y—3=0
2
Exercice @

Le plan est muni d'un repére.

On donne les droites (D) : x — 2y + 4 =0, (L) :
(\/§—Z)x—y=0et(A):6x—2y+2=0.

Pour chacune, des droites, détermine léquation
réduite.

Exercice @

Le plan est muni d’'un repére.

Détermine [équation de la droite (L) passant par le
point C(4 ; — 2) et de coefficient directeur (— 3).

Exercice §)

Dans le plan muni d’'un repére.
On considére les points I(2 ; 5) et J(— 1; 3).

a. Détermine le coefficient directeur de la droite

1.
b. En déduire [équation réduite de la droite (IJ).
Exercice
Le plan est muni d’'un repére.

Détermine le coefficient directeur de la droite (A)
déquation: —5x + 3y —15=0

10. Equations de droites
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Utilisation des outils essentiels

Exercice

Le plan est muni d’un repere.

Dans chacun des cas suivants, les droites données
sont-elles paralléles ?

2
(Dl):2x—3y+5=0et(D2):§ x—y—2=0;
(L):y=3et(L):x=—4;
(A):y=—2xet(A):4x+2y—5=0.

Exercice (P

Le plan est muni d’un repére.

Dans chacun des cas suivants, les droites données
sont-elles perpendiculaires ?

(D):—2x—3y+5=0et(D2):3x—y—2=0;
(L):y=3et(L)x=—4;
(A):y=—2xet(A):—2x+4y—5=0.

Exercice (P

Le plan est muni d’un repere.

Dans les cas suivants, calcule le coefficient directeur
de la droite passant par les points donnés.

a. A(3;5)etB(6;5);

b. E(—3;7)etF(1;4);

<. G(% ;4) et H(— 25— 4).

Exercice @

Le plan est muni d’un repere (O, L, J).

Sur la figure ci-dessous, détermine les coordonnées
des point A et B.

[ Np—.

1
]
IR R G
I
1
1
— ==y ==
I
1
1
!
-}
1
1
SRR [ S -
1
I
)

Exercice (B

Le plan est muni d’'un repere (O, I, ]).

Construis les droites (D) et (L) déquations respectives :
y=—2x+5et—3x+2y—7=0.

= B- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice

Le plan est muni d’'un repere.

Soit (D) la droite déquation 2x + y — 3 =0.

Calcule lesnombres a, b, n et m sachant que les points
A(a; £2),B(3; —b), C(n +2;3n) et

D(—m ; 2m + 1) appartiennent a la droite (D).

Exercice P

Le plan est muni d’un repere.
On donne les points A(2;2) et B(4; 5).

Détermine une équation réduite de la droite (AB).

Exercice O

Dans un repere (O, I, J), on considére la droite (A)
déquation: 3x —y +4 =0.

Détermine lordonnée du point A de (A) sachant que
son abscisse est 0.

Détermine l'abscisse du point B de (A) sachant que
son ordonnée est 0.

Exercice
Le plan est muni d’'un repére.

Vérifie que les points A(1; - 1), B(3;5) et C(4 ; 8)
sont alignés.

10. Equations de droites
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Utilisation des outils essentiels

Exercice

Le plan est muni d’'un repére.
On donne les droites suivantes :

(D1): 3x+2y—6=0,(D2):3y —5=0c¢t

5
D3):x+ = =0.
4
Trouve un vecteur directeur de chacune des droites.
Exercice @
Le plan est muni d’un repére (O, L, ])

On donne la droite (L) déquation y = 2x — 3 et les
points A(1;3), B(— 4;2), C(—2; — 3).

1. Détermine une équation de la droite (D)
perpendiculaire a la droite (L) passant par A.

2. Détermine une équation de la droite (A)
perpendiculaire a (AB) passant par C.

Exercice

Dans le plan muni d’un repere (O, I, J), on.donne les
6 7

points A(0;1),C(2; — 1) et M(E;——j .

5
Démontre que le triangle AMC est rectangle en M.

Exercice @
Le plan est muni d’un repére (O, L, J):

On consideére les droites suivantes :

1
(D)) de coefficient directeur, — et dordonnée a
lorigine (— 2).

(D,) passant par (%;%) et de vecteur directeur de

coordonnées ! ;
2

(D,) passant B(5; 1) et C(1; 3).

Place les points A, B et C dans le repére et trace les
droites (D1), (D2) et (Ds).

Détermine une équation de (D1), (D2) et (Ds).

(D1) est-elle parallele a (Ds) ?

(D2) est-elle perpendiculaire a (Ds) ?

Exercice @

(Caractérisation d’'un segment)

Dans le plan munid’un repére (O, L, J). On donne la
droite (D) déquation : 2x —3y + 6 = 0.

1. Place sur{(D) les points A et B.d’abscisses (— 2)
et 3.

2. Calcule les coordonnées de chaque point.

3. Hachure en rouge lensemble H des points dont
les abscisses x vérifient —2 < x <3.

4. Quelle est I'intersection de lensemble H et la
droite (D) ?

Exercice @

Le plan est muni d’'un repére.

On donne les droites (D) et (A) déquations respectives :
3x+2y—6=0etx—2y+6=0.

Justifie que ces deux droites sont sécantes.

Exercice @

Le plan est muni d’'un repére (O, I, J).
On consideére les points A(2 ; 1), B(3;0) et C(2; 2)

1
ainsi que la droite (D) déquation : y = — E X+ 2.

Démontre que les droites (OA), (BC) et (D) sont
concourantes.

Exercice @)

Le plan est muni d’'un repére (O, I, J).

On donne les points A(2;9), B(—3;—2) et C(8; 1).
1. Détermine léquation réduite de la droite (BC).

2. I est le milieu du segment [AB]. Calcule les
coordonnées de 1.

3. Détermine [équation réduite de la droite (D)
passant par [ et paralléle a (BC).

10. Equations de droites
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Utilisation des outils essentiels

4. Jestle milieu de [AC]. Calcule les coordonnées de | et vérifie que ] appartient a la droite (D).

Exercice @

Le plan est muni d'un repeére (O, 1,])

3
On donne la droite (D) déquation: y = —x + 2
1. a) Trace la droite (D)
b) Donne les coordonnées d’un vecteur directeur de (D).

2. Parmiles points A(2;5), B(— 2 ;— 1) et C(— 3 ; —3), quels sont ceux qui appartiennent a la droite (D) ?

3. Construis la droite (A) passant par D(3 ; 0) et de vecteur directeur de coordonnées (_4] .
4. Démontre que les droites (D) et (A) sont paralleles.
5. a) Détermine algébriquement les coordonnées du point I milieu du segment [AD].

b) Construis le point E symétrique de B par rapport a I et détermine algébriquement ses coordonnées.
6. Démontre que les droites (BD) et (AE) sont paralléles.

7. Soit (D’) la droite déquation : y = _E X+ 2 .

3 3
a) (D) et (D’) sont-elles perpendiculaires ?

b) Détermine les coordonnées du point d’intersection des droites (D) et (D’).

= C. Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probleme

Exercice @

Yapo a décidé d'inviter au restaurant, certainside ses amis qui viennent dobtenir le BAC.
Il veut dépenser entierement 50 000 FCFA pour le repas.
Au restaurant :

o Un plat de frite de pomme de terre au poulet cotite 6000 FCFA.

o Un plat de poisson braisé a l'attiéké cotite 4000 FCFA.

Yapo veut connaitre les possibilités de commande de chaque type de plat, pour prévoir le nombre de personnes
a inviter ymaisil éprouve des difficultés.

Aide-le.

Soit x le nombre de plats de frite de pomme de terre au poulet et y le nombre de plats de poisson braisé a
l'attiéké, x et y étant des nombres entiers naturels.

1. Justifie quet3x+2y = 25.
2. Trace la droite déquation 3x+2y = 25 dans un repere orthonormé du plan.

3. Détermine graphiquement toutes les possibilités qui softfrent a Yapo.

) |
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Lecon I STATISTIQUE

Situation d’apprentissage

Pour les épreuves physiques et sportives de I'examen du BEPC, un infirmier a fait passer
des examens médicaux aux 350 €leves des classes de 3¢ d'un college de proximité.

Apres lestexamens, l'infirmier a fait un traitement des données concernant le rythme
cardiaque de ces éleves.

Il a découvert que pour ces éleves:
e | e rythme cardiague moyen est de 72 bpm (battements/minute).
e Lerythme cardiague moyen des filles est de 70 bpm et celui des gargons est de 75 bpm.

En préparant son compte rendu a son médecin chef, il se rend compte qu'il a oublié le
nombre des éleves par genre. Inquiet, il se demande comment faire pour retrouver ces
chiffres.

Sa niéce, elle aussi en classe de 3¢ et ses camarades de classe décident de faire des
recherches en statistique pour pouvoir l'aider.




Découvre de nouveaux outils

03‘ Effectifs cumulés croissants et fréquences cumulées croissantes

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v de connaitre la définition

—  d’un effectif cumulé croissant ;

- d'une fréquence cumulée croissante ;
v de dresser le tableau

— des effectifs cumulés croissants ;

- des fréquences cumulées croissantes.

%

Le tableau ci-dessous donne les notes obtenues par les 25€leves. d'une classe de Tle C au cours
d’un devoir surveillé noté sur 20.

Note 5 8 12 15 17 18

Effectif | 2 5 3 7 5 3

1. Calcule le nombre x déléves ayant obtenu une note inférieure ou égale a 12.

2. Calcule le nombre y déleves ayant obtenu une note inférieure ou égale a 17.

3. Recopie et compléte le tableau suivant en écrivant en dessous de chaque modalité la
somme de son effectif et des effectifs des modalités quirlui sont inférieures ou égales.

Note 5 8 12 15 17 18

Effectif | 2 5 3 7 5 3

Fais le point

e x=10ety=22
On dit/que x est leffectif camulé croissant de 12 ; et y est leffectif cumulé croissant de 17.

o Pour une série statistique a caractére quantitatif, lorsque les modalités sont rangées dans
lordre croissant, leffectif cumulé croissant d'une modalité est la somme des effectifs des
modalités inférieures ou égales a cette modalité.

o~ Unitableau avec les effectifs et les effectifs cumulés croissants est appelé tableau des effectifs
cumulés croissants.

® ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

On a relevé le nombre de fréres et sceurs de chacun des 25 éléves d’'une classe de 3¢. Les
résultats sont résumés dans le tableau suivant :

Nombre de fréres et sceurs 0 1 2 3 4 5

Nombre d'éléves 4 6 9 2 3 1

1. Calcule leffectif cumulé croissant de 2.
2. Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants

....w

Reprenons le tableau de lactivité 1 :

© 0600000000000 0000000000000000000000000

Note 5 8 12 15 17 | 18

Effectif | 2 5 3 7 5 3

1. Dresse le tableau des fréquences.
a) Calcule le pourcentage p, déleves ayant obtenue une note inférieure ou égale a 12.
b) Calcule le pourcentage p, déleves ayant obtenue une note inférieure ou égale a 17.
3. Recopie et compleéte le tableau desfréquences en notant en dessous de chaque modalité
la somme de sa fréquence et/des fréquences des modalités qui lui sont inférieures ou
égales.

Note 5 8 12 15 17 | /18

Effectif | 2 5 3 7 5 3

Fais le point

® p =40%et p,=88%
On dit que p; est la fréquence cumulée croissante de 12 ; et p, est la fréquence cumulée
croissante de 17.

® DPour une série statistique a caractére quantitatif, lorsque les modalités sont rangées
dans lordre croissant, la fréquence cumulée croissante d'une modalité est la somme des
fréquences des modalités inférieures ou égales a cette modalité.

® Un tableau avec les effectifs et les fréquences cumulées croissantes est appelé tableau des

g fréquences cumulées croissantes.
J

~

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
| EXERCICE

On a relevé le nombre de fréres et sceurs de chacun des 25 éléves d’'une classe de 3¢. Les résultats
sont résumés dans le tableau suivant :

Nombre de fréres et sceurs 0 1 2 3 4 5

Nombre d'éleéves 4 6 9 2 3 1

1. Dresse le tableau des fréquences.
2. Dresse le tableau des fréquences cumulées croissantes

® 0c000000000000000000000000000000000000

Médiane d’une série statistique

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v d'identifier la médiane d’'une série statistique a caractere discret;
v de déterminer la médiane d’une série statistique a caractere discret ;
v/ dinterpréter la médiane d’une série statistique acaractere discret.

.
.
.
.

On donne ci-dessous les notes, en Maths et en SVT; de Koigni éléve en classe de 3.
= Maths:11;14;10;12;8;17;17
= SVT:18;11;12;10;17;10
1. i- Combien Koigni a-t-il de notes en Maths ?
ii- Classe les notes de maths de Koigni dans lordre croissant.
iii- Détermine la fiote m de Koigni qui a autant de notes qui lui sont inférieures que de
notes qui lui sont supérieures.
a) Combien Koigni@a-t-il de notes en SVT ?
b) Classe les notes de Koigni dans lordre croissant.
c) Détermine les deux notes x et y'qui sont tels qu’il y a autant de notes qui leur sont
inférieures que de notes qui leur sont supérieures.
xX+y

N

d) Calcule: m, =

e) Compare le nombre de notes inférieures a m, et le nombre de notes supérieures a m,.

Fais le point

o m = 12 et m,= 11,5.
En maths: il y a autant de notes supérieures a 12 que de notes inférieures a 12
En SVT : il ya autant de notes supérieures a 11,5 que de notes inférieures a 11,5.
o On dit que 12 est la note médiane de Koigni en Maths et 11,5 est sa note médiane en SV'T.
o On appelle médiane d’une série statistique dont les modalités sont ordonnées, tout nombre

qui'partage cette série en deux groupes de méme effectif.
- J
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

xenoe

E =

Complete par "Vrai" ou par "Faux" a chaque affirmation selon quelle est vraie ou quelle
est fausse.

N° Affirmations

La moitié de leffectif total d’une série statistique a une valeur inférieure ouégale a la
médiane.

2 | La médiane d’'une série statistique est un nombre.

3 | La médiane d’'une série statistique est la moitié¢ de leffectif total.

4 | La médiane d’'une série statistique partage cette série en deux séries de méme effectif.

5 | La médiane d’'une série statistique est toujours une'modalité de cette série.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

En t'inspirant de l'activité 1 ci-dessus, dis comment détermine-t-on la médiane d’'une série
statistique a caractére quantitatif (avec un' nombre fini de modalités) :

1. dont leffectif total est un nombre pair ?

2. dont leffectif total est un nombre impair ?

Fais le point

® §i leffectif total T de la série est un nombre impair (T = 2n + 1), alors la médiane est la
(n+1)-iéme modalité.

® Si leffectif total T'dela série est un.nombre pair (T = 2n), alors la médiane est la démi-
somme de la n4ieme et de la (n+1)-iéme modalité.

= Utilise le nouvel outil

YERCICE |

‘exercice’ @)

Détermine la médiane de la série statistique suivante :
123;783125;89; 121;56;78;125

oxenois. ©)
Lors d'un-devoir de Mathématiques les éléves d’'une classe de 3¢ ont obtenu les notes
suivantes :
7:;8;4;13;13;10;4;17;3;11;15;10;19.
1. Détermine la médiane de cette serie statistique.
2. Que signifie cette note médiane ?

90 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

Regroupement en classes de méme amplitude

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v/ de regrouper les données d’'une série statistique en classes de méme amplitude,;
v/ d’identifier des classes de méme amplitude ;
v de connaitre :
— la définition d’'une classe modale ;
- la formule de la moyenne d’une série statistique a caractere continu';
v/ déterminer la classe modale d’'une série statistique;
v calculer:
- la moyenne d’'une série statistique a caractere continu ;

— la médiane d’'une série statistique a caractere continu.

.
.
.
.

On donne ci-dessous la consommation journaliére moyenne (en litres) dessence pour leurs
voitures des cadres d’'une entreprise pour 100 km.

77 198 [ 11,6 [151 ] 93 | 63 | 16 | 89 |179| 9 |10,2| 14,7 | 7 12

On considere que la consommation c en litres dessence d'une voiture est :
= Bonne lorsque 6 <c<9
= Limite lorsque 9 < c < 12
= Excessive lorsque 12 < c < 15
= Mauvaise lorsque 15 < ¢ <18
1. Quel est le nombre de voitures dont la consommation est Limite ?
2. Quel est le nombre de voitures dont la consommation est Excessive ?
3. Recopie et complete le tableau des effectifssuivant :

Consommation d’essence enditres [659] [9;12] [12;15] [15; 18]

Effectif de voiture

4. Quel est lamplitude de chacun des intervalles du tableau ?
5. Quel est I'intervalle qui a le plus grand effectif ?

Fais le point

e Ilya5voitures de consommation Limite et 3 voitures de consommation Excessive. b
Les intervalles dans le tableau ont tous la méme amplitude.
Lintervalle [9 ; 12[ est celui qui a le plus grand effectif.
o Chaque intervalle dans le tableau ci-dessus est appelé classe de la série statistique.
On dit.quoon a regroupé les données en classes de méme amplitude.
§ Laclasse qui a le plus grand effectif est appelée classe modale de la série statistique )

90 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
' EXercicE
XERGILE

Un jour, une infirmiere a relevé le rythme cardiaque en bpm (battement par minute) de 36
patients. Elle a obtenu les résultats suivants :

80 | 68 82|74 |8 |66 |73|71|74|81|78|64|68|67|70|65]|74|77

67 |77 |76 |87 |75 |68 | 73170 | 72|76 |60 |8 |73 |71 72| 67 |83 | 66

1. Dresse le tableau des effectifs en regroupant ces données en classe d'amplitude 5.
2. Quel est la classe modale ?

.
.* W
.

Un jour une infirmiére a relevé le rythme cardiaque en bpm (battement par minute) des
patients pendant 3 heures avant de prendre sa pause. Elle a regroupé les résultats dans le
tableau ci dessous suivants :

e e00000000000000000000000000000000000

Rythme cardiaque | [60; 70 [70;80[ [805:90[
Effectif 15 21 14

1. Calcule leffectif total des patients.
2. Recopie et complete le tableau suivant :

Rythme cardiaque [60;70[ [70; 80[ (80 90[
Effectif 15 21 14
Centre de la classe

Produit de leffectif
par le centre de la
classe

3. Calcule le nombre M qui est la somme des nombres de la 4¢ ligne divisée par leffectif total.

Fais le point

b) . \
Leffectif total est 70.
® Qnditque M est la moyenne de la série statistique représentée par le tableau.
M =748
® __La moyenne M d’une série statistique regroupée en classe est :
nxc )+ (mpxc,)+...+(n xc
M = ( ! 1) ( y 2) ( Pk ) ou n est leffectif total, p le nombre de classes,
n
. . <, les centres respectifs des classes et n,n, ... et n, les effectifs respectifs des
N classes: )

® 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

" EXercice
(ERCICE

Dans une entreprise, les salaires, en milliers de francs CFA, des employés se répartissent comme

suit :

Classe | [100;120[ | [120; 140[ | [140;160[ | [160;180[ | [180;200[ | [200;220[

Effectif 12 20 40 18 6 4

1. Calcule leffectif total des employés de cette entreprise.
2. Calcule le salaire moyen des employés de cette entreprise.

.
.* W
.

Dans une entreprise, les salaires, en milliers de francs' CFA, des employés se répartissent
comme suit :

® ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

~  On.résout léquation : e

Classe | [100;120[ | [120;140[ | [140; 160[ | [160;180[ \| [180;200[ | [200;220[
Effectif 12 20 40 18 6 4
1. Calcule leffectif total des employés de cette entreprise.
2. Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants de la série statistique représentée par le
tableau.
3. Dans quel intervalle se situe la'médiane x de cette série ? Justifie ta réponse.
4. Résous léquation : x —140 g~ 140 .
50-327 72-32
5. De tout ce qui/précede, détermine un méthode de calcul de la médiane d’'une série

statistique regroupée en classe.

x =149

Pour détérminer la médiane d'une série statistique regroupée en classes, on peut procéder

comme suit :

—  Ondcalcule de leffectif total 7 ;
— On dressele tableau des effectifs cumulés croissants ;
On identifie la classe [a ; b[ qui a un effectif supérieur ou égal a la moitié de leffectif total ;

B b-a
Zz —'l;(j(ja l?(j(% _'l?(j(ja

m,—a

cumulés'croissants respectifsde aet b ;

— La solution m, de Iéquation est la médiane de la série statistique.

ou ECC, et ECC, sont les effectifs

~
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= Utilise le nouvel outil

| EXERCICE
ERCES

On a relevé les hauteurs de pluie d'un mois de juin dans certaines villes de Cote d’Ivoire.
Les résultats exprimés en millimetres sont regroupés par classes dans le tableau ci-dessous.

Hauteurs de pluie (en mm) | [0;10[ | [10;20[ | [20;30[ | [30;40[ | [40;50[
Nombre de villes 13 24 17 11 5

1. Calcule leffectif total des villes.
2. Détermine la médiane de la série statistique définie par le tableati ¢i-dessus.
3. Que signifie cette médiane ?

e e00000000000000000000000000000000000

Polygone des effectifs cumulés croissants

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :

v/ de construire le polygone des effectifs cumulés croissants d'une série statistique a caractere
continu ;

v/ de déterminer la médiane d’une série statistique a caractére continu par lecture graphique.

.
.* w

Le tableau ci-dessous donne la répartition des 150 employés d'une entreprise selon leurs
ages.

Ages [24 ;28] (28 ;32 [32;36[ [36;40[
Effectif 42 45 36 27

1. Dresse le tableau des‘effectifs cumulés croissants de cette série statistique.
2. Dans un repére orthogonal :
= place le point de coordonnées (24 ; 0) a l'intersection des axes.
= place les points dont les coordonnées sont de la forme :
(borne supérieur de la classe; effectif cumulé croissant de la classe).
3. Trace les segments reliant, dans lordre, les différents points obtenus.

Fais le point

N
® Le graphique ci-dessus est appelé polygone des effectifs camulés croissants.

® . Pour construire le polygone des effectifs cumulés croissants d’une série statistique a
caractere continu :

v _on dresse le tableau des effectifs cumulés croissants ;

¢ on place dans un repere orthogonal le point de coordonnées (borne inférieur de la 1ére
classe ; 0), puis les points dont les coordonnées sont de la forme : (borne supérieure de
larclasse ; effectif cumulé croissant de la classe) ;

v“ on relie les points, dans lordre, par des segments ;

v laligne brisée obtenue est le polygone des effectifs cuamulés croissants.

00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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= Utilise le nouvel outil

e

On donne la série statistique suivante :

Classe | [10;12] [12; 14] (14 ; 16] [16; 18] [18;20]

Effectif 12 20 40 18 10

Construis le polygone des effectifs cumulés croissants de cette série statistique.

e e00c00c000000000000000000000000

%

14
10

tailles
1,50 160 185 170 180 T, 2,00

Le graphique ci-dessus est le‘polygone des effectifs cumulés d’'une série statistique qui étudie

la taille en métre des étudiant d'une classe de 3¢.

1. Quel est Leffectif total de cette classe ?

2. Ladroite (A) passant par le point de coordonnées (0 ; 20) et parallele a 'axe des abscisses

coupé le polygone en M. Lis l'abscisse du point M.

Que représente l'abscisse du point M, pour la série statistique ?

4. Donne une méthode de détermination graphique de la médiane d’une série statistique
regroupé en classe, apartir du polygone des effectifs cumulés croissants.

»

Fais le point

N
Pour déterminer la médiane d’'une série statistique regroupée en classes et deffectif total n, a
partir dupolygone des effectifs cumulés croissants :

o On trace la droite paralléle a I'axe des abscisses et passant par le point de coordonnees(O ;—j .
o On lit l'abscisse du point d’intersection de cette droite et du polygone 2

Cette abscisse est la médiane de la série statistique.
o J

© ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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= Utilise le nouvel outil
EXERCICE |
S

Le graphique ci-dessous est le polygone des effectifs cumulés d’une série statistique.
Détermine sa médiane.

63‘ Diagramme circulaire

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v de construire un diagramme circulaire ;
v/ dinterpréter un diagramme circulaire ;
v/ de dresser le tableau des, effectifs cumulés ou des fréquences cumulées a partir d'un
diagramme circulaire.

Le tableau ci-dessous donne la répartition des 150 employés d’une entreprise selon leurs
ages.

Ages [24 ;28] [28;32] [32;36] [36;40]
Effectif 42 45 36 27

1. Recopieet complete le tableau suivant sachant que les mesures des angles sont
proportionnelles aux effectifs des classes.

® 0600000000000 000000000000000000000000000,

Ages [24;28] [28;32] [32;36] [36;40[ Total
Effectif 42 45 36 27
Mesure de 'angle 360°
|
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Découvre de nouveaux outils

2. Construis un cercle de centre I et de rayon 3 cm.

3. Construis, dans le cercle, les secteurs angulaires de sommet I, dont les mesures
correspondent a chaque classe du tableau, les uns a la suite des autres.

4. Colorie les secteurs angulaires en des couleurs différentes.

Fais le point

N
o Le cercle avec les secteurs angulaires coloriés ci-dessus est le diagramme circulaire

représentant la série statistique définie par le tableau.

o Pour construire le diagramme circulaire correspondant & une série statistique deffectif total
n:
v/ On calcule la mesure a° du secteur angulaire correspondant a chaque modalité avec la

formule: a = 360 x effectif de la modalité
n

v/ On dessine ensuite les secteurs angulaires de méme sommet correspondants dans un

cercle ; le sommets des angles étant le centre de ce cercle.
- J

= Utilise le nouvel outil

exercice ' )
s/
On a demandé a des éléves d’'une classe de 3¢ leur couleur préférée ; les résultats sont rangés dans
le tableau suivant :

Couleur Jaune Vert Bleu Rouge

Effectif 18 8 27 7

Construis le diagramme circulaire représentant ces résultats.

On donne la série statistique suivante :

Classe | [10;12[ | [12514[ |‘[14;16[ | [16;18] | [18;20]

Effectif 12 20 40 18 10

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Construis le'diagramme circulaire représentant cette série.

Une enquéte a'été menée aupres de 450 jeunes
d’'une commune, pour connaitre le sport qu’ils
pratique. Les résultats ont été représentés par le
diagramme circulaire ci-contre.

B Athlétisme
B Basket
B Football

e0000cc0000c00000000000,

|
11, Statistique 191

Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 191 . 13/07/2026 10:11:26



Découvre de nouveaux outils

1. Quelestle sport le plus pratiqué par ces jeunes ? Justifie ta réponse.
2. Recopie et complete le tableau ci-dessous :

Sport Athlétisme | Basket Football Total
Mesures d’angles
Effectifs

Fréquences

3. Quels sont les tableaux que lon peut dresser a partir d'un diagramme circulaire ?
4. Comment procede-t-on pour avoir ces tableaux ?

Fais le point

® A partir d'un diagramme circulaire représentanttine série statistique‘on peut dresser le
tableau des effectifs et le tableau des fréquences de cette série.
® Pour cela:
- on mesure le secteur angulaire correspondant a chaque modalité ;
— on calcule leffectif de chaque modalité avec la formule :

n

effectif de la modalité = a x 360° ou a est la mesure du secteur angulaire correspondant a

la modalité et n leffectif total ;
- on calcule la fréquence de chaque modalité, si on dresse un tableau des fréquences ;

— on dresse le tableau demandé.
\\ J

= Utilise le nouvel outil

On donne le diagramme circulaire ci-contre qui donne les
différents types de transports atilisés par les 200 employés d’une
entreprise pour se rendre a leur travail:

Dresse le tableau des effectifs et celuides fréquences de cette série
statistique.

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

|
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Retiens les outils essentiels

Effectifs cumulés croissants et
fréquence cumulées croissantes

Définition

Etant donnée une série statistique & caractére
quantitatif discret (le caractére prend un
nombre fini de valeurs) dont les modalités sont
rangées dans lordre croissant :

® T effectif cumulé croissant d'une modalité
est la somme des effectifs des modalités
inférieures ou égales a cette modalité.

® La fréquence cumulée croissante d’une
modalité est la somme des fréquences
des modalités inférieures ou égales a cette
modalité.

Epempte

Le tableau ci-dessous donne la répartition des 150
employés d’'une entreprise selon leurs ages.

Ages 30 | 35 | 43
Effectif 45 | 364| 27
Fréquence en % 30 | 24 | 18

® Effectif cumulé croissant :
v Leffectif cumulé croissant de 35 est :
42 + 45 + 36 soit 123
v Le tableau des fréquéences cumulés croissants
est:

Ages 30 | 35 |/43
Effectif 45 736 | 27

Effectif cumulé
croissant

87 | 123 | 150

® Fréquence cumulée croissante :
v Iafréquence cumulée croissante de 35 est :
28 + 30 +24soit 82
v Le tableau des fréquences cumulées
croissantes est :

Ages 30 | 35 | 43
Fréquence 30 | 24 | 18

Fréquence cumulée
croissante

58 | 82 | 100

Médiane d’une série statistique

1. Définition de la médiane d’une série
statistique

Définition

N
La médiane m d’'une série statistique a caractere

quantitatif est le nombre qui partage la série en
deux groupes deiméme effectif.

v/ Un groupe dont la valeur du caractere est
inférieure ou égale a m.

v/ Un groupe dont la valeur du, caractere est
supérieure ou égale a mi

. J

2. Détermination de lamédiane d’une série
statistique a caractere discret

l Si [ ffectlf total N de la série est un nombre

impair (N=2n+1), alors la médiane est la
(n+1)-ieme modalité.
® i leffectif total N de la série est un nombre
pair (N=2n) alors la médiane est la démi-
somme de la n -iéme et de la (n+1)-iéme
\ modalité.

Sppempte

Voici ci-dessous les notes obtenues au 1 trimestre

par Kauphi et Oufouet, deux éleves en classe de 3.

Les notes de Kauphi:14-12-11-18-7-7-13.

Les notes de Oufouet: 12 -17-11-18-10-8 -

13 - 19.

Déterminons la note médiane chacun de ces éléves

pour ce 1¢ trimestre.

Il faut d'abord ranger les notes par ordre croissant.

® Pour Kauphi: 7-7-11-12-13-14 - 18.

Il a 7 notes.

7 estimpaireet7=2x3 +1

La médiane est la 4¢ note qui est 12.

La note médiane de Kauphi est 12.

® Pour Oufouet :8-10-11-12-13-17-18
- 19.

Il a 8 notes.

8 estpaireet8=2x4

La médiane est la demi-somme de la 4¢ et la 5¢

notes qui sont 12 et 13.

(12+13)+2=12,5

La note médiane de Oufouet est 12,5.

11, Statistique

193

13/07/2026 10:11:29



Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 194

Retiens les outils essentiels

Regroupement en classes d’une
série statistique
1. Présentation
Lorsque les données dune série statistique a
caractére quantitatif sont en trés grand nombres ou
quelles peuvent avoir des valeurs approximatives,
on peut les regrouper en plusieurs intervalles.
Ces intervalles sont appelés classes de la série
statistique.
L'amplitude de chaque intervalle est 'amplitude de
la classe.

2. Classe modale et centre d’une classe

Définition

N
v/ Une classe modale d’'une série statistique

regroupée en classe de méme amplitude
est une classe qui a le plus grand effectif.

v/ Le centre d’'une classe [a ; b[ d'une série
statistique regroupée en classes lest égale
a la démi-somme des extrémités de cette
a+b

2

Epxemple

Le tableau ci-dessous donne la répartition des 150
employés d’'une entreprise selon leurs ages.

VT [24;28[ | [28;82[ | [32; 36 | [36, 40[
Effectif 42 45 36 27

v Laclasse modale de cette série statistique est
[28 ; 32[ car son effectif 45 est le plus‘grand
des effectifs.

classe, cest-a-dire

32+36

v Le centre de [32; 36] est soit 34.

3. Moyenne d’une série statistique regroupée
en classes

ode de calc:| 4§

On<donne dans le tableau ci-dessous une série
statistique deffectif total 7.

Modalités x X
Effectifs n n

Centres des
classes

La moyenne m de la série statistique ci-dessus
(mxc,)+(n, xcz)+...+(np xcp)

n

est: m=

Ages [24;28[ | [28;32[ | [32536] | [36;40[
Effectif 42 45 36 27
Centre

dela 26 30 34 38

classe

La moyenne m de la série statistique ci-dessus.est :
42x26+45%30+36%34+27%x38

150
Polygone des effectifs cumulés
croissants d’une série statistique a
caractere continu

ode 1

Pour construire, dans un repere orthogonal, le
polygone des effectifs.cumulés croissants :
®__On place le point de coordonnées (borne
inférieur de la 1ére classe ; 0).
® Pour chaque classe on place le point dont
les coordonnées sont de la forme :
| (borne supérieure de la classe
cumulé croissant de la classe)
® On relie ensuite successivement les
L diftérents points par des segments.

Syt

M = =31,28

; effectif

On donne la série statistique définie par le tableau
ci-dessous :

VU (2428 | [28532[ | [32;36] | [36;40]
Effectif 42 45 36 27
Effectif
cumulé 42 87 123 150

croissant

Construisons le polygone des effectifs cumulés
croissants de cette série.

Remarque : Ici on a commencé la graduation de
l'axe des abscisses par 24.
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Retiens les outils essentiels

Diagramme circulaire

Définition

Le diagramme circulaire d’'une série statistique est un disque partagé en secteurs angulaires dont
les mesures sont proportionnelles aux effectifs des modalités.

Epemple

On donne tableau ci-contre qui donne les différents types de transport atilisés par les 200
employés d’'une entreprise pour se rendre a leur travail.

Moyen de transport Bus Bicyclette Car Train Total
Nombre d’employés 40 60 80 20 200
Mesure de 'angle 72° 108° 144° 36° 360°

Pour calculer la mesure en‘'degré a de 'angle correspondant a une modalité on utilise la formule :

a= 360 x effectif de laimodalité ot n est leffectif total de la série.

n

|
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Exercices commenteés

On a relevé la taille en centimetres (cm) de 100 plants de teck, puis on a résumé les résultats dans le

tableau ci-dessous.

[15;16[ | [16;17]

Taille (13;14[ | [14;15]
Nombre de plants 35 15

30 20

Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants.
a) Construis le polygone des effectifs cumulés croissants.
b) Détermine graphiquement la taille médiane m_de ces plan

c) Interprete cette médiane.

Vérifie le résultat de la question 2.b) par le calcul.

[ ST

1. Tableau des effectifs cumulés croissants

Taille

Nombre de plants

Effectif cumulé croisant

2. a) Construction

Je choisis une échelle pour cha
repere orthogonal :

- Pour l'axe des abscisses (les

pour 1
- Pour I'axe des ord :
pour 10

Ici, il est bon de co
l'axe des abscisses
Je marque les points
(14 35); (15;
Je trace ens

rdonnées (0 ; 50) et paralléle a l'axe des
isses. Elle coupe le polygone en K.
scisse du point K est 15.
onc la taille médiane m_ est égale a 15 cm.

¢) Interprétation :
I y autant de plants ayant moins de 15 cm que
de plants ayant plus de 15 cm.

3. La moitié de leffectif total est 50 et 50 est
effectif cumulée croissant correspondant a la
classe [14 ; 15[ donc:
m,—14 15-14
SUSECC N ECC =ECCH
m,—14 15-14
50-35 50-35
m,—14 i[
15 15
cest-a-direm - 14=1 etdonc m =15

donc

d'ou
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On a demandé aux 900 éléves de 3¢ d’un college de donner le nom du
fruit qu’il aime le plus. Les réponses ont donné une série statistique
représentée par le diagramme circulaire ci-contre.

1. Quel est le fruit le plus cité ? justifie ta réponse.

2. Dresse le tableau des effectifs.

Solution

1.
2. 1l faut mesurer les angles (ici on peut deviner aisément la
oranges et celui de I'angle représentant les mangues).

Leffectif est trouver en appliquant le formule : effectif de

Fruit
Mesure de 'angle correspondant (en de;
Effectif

|
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Utilisation des outils essentiels

= A - Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice §)

On a relevé la taille, en métres, de douze personnes

et cela a donné les résultats suivants :

1,51-181-1,75-1,84-1,61-1,71-1,61-1,59

-149-1,85-1,77-1,73.

1. Calcule la taille moyenne de ces personnes.

2. Calcule la taille médiane de ces personnes et
donne sa signification.

Exercice @

On a relevé la résistance en Ohm (Q) de 11

conducteurs et obtenu les résultats suivants :

43,5 - 46,3 — 45,2 — 43,7 — 45,2 - 46,4 — 45,1 — 44,9

- 44,8 — 45,1 - 44,8.

1. Calcule la résistance
conducteurs.

2. Calcule la médiane de la série de la série définie
par ces données.

Exercice @

Le tableau suivant donne la répartition des notes a
loral d'anglais du BEPC de 26 candidats libres.

Note 7 8 9 (10|13 |14 | 15 | 16 | 17
Effectifs [ 1 1 5 2 6 1 3 5

moyenne de ces

Effectif
cumulé
croissant

1. Recopie et compléete le'tableau ci-dessus.

2. Calcule la moyenne“a loral danglais, a Lunité
pres, de ces candidats.

3. Détermine la note médiane de ces/candidats.
Que signifie cette note ¢

4. Calcule le/pourcentage, au dixieme pres, des
candidats ayant eu ufie note inférieure ou égale
13.

Exercice@

Le tableau suivant définit une série statistique dont
les données sont regroupé en classes.

Masses des

1. Recopie et compléte le tableau ci-dessus.
2. Calcule et donne la signification de :

a) la moyenne de cette série;

b) la médiane de cette série.

Exercice @

Une coopérative agricole vend ses pasteques en
fonction du diametre.
Elle a relevé ci-dessous, le diametre des premiéres
pastéques de chacun de ses.30 membres.
Voici les résultats :
49 - 52 - 59 @A 55 A6 - 49 - 48
58 - 49 952 - 51'<53 256(- 49 - 56 - 55 - 50
52 - 58=5/ 54 - 53&49=51] - 55 - 56 - 59

1. Recopie et complete le tableau suivant :

Diamétre [48 351[ | [51;54[ | [54;57[ | [57;60(

Effectif

Centre dela
classe

2. Calcule a l'unité pres :
a) le diametre moyen de ces pasteques ;
b) le diameétre médian de ces pastéques et
interprete-le.

Exercice @

On donne ci-dessous les résultats lors d’'un concours
de lancer de javelot. Les longueurs sont données en
metres (m).
36 42 37 43 38 44 32 40 44 36 46 39 40
40 41 41 45 37 43 43 46 39 44 47 48

1. On veut regrouper ces données dans un tableau
des effectifs dont les modalités sont des classes
damplitude 3, les valeurs étant comprises entre
30 et 50.

a) Combien y-a-t-il de modalités ?
b) Dresse le tableau des effectifs.

2. a) Quel est leffectif des concurrents ayant fait
un lancer de moins de 40 m?

b) Déduis-en le pourcentage de concurrents

35,45 45355 55; 65 65;75 .
ceufs (en g) [ ay a1k Ot [ ayant fait un lancer de plus de 40 m.
Nombre R 70 35 40 Exercice @
d’eeufs ) Ly
Lors d'un sondage, on a demandé a des personnes
Centre de la . . A
le temps passé par jour devant la télévision. Le
classe . B ,
soC tableau ci-dessous résume les résultats obtenus.
—
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Utilisation des outils essentiels

Nombre
d'heures 0 ! 2 3 4 5 6
Effectif 25 65 95 | 125 | 95 | 70 | 25
1. Dresse le tableau des effectifs cumulés
croissants.

2. Calculele pourcentage de personnes passant au
plus 3 heures devant leur télévision.

3. Calcule la moyenne de la série définie par le
tableau. Que signifie cette moyenne ?

4. Calcule la médiane et interprete-le.

Exercice @
Le tableau suivant classe les employés d'une
entreprise suivant leur ancienneté dans lentreprise.

. o [0; [5; | [105 | [15; | [20; | [25;
Ancienneté [ R T B I Bt B I
Effectif 5 24 | 11 | 10 | 12 | 21

1. Que signifie « Kocoti appartient a la classe »
[15;20[?

2. Dresse le tableau des fréquences et des
fréquences cumulés croissantes.

3. Calcule le pourcentage demployés ayant
strictement moins de 15 ans d'ancienneté.

4. Calcule le pourcentage demployés ayant une
ancienneté de 15 ans et plus.

Exercice )

Un professeur a présenté dans le tableau ci-dessous
les résultats des éleves de 3¢au QCM de 5 questions,
donné lors du brevet blane.

Nombre
de bonnes 1 2 3 4 5
réponses

Fréquence

8,5 12,57 38,5 26 4

(en %)

1. Calcule le pourcentage des éleves qui ont réussi
un sans-faute au QCM.

2. Calcule le nombre moyen de bonnes réponses
obtenues au QCM.

3. Détermine le nombre médian de bonnes
réponses et interprete-le,

Exercice @

Le tableau suivant a été obtenu apres avoir relevé la
vitesse de 70 véhicules.

1. Construis le polygone des effectifs cumulés
croissants.

2. Détermine  graphiquement
approchée de la médiane.

3. Vérifie le résultat de la question précédente par
un calcul.

Exercice P
On donne le tableau statistique ci-dessous :
Modalité 10 25 40 55 60
Effectif

Effectif
Cumulé 15 24 30 41 55
Croissant

une  valeur

1. Recopie et compleéte le tableau ci-dessus.
Calcule la moyenne de cette serie statistique au
100¢ pres.

3. Détermine la médiane de cette série.

Exercice (P

Le tableau suivant a été obtenu apres avoir relevé
la vitesse de 70 véhicules sur une autoroute, en une
journée.

Vitesse en [70; [80; [90; [100;
km/h 80[ 90[ 100[ | 110[
Effectif
Effectif
cumulé 36 46 64 70
croissant

1. Recopie et compleéte le tableau ;
2. Calcule la vitesse moyenne a laquelle roulent
ces véhicules.

Exercice (P

On donne ci-dessous le polygone des effectifs
cumulés croissants d’'une série statistique a caractére
continu.

Effectifs cumulés croissants i

Vitesse en [60; [70; [80; [90; [100; g0t i
km/h 70[ 80[ 90[ 100[ | 110] . ,
Effectif /
cumulé 15 36 46 64 70 45 50 55 €0 &5
croissant , ) L
1. Quel est leffectif total de cette série statistique ?
—
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Utilisation des outils essentiels

2. Détermine graphiquement la médiane de cette
série.

3. A partir du polygone, dresse le tableau des
effectifs cumulés croissants de cette série.

4. Sachant que leffectif de [50; 55[ est 70, dresse le
tableau des effectifs de cette série.

Exercice

Voici une série de données, l'une est manquante et

est appelée a.
18;13;17,;16;9;15;12;11,;18;16; 17;
13;12;11;14;15;16;12;10;18;a.

Quelles valeurs peut prendre a pour que la médiane
soit 14 ?

Exercice (P

Le tableau ci-dessous donne la répartition des notes
obtenues par les éleves d'une classe de 6¢ lors d'une
interrogation notée sur 10.

Modalité [2;4[ | [4;6] | [6;8] | [8;10]
Effectif 7 10 15 8

1. Calcule la moyenne de la classe pour cette
interrogation.

2. Construis le polygone des effectifs cumulés
croissants.

3. Construis le diagramme circulaire représentant
cette répartition des notes.

Exercice

Dans un lycée on a fait ine enquéte sur le loisir
préféré des 60 éleves de la 3¢,

Les résultats ont été regroupé dans le tableau ci-
dessous :

LA Lec- Télévi- | Jeux
Sport préféré ture Sport sion | vidéo
Effectif 10 30 15 5

Mesure de Pangle
correspondant (en
degré)

1. Recopieet complete le tableau.
2. Construis le diagramme circulaire représentant
la série statistique définie par le tableau.

Exercice (D

On a relevé la nationalité des vainqueurs des 85
tours de France cyclistes entre 1903 et 1998.

Le tableau ci-dessous donne le'nombre de victoires
par nationalité.

Italie
Nombre de victoires [JHSPtNIE Italie

Fréquence 18 9 36 9 13

Total
Total

Belgique | Espagne | France Autres

France Autres

Espagne

Mesure de I'angle (°)

1. Recopie et complete le tableau.
2. Construis le diagramme circulaire représentant
cette répartition

Exercice ®

On a demandé & 30 personnes, le temps qu’ils
passent dans les transports, chaque matin, pour
arriver a leur lieu de travail.

Les réponses sont résumées dans le tableau ci-apres.

Temps mis
(en min)

Effectif 4 12 8 6

[0510[ | [10;20[ | [20;30[ | [30;40[

1. Calcule le temps que ces personnes passent en
moyenne dans les transports chaque matin.

2. Peut-on dire que la moitié de ces personnes
passent au moins 20 minutes dans les transports ?
Justifie ta réponse.
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Utilisation des outils essentiels

= B- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice O

Le diagramme ci-dessous donne la répartition des
150 professeurs d’un lycée selon leur age. ;
Effectif

50—

40

30

20

10

Age

I I \
20224 24228 28432 32236 36240 40a44
ans ans ans ans ans ans

1. Dresse le tableau des effectifs.

2. Calcule I'age moyen des professeurs de ce lycée.

3. Construis le diagramme circulaire représentant
ces données.

Exercice @

On a demandé aux éleves de deux /classes de 3¢
d’un college le nombre livres que chacun deux a lu
pendant 'année scolaire précédente.

Les résultats ont été communiqués au chef de
Jétablissement de facon différente par chaque classe.

3*A:1-2-2-2-2-3-3-3-3-3-3-3-3-

3-6-6-6-6-6-7-7-7.

3¢ B : Effectif total : 257//-Moyenne : 4// Médiane :

5 // Etendue : 8

Remarque: [étendue d’une série statistiquea caractere

quantitatif est'la différence entre la plus grande et la

plus petite des valeurs prises par cette série.

1. Compare les nombres moyens de livres
emprunteés dans chaque classe.

2. Un « grandlecteur» est un éléve qui a lu plus de
5 livres.Détermine dans quelle classe il y a le plus
grand nombre de « grands lecteurs ».

3. Dans quelleclasse se trouve léleve ayant lu le
plus de livres ? Justifie ta réponse.

Exercice @

Lors d’'un concours comportant trois épreuves un
candidat a obtenu les notes suivantes :

Epreuve Coeflicient | Notes
Mathématiques 3 m

Frangais 2 8
Culture général 3 13

Sachant que ce candidat'a eu une moyenne de 13,
calcule sa note m a lépreuve de « Mathématiques ».

Exercice @

Le tableau ci-dessous/donne la répartition des
employés d’une entreprise en cing catégories.

Catégorie Effectif Salairec(;r)l francs
Ouvrier simple 53 78 750
Ouvrier qualifié 23 106 500

Cadre moyen 12 238750
Cadre supérieur 10 400 000
Cadre dirigeant 2 975000

1., Calcule le pourcentage de cadres dans cette
entreprise.

2. Calcule le salaire moyen des employés dans cette
entreprise.

3. Le PDG décide d'augmenter de 8 % le salaire
d’un ouvrier simple.

4. Calcule le nouveau salaire d’'un ouvrier simple

5. Calcule le taux daugmentation du salaire moyen
dans cette entreprise.

Exercice @

Un médecin a noté les températures en degré de six
patients.

37,2 394 38 38,2 39 38,6

1. Pour cette série, calcule et interprete
a) La moyenne M ;

b) La médiane m.

2. Un autre patient arrive et le médecin prend sa
température et la note parmi les six premiéres
températures relevées. La moyenne devient 39°
et la médiane ne change pas.

a) Justifie que la température du nouveau patient
est supérieure a m.

b) Détermine la température de ce dernier
patient.
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Utilisation des outils essentiels

= (. Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probléeme

Exercice )
Pour un spectacle de musique, les tarifs en FCFA sont les suivants :
e Normal:10100;
e VIP:25100;
e Enfant (entre 12 et 15 ans) : 3500 ;
+  Etudiant : 5000.
L organisation a cotité 3 127 850 .
Ala fin du spectacle, le promoteur du spectacle demande a son comptablede lui faire le point avec :
o Le diagramme circulaire des ventes de tickets ;
o Le nombre de jeune ayant assisté au spectacle ;
o Lebénéfice

Ce dernier lui transmet les documents suivants ou malheureusement lencre du tiragea taché une case du 1*
tableau.

Document 1

Tarif Normal VIP Jeunes Etudiant

Fréquence (en %) 58 5 20 17

Document 2

1200 spectateurs
375000 F de bénéfice

Ayant pris connaissance de ces documents, il pense que le le bénéfice signalé par le comptable est inexact et
exige le diagramme.

Le comptable ne sachant pas le faire, le promoteur te propose de faire le diagramme et de vérifier si le bénéfice
annoncé est exact.

1. Détermine le nombre de jeunes ayant participé au spectacle.

2. Recopie et complete le tableau suivant :

Tarif Normal VIP Jeune Ftudiant Total
Fréquence (en %) 58 5 17
Effectif 1200
Mesure d’angle/(en degré) 360

3. Calcule la recette totale de la vente des tickets.
4. Réponds.aux préoccupations du promoteur.

Exefcice (D

Lentreprise« Akolegénie » fabrique des pacemakers depuis 20 ans.

Elle veut évaluer la qualité de sa production en vue de renouveler sa chaine de production si nécessaire.
Pour cela elle fait une enquéte portant sur la durée de vie de ses pacemakers aupres de ses clients. Lenquéte a
porté sur un échantillon de 5000 pacemakers vendus, et les résultats sont regroupés dans le tableau suivant :

Durée de vie en années [0;4] [4;8] [8;12] [12;16]
Nombre de pacemakers 300 2345 1905 450

|
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Utilisation des outils essentiels

Le PDG dit qu’il renouvellera la chaine de production si :
o Plus de 60 % des pacemakers durent moins de 8 ans ;
o La durée de vie moyenne des pacemakers est inférieure a 8 ans ;
o Ladurée de vie médiane des pacemakers est inférieure ou égale a 8 ans.

Sramblé, le chef du service maintenance, veut savoir s’il y aura un renouvellement de la‘chaine de production

pour pouvoir prévoir ses commandes de machines et de piéces de rechange.

Il ne sait malheureusement pas comment exploiter ce tableau pour avoir la réponse asa préoccupation.

Aide-le.
1. Dresse le tableau des effectifs cumulés croissants.
2. Calcule la durée moyenne des pacemakers.
3. Calcule la durée médiane de vie des pacemakers.
4. Réponds a la préoccupation de Sramblé.

|
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EQUATIONS ET
INEQUATIONSDANS

h oy L
| & B
Situation d’apprentissage

Koffi est éleve enrclasse de 3¢ etiiliadore le rugby. Un jour, il a lu dans une revue sportive,
I'information suivante :

« Lors de ce match au sommet, les éléphants (section rugby), ont marqué plus de 7 essais

dont certains ont été transformés et d’autres non, et 2 pénalités pour un total inférieur a 51
points»:

Curieux, Koffi.veut connaitre toutes les possibilités concernant les différents types d'essais
que les éléphants rugbymen ont pu inscrire au cours de ce match, sachant qu'au rugby, un
essai transformé rapporte 7 points, un essai non transformé 5 points et une pénalité 3 points. |

Pour cela il sollicite les autres éleves de sa classe ils décident ensemble de faire des recherches |}
sur les équations et inéquations a deux inconnues pour répondre a ces préoccupations.




Découvre de nouveaux outils

Notion d’équation du 1* degré dans RxRR

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :

v/ de connaitre la définition d’'une équation du 1* degré dans RxR

v de vérifier qu'un couple de nombres réels donné est solution ou non d’'une équation du ler
degré dans RxR

v de déterminer des couples de nombres réels solutions d’'une équation du 1* degré dans RxR

.
.* w
.

Dans une boulangerie, Bakan a acheté des croissants et des pains au chocolat a 2 130, FCFA.
On sait q'un croissant cotite 480 FCFA et un pain au chocolat 390 FCFA.
On désigne par x le nombre de croissants et par y le nombre de pains au chocolat achetés par Bakan.
1. Ecris:
a) le prix des croissants en fonction de x ;
b) le prix des pains au chocolat en fonctionde y:
Traduis par une égalité la somme que Bakan a donné en utilisant les réponses de la 1 question.
Vérifie que pour x = 2 et y = 3, [égalité trouvée a la question 2 est vraie.

Vérifie que pour x = 4 et y = 1, égalité trouvéea la question 2 nest pas vraie.

\

® [ égalité 480x + 390y = 2130 est appelée équation de 1* degré dans R x RR.

® Pourx=2et y=3 légalité est vraie :
On dit que le couple (2; 3) est une solution.de Téquation 480x + 390y = 2130.

® Une équation du 1 degré dans R x R'est une équation de la forme ax + by =c,oua, betc
sont des nombres réels donnés; le couple (x ; y) étant I'inconnue.

® Tout couple (¢; r) vérifiant Iégalité at + br = c est une solution de léquation ax + by = c.

= Utilisede nouvel outil

oemoct Q)
Parmi les égalités ci-dessous, recopie celle qui sont des équations du 1 degré dans RxR :
égalité’l égalité 2 égalité 3 égalité 4 égalité 5
x-y=4 3Bx+x’'=9 5x-7y=-1 3x+6\/;=2 nx—\/gy:S,S
)

On donne léquation du 1v degré dans RxR Parmi les couples ci-dessous recopie ceux qui
suivante : sont solutions de [équation (E).

(E):x+3y=17.

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

17
(-1:6);(455)5(255)5(-4:7);(1751)3 [0;?)
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Découvre de nouveaux outils

L égalité 11x - 7y + 9 = 0 est-elle une équation du 1 degré dans RxR ? Justifie ta réponse.

.....M

On donne [équation du 1¢ degré dans RxRR suivante: (e):7x-2y=4.

ecececccoce

1. Détermine le nombre réel x tel que le couple (x ; 5) est une solution de Iéquation (e).

2. Détermine le nombre réel y tel que le couple (0 ; y) est une solution de Iéquation (e).

3. Donne une méthode pour déterminer une solution d’'une équation du 1 degré dans RxRR.
4

Quel est le nombre de solutions possibles d'une équation du ler degré dans RxR ?

Fais le point
N

® Pour trouver un couple (x ; y) solution d'une équation dur1* degré dans RxR de la forme
ax + by = con, peut :

- donner une valeur arbitraire a x (ou bien y)
— puis calculer y en fonction de la valeur de x (oude.y)
® Une équation du 1 degré dans RxR a une infinité de solutions

= Utilise le nouvel outil

(exercce @)

On donne [équation suivante': 3x =5y + 2 =0
1. Détermine m pour que le couple (#25=2) soit solution de Iéquation.

2. Détermine n pour que lecouple (=15 n) soit solution de Iéquation.

e @

Détermine 2 solutions pour chacune des équations suivantes :
(e,):2x-3y=4 /3 (e,):x-5y=-3 ;5 (e):-3x+7y=1

90 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

9’ Notion systeme d’équations du 1* degré dans Rx R

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :

v/ de reconnaitre un systéme déquations du 1 degré dans RxR ;

v de vérifier quun couple de nombres réels donné est solution ou non d’un systéeme déquations
du 1% degré dans RxR.

|
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Découvre de nouveaux outils

e
° W
.

Un théatre propose deux types de billets : les uns a 1000 FCFA et les autres a 2500 FCFA.

On sait que 110 spectateurs ont assisté a une représentation théatrale et que la recette totale séleve a
170000 FCFA.

On veut calculer le nombre de billets vendus pour chaque type.

1) On note x le nombre de billets de 1000 FCFA et y celui de 2500 FCFA.
a) Ecris en fonction de x et de y Iégalité qui traduit le nombre total de billets vendus.
b) Ecris en fonction de x et de y Iégalité qui traduit la recette totale.

2) Combien a-t-on déquations ?

3) Vérifie que le couple (70 ; 40) est solution de chacune de ces'équations.

Fais le point

N
® Les deux équations x + y = 110 et 1000x + 2500y = 170000 donnent un systeme de deux
équations du 1" degré dans RxR.
x+y=110
On le note : g
1000x + 2500y =170000
® Le couple (70 ; 40) qui est solution de chacune de ces équations est solution du systeme.
® Un systéme de deux équations du 1° degré dans RxR est un.systéme de la forme :
ax+by=c
, , , ot le couple (x; y)estlinconnu eta, b, ¢;a;, b'et ¢’ sont des nombres réels donnés
ax+b'y=c
® Lasolution d’'un systeme de deux équations du, 1°" degré dans RxR est le couple de nombres
( réels qui vérifient a la fois les deux équations. )

= Utilise le nouvel outil

(exercies @)
Parmi les systemes:déquations suivants, recopie ceux qui sont des systemes déquations du 1 degré

dans RxR

systéeme 1 systeme 2 systeme 3 systeme 4 systeme 5

x=2y=3 x+3=-1 y-2=9 x-2=17,5 6x-23y=>5
3x=T7y=9 x+y =3 y+3=06 y—8=54 3y=-15

[BerocE’ @

y e : 3x-—y=-3
On donnele'systeme déquations suivant :

Sx+4y=12

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Parmi les couples suivants, cite celui qui est la solution du systéme ci-dessus: (-1;0), (2;0,5) et (0; 3)
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Découvre de nouveaux outils

9‘ Résolution d’un systeme de deux équations du 1< degré dans RxRR

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable de résoudre un systéme de deux déquations du 1¢
degré dans RxR :

v/ par substitution ;

v/ par combinaison ;

v graphiquement.

.....m

On donne le systéme suivant : (s){

3x+5y=4

2x+y=5

Réécris le systéme (s) en écrivant y en fonction de x dans la 2¢ équation.
Remplace y par son expression en fonction de x dans la'1 équation.
Détermine la valeur de x avec [équation que tu viens de trouver a la question 2.

Détermine la valeur de y en remplagant x par sa valeur.dans [écriture de y en fonction de x.

Gl A W N =

Vérifie que les nombres x et y que tu viens de trouver forment le couple (x ; y) solution du systeme (S)

Fais le point

® Laméthode utilisée dans l'activité 1 ci-dessus, pour trouver la solution est appelée : méthode
par substitution.

® Pour résoudre un systéme de deux équations du 1°" degré dans RxR par substitution :
-~ On exprime une des deux inconnues en fonction de l'autre avec 'une des équations.

- On la remplace (substitue) par cette€xpression dans l'autre équation pour obtenir une
équation a uneinconnue.

- On résout Iéquation ainsi obtenue pour trouver la valeur de I'inconnue.

—  On remplace celle-ci par sa valeur dans la premiere expression.

| - On détermine la valeur dela seconde inconnue. )

= Utilise le nouvel/outil

Résous chacun des systémes suivants par substitution :

(sl){ - (Sz){3x+5J’=21 (S3){ 4x—y=18

—4x+3y=3 2x—y=1 x+9y=-14

® 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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Découvre de nouveaux outils

.....W
.

On donne le systéme suivant : (7)

3x+7y=3

Sx+6y=-12
1. a) Réécris le systeme (1) en multipliant chaque membre de la 1 équation par 5'et chaque membre

de la 2¢ équation par -3.

b) Additionne membre a membre les deux équations et résous Iéquation ainsi obtenue pour
déterminer la valeur de y.

c) Réécris le systeme (t) en multipliant chaque membre de la 1™ équation par 6 et chaque membre
de la 2¢ équation par -7.

d) Additionne membre a membre les deux équations et résous Iéquation ainsi obtenue pour
déterminer la valeur de x.

2. Vérifie que les nombres x et y que tu viens de trouver forment le couple (x; ) solution.du systéme (t).

Fais le point

® Laméthode utilisée dans lactivité 2 ci-dessus, pour trouver la solution est appelée : méthode
par combinaison.

® Pour résoudre un systéme de deux équations du 1*:degré dans RxR par combinaison :

— on multiplie les équations par des nombres choisis de maniere a obtenir des coeflicients
opposés dans chacune des deux équations pour I'une des deux inconnues ;

- on additionne membre a membre les deux équations,du systeme afin dobtenir une
équation a une seule inconnue ;

- on détermine alors cette inconnue en résolvant léquation obtenue ;

— on procéde de la méme fagon pour déterminer 'autre inconnue.

= Utilise le nouvel outil

© ©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

ExeRoice
Résous chacun des systémes suivants par substitution :
3x-5y=3 Tx—4y=1 4x-3y=-1
(1) _ (%) _ (1) _
Tx+5y=17 —Sx+2y=-1 6x+7y=4

.....W
.

. . 2x-y=1
14 On donne le systeme (S, ) suivant :

—3x+2y=4

a) Ecris chaque équation sous la forme : ax + by + ¢ = 0.
b) On donne la droite (D) déquation 2x-y-1 = 0 et la droite (A) déquation -3x+2y-4 = 0.
dansle plan muni d’un repere orthonormé (O, I, J). Trace les droites (D) et (A).
¢) Quelleest la position relative des deux droites ?
Donne, par lecture graphique, les coordonnées du point d'intersection des deux droites.
d) Vérifie que le couple trouvé ci-dessus est solution du systeme.
e) Donne la solution du systéme.

o000 00000000000000000000000000000,
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Découvre de nouveaux outils

2)  On donnele systéme suivant (S): - %
) n donne le systéme suivant (S,) : 6x+dy=3

a) Dans chaque équation, écris y en fonction de x
3 3 3
b) On donne la droite (A ) déquation y = Ex +1 et (A)) déquation y = Ex + D

Quelle est la position relative des deux droites ? Justifie ta réponse.
¢) Dans le plan muni d’un repere orthonormé (O, I, J) trace les droites (A, ) et (A, ).

Donne la solution du systéme et justifie ta réponse.

2x—-y=-1
—4x+2y-2=0
a) Dans chaque équation, écris y en fonction de x.

3) On donne le systéme suivant (S,) : {

b) Donne la position relative des deux droites dontes équations composent le systeme (S,).
Justifie ta réponse.
¢) Le systeme a combien de solutions ? Détermine deux de ces solutions.

\

® Tactivité 3 donne une méthode pour résoudre graphiquement un systeme de deux équations

du 1 degré dans RxR.
® Pour résoudre graphiquement un systéme de deux.équations du 1¢ degré dans RxR, il y trois
étapes :
+by+c=0
1 étape | Réécrire le systeme sous la forme Ak
a'x+b'y+c'=0
7 G Dans le plan‘'muni d’'un repere tracer la droite (D) déquation ax + by + c =0 etla
P droite (A)déquation a'x + by +¢'=0
Indentifier la position relative des droites (D) et (A)
= Si (D) et (A) sont sécantes en un point M(m;n) alors le systeme a une solution
3¢ étape qui.est le couple(r;n)
P = Si(D) et (A) sont paralléles, alors le systéme na pas de solution
= Si (D) et (A) sont confondues alors le systéme a une infinité de solutions (le
couple de coordonnées de chaque point de la droite (D) est solution du systéme)
- J

= Utilisede nouvel outil

1)

Résousgraphiquement chacun des systémes suivants :

3x—2y=8 3x—dy=1 Ix+y=1
x—=2y= — =

. t .
(ll){5x+3y:7’ (2) x—§y=2’ (t3){6x—2y—2:0

90 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

Notion d’inéquation du 1*" degré dans RxRR

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v de reconnaitre une inéquation du 1 degré dans RxR ;

v de vérifier qu'un couple de nombres réels donné est solution ou non d’une inéquation du 1
degré dans RxR ;

v/ déterminer des couples de nombres réels solutions d’'une inéquation du 1 degré dans RxR.

....W

Pour ce mois Arthur dispose de 6000 FCFA pour acheter ses savons. Son savon de lessive cotite
525 FCFA le morceau et son savon de toilette cotite 950 FCFA‘{e morceau.

Il veut savoir combien de morceaux de chaque type de savoen il peutacheter pour ne pas dépasser
son budget de 6000 FCFA.

On désigne par x le nombre de savons de lessive et par y le nombre de savons de toilette.
1. Ecris le cotit des savons de lessive en fonction de x et celui des savons.de toilette en fonction
de y.
2. Ecris 'inégalité qui traduit la préoccupation d’Arthur.
3. Peut-il acheter:
a) 4 savons de lessive et 3 savons de toilette ¢
b) 6 savons de lessive et 5 savons de toilette ?
¢) 5 savons de lessive et 6 savons de toilette®
4. Sl achete 6 savons de toilette, combien peut-il acheter de savons de lessive ?
S’il achete 7 savons delessive, combien peut-il acheter de savons de toilette ?

6. Combien peut-on trouver de couples de nombres réels vérifiant I'inégalité de la question 2 ?

Fais le point

© 000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

® Linégalité 525x + 950 y < 6000 est appelée inéquation du 1 degré dans RxR. b
® On peut trouver une infinité de couple de nombres réels vérifiant cette inégalité.
® Toute inégalité de I'une des formes :
ax+bysec 5 ax+by<c ; ax+by=c ; ouax+by>c
ol _asbet.c sont des nombres réels donnés, est appelée inéquation du 1 degré dans RxR ; le
couple (x ; y) étant I'inconnue.
® Toutcouple (m ; n) vérifiant 'une des inégalités ci-dessus est une solution de I'inéquation
correspondante.
¢ Une inéquation du 1° degré dans RxIR admet une infinité de solutions.
® Pourtrouver un couple (x; y) solution d’'une inéquation du 1* degré dans RxR, on peut :
— donner une valeur arbitraire a x (ou bien y) ;
— puis déterminer une valeur de y (ou de x) pour laquelle I'inégalité trouvée est vraie (cela
S revient a résoudre I'inéquation a une seule inconnue trouvée). )
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

oo’ Q)

Parmi les égalités ci-dessous, recopie celles qui sont des inéquations du 1¢ degrédans RxR :

inégalité 1 inégalité 2 inégalité 3 inégalité 4 inégalité 5
x-y<4 3x+x°>9  Sx-7y<-1  3x+6Jy>2  mx—+33>58

ERCICE
(xenoc @
On donne l'inéquation suivante : 3x — 5y > -2.

Détermine une valeur de m pour que le couple (m ; — 2) soit solution de cette inéquation.

Détermine une valeur de n pour que le couple (-1 ;7 ) est solution deléquations

‘Bxercice) ©)

sXERUISS
On considere I'inéquation (i) : 2x - 3y <4

Réponds par vrai ou par faux a chacune des affirmations suivantes.

a) (2; 6) est une solution de I'inéquation (i)
b) (- 1; -3) est une solution de I'inéquation: (i)

¢) (05 0) est une solution de I'inéquation (7)
d) (0; —v17) est une solution delinéquation (1)
EXERCICE
‘exerocs | Q)
Détermine 2 solutions pour chacune des équations suivantes :

(i):x-5y>-3 (i):-3x+7y<1

€ 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

6 Représentation graphique ded’ensemble des solutions d’une inéquation du
1 degré dansRxR

A la fin de/lcette séquence, tu dois étre capable de représenter graphiquement lensemble des
solutionsd’une inéquation du 1 degré dans RxR.

.
.

On donne 'inéquation (i) : -2x + y <-1

1. Ecris l'inéquation (i) sous la forme ax + by + ¢ < 0.

Dans un repeére orthonormé (O, I, J) du plan, trace la droite (A) déquation -2x + y + 1 = 0.
La droite (A) partage le plan en combien de parties ?

Hachure le demi-plan P, de bord (A) ne contenant pas le point O(0 ; 0).

a) Place les points A(3;2) ; B(- 3;1) et E(2 ; 3) dans le repeére.

b) Lequel de ces trois points appartient au demi-plan P, ?

LA IS

c) Vérifie que le couple de coordonnées du point qui appartient au demi-plan P, est une
solution de 'inéquation ().

® 0000000000000 00000000000000000000,

|
12. Equations et inéquations dans RxXR 212

Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 212 . 13/07/2026 10:12:35



Découvre de nouveaux outils

d) Vérifie que les couples de coordonnées des autres points ne sont pas solutions de I'inéquation (i).

e) Choisis un point du demi-plan P, et vérifie que son couple de coordonnées est solution I'inéquation (i).
f) Laquelle des trois parties du plans déterminées par la droite (A) représente lensemble des
solutions de I'inéquation (i).

Fais le point

® Ladroite (A) partage le plan en trois parties :
— le demi-plan de bord (A) contenant le point O(0; 0) ;
— le demi-plan de bord (A) ne contenant pas le point O(0; 0) ;
— la droite (A).
® Ledemi-plan P, représente lensemble des solutions de I'inéquation (i)

® DPour représenter graphiquement lensemble des solutions d’une inéquation dun1* degré dans
RxR dela forme x + by + ¢ < 0, on peut procéder comme suit

— tracer la droite (D) déquation x + by +c=0;
—  choisir un point M du plan nappartenant pas a (D) et on lit ses coordonnées ;

— sile couple de coordonnées de M est solution de I'inéquation alors lensemble des solutions
de I'inéquation est le demi-plan de bord{(D)eontenant M ;
— si le couple de coordonnées de M nest pas solution de l'inéquation alors lensemble des
solutions de I'inéquation est le demi-plan de bord (D) ne contenant pas M.
NB : si [équation est de la forme x + by + ¢ < 0, alors la droite (D) fait partie de la représentation de
lensemble de solutions.

Généralement, on utilise le point O(0 ; 0) a la place de M.
- J

= Utilise le nouvel!outil

(oxerocs Q)
Les parties hachurées des graphiques ci-dessous sont les propositions de réponse de deux éléves a la
question suivantes :
« Représente graphiquement dans un repere orthonormé lensemble des solutions de I'inéquation
2x-3y-6 = 0»
Dis, en justifiant tes réponses, lequel des éléves a bien répondu et lequel sest trompé.

Eleve 1 Eléve 2

I
T

AR
i

9 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

oo’ Q)

Dans le plan muni d’'un repere, représente graphiquement lensemble des solutions de chacune des
inéquations suivantes :

(i):x+2y-10<0 (G):3x+2y-5>0

ececcecc0ccccccce

Notion de systéeme d’inéquations du 1¢" degré dans RxR

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v de reconnaitre un syst¢me d’inéquations du 1* degré dans RxR

v devérifier qu'un couple de nombres réels donné est solution ot non d’un systeme d’inéquations
du 1 degré dans RxR

.
.* W

Le prix du ticket dentrée a la kermesse d’un college est de 150 FCEA pour les ¢leves du college
et de 225 FCFA pour les éléves des autres établissements de la ville.

Pour avoir des bénéfices, les organisateurs veulent vendre au moins 600 tickets pour une recette
supérieure a 120 500 FCFA.

Combien de tickets de chaque catégorie doivent-ils vendre pour atteindre ces objectifs ?

On note a le nombre de ticket de 150 FCFA et b le nombre de tickets de 225 FCFA.

Ecris I'inégalité qui traduis « au moins 600 tickets ».

2. Ecris I'inégalité qui traduis « une recette supérieure a 120500 FCFA ».

3. Vérifie que le couple (275 ; 400) satisfait aux préoccupations des organisateurs.

4. Le couple (302 ; 300) satisfait-il aux préoccupations des organisateurs ? Justifie ta réponse.

—
.

Fais le point

® Les deux inéquations a + b > 600 et 150 a + 225 b >120 500 donnent un systeme de deux
inéquations du 1¢ degré dans RxR ;

a+bz600
150a +225b > 120500

® Le couple(275 ;400) est une solution de ce systeme.

On le note {

® Unsystéme de deuxinéquations du 1 degré dans RxR est un systéeme formé de deux inéquations
du 1 degré dans'RxR.

® Une solution d'un systéme de deux inéquations du 1* degré dans RxR est un couple de nombres
réels qui verifient a la fois les deux inéquations.

- J

=> Utilise lenouvel outil

Tecs’ Q@

Parmi lesdsystemes d’inéquations suivants recopie ceux qui sont des systemes d’inéquations du 1¢

© ©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

degré dans RxR

Systéme 1 Systéme 2 Systeme 3 Systéme 4 Systeme 5
x=2y>5 x+32>1 y—2<9 x—2=17,5 6x—-2,3y>5

{3x—7y£9 {x+y3ﬁ3 {y+3>6 {y—8<5,4 { 3y>-15
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Découvre de nouveaux outils

e000c0cc0cc000000000000

On donne le systéme déquations suivant: (S ){

3x—-y>-3
Sx+4y<12

Pour chacun des couples, suivants dis, en justifiant ta réponse, s’il est ou non solution du systeme
(8):(-3;-2),(2;4) et (2;-3)

Représentation graphique de I’ensemble des solutions ‘d’un, systeme
d’inéquations du 1° degré dans RxR
A la fin de cette séquence, tu dois étre capable de représentef graphiqiiement lensemble des
solutions d’'un systéeme d'inéquations du 1 degré dans RxR.

.
.
.
.

\4

® Tensemble des solutions du systeme

® Pour représenter graphiquement lensemble des solutions d’'un systéme de deux inéquations du

. L ' x—4y+5<0
On donne le systeme de deux inéquations suivant :

3x+7y<0

1. Dans un repére orthonormé, représente graphiquement :
- en bleu lensemble des solutions de I'inéquation x = 4y + 5< 0 ;
- en vert lensemble des solutionsde I'inéquation 3x +7y < 0.
2. a) Marque un point T dans la partie du plan qui est a la fois hachurée en bleu et en vert.
b) Donne les coordonnées de T:
c) Vérifie que le couple de coordonnées de T est une solution commune aux deux inéquations.

d) Quelle partie du plan est la représentation graphique de lensemble des solutions du systéme
ci-dessus ?

\

est la partie du plan hachurée a la fois en

x—4y+5<0
3x+7y<0

bleu et en vert:

1 degré dans RxR:
- on représente lensemble des solutions de chacune des inéquations composant le systéme ;

— __lensemble cherché est lensemble des points communs aux deux représentations (cest leur
intersection).

J

© ©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,

Maitrise Art Manue

(S

=> Utilise le nouvel outil

ERCICE,
EXERCICE

Représente graphiquement lensemble des solutions de chacun des systémes ci-dessous :

.{x+2y—1>0

[x-2y-4<0 5,): 3x—y+1<0
1)' x+2y-2>0

X—2y+2<0 x+y-1<0

(S:)
|
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Découvre de nouveaux outils

Résolution de probléme du 1* degré dans RxR

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v de traduire un probleme du 1¢" degré par :
— une équation ou un systéme déquations du 1¢ degré dans RxR ;
— une inéquation ou un systéme d’inéquations du 1* degré dans RxR.

v de traiter une situation faisant appel aux équations ou inéquations du 1* degré dans RxR:

....m

Dans une librairie, Niangoni a dépensé 6540 FCFA pour acheter 5 cahiers.de 200 pages et2 cahiers
de 300 pages. La semaine dernieére, il a acheté 8 cahiers 200 pages et 3 cahiers de 100 pages a

10320 FCFA dans la méme librairie.

Détermine le prix de chaque type de cahier dans cette librairie.

Fais le point

® En notant p le prix d'un cahier de 200 pages et q le prix d'un cahier de 300 pages, on obtient le\
5p+2q = 6540
8p+3q=10320
® On peut résoudre un probleme a laide d'une équation; d’'une inéquation, d’'un systeme de

déquations du premier degré ou d’'un systeme.de deux inéquations du premier degré a deux
inconnues dans RxR.

systeme { , quon résout pour déterminer le prix de chaque type.

La résolution comprend cing étapes :

— le choix des inconnues ;

- latraduction des données par une (ou des) équation(s) ou inéquation(s) ;
- larésolution/de Iéquation, de I'inéquation, ou du systeme ;

— la vérification des résultats trouvés ;

- la conclusion‘et/ou I'interprétation du résultat trouvé.

- J

= Utilise le/nouvel outil

oocs’ Q)
« YORO a 1"'160 FCFA composé de piéces de 100 FCFA et de pieces de 25 FCFA. »

On donne trois traductions de la situation ci-dessus en notant x le nombre de piéces de 100 FCFA et y
le nombrede pieces de 25 FCFA. Recopie la traduction correcte.

Traduction'1 Traduction 2 Traduction 3
X+ y=1160 25x+ 100y =1160 | 100x + 25y = 1160

© 0000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,_
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Découvre de nouveaux outils

YERCICE |
‘exercice @)
« Jeanne veut acheter des mangues a 125 FCFA T'une et des oranges a 75 FCFA l'une sans toutefois

dépasser les 500 FCFA quelle possede ».

On donne trois traductions de la situation ci-dessus en notant x le nombre de mangues.et y le nombre
doranges. Recopie la traduction correcte.

Traduction 1 Traduction 2 Traduction 3
x+y <500 125x + 75y < 1160 125x + 75y = 500

o’ ©

DADIE posséde 34 pieces d’argent composées de pieces de 100 FCFA et de piecesde 25 FCFA.
Le montant total de ces piéces est de 1160 FCFA.
Détermine le nombre de pieces de chaque type.

EXERCICE

=
« Deux nombres réels sont tels que :

o lasomme du double du 1¢ et du 2¢ est pltis. grand que 3 ;

o ladifférence entre le 1" et le double du 2¢ est plus petite que 4:».

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Détermine graphiquement 3 couples de nombres réels répondant aux criteres ci-dessus.

|
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Retiens les outils essentiels

Equation du premier degré dans

RxR

Définition

Une équation du premier degré dans RxR est
une équation de la forme ax + by = ¢, ot a, b et
c sont des nombres réels donnés.

Le couple (x; y) est 'inconnue.

Epemple

x -3y +7=0 et 5x + 8y = -2 sont des équations du
premier degré dans RxR

Systeme de deux équations du
premier degré dans RxR

Définition

)
Un systeme de deux équations du premier

degré dans RxR est un systéme deda forme
{ ax+by=c

, ; ,oua b a, b etc sontdes
ax+by=c

nombres réels donnés.

| Le couple (x; y) est I'inconnue. J
Epemple

3x+2y=-5
2x-5y=1
premier degrédans RxR

est un systeme deéquations du

Résolution d’un‘'systeme d’équations du premier
degré dans RxR :

Pour résoudre un systéeme de deux équations du
premier degré dans RxR, on utilise généralement
trois méthodes :

o la méthode par substitution ;
e la méthode par combinaison ;
o laméthode graphique.

Pour résoudre un systéme de deux équations du

premier degré dans Rx[R par substitution :

e on exprime une des deux inconnues en
fonction de l'autre avec I'une des équations ;

o onlaremplace (substitue) parcette expression
dans lautre équation pour obtenir une
équation a uneinconnue ;

e on résout/ léquation ainsi obtenue pour
trouver la valeur de T'inconnue;

o on remplace celle-ci par sa valeur dans la
premiere expression ;

o of détermine la wvaleur de la seconde
inconnue.

| Pour résoudre un systeme de deux équations du

premier degré dans RxRR par combinaison :

Y. onmultiplie les membres des équations par
des nombres choisis de maniere a obtenir
des coefficients opposés dans chacune
des deux équations pour l'une des deux
inconnues ;

» on additionne membre a membre les deux
équations du systéme afin dobtenir une
équation a une seule inconnue ;

e on détermine alors cette inconnue en
résolvant [équation obtenue ;

e on procéde de la méme facon pour
déterminer l'autre inconnue.

Pour résoudre un systeme de deux équations
du premier degré dans RxR par la méthode
graphique on suit les étapes suivantes :

12. Equations et inéquations dans RxR 218

13/07/2026 10:13:05



Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 219

Retiens les outils essentiels

1 étape | Réécrire le systéme sous la forme : {

ax+by+c=0
a'x+b'y+c'=0

O e (D,) déquation a'x + by + ¢

Dans le plan muni dans un repere tracer la droite (D ) déquation ax'+ by.+ c =0 et

'=0.

=

qui est le couple (p; q).
=
=

3¢ étape
Si(D,) et (D,) sont confondues,

du systeme)

Indentifier la position relative des droites (D ) et (D,)
Si(D,) et (D,) sont sécantes en un point M(p ; g), alors lesysteme a une solution

Si(D,) et (D,) sont paralléles, alors le systéme na pas de solution.

couple de coordonnées de chaque point de la droite (D) ow (D,) est solution

alors le systéme‘@ une infinité de solutions (le

Inéquation du premier degré dans

RxR

Définition

Une inéquation du premier degré dans RxR est
une inéquation de la forme ax + by < ¢,ou 4, b
et ¢ sont des nombres réels donnés.

Le couple (x; y) est 'inconnue.

Remarque

On peut remplacer <, par >, > ou <.

Epemple

x-3y+7<0 et 5x+ 8y> -2 sont des inéquations

du premier degré dans RxIR.

Représentation graphique de ‘I’ensemble des
solutions

Propriété

Soit a et b deux nombres réels tels que )

(a;b)#(050).

Dans le plan.munird’'un repere, toute droite (d)
déquation ax + by + ¢ = 0 partage le plan en
trois parties

Un demi=plan (P ) de bord (d) dont les
couples de coordonnées des points vérifient :
ax + by +c<0.

e Un demi-plan (P,) de bord (d) dont les
couples de coordonnées des points vérifient :

ax + by +¢>0.

Enxemple

(d) déquation 2x - 3y - 6 =0

22X IR Va6

%
LS
O R R R RIRKIKRKS
D000 2020202020000 20 20 20 20 2 2 2222
LRERREIRERRERRLELLLLIERS
LRERERERERRRLEEELRKKKRLRRRKS

Représentation graphique de I’ensemble des
solutions
Pour représenter graphiquement lensemble des
solutions d’'une inéquation du 1* degré dans RxR
delaformeax +by+c<0Oouax+by+c>0
On trace dabord la droite (A) déquation
ax+by+c=0;
On choisit ensuite un point particulier (le
point de coordonnées (0 ; 0) par exemple s’il
nappartient pas la droite (A) ) ;

o La droite (d) dont les couples de — Si les coordonnées du point vérifient

coordonnées des points vérifient : Iinéquation, alors lensemble des solutions

. o by +c=0. ) est représenté par le demi-plan de bord (A)
—
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contenant ce point. . . i
- Si les coordonnées du point ne vérifient Problemes du premier degré
linéquation, alors lensemble des solutions est
représenté par le demi-plan de bord (A) ne
contenant pas ce point.
NB : pour les inéquations ax+by+c < 0 et ax+by+c >0,
la droite (A) fait partie de I'ensemble des solutions.

On peut résoudre un probleme a l'aide d’'une
équation, d'une inéquation, dun systeme
déquations du premier degré ou d’un systeme
. .. . . d’inéquations du premier degré dans RxR.
Systeme d’inéquations du premier La résolution comprend cing étapes :
degré dans RxR e le choix desdnconnues;

o latraduction des données par une (ou des)

équation(s) ou inéquation(s) ;
2 o la résolution de léquation; de I'inéquation,
ou du systeme ;

o la vérification des résultats trouvés ;

ax+by<c . . , o la conclusion et/ou linterprétation du
,oua b ¢ a, betc sont des , .
résultat trouvé.

Définition

Un systéeme de deux inéquations du premier
degré dans RxR est un systéme de la forme

a'x+b'y>c

nombres réels donnés.

 Le couple (x; y) étant 'inconnu.

Epemple

3x+2y>-5
2x -5y <1
premier degré dans RxR.

est un systeme d’'inéquations du

Représentation graphique de I’ensemble des
solutions

Pour représenter graphiquement lénsemble des

solutions d’'un systeme d'inéquations du 1*degré

dans RxR:

o onreprésente lensemble des solutions de chacune
des inéquations qui compose le systeme ;

o Tensemble’ des solutions du systeme est la
partie commune des deux représentations.

|
12. Equations et inéquations dans RXR 220

Maitrise Art Manuel MATHS 3e _13-07-26_SPECIMEN1.indd 220 . 13/07/2026 10:13:10



Exercices commenteés

Résous graphiquement le systeme : {

x+4y=-5
3x—-y=11

Réécrire chacune des équations sous la forme ax + by + c =0

x+4y=-5
3x-y=11

x+4y+5=0
3x-y-11=0

Soit (D) la droite déquation x + 4y + 5 =0 et
(D) la droite déquation 3x -y - 11 =0

équivaut a {

Tragons (D) et (D) dans un repére :

Soit (D) la droite déquation x + 4y + 5= 0et
(D’) la droite déquation 3x -y - 11 =0
Tracons (D) et (D’) dans un repeére :

Les deux droites sont sécantes donc le systeme
a une seule solution.

On lit les coordonnées du point d’inters

Les droites (D) et (D’) se coupent au po ; —=2) 5 donc la solution du
\systéme est:S={(3;-2)}

Résous graphiqueme‘e S

Solution

J

inéquation x + 4y + 5 > 0 est
bord (D) contenant le point

delinéquation 3x -y - 11 < O est
le demi-plan de bord (D’) contenant le point de coordonnées (0 ; 0) : hachurée en orange.

Lensemble des solutions est la partie hachurée en orange et vert a la fois.

J

]
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Exercices commenteés

Pour les fétes de fin d'année, un fermier propose deux kits de volailles composés comme suit :
o T'un composé de 5 pintades et 4 coquelets a 39 000 FCFA ;
o lautre composé de 3 pintades et 6 coquelets a 30 000 FCFA.

Détermine le prix d’'une pintade et celui d’'un coquelet.

— 5 pintades et 4 coquelets a 39 000 Fcfa se traduit
- 3 pintades et 6 coquelets a 30 000 Fcfa se traduit
o Résolution des équations : Ici il y a deux équations donc
5x+4y =39000
équivauta y  36000—6y
B
En remplagant x par 12000 - 2y dans la 1*¢

5(12000 - 2y) + 4y = 39000,
—6y = 39000 — 60000

6y = 21000

y = 3500

En remplagant y pawo dans| tion x = - 2y on obtient :

5x+4y=39000
3x+6y=36000

x=12000 - 2 x 350
x = 5000

La solution du syste

= 25000 + 14000 = 39000
= 15000 + 21000 = 36000

nne la réponse au probleme posé.
tade est de 5000 FCFA et celui d’'un coquelet est de 3500 FCFA.

]
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Utilisation des outils essentiels

= A. Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice §)
On donne léquation (e)) : x— y\/7 =1

1. Pour chacun des couples ci-dessous, dis en
justifiant s’il est ou non solution de Iéquation

(e): (051); (85+7);
(V7 57+ (M7 +150)

2. Détermine le nombre réel r tel que le couple
(75 r) soit une solution de Iéquation (e,).

Exercice @
On donne léquation (e) : 3x + 2y - 8=0

1. Détermine les nombres réels m, n et p tels que :

a. Le couple (m;1) est solution de [équation (e).

4.
b. Le couple (—;nj est solution de léquation

3
().
¢. Lecouple (-p; p) est solution de Iéquation
(e).

2. Détermine les solutions de Iéquation (e) dont
I'une des composantes est nulle.

Exercice @

Détermine 4 solutions de [équation :
0,5x + 0,2y = 11,6.

Exercice @

Détermine 4 solutions de léquation : g—% =1.

Exercice @

On donne linéquation suivante (j):-3x +7y > 1.

1. Pour chacun des couples ci-dessous, dis en
justifiant s'il est ou non solution de I'inéquation

() (251)5754)5 (-4 _%) . (14;6)

2. Détermine lensemble des nombres réels r
tel que le couple (r ; r) soit une solution de
I'inéquation (j).

Exercice @

On donne 'inéquation suivante (i) : 2x.— 3y < 4.
1. Soient m, n et p étant _des nombres réels.
Détermine :
a) deux valeurs de m telles que le couple (2 ; m)
est solution de F'inéquation (7):

b) deux valeurs desn, dont une négative,

telles "que couple (n,ij est solution de
3

I'inéquation (7).
¢) deux valeurs de p telles que Le couple (-p ;

p) est solution de I¢quation (i).

2. Détermine des solutions de Iéquation (i) dont
Pune des composantes est nulle.

Exercice @
Détermine 4 solutions de I'inéquation : x - 5y + 3 > 0.
Exercice @
Détermine 4 solutions de I'inéquation : -2x + 5y < 2.
Exercice Q)

On donne les systémes suivants :

3x-2y=-17 —x+2y=11
(S) et (S,)
Bx+y=-5 3x—y=5

Pour chacun de ces systemes dis, en justifiant ta
réponse, si le couple (-3 ; 4) est la solution ou non.

Exercice )

Résous chacun des systemes déquations suivants par
combinaison

3x+7y—-11=0 2x—y=1
a) b)
—Sx+2y=5 3x+5y-21=0

4x+y=1 Ox=-2y
) d)
6x+3y—1=0 S5y=3x-17
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Utilisation des outils essentiels

Exercice

Résous chacun des systemes déquations suivants par
substitution

Sx+4y=16 x-2y=3
a) b)
x+2y-5=0 4x-3y=-3

4x—-y =18 2x=5-y
x+9y+14=0 3y=x-6
Exercice (P

Résous chacun des systémes déquations suivants :

2x+3y=1 x=T7y=15
YV 13x-2y-8=0 7 |3x-5y=-7

{4x+3y:29 {7x—2y:8
c

2x—y=T7 3x+4y =18

Exercice (p

Résous graphiquement chacun des
déquations :

2x+y=>5 x+3y=3
a) b)
x-3y-6=0 3x+2y=-5
2x+y=1 x+3y=3
“1ax-2y=6 0425 +.0,75y =0,75

systemes

Exercice

Ecris le numéro de chaque systéme suivi deda lettre
correspondant a sa réselution graphique.

2x+y=4 x+4y=-5
) 2x—y=0 3x=y=11

2x+y=6 Sx-3y=-4
3x=y=-1 4x+y=-11

12. Equations et inéquations dans RxR 224

Exercice (P

Représente dans un repére lensemble des solutions
de chacune des inéquations suivantes :

)2x-y20. 2)6x+y=-5<0

2 5
3) 2y—§<x+g 4)x—2y+4>0

Exercice

Parmi les systemes suivants, écris le numéro de
celui dont les solutions sont représentées par :

a) lapartie non hachurée ;
b) la partie hachurée en rouge et vert ;
¢)" lapartie hachurée en rouge ;

d) la hachurée en vert.

x—-y+1<0 {x—y+1>0
2x+y—4>0 2x+y—4>0
x—y+1>0 4 x—y+1<0
) 2x+y—-4<0 ) 2x+y—-4<0
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Utilisation des outils essentiels

Exercice (P

Représente graphiquement lensemble des solutions
de chacun des systemes d’inéquations suivants :

2x+y <5 x+3y>3
a) b)
x=3y-620 3x+2y<-5

2x+y <1 d x=2>0
—4x-2y<6 ) xX+y—-2>0

Exercice

Trouve deux nombres dont la somme est 29 et la
différence 5.

Exercice @

Déterminelesnombresréelsaetbtels queles couples
(-1; 3) et (2 ; -5) soient solutions de léquation
ax+by-1=0.

Exercice @

Dans la ferme de Irié Lou, il y a 150 animaux,
composés des cabris et des moutons. Il y a 36
moutons de plus que de cabris.

Détermine le nombre de cabris et le nombre de
moutons.

Exercice @

Trouve deux nombres réels tels que : ledouble de 'un
diminué de lautre est supérieur a 3.

Exercice

Kouao a en sa possession la somme de 23650 FCFA.
11 veut acheter des chemises et des cravates.

Une cravate coute 1250 FCFA et une chemise 5800
FCFA.

Combien de chemises et combien de cravates peut-
il'acheter sans dépenser tout son argent ?

= B. Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice @

Aya a pour l'instant deux notes en mathématiques.
Une note obtenue a unfdevoir surveillé quira un
coefficient 2 et une note obtenue a une interrogation
qui a un coefficient 1.

Avec ces coeflicients, Ayaall de moyennes; mais si
le coefficient du devoir surveillé était 1€t celui de
I'interrogation 2,elle aurait 13 de moyenne.
Quelles notes’ Aya a-t-il obtenu a son devoir

surveillé et a son devoir interrogation écrite ?

Exercice @

Lors d'un concert, chaque spectateur a garé son
véhicule, voiture ou moto, sur un parking.

On a compté en tout 65 véhicules et 180 roues.
Calcule le nombre de motos et le nombre de

voitures.

Exercice

Fargas a acheté 6 kilogrammes de viande de porc et
4 kilogrammes de viande de mouton a 24 200 FCFA,
dans une boucherie. Dans la méme boucherie,
Eve a acheté 3 kilogrammes de viande de porc et 3
kilogrammes de viande de mouton a 14 850 FCFA.
Détermine le prix du kilogramme de viande de porc
et celui du kilogramme de viande de mouton, dans
cette boucherie.

Exercice @

Chaque année, lentreprise Génimaths renouvelle le
mobilier de son personnel.

Lors de la premiére commande 20 fauteuils de
bureau et 10 bureaux (tables) ont été acheté pour
une dépense de 1 685 000 FCFA.

Pour la deuxiéme commande, 14 fauteuils de
bureau et 7 bureaux ont été achetés pour la somme
de 1 179 500 FCFA.

Détermine le prix d’un fauteuil et celui d’'un bureau.

|
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Utilisation des outils essentiels
Exercice @
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Détermine le systéme déquations du premier
degré dans RxR dont la solution est le couple de
coordonnées du point P.

Exercice

Détermine le systeme déquation dont lensemble
des solutions est représenté par la partie en bleu de
la figure ci-dessous.

Exercice @

Représente graphiquement lensemble des solutions
de chacun des systemes d’inéquations suivants.

x>1 x—y>-1
a) b)
y<0 x+y<0
x<0 x<0
c) y<0 d) y>0
x—y+1>0 2x+y<4

Exercice )
Résous chacun des systémes déquations suivants :
x—4 3y+4
e S I R .
D02ss 2p-4 21 +(1-6)y=0
e A VI 1 . Y=
5
XT_3‘yT+1:O
3) 2x+1 3y-15
4 8§ 4
Exercice€)

KONE ‘veut fabriquer une table de forme
rectangulaire avec deux extrémités en formes de
demi-disque de méme dimensions. Il souhaite que
la partie rectangulaire ait un périmetre de 12 m,
que son aire soit le double de celui de la somme des
aires des parties en forme demi-disque.
KONE a donné le dessin ci-dessous comme
indication de la forme de la table au menuisier a qui
il a confié le travail.
Ce dernier cherche a calculer les dimensions de la
partie rectangulaire de la table qui répondent a la
demande de KONE, mais il n'y arrive pas.
11 sollicite ton aide.

X

4

1. a. Traduis par une égalité la phrase « Le
périmetre de la partie rectangulaire de la table
est 12 m ».

b. Ecris la formule de laire de la partie
rectangulaire.

¢. Justifie que laire totale des deux parties en
2

forme de demi-disque est : 7 x y? .
2. Justifie que la phrase « Laire de la partie
rectangulaire de la table est le double de laire

des deux parties en forme de demi-disque. » se
2

traduit par Iégalité : x x y = 7 x y? .

|
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x+y=12
3. Justifie que le probléme revient a résoudre le systéme : T oo
x——y=
2

4. a- Résous le systeme en prenant n=3.

b- Réponds a la préoccupation du menuisier.

= (- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probléeme

Exercice €

Pendant la féte de Paques un car d’'une compagnie
prend des passagers a destination de Bouaké avec
une a l'escale a Yamoussoukro, le ticket "Abidjan-
Yamoussoukro" cotite 4500 FCFA et le ticket

"Abidjan-Bouaké" cotte 2 du celui du ticket
"Abidjan-Yamoussoukro".

Au départ d’Abidjan il y avait 70 passagers, pour
une recette totale de 469 800 FCFA.

A Tescale de Yamoussoukro il y a une discussion
entre le chef de gare et le chauffeur concernant
le nombre de passagers qui doivent descendrea
Yamoussoukro.

Koffibah qui assiste a la discussion veut les aider
mais il n'y arrive pas. Aide-le.

1. Justifie que le prix du ticket Abidjan-Bouaké est
8100 FCFA.

2. Soit a le nombre de’ passagers descendant a
Yamoussoukro et b'le nombre de passagers
allant a Bouaké.

Avecaeth:
i) traduis le fait qu’il y a 70 passagers au départ
d’Abidjan.

ii) traduis le'fait que la recette totale (en FCFA)
est de 469 800.
3. Détermine le nombre de passagers qui

descendent a Yamoussoukro.

Exercice P

Lors' dune lecon de science physique sur les
conducteurs ohmiques, Ninsémon et les membres
de son groupé de travail ont congu deux circuits
électriques alimentés par un méme générateur.

En plus du générateur :

e le 1¢ circuit est composé dune lampe de
résistance 500 ohms et d’un interrupteur ;

o le 2™ circuit est composé dune lampe de
résistance 80 ohms et d'un interrupteur.

Le professeur mesure, a laide dun ampéremetre,

lintensité du courant dans chaque circuit.

Apres ses mesures; il‘informe le groupe que la

somme des intensités des deux circuits est 0,174

ampere.dl demande a chaque membre de déterminer

la Pintensité ducourant dans chaque circuit et la

tension délivrée par le générateur. Ce travail étant a

faire a la maison et a rendre le lendemain.

Arrivé a la maison Ninsémon ne sait pas comment

s’y prendre pour faire les calculs. Il demande ton aide.

On sait que :

« La tension U aux bornes d'un conducteur est égale

auw produit de sa résistance R par l'intensité I qui le

traverse : U =R x I, avec U en volt (V), R en ohm (Q)

et [ en ampere (A) ».

1.. En notant x l'intensité dans le 1¢ circuit et y
l'intensité dans le 2" circuit :

a) traduis par une égalité le fait que la somme
des intensités est égale a 0,174 A ;

b) donne la formule de la tension aux bornes
de chaque lampe.

2. Traduis par une égalité le que le générateur
délivre la méme tension aux bornes des deux
lampes.

3. Donne les solutions aux problemes que
Ninsémon doit résoudre.

|
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APPLICATIONS
AFFINES

Situation d’apprentissage

Pour la kermesse organisée par les éleves de Troisieme du Lycée Moderne de COCODY
le comité d'organisation décidededouer du matériel de sonorisation pour une journée. |l
s'adresse a deux fournisseurs.

Le premier fournisseur propose deux tarifs différents :

Tarif 1

Le matériel est cédé pour 5 000 F CFA I'heure avec une caution de 10 000 F CFA.

Tarif2

Le materiel estcédé a un prix forfaitaire de 50 000 F CFA pour le temps de la manifestation.

Le deuxieme fournisseur propose un tarif unique : 7 000 F CFA I'heure pour le temps de la
manifestation.

Vu leurs moayens limités, ces éleves décident de déterminer le tarif le plus avantageux selon
la durée dela'manifestation.
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Découvre de nouveaux outils

Application affine

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :
v/ d’identifier :

— une application affine ;

- lareprésentation graphique d’une application affine.
v/ de connaitre :

- la propriété relative a la représentation graphique d’'une application affine ;
- la propriété relative au sens de variation d’'une application affine.

v de reconnaitre :

— une application affine ;
- lareprésentation graphique d’une application affine;
- lareprésentation graphique d’une application affine constante, croissante ou décroissante.

v/ de déterminer :

- lexpression d’une application affine a partir de sa représentation graphique ;
- graphiquement une image ;

- graphiquement le réel a tel que f(a) = b (otrf est une application affine et b un nombre réel
donné) ;

- une application affine connaissant deux nombres réels et leurs images ;
- le sens de variation d’'une application affine ;
- Tapplication affine dont on connait une équation de sa représentation graphique.

v de calculer:

- Tlimage d’'unnombre réel par une application affine ;
- le nombre réel a tel que f(a) = b (ou f est une application affine et b un nombre réel donné).

v de représenter :

- graphiquement une application affine dont on connait lexpression explicite ;
- graphiquement une application affine connaissant deux nombres réels et leurs images ;
v d'utiliser le sens de variation d’une application affine pour comparer les images de nombres.

v dejustifier le sens de variation d’une application affine.

....w

Tout abonné de la compagnie délectricité CIE, au tarif domestique général basse tension doit payer
66,96 kwh en plus d’'une prime fixe pour deux mois estimée a 2985 F CFA.

Monsieur/BONI a consommé pour ces deux mois passés 220 kWh.
Détermine le montant de la facture de monsieur BONI.

On désigne par x le nombre de kwh consommeés en deux mois et par f (x) le prix a payer.
Exprime f (x) en fonction de x.

esecceccsccccccccccccccce,
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Découvre de nouveaux outils

\

o L'application qui, au nombre de kwh consommés, associe 66,96x + 2985 est une application
affine.

e Onlanote f:x+ 66,96x + 2985.
o On dit que 66,96x + 2985 est l'expression algébrique de l'application affine f.

*  Laforme générale d'une application affine est f: x = ax + b olia et b sont.des nombres

réels.
* aestle coefficient et b est le terme constant.
* ax+ b estl'image de x par f.
- J

= Utilise le nouvel outil

exencics

—_—

Recopie et complete les colonnes du tableau ci-dessous selon lexemple traité a la lignel.

Application affine

. Coefficient Terme constant
(oui ou non)

Applications

1 1
l:xvV— -3x+ — oui =3 3

m:x+— 16x -5

n:xv— 4x>-5

1
pix—-4+ 7x

1
q:x— ;x—lO

rixr—x V3 +1

© 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

On donne application affine f définie par: f (x) = x + 1.
1. Caleule f(=1);f(0) et f(1).

2. Détermine le nombre réel x tel que : f(x) = -5.

3. Dans untepere du plan dorigine O et d’unité graphique 1 cm sur les axes, place les points
A(-15£(=1)) s B(0;£(0)) et C(1 ;5 f(1)).
Trace le droite (AB).

5. Justifie que les points A, B et C sont alignés.

o000 00000000000000000000000000000 00

|
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Fais le point

e f(-1);£(0) et f(1) sont les images respectives de -1 ; 0 et 1 par f.

Soit fune application affine telle que pour tout nombre réel x, f (x) = ax + b.

Pour calculer I'image par f d'un nombre réel ¢, on remplace x par t dans lexpression de f (x).
On écrit : f(t) = at + b et on calcule at + b.

o  Pour déterminer le nombre réel u tel que f (1) = v, v étant donné, on résout Iéquation : au+b = v.

o Dans un repeére, la représentation graphique d’une application affine fdexpression : f (x)= ax +b
est la droite déquation : y = ax + b.

|° Toute droite déquation y = ax + b est la représentation graphique d’'une application affine.

= Utilise le nouvel outil

(oenoce Q)

Soit fune application affine telle que f (x) = -3x + 4.

1. Calcule I'image 0 et I'image —% par f.

2. Détermine les nombres a et b tels que : f (a)= -5 et fib)=2"
(exenoce @

Recopie et relie chaque application affine de la colonne 1'a la droite qui la représente dans la

colonne 2.
Colonne 1 Colonne 2
fest lapplication affine définie
par : f(x) = 3x - 2 o o La droite déquation : y = -4x
ig? aerSt_ f;(li fl_lcil}?n 2fi Al ° ° La droite déquation : y = 8
gaers‘-[ ;:gg) l_lcilg;rl agﬂcme R finig ° ° La droite déquation : y = 3x - 2
k est lapplicatigggiiine COUQ ° ° La droite déquation : y = -5x + 9

par:k(x)=38

exeroct) ©
Représente graphiquement dans le plan muni d'un repére (O, I, J) chacune des applications affines f
et/ definie par: f(x)=3x- 2 et h (x) =-2x + 3.

.|I::iilii=illiE§D :
XTI

Dans le plan muni d’'un repére (O, I, J) ci-contre,

la droite (D) est la représentation graphique d’une

application affine g. R EE R T TRRRE TRNNE NIRRT TR

1. Détermine graphiquement lordonnée du point A -
d’abscisse 6 de la droite (D).

2. Détermine graphiquement l'abscisse du point B dordonnée 3 de la droite (D) .

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

e0cc00cc0cc000c000000,
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® ecececececsececsccsccscscscscscscscccscoe,

Découvre de nouveaux outils

-

A partir de la représentation graphique d’une application affine, on peut lire :

- sur l'axe des ordonnées, I'image d'un nombre réel m : cest g(m) ;

— sur l'axe des abscisses, le nombre réel n tel que g (n) =y, ol y est un nombre réel donné.

Pour déterminer graphiquement 'image d’un réel a par une application affine f:

- ontrace la droite déquation x = a qui coupe la représentation graphique de f en un point
M;

- on lit fordonnée b du point M etona: f(a) = b.

Pour déterminer graphiquement I'image d’un réel u tel que f (1) = v:

- on trace la droite déquation y = v qui coupe la représentationgraphiquedef en un point N ;

— onlit l'abscisse v du point Netona: f(u) =v.

=

7,)—7/"} | 4
EEX,E",CEE @ \ |
Dans le plan muni d’un repére (O, I, ]J) ci-contre, !

la droite (D) est la représentation graphique d’une

application affine g.

Utilise le nouvel outil

(D)

1. Détermine graphiquement I'image de 1 par g. Ty | T~

2. Détermine graphiquement I'image de (-2) par g.

‘exercice| @

Dan

la droite (D) est la représentation graphique dune

appl

s le plan muni dun/repére (O, L,\]J) ci-contre,

ication affine f.

1. Détermine graphiquement le nombre réel m tel que : 1 ()

f(m)=35.

2. Détermine graphiquement le nombre réel ¢ tel que : f

f(t)=0.

—4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

O Activite (4

On souhaite déterminer l'expression algébrique l'application affine f: x + ax + b qui vérifie :

fQ2)
1.

=-3etf(4) =1.

En utilisant f (2) = -3, justifie que : 2a + b = -3.

En utilisant f (4) = 1, justifie que: 4a + b= 1.
2a+b=-3

Résous le systéme déquations suivant :
4a+b=1

Déduis-en'que : f (x) =2x - 7.

Fais le point

On peut déterminer une application affine connaissant deux nombres et leurs images.
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

-RCICE '
(oot @
Détermine l'application affine g telle que g(3) =5 et g(7) = 13.

(oercce’ @
Détermine l'application affine f telle que f(-4) =6 et f(6) = 1.

On consideére l'application affine f définie par f (x) = ax + b, olua et b sont des nombres réels.

e ecc00ccc000000000000000000 00

1. On suppose que: a > 0.
Soient u et v deux nombres réels tels que : u < v.
Justifie que f (1) < f (v).

2. Onsuppose que:a < 0.
Soient u et v deux nombres réels tels que : u Sw.
Justifie que : f (1) = f (v).

3. On suppose que a = 0.

Soient u et v deux nombres réels tels que : u < v.

Justifie que : f (1) = f (v).

Fais le point

Lapplication affine fdéfinie par f(x)=ax+b est:

® croissante sut R lorsque a > 0.

(les nombres sont rangés dans le méme ordre que leurs images).
® décroissante sur R lorsque a<0.

(les nombres sont rangés dans Tordré contraire de leurs images).

® constantesurR lorsque a = 0.

(les nombres ont la méme image)
-

= Utilise le nouvel outil

pEes Q)

Completele tableau suivant en mettant une croix dans la case qui convient, puis justifie.

© 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Application affine | Décroissante Constante Croissante Justification
fix—2x-1
gix—-5x+3
h:xw—12
—
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=RCICE
(oenocs’ @
On donne les applications affines f; g et h telles que f est constante, g est décroissante et h est

croissante.
Compare :

1. f(136)etf(-7);
2. g(1,5)etg(4,3);
3. h(-9)eth(-14).

e0c0cc0c000000000000000000 00

Application linéaire
A la fin de cette séquence, tu dois étre capable:
v/ d’identifier :
- une application linéaire.

- lareprésentation graphique d’'une application linéaire.

v de connaitre :

- la propriété relative a la représentation graphique d'une application linéaire

- les propriétés de linéarité
v/ de reconnaitre :

- une application linéaire

- lareprésentation graphique d'une application linéaire

— lareprésentation graphique d’une application linéaire constante, croissante ou décroissante

1 tat h d
e déterminer une application linéaire connaissant un nombre réel et son image ;

v dedét lication 1 t b | et
v/ de représenter:

- graphiquement une applicationlinéaire dont on connait lexpression explicite

- graphiquement une application linéaire connaissant un nombre réel et son image
v d'utiliser les propriétés de linéarité pour calculer I'image d'un nombre

v/ de justifier le sens de variation/d'une application linéaire

.
.
.
.

1. Détermine le périmetre p(x) d'un triangle équilatéral dont la longueur en centimetre de I'un de
ses cOtés est désignée par x.

2. Justifie que p(x) est une application affine, dont tu donneras le terme constant.

Fais le point

Lapplication p: x + 3x est une application affine dont le terme constant est nul.
3 est le coefficient de p.

Toute application affine dont le terme constant est nul est une application linéaire.

L'expression d’une application linéaire fest : f (x) = ax.

® 0000000000000 00000000000000000000000 00

|
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Découvre de nouveaux outils

=

NO

Utilise le nouvel outil

exercice ' )
st/
Parmi les applications affines suivantes, écris dans ton cahier les numéros de celles qui sont des

applications linéaires.

Applications affines

frxr—-7x+4

gix+— 3x

h:x— -11x-10

jixr—4

G| |||

k:x—x

1.
2.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

)

On donne l'application linéaire ftelle que : f'(x)= 2.

Calcule 'image par fde -2, de 0 puis de V2,

Détermine le nombre réel m tel que : f (m) = 1.

.* W
.

1.
2.
3.

Fais le point

On considere l'application linéaire f définie par f(x) = 2x.

Ecris une équation.de la droite (D).
Vérifie que le point O appartient a la droite (D).
Construis la droite (D).

Soit (D) la droite représentative de fdans un repere (O, L, J).

La représentationsgraphique d'une‘application linéaire est une droite déquation de la forme
y = ax qui passe par lorigine du repére.

=

00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Maitrise Art Manuel MAT!

Utilise le nouvel outil

seoeE Q

Soit la figure ci-contre.
Parmi les droites (D), (D)) et (D, ), cite celle qui est
la représentation graphique d’'une application linéaire.

Justifie ta réponse.

|
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‘Beroce’ @

Dans le plan muni d’'un repere, trace la droite (D) représentation graphique de l'application linéaire f

telle que : f (x) = - % X.

EXERCICE |
(exercice| ©
Trace la droite (D), représentation graphique de I'application linéaire g telle que : g(4) = 2, dans le plan

:  muni d’un repére.

RXLE
o

Soit f: x = ax une application linéaire, a € R, x € R.
1. Soitx'e R.

Démontre que: f (x + x) = f (x) + f (x).
2. Soit k un nombre réel.

Démontre que : f (kx) = kf (x).

Fais le point

Soit f une application linéaire, m, n et k sont desnombres réels;On a :
® flm+n)=f(m)+f(n)
®  f(km)=kf(m).

= Utilise le nouveloutil

| EXERCICE |

'

Soit f une application linéaire telle que f(2) = -6 etf(-3) =9
Calcule f(-1), f(-6) et f(9) sans déterminer f (x).

|
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Retiens les outils essentiels

Application linéaire

1. Définition

Définition
N
Soit a et b deux nombres fixés.

On appelle application affine de coeflicient a et
de terme constant b, la correspondance f qui
a chaque nombre réel x associe le nombre réel
ax +b.
On note f: x +— ax+b.
ax + b est'image de x par fet on note f(x) = ax + b.
Sif(x) =y ondit que y est 'image de x par f.

\ J

Epxemple

Lacorrespondance f: x + 2x + 1 est une application
affine.
2 est le coefficient et 1 est le terme constant.

2. Calcul de I'image d’un nombre par aine
application affine

Soit f une application affine telle que pour tout
nombre réel x, f(x)=ax +b.

Pour calculer I'image d'un nombre réel ¢, on
remplace x par t dans lexpression de f(x). J

On écrit: f(¢) = at + b eton calcule_at +b.
Epemple
Calcule I'image de 2 lapplication affine f: %+ —5x + 7.
f2)=-5x2+7
f2)=-10+7

f2)=-3
Limage de 2 par fest (-3).

3. Détermination du nombre x tel que
f (x)=y, étant' donnés un nombre réel y et une
application affine f

Epemple

On donne l'application affine g : x +— 5x-7.
Détermine le nombre réel x tel que g(x)=8
On résout [équation 5x -7 = 8
5x-7=8 équivaut a5x=8 +7

équivaut a 5x =15

équivautd x = 5

équivant a x=3.

Le nombre cherché est 3.

Remarque

On peut vérifier ce résultat.
Eneffet g(3) =5%x3-7 =15-7=8.

4. Determination I expression d’une application
affine f définie par deux nombres réels et leurs
images
Spemple

v
Soit fune application affine telle que : f(2) = -3 et
f4) =1
Détermine lexpression de f (x) pour tout nombre
réel x.

Cela revient a déterminer les nombres réels a et b
tels que f (x) = ax +b.

On sait que :
f(2)=-3.Donc: 2a+b=-3(i)
f(4) =1.Donc: 4a + b =1 (ii)

On obtient le systeme de deux équations a deux
inconnues suivant :

2a+b=-3
4da+b=1
Nous allons résoudre ce systeme par substitution.

b=-3 -2a
4a+(3 -2a) =1

. o
Soit yun nombre réel donné et f uneapplication | Puis { 12):__1_23 donc { ; z ?7
affine telle que pour tout réel x, f (x) = ax + b. -
Pour déterminer le nombre réel x tel que f (x)=y
, on résout [équation ax + b = y, d'inconnue x.
—
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5. Représentation graphique d’une application
affine

Propriété 1

Le plan étant rapporté a un repére (O, I, I),\
l'application affine f définie pour tout réel x par:

f(x) = ax + b, a pour représentation graphique

la droite (D) déquation : y = ax + b.

Si M(x ; y) appartient a la droite (D), alors x et

y vérifient [égalité y = ax + b.

J

On résume les résultats dans le tableau suivant.

X 0 4
flx) =3 =l
Point A(0;-3) B(4;-1)

La représentation graphique de f est la droite (A)
passant par les points Alet B.

Remarque

Le coefficient a est le coeflicient directeur
de la droite (D).

La constante b est lordonnée a lorigine de f
(I'image de 0 par f).

Représentation graphique d’une application
affine connaissant son expression

Le plan étant rapporté a un repére (O,L]).

Pour tracer la droite (D) , représentation
graphique de l'application affine f:

on choisit deux nombres et on calcule leurs
images. Chaque nombre et son image sont
les coordonnées d’un point de la droite (D);

on obtient ainsi deux points de (D) que lon
place dans le repere (O, L ]) ;

on trace la‘droite qui, passe par ces deux
points qui est la droite (D).

Epemple

Dangle planmuni d'unrepére (O, 1, ]), trace la droite
(A), représentation graphique de l'application affine
fdéfinie par : f(x) = 0,5x - 3.

f(x)=05x-3

Je choisis deux nombres, par exemple : 0 et 4.

Je calcule les images de 0 et 4 par f.

Représentation graphique d’une application
affine connaissant deux nombres réels et
leurs images

Epemple

On donne lapplication affine g telle que : g(-1) =5
etg(3) =1.

Représente graphiquement g dans le plan muni
d’un repere (O, L, ]).

La représentation graphique de g est la droite qui
passe par le point E(-1 ; 5), car g(-1)=5 et par le
point F(3 ;1) , car g(3)=1.

Il suffit donc de marquer les points E et F dans le

repere et de tracer la droite (EF).

Y
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6) Utilisation de la représentation graphique
d’une application affine.

a. Détermination graphique de I'image d'un
nombre

Pour déterminer I'image d’'un réel m a partir
de la représentation graphique (D) dune
application affine f dans un repere :

on trace dabord la droite (A) déquation : x = m;
la droite (A) coupe la droite (D) en un point
A d’abscisse m ;

I'ordonnée n de A est I'image de m par f.

Epxemple

Dans le plan muni d’un repére (O, L, J) ci-dessous,
la droite (D) est la représentation graphique d’'une
application affine g.

Déterminons graphiquement I'image de 1 par g.
On trace la droite (D,) déquation x = 1*(en
rouge).

(D,) coupe (D) en A.

L ordonnée de A est 1,5.

Donc, graphiquement, 'image de 1 par gest 1,5.

I8

1

A

o=
Li

-2 -1 0

|
|
|
h 2
|
1

2

|R )
1

Détermination graphique du nombre m tel
que f(m) =

Etant doniné un nombre réel 1, pour déterminer
graphiquement le nombre réel m tel que f(m)=n
a partir dedla représentation graphique (D)
d’une application affine f:

on trace d'abord la droite (A) déquation y=n;
la droite (A) coupe la droite (D) en un point
A dordonnée 1 ;

l'abscisse du point A est le nombre m cherché.

Epemple
Dans le plan muni d’'un repére (O, I, J) ci-dessous,

la droite (D) est la représentation graphique d'une
application affine f.

Déterminons graphiquement le réel tel que :
flm) =3,5.

On trace la droite (D,) déquationyy = 3,5

La droite (D,) coupe la droite (D) en A.

L abscisse de A est -3.

Dong, graphiquement, f (-3) = 3,5. D'oi m = -3

AT

Détermination de I’expression d’une
application affine connaissant une équation
de sa représentation graphique

i

Une droite (D) déquation : px + gy + r = 0 est
la représentation graphique d’une application
affine.

Pour Déterminer lexpression de cette
application affine, il suffit de réécrire Iéquation
de la droite sous la forme y = ax + b.

Exemple

Déterminons lexpression de lapplication affine f
dont la représentation graphique dans un repére est
la droite (A) déquation: 3x+y-5=0
(A):3x+y-5=0 équivauta y=-3x+5.
Donc f (x) = -3x + 5.
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Retiens les outils essentiels

d. Détermination de [I’expression d’une
application affine f a partir de sa
représentation graphique

Pour déterminer lexpression d’'une application
affine f a partir de sa représentation graphique
dans un repere, il faut choisir deux points A et
B dont on peut lire facilement les coordonnées
sur le graphique.

Puis on remplace x et f (x) par les coordonnées
des points A et B dans lexpression :

f (x) = ax + b, pour déterminer les nombres
réelsa et b.

Epemple
Déterminons lexpression de lapplication affine f
dont la représentation graphique (D) est donnée
par la figure ci-dessous.

On sait que f (x) est de la forme f (x) = ax +b.

On choisit deux points quelconques A et B sur la
droite (D).

On choisit par exemple les points A(-24 2) et
B(4;-1).

A et B appartiennent a la représentation graphique
de fdonc:

f(=2)=2 etf(4)=-1

f(-2) =2 équivauta -2a +b =2
f(4) =-1équivaut a 4a +b=-1

On résout le systémesdéquations :

{—Za +b=2
par combinaison

4a+b=-1

©) ! 2

ES
|
&
s
=
-
w
]
i

On multiplie les’ deux membres de la premiere

. ) ) 2a—b=-2
équation par -1 et on obtient :

4a+b=-1
En additionnant membre par membre, on a :

-3 -1
6a=-3.Do,a=— = —.
6 2

On multiplie les membres de la 1™ équation par -2
—da+2b=4
4a+b=-1
En additionnant membre par membre, on a 3b = 3.
Doub=1

On

obtient : a = —% etb=1.

Ainsi donc f (x)= —% x +1.

7) Sens de variation d’une‘application affine.

Définition
%
Soit f une application affine.

L

On dit que f est croissante lorsque pour
tous nombres réels m et n,

sim > m, alors f (m) > f(n).

On dit que f est décroissante lorsque pour
tous nombres réels m et n,

sim.> n, alors f (m) < f (n).

On dit que f est constante lorsque pour tous
nombres réels m et n,si m > n, alors f(m) = fin)

J

Epemple

Propriété

Soit fune application affine définie par :

f(x)=ax+b.

f est lapplication affine telle que : (-5) = 3 et
f2)=7

Ona: -5<2 et f(-5) <f(2). Dong, fest
croissante.

g est lapplication affine telle que : g(1) = -2 et
f(3)=-6.

Ona: I<3etg(l)>g(3). Donc, gest
décroissante.

Sia > 0, alors l'application f est croissante.

Sia <0, alors 'application fest décroissante.

Sia =0, alors l'application f est constante.
J
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Utilisation du sens de variation d’une application
affine pour comparer les images de nombres
réels

Epemple

On donne les applications affines f; g et h telle que
fest constante, g est décroissante et h est croissante.
Comparons:

1. f(136)=f(-7);
2. g(1,5)>g(4,3);
3. h(-9)<h(-14).

Le sens de variation d’une application affine et
sa représentation graphique

o Lorsquune application affine est croissante,
sa représentation graphique est une droite

« montante » de la gauche vers la droite.

Lorsqu'une application affine est décroissante
sa représentation graphique est une droite «
descendante » de la gauche vers la droite.
Lorsqu'une application affine est constante
sa représentation graphique est une droite
parallele a I'axe des abscisses.

Epemple

Soit les droites (D), (D,) et (D,) représentées dans
le repeére ci-dessous.

\
o

3

2

.

3

P

La droite (ID,), en bleu, descend de la gauche vers
la droite: Donc elle est la représentation graphique
d’'une application affine décroissante.

La droite (DZ), en rouge, monte de la gauche
vers la droite. Donc elle est la représentation
graphique d’'une application affine croissante.

La droite (DS), en vert, est parallele a l'axe
des abscisses. Donc elle est la représentation
graphique d’'une application affine constante.

Application linéaire

Définition

Soit a un nombre.
On appelle application linéaire de coefficient a,
toute application affineiftelle que f(x) = ax.

Epemple
Les applications f et g telles que f (%) = —7x et
glx) = xy/2 sont de§ applications linéaires.

Lapplication h telle que h(x) = =4x + 3 nest pas
uneapplication linéaire.

Remarque

Une application linéaire étant une application
affine; tout ce que nous avons vu concernant
les applications affines est aussi valable pour les
applications linéaires.

2. Représentation graphique d’une application
linéaire

Propriété

Le plan est rapporté a un repere (O, L, ]).

La représentation graphique d’'une application
linéaire f est une droite qui passe par lorigine
du repere cest-a-dire le point de couple de
coordonnées (0 ; 0).

Epemple

Dans le plan muni d’un repére, tragons la droite
(D) représentation graphique de l'application

linéaire f telle que f (x)= —%x.

Choisissons deux nombres réels et cherchons leurs
images par f.

On choisit par exemple 0 et 2. On a: f(0) = 0 ;
f(2)=-3

Donc (D) passe par le point O(0 ; 0) et le point
A(25-3)

Le point O étant déja placé, on place le point A.

La droite (D) est la droite (OA).
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4) Traduire une situation de proportionnalité
par une application linéaire

Epemple
Au marché Gouro dAdjamé,an Kilogramme (kg)

doranges coftite 340 FCFA.

Si Kossonou achete x kg doranges; alors le moentant
a payer est 340 x.

La correspondance qui, a chaque quantité d'oranges
exprimée en kg associe la somme a payer est

x = 340 x. Cetteé correspondance est une application
linéaire.

3. Les propriétés de linéarité

Propriété

Soit fune application linéaire, m, n et k sont des
nombres réels. On a:

f(m+n)=f(m)+f(n)
f (km) = kf (m)

Exemple

Onaf(2)=6etf(3)=9

o f(5)=f(2+3)=f(2)#f(3). Doncf(5) =15
o f(-4)=f(-2x2)=-2f(2)»Doncf(-4)=-12

|
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Exercices commenteés

Une application affine fest telle que : f(-3) = 7 et f(8) = -15.
Détermine lexpression algébrique de f (x).

[ St

Je sais que f est une application affine, donc f (x) = ax + b.

[(3)-/(8) _7-(-19)

Je calcule le coefficientade f,ona: a= 0 =
Donc: f(x) = -2x + b.
Je calcule lordonnée a lorigine de g.
Je sais que f(-3) =7,donc -2 x (-3) + b=7.Soitb=7-6
\Ainsi f() =-2x+ 1.

Une application linéaire g est telle que : g(12)=20.

Détermine lexpression algébrique de g(x).

Je calcule le coefficient a de g :

On a g(12) = 20 équivaut a: 12a
Donc g(x) = gx. ‘

), je vais utiliser la formule : h(ka) = k x h(a).

8
On sait 5X§ ; donc h(8):h[ngj:SXh(§j=5x3=15.

b) Pour calculer h(ﬁJ , je vais utiliser la formule : f (a + b) = f(a) + f(b).

48 8 8
On sait que : ?=§+8,donc h(?]=h(g+8]=h[g]+h(8)=3+15=18._

]
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Utilisation des outils essentiels

= A. Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice

Réponds par vrai ou par faux a chacune des
affirmations suivantes :

Toute application affine est linéaire.

Toute application linéaire est affine.

Toute application constante est linéaire.

N~

Deux points distincts suffisent pour construire
la représentation graphique d’une application
affine.

Exercice @

Pour chacune des affirmations suivantes, recopie
le numéro suivi de vrai si laffirmation est vraie ou
faux si laffirmation est fausse.

1. Lapplication f définie par f (x)=5x — 2 est une
application affine.

2. Lapplication affine g définie par g(x) =2x+3 a
pour coefficient le nombre 3.

3. Lapplication affine h définie par

5 14
h(x)= 7 X- 5 | apour terme constant le

nombre 2.

4. Lapplication affine I définie pard(x)= x5 est
une application linéaire.

5. Lapplication affinem. définie parwm(x)= xv/5
est une application affine:

Exercice €@

1. Détermine l'application affine ftelle que :

FQY=1etf(3) = -4,

2. Détermine« Tapplication affine & dont la
représentation graphique passe par les points
A(2;3) et B(1; 4).

Exercice Q)

Recopie puis met une croix dans la benne colonne
sur chaque ligne du tableau ci-dessous.

Vrai | faux

fest lapplication affine définie par :
f(x)=x42-50

Ona:f(2)>£(8).

g est une applicationdinéaire. On a.:

g(5+\/§)=g(5)+g(\/§).

h est l'application affine définie par :
h(x) = -12x + 7.
On a: h(20) < h(10).

Exercice @

[ est une application affine telle que : f (x) = ax + b.

1. Détermine le nombre réel a sachant que :
b==-3etf(2)=7.
2. Détermine le nombre réel b sachant que :

a=-3 etf(-D=1.

Exercice @

f est une application linéaire telle que f (3) = 9 et
f4)=12.
Sans déterminer f (x).

1. f(7);£(20).
2. f(17) sachant que 17 =9 + 8.

Exercice @
f5g; h;letksont des applications affines définies par :

f(x)=5-x; g(x)=2; h(x)= %x+l; I(x) = _%
et k(x) = 107x.

Indique celles qui sont des applications affines :
1. croissantes;
2. décroissantes ;

3. constantes.
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Exercice @

fest une application affine.
Dans chacun des cas ci-dessous, détermine le sens
de variation de f.

1. f(3)=5etf(-4)=1.
2. f(-2)="7etf(-8) = 10.

3. f(J7)=9et f(ﬁ)zg.

Exercice

fest une application linéaire.
p et g sont deux nombres réels non nuls tels que :

fp)=2etf(q) =5
Démontre que : f (p+29) = 9.

Exercice D

Sur la figure ci-dessous, les droits (D)) , (D,) ,(D,)
et (D,) représentent graphiquement chacune
respectivement les applications affines f, g, h et ji

Réponds par vrai ou par faux a chacune des

affirmations ci-dessous :
. (P2) (D1)
. fest croissante. o
g est décroissante.

}gx
// (Da) %

1
2
3. h est constante.
4

. jest croissante.

Exercice

fest une application définie par :f (x) = 2x—1.
1. Justifie que fest croissante.
2. Sans calculer les images.de -2 et de —%, compare

f(-2)etf (—%j

Exercice (®

g est ufie application définie par: g(x)= % - %x .

1. Justifie que g est décroissante.

2. Sanscalculer les images de 5 et de -1, compare
fO)etf(-1).

Exercice ()

h est une application affine croissante.

Range dans lordre décroissante les nombres
4(0)(4). 1 2|, 4] <t 4(35)

13. Applications affines
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Exercice
On donne lapplication linéaire f
f(V2)=2et f(3+342).
1) a) Calcule f(3+3\/§).
b) Calcule f(\/g) sachant que /6 =x/3 x /2.

2) Justifie que fest une application linéaire croissante.

Exercice (P

Le plan est munidd’un repere orthonormé (O, I, J).

telle que :

On considere’ lapplication vaffine f définie par :

f(x):—%x+2-

La droite (D). est la représentation graphique de
cette application.

1. Quel est le sens de variation de f ? Justifie ta
réponse.

a) Calcule (0) et f(4).

b) Trace la représentation graphique (D) de f.

g

Exercice D

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O,L]).
On considere l'application linéaire g définie par :
g(-5)=10.
La droite (D) est la représentation graphique de
cette application.
1. a- Calcule le coeflicient de cette application
linéaire.
b- Justifie que g est décroissante.

2. Trace la représentation graphique (D) de g.
Exercice (P

Une application linéaire g est telle que
N

Détermine I'image du nombre — parg.

Exercice

Soit h l'application affine définie par :

h(x)=(a-2)x + 11.

Dans chacun des cas ci-dessous, détermine les
valeurs du nombre réel a pour lesquelles :

1. hest décroissante sur R.

2. hest croissante sur R.

h est constante sur R.
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= B. Utilise plusieurs outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice O

Détermine le sens de variation des applications
affines f et g définies par :

f(x) (\ﬁ—3)x+10 et g(x)=(5—\/ﬁ)x—1

Exercice @

Observe bien la figure ci-dessous.

La droite (L) est la représentation graphique d’une
application affine f.

1. Quel est le sens de variation de f?
2. Détermine graphiquement le coefficient et le
terme constant de f.
3. Donne lexpression de f.
1 @)
5 B
3 A T
ALy
/ 0 | 2 ‘ 3
Exercice @

fest l'application affine définie par :

/(x)=(2-3V2)x=s.

1. a- Justifie que 2=3v/2 est négatif.
b+ Déduis-en le sens de variation de f.
2. Range dans lordre croissant, sans les calculer :

N2 #(3 )t (2-342).

Exercice &
Soit l'application affine f définie par :
S(x)=(V2-2)x+1.

1. a- Justifie que v2 -2 est négatif.

b- fest-elle croissante ou décroissante ? Justifie
ta réponse.

c- Déduis-en la comparaison de [ (\/5 ) et
£(¥3).
2. Détermine le nombre réel n tel que : f(n) = 2.
(tu écriras le résultat sans radical au dénominateur)

Exercice

Le plan est muni du repere (O, I, ).

1. Détermine  lapplication <affine f dont la
représentation graphique est la droite (D)
passant parles points A(=2; 3) et B(2; 0).

2. f est-elle croissante ou décroissante ? Justifie ta

réponse.

Exercice @

h estune application affine définie par : h(x) = 2x-5.
1.. Calcule h(%} et h(-1).
2. Détermine les nombres réels a et b tels que :

h(a)=7 et h(b)z%.

Exercice ®

Dans un repeére, on considere les points A(-1; 3) ;
B(3;5) et C(-7;13,5).

1. Détermine lapplication affine dont Ia
représentation graphique est la droite (AB).
2. Déduis-en que le point C nappartient pas a la

droite (AB).
Exercice @

On considere lapplication affine f définie par :
f(x) = (m-1)x +2, ou m est un nombre réel.

Soit (D) la droite représentative de f dans un repere
orthonormé (O, 1, J).

On donne: A(2;-5) et B(-8;-1) deux points de
ce repere.

Détermine la valeur de m pour que les droites (D)
et (AB) soient paralleles.
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Utilisation des outils essentiels

= (-Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probléme

Exercice @

Monsieur Sylla doit effectuer avec sa voiture un
voyage a Odienné pour prendre part a la cérémonie
douverture d’'un nouveau collége. A la fin de cette
cérémonie, il doit retourner a Abidjan. Les deux
villes sont distantes de 800 km.

On sait que la quantité g (enlitres) dessence restante
dans la voiture apres une distance x parcourue (en
kilometres), est une application affine et qu'apres
100 km de trajet la consommation dessence est
denviron 5 litres.

Avant le départ d’Abidjan, Monsieur Sylla a rempli
son réservoir dont la capacité est de 60 litres
essence.

Il dit a son fils éléve de 3™, quavant de tomber en
panne seche (le réservoir vide), le voyant lumineux
devrait sallumer lorsqu’il reste seulement 5 litres
dessence dans le réservoir.

Mais ce voyant a un défaut et ne fonctionne pas.
Afin de prendre toutes les dispositions pour éviter la
panne séche, M. Koné voudrait savoir la‘distance a
parcourir dOdienné au lieu ou le voyant lumineux
devrait sallumer.

Il ne sait pas comment procéder. Son fils.veut lui
apporter son aide.

1. Détermine la quantité dessence restante apres

un parcours de 100 km.

Démontre que la quantité g dessence restante

est telle que : g(%) = —2i0x +60.

a. Détermine la distance parcourue apres
laquelle levoyant lumineux devrait sallumer.

b. Déduis-en la distance a parcourir dOdienné
au lieu ou le voyant devrait sallumer.

Exercice @

Awa, une jeune femme ayant cinq enfants, veut
faire du commercepour subvenir aux besoins de sa
petite famille./Au bout de trois mois, elle note son

En observant son tableau, elle se demande quand
elle pourra gagner 600 000 FCFA pour mieux
investir dans son commerce/si.la tendance se
poursuit ainsi.

Pour cela, elle fait appel.a sa fille Kadi, éléve en
classe de 3¢ et elle lui soumet son sotici.

Cette dernieére te sollicite pour l'aider.

1. Reporte ces valeurs, a l'aide de points, dans un

repére orthonormé (O, L, J).
Tu prendras pour échelles : abscisse : 1 cm > 2 mois
Ordonnée: 1 cm > 60 000 .

Détermine I'expression‘de lapplication affine
f représentée par la droite qui passe par ces
points.

Réponds a la préoccupation de AWA.

Exercice @

Une classe de 3¢, deffectif 70 éleves, veut faire une
sortie détente pour visiter une plantation d’hévéa
a Bakanou, un village prés de Sikensi. Ces éléves
veulent organiser un convoi. Le chef de la classe se
rend aupres de deux companies de transport pour

avoir une idée des frais du transport.

De retour, le chef rend compte aux autres éléves
comme suit:

e Lacompagnie RTS : « 1 500 F par personne »
o La compagnie SST : « Réservation du car
16 000 F et 1 200F par personne »

Alors la classe cherche la compagnie qui leur sera
avantageuse.

1. On désigne par x le nombre de personnes.

Exprime en fonction de x lexpression d’une
application affine permettant de calculer :

a. Les frais de transport pour la compagnie
RST.

b. Les frais de transport pour la compagnie
SST.

. S ) 2. Sachant que toute la classe participe a cette
gain comme 'indique le tableau ci-dessous: sortie, détermine la compagnie la plus
1¢ mois 2° mois 3¢ mois avantageuse.
1?81;; U1 30000 | 60000 | 90000
|
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Lecon B PYRAMIDES ET

Situation d’apprentissage

Un lycée dispose d'ung citerne qui a la forme d'un cone de révolution.
Ce cbne a pour base un disque de rayon 3 m et pour hauteur 6 m.

Pour des travaux de construction, on souhaite remplir cette citerne avec de l'eau sur une
hauteur de 4 m par une.pompe débitant 15 L d'eau par seconde. La pompe démarre le
remplissage .a:10.h 15 min.

Le chef de chantier veut alors connaitre I'heure de la fin de remplissage de cette citerne.

Ta classe de 3¢ étant informée, vous sollicitez I'aide de votre professeur de mathématiques qui
décide d'approfondir vos connaissances sur les solides de I'espace.



Découvre de nouveaux outils

Pyramide réguliére

A la fin de cette séquence, tu dois étre capable :

v/ d'identifier : une pyramide réguliére ; un patron d’une pyramide réguliere ; les faces d’'une
pyramide réguliere ; la base d’'une pyramide réguliere ; une aréte d'une pyramide réguliére ; la
hauteur d’une pyramide réguliére ; l'apothéme d’'une pyramide réguliere ;

\

de connaitre : la formule du volume d’'une pyramide réguliére ; la formule de l'aire latérale d'une
pyramide réguliére ; la formule de l'aire totale d'une pyramide réguliere.

de décrire : une pyramide réguliére ;

de construire : un patron de pyramide de pyramide réguliere ;

de réaliser : une pyramide réguliére ;

ANIANEANIRN

de calculer : le volume d’une pyramide réguliere ; l'aire latérale et laire totale d'une pyramide
réguliere.

oo o
o W
o

Sur chacune des figures ci-dessous, le solide ABCDEFGH est.un cube.
Décris chacun des solides AEFGH et SEFGH en nommant :

1. La face sur laquelle il est posé et la nature de cette face.

2. La nature et le nombre des autres faces.

3. Le nombre darétes.

A B
A B : S
S < H X
oS
IR RS D - C
> T 7 v
D, < c [
1 . N [
o \ AN I'II S
- M N F/}"' i
! Elem =4 --JF 7 Ac==4--%---=)F
I \ ‘0 i V-~
1,7 % Pt
’ A 7 \
4 \ K PPide \
v -
H G bo- |
H K G

Fais le point

® (Chacun des solides AEFGH et SEFGH est posé sur la face EFGH qui est un carré.

Ils ont chacun 4 autres faces triangulaires qui ont un sommet commun.

Ces solides sont des pyramides.

Les faces triangulaires sont appelées faces latérales.

Laface EFGH sur laquelle chacun est posé est appelée base de la pyramide.

Le sommet commun des face latérales est le sommet de la pyramide.

Comme le quadrilatéere EFGH est un carré, on dit que SEFGH est une pyramide réguliére.
Une pyramide réguliére est une pyramide dont la base est un polygone régulier (figure plane
ayant plusieurs cotés, tous de méme longueur : triangle équilatéral, carré, hexagone, ...) et
dontlahauteur passe par le polygone de base.

La‘hauteur d’'une pyramide est la distance du sommet au plan de la base.

® Lapothéme d’'une pyramide réguliere est la distance du sommet a 'une des aréte de sa base.

N J

9 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil
(exencce Q)
Réponds par vrai ou par faux.

1. Les faces latérales d'une pyramide peuvent étre des rectangles.

2. Labase d'une pyramide réguliere peut étre un disque.
3. Labase d’'une pyramide ne peut pas étre un triangle.
4. Les faces latérales d'une pyramide réguliere sont toujours des triangles isoceles.
5. TLapotheéme est aussi la hauteur d’'une pyramide réguliere.
. A B
g @@_ @ ;":\\‘\\
Dans le cube ci-contre, on considere la pyramide ACGHD: E "' |‘.| ‘\‘ = =
1. Identifie : son sommet, sa base, sa hauteur. ," " “:" \‘\
2. Nomme ses faces latérales et donne la nature de chacune ses ," D// . “T\‘ 1---7 C
faces latérales. ,,"',/ i
, \

g H K G

Lunité de longueur est le centimetre

Voici la représentation en perspective cavaliere dune pyramide réguliere.
® ABCD est un carré de centre H ;

® [SH] est la hauteur de la pyramide.

On donne : AB = 5,AH=6

1. Indique la nature du triangle AHB.

2. Construis en vraie grandeurle carré ABCD et sur chacun des cotés les triangles ASB ; BSC ; CSD
et DSA.

Fais le point

® La figure ainsi obtenue est un patron de la pyramide réguliere SABCD.
® Le patron d'une pyramide réguliere est constitué d’'un polygone régulier qui représente la
base et de triangles isoceles superposables qui sont ses faces latérales.

= Utilise'le nouvel outil

EON )

Lunité de longueur est le centimétre.

La figure ci-contre représente une partie d’'un patron d’'une pyramide ©
KLMNO.

Ondonne:KN=3, KL=4, KO=5.
Construis le patron de cette pyramide.

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

(Berecs @)

Construis le patron d’'une pyramide dont toutes le faces sont des triangles équilatéraux de cotés de
longueur 3 cm.

.....W

La figure ci-dessous est un patron d’une pyramide réguliére qui nest pas engrandeurs réelles.
I est le milieu du segment [AB].
On donne: AB=6,SA =5

1. Justifie que SI = 4.

e00cccccccccccce

C
2. Calcule l'aire o4 du triangle ABS.
3. Déduis-en laire latérale - de la pyramide SABCD. A
Vi B
4. Vérifie que A = PXTS ,ou p est le périmetre de la base ABCD.
5. Calcule laire totale £ de la pyramide SABCD. S

Fais le point

On admet que :

1
® Taire latérale d'une pyramide réguliere est égale a 5 Pxa, ou Pest le périmetre de la base et
a est l'apothéme.

® Tajre totale est égale a la somme de son aire latérale et de aire de sa base.

= Utilise le nouvel outil

oxencics’ @

Dans chacun des cas suivants,exprime laire latérale ¢ et laire totale - en fonction de x, y et a.

1. 7 est une pyramide réguliere dapothéme de longueur a et dont la base est un carré de coté de
longueur x

2. 7 est unespyramide  réguliere dapotheme de longueur a et dont la base est un triangle
équilatéral de coté de longueur x .

o) ©)

Une pyramide réguliere dapotheme de longueur 7,2 cm a pour base un triangle équilatéral de coté
de longueur 6 cm.

Calculeson aire latérale, puis son aire totale.

encst ©

Une pyramide réguliére a base carrée a pour aire latérale 88 crm?’et pour apothéme de longueur 8 cm.

Calcule la longueur du coté de sa base.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000,
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Découvre de nouveaux outils

On considere le cube ABCDEFGH daréte de longueur 3 cm. I,?\ ’
1. Construis un patron de la pyramide ADCGH. . .'I I‘.‘\\\:‘ .
2. Assemble le solide obtenu avec celui d’autres voisins. Y N\
3. Détermine le nombre de solides identiques qu’il faut pour reconstituer le cube. ’," D \_,:':f‘ ) _\_‘ ¢
4. Propose une formule générale permettant de calculer le volume d'une |/ //’ \-\\\
pyramide. i 5
H K G

Fais le point

L , ou Blest laire de la base et h est la

On admet que le volume d’'une pyramide est égale a
hauteur de la pyramide.

= Utilise le nouvel outil

XERCICE

‘exercic | @)

Dans chacun des cas suivants, exprime le volume de la pyramide en fonction de a et/ou b.
1. P, est une pyramide réguliére a base carrée de coté de longueur a et dont sa hauteur est 2a

2. P, estune pyramide réguliere a base triangulaire de coté de longueur a et b sa hauteur.

>

Une pyramide a pour base un rectangle de dimensions 5,6 cm et 7,8 cm et une hauteur de 3,2 cm.

Calcule son volume.

mxercice’ €)

Un abri de toile a la forme d’ane pyramide de hauteur 2,7 m. Sa base est un trapéze isocéle ABCD
représenté ci-dessous.

A 2m_ B

Calcule le volume de l'abri.

1,3m

-

3m

D

exercice @)

Calcule la hauteur/d'une pyramide réguliere a base carrée de coté de longueur 6 cm et de
volume 115,2 ¢’

|
252
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Découvre de nouveaux outils

Cone de révolution

A la fin de la séquence, tu dois étre capable :

v

X
o

1.
2.
3.

® 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

d'identifier : un cone de révolution ; un patron d’un cone de révolution ; le sommet d’'un cone

de révolution ; la base d'un cone de révolution ; la hauteur d'un cone révolution; I'angle de

développement d’'un cone de révolution ; une génératrice d'un cone derévolution ;

de connaitre : la formule du volume d’'un cdne de révolution ; la formule de laire latérale d'un

cdne de révolution ; la relation entre longueur d’une génératrice et;l'angle de développement et le

périmétre de la base d'un cone de révolution
de construire un patron d’un céne de révolution

de réaliser un cone de révolution

de calculer : le volume, l'aire latérale et I'aire totale d’'un ¢6ne de révolution

Décris le solide ci-contre.
Quelle est la nature de la partie jaune ?

Quelle est la nature de la partie bleue 2

Fais le point

® Un cdne de révolution est un solide limité‘par :

- Un disque : la base du cone ;

- Une surface latérale formée par tous les
segments joignant le sommet ducéne aux
points du cercle de base.

® Le segment qui joint le sommet du cone a tout
point du cercle de base est appelé génératrice.

\

Cone de révolution

sommet

Base (c'est un disque)

= Utilise lemnouvel outil

(Benocs) Q)

Réponds par vrai ou par faux

-
.

Le‘segment [OB] a pour longueur 10 cm.
La hauteur a pour longueur 14,5 cm.
SOC est un triangle rectangle en C.

SC =10 cm.

SAC est un triangle isocéle en S.

i swhN

|
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Découvre de nouveaux outils

‘exercice | @

Recopie et compléte les phrases suivantes avec : une génératrice, la rotation, le rayon de la base, la
hauteur.

Un cone de révolution est engendré par ... d’'un triangle rectangle DEF tel que DE=6.cm , EF=10 cm
et DF=8 cm autour de la droite (DF).

[DE] est ..., [DF] est ... et [EF] est ...

XERCICE
‘Beroce’ ©)
Lunité de longueur est le centimetre (cm).

On souhaite générer un cone de révolution a partir du triangle IJK rectangle enJ tel que : I = 4 et
JK=7.

Détermine si on obtient un cone de révolution dans les cas suivants. Tu préciseras le sommet, la
hauteur, le centre et le rayon du disque de base.

1. On fait tourner le triangle IJK autour de [IJ].
2. On fait tourner le triangle IJK autour de [JK]:
3. On fait tourner le triangle IJK autour de [IK].

@@E@ @ * ﬁb ’

Parmi les triangles dont les mesures-des cotés sont données ci-dessous, indique celui qui peut
engendrer un cone de révolution‘en précisant sa génératrice.

1. EF=0,7;FG=24etEG =26
2. KI=16;JK=30etI] = 34

.
.* W
.

On considere la figure ci-dessous.

00 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Etablis une relation entre 7, g et a.pour que la figure

ci-contre soitle patron d’'un cone de révolution.

Fais le point

@ On admet que : 360° x r = g X a, ou r est le rayon du disque de base, g est la longueur d’une
génératrice et  l'angle de développement du cone.

® Le patron d’'un cone de révolution est composé d’'un disque et d'une surface conique, qui est
la face latérale.

© 000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

exerciee | Q)

Sur la figure ci-contre, S est le centre du demi-cercle et O le

On admet que :

£ , ol 7 est le périmetre du disque de

® T airelatérale d'un cone de révolution est égale a
base et g la longueur d’une génératrice.

® [ aire totale d'un cone de révolution est égale a la somme de laire du disque de base et de

lairelatérale.
\\ J

centre du cercle de rayon R. R |

Justifie que la figure est le patron d’un cone de révolution.

: ROICE

: [ Exercice (2

On considere les figures suivantes :

1. Calcule le rayon r du disque de base dans lafigure 1

: 2. Calcule la mesure « de I'angle de développement dans la figure 2

P exercce | ©)

: — - B
Lunité de longueur est le centimetre (cm).

: Construis un patron du cone obtenu en faisant tourner le triangle rectangle

: ABC autour du coté [AB].

: Ondonne: AB=2;AC=1,5etBC=2,5 ¢

¢ On considere la figure€i-contre qui est un'cone de révolution.

1. Calcule laire latérale oA, de ce cone de révolution e A
: . Pxg Yy . .

¢ 2. Vérifie que A= ou Pestle périmetre du disque de base.

3. Calculefaire totale o« du cone de révolution. A

: Fais le point

: A

|
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

S—— |
e O Y

On considere le cone de révolution ci-contre.
Ondonne: OA=retSA=g
Exprime en fonction de r et glaire latérale puis l'aire totale du cone.

Un cone de révolution a une génératrice de longueur 5,4 cm et un disque de base de rayon 3,5 cm.

Calcule son aire latérale et son aire totale.

(Bercce’ ©)

Un cone de révolution dont une génératrice est de longueur 7 em a pour aire latérale 28m cm?.

©0000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Calcule le rayon de son disque de base.

On remplit un cone de révolution avec de leau quon verse ensuite dans un cylindre gradué de méme
rayon et de méme hauteur.

Leau occupe alors le tiers du volume du cylindre.

X

Détermine une formule permettant de calculer le volume du cone.

Fais le point

1 1
On admet que : le volume d’un cone de révolution est égal a —Bxh= gﬂ'l"zh , ou r est le rayon

du disque de base et h la hauteur du cone de révolution.

= <Utilise le nouvel outil

(Eienccs? ©
Calcule le volume d'un cone de révolution de rayon 6,5 cm et de hauteur 7,5 cm.
RCICE
‘exencict” @

Calcule la hauteur d’'un cone de révolution dont la base est un disque de rayon 4,5 cm et le volume
est égal a 48,601 cm?.

900 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

oemccs) ©

Un cone de révolution de hauteur 6 ¢m a pour volume 100,48 cm’.

Calcule le rayon du disque de sa base, en prenant m = 3,14.

Sections planes

A la fin de la séquence, tu dois capable :

v
v
v

v

d'identifier : le tronc d'une pyramide réguliére ; le tronc d'un' cone de révolution ;

de connaitre les propriétés de réduction

d'extraire une figure plane d’une représentation d’'un'céne de révolution ou d’une pyramide
réguliere

de calculer : des volumes de troncs de pyramides régulieres ; des wolumes de troncs de cones de

révolution ; le coefficient de réduction

.
.* W
.

On considére une pyramide réguliere de sommet S dont la base ABCD est un carré.

00 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

® Le quadrilatére IJKL est une section’plane de cette pyramide par un plan parallele au plan de
la base ;

® Le quadrilatére IJKL est une réduction de la base ABCD de la pyramide.

® On note k le coefficient de réduction.

On considére le triangle SAB.

a) Cite deux droites paralléles ;

b) Justifie que: SISO ;

S4° SB AB

¢) Déduis-en que.: SI =kSA ;§] =kSB et I] = kAB ;

d) Sans justifier, recopie et complete les égalités suivantes :
SO'=kx..50K=kx...;L]=kx...

Dis ce que ce que représente la pyramide IJKL par rapport a la pyramide ABCD.

Sur la figure ci-dessous, le solide SABCD est une pyramide de sommet S et de base le carré
ABCD, et le carré EFGH est une section plane de cette pyramide par un plan au plan de la base.

On donne: 4B 40215 EF =102 et SO =96
1. Lapyramide SEFGH est une réduction de la pyramide SABCD a léchelle k.
sr ... SE ..

a) Recopie et complete les égalités suivantes: k= —=-—""- 3
.. AB ... AC

b) Calcule le coefficient de réduction k.
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Découvre de nouveaux outils

¢) Démontre que:

AireQEFGH) 2

Aire(ABCD)

Volume(SEFGH ) i
Volume(ABCD) B

d) Exprime le volume du tronc de la pyramide en fonction de k et du volume V de la pyramide
SABCD.

Fais le point

On admet les résultats suivants :
® Jorsquon coupe une pyramide de sommét:S.par un plan parallele au plan de sa base, la
pyramide de sommet S et de base la section plane est une réduction de la pyramide que 'on
a coupée
® on aobtenu deux solides :
— Tun est une réduction de pyramide, de sommet'S, de hauteur SO’ et de base un carré
IJKL;
— Tlautre est un tronc de/pyramide, de hauteur O'O et de bases les carrés IJKL et ABCD
(figure 1)
® Dans cette réduction de rapport k,
— Tlaire d'une surface est multipliée par 'k
— le volume d’un solide est multiplié par k°

— le volume du tronc estV — £*°V
\\ J

= Utilise le nouvel outil

xencice @)

Pour chaque ligne du tableau écris le numéro suivi de la lettre permettant d'avoir une proposition vrais.

N° Enoncés A B C
1 | Si unepyramide est coupée par un plan paralléle au | une une réduction | un
plan'de sa base, alors la section est : réduction de | de la base de | tronc de
la pyramide |la pyramide | pyramide
2 S31 on réduit un solide en multipliant les longueurs par N 3 9 3V
3 alors son volume est multiplié par : 5 125 5
3| , T 2 4
Si un carré EFGH est la réduction de rapport — d’un 12 18 S x27

carré ABCD daire 27cm?, alors son aire, en cm?; est :

90 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils
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| Exeroice | @

Sur la figure ci-contre, le triangle ABC est une réduction du triangle AEF de rapport k.

o Aire du triangle AEF est égale a 13,5 cm? i g
¢ AC=40mm; AE =50 mm e
1. Calcule le coefficient de réduction k ¢

2. Déduis-en l'aire du triangle ABC

‘exercice’ ©

3
Une pyramide SEFGH est une réduction d’une pyramide SABCD de volume 64 cim®a Iéchelle e

Calcule le volume du tronc de pyramide.

1. On considére un cone de révolution de sommet.S dont la base est un disque de centre O et de
rayon OA, et le cercle de centre O' et de rayon O'E est une réduction de la base du cone.

On note k le coefficient de réduction.
a) Cite deux droites paralleles

b) Justifie que le triangle SO'E est la réduction du triangle SOA dont on précisera le coefficient
de réduction.

¢) Dis ce que représente le petit cone par rapport au grand cone de

S
révolution.
2. On note A laire de la base du grand cone de révolution de volume 7/

et A laire de la base du petit cone de révolution de volume 7/ (o8-

a) Démontre que: % =k,

b) Démontre que : % =K. @ A

¢) Démontre que Volume (tronc)=(1-k*)7/

Fais le point

N
On-admet les résultats suivants :

® Lorsquon coupe uncone de révolution de sommet S par un plan paralléle au plan de sa base,
le ebne desommet S et de base la section plane est une réduction du cone que lon a coupée
® _On aobtenu deux solides :
— Lun est une réduction du cone, de sommet S, de hauteur SO' et de base un disque de
centre O’ et de rayon O'E.

— Lautre est un tronc de cone, de hauteur OO’ et de bases le disque de centre O' et de
rayon O'E et le disque de centre O et de rayon OA.

® Volume (tronc)=(1-k*) x Volume du coOne initial.

90 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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Découvre de nouveaux outils

= Utilise le nouvel outil

exercice | Q)

Choisis la bonne réponse

N° Enoncés A B C

1 | Siun cone de révolution est coupé par un plan paralléle | une réduction | un tronc de | un disque
au plan de sa base, alors la section est : du cone cOne

2 | Si un cone de révolution de hauteur 7 cm et de rayon 6
cm est coupé par un plan parallele au plan de sa base et

un disque |.un disque

un digdggfe de rayon 6 | de rayon

g . rayon 3 cm
situé a 3,5 cm du sommet, alors la section est : 4 cm 3,5 cm
3 | Si les disques d'un tronc de cone ont pour aires
respectives 8 cm? et 18 cm?, apres une section du cone 4 2 3
par un plan au plan de sa base, alors le coefficient de 9 3 2

réduction est :

XERCICE '
‘exercice @
Un cone de révolution de disque de base de rayon 4,2 ¢ est une réduction d’'un cone de disque

de diamétre 12 cm a léchelle k.

Calcule la valeur exacte du coefficientde réduction k.

(ERCICE

exercice | ©

On obtiegt un tronc/de cone apres la réductiond’un céne de révolution de volume 3,43 cm? a
€chelle —.

Calcule le volume du/tronc de cone obtenu.

® 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

|
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Retiens les outils essentiels

: . o AN P -d - I.\
Pyram'des —_ Pyramldes regllllel'es yramide reguiiere

Définition

Définition

Un polygone régulier est'un polygone dont )
Un polygone est une figure géométrique plane les cotés ont la méme longueur et dont tous les
constituée d’'une ligne brisée et fermée. angles ont la méme mesure:
Une pyramide est un solide dont: Une pyramide réguliere est une pyramide dont :
o une des faces est un polygone appelé base, + labase est un polygone régulier ;
o les autres faces sont des triangles qui ont un * lahauteur estlaperpendiculaire au plan de
sommet commun. Ces faces sont appelées la base.
faces latérales. J
o Le sommet commun aux faces latérales est
le sommet de la pyramide. Epemple
La hauteur d’'une pyramide de sommet S est le| Représentationen perspective cavaliére
segment [SH], de support perpendiculaire au 5
plan contenant la base de la pyramide, H est un :
point de ce plan. ‘
\On appelle aussi hauteur la longueur SH. :

Epemple

Dans la pyramide réguliere représentée ci-dessous :
Patron

Les faces sont des triangles isoceles identiques.

N.B : La hauteur d’'une pyramide napparait pas sur

un patron.

4

o Le sommet est le point S.
La base est le quadrilatere ABCD.

o Les faces latérales sont les triangles SAB, SAC,
SBC, SDC, SAC.

Cone de révolution

Définition

Un céne de révolution est un solide )
engendré par la rotation d’un triangle
autour d’un des supports de l'angle droit. I
est constitué :
- d'un disque appelé la base du cone ;
- d'une surface non plane appelée face
latérale.
o Lahauteur d'un cone de révolution désigne :
- La droite passant par le centre de la
o Lahauteur estle segment [SH] ou SH. base et par le sommet du cone ;
- La longueur du segment joignant le
centre de la base et le sommet du cone.
o La génératrice d'un cone de révolution est
I'hypoténuse (ou sa longueur) du triangle
rectangle qui a engendré ce cone. )

o Les aréteslatérales sont les segments dont une
extrémité est le point S : [SA], [SB], ...

o Lapothemeest SQ.

.
|
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Retiens les outils essentiels

Eperple

Le solide ci-contre est un

cone de révolution engendré

par la rotation du triangle

SOM rectangle en O.

e Lepoint S est le sommet ;

o La base est le disque de
centre O et de rayon
[OM] ;

o La hauteur est la droite
(SO) et O est le pied de la

o L segment [SM] est une génératrice de cone.

Patron d’un cone de révolution

hauteur.

Aires et volumes

Aire latérale d’une pyramide et d’un cone de révolution

S

Q

La longueur de l'atc 4p est égale a lalongueur du
cercle de base de rayon r.

Solides

Aire latérale

Aire totale

Pyramide réguliere

)
“

Pxa
2

P: périmeétre de la base ;
a : apothéme.

aire latérale +aire de la base

Cone de révolution

8
[ ]

N

=7r,
5 4

P : périmetre dela base ;

g : longueur d'une génératrice ;
r: rayon du disque de base.

aire latérale + aire de la base
ou bien :

wrg+nr’ =nr(g+r)

Volume d’une pyramide réguliére et d’un cone de révolution

Exemples/de solides

Volume

Pyramide réguliere

k
“

Bxh
3

B : aire de la base

h : hauteur de la pyramide ou du cone

8
L]

N
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Retiens les outils essentiels

Sections planes

Section d’une pyramide réguliere par un plan
paralléle a la base.

Propriété 1

La section d’'une pyramide par un plan parallele
a la base est un polygone qui est une réduction
du polygone de base.

Epemple

La section de la pyramide réguliere SABCD par le
plan parallele a sa base est la réduction de la base
ABCD (qui est le carré MNPQ) dont le coefficient
MN SM _SI _

deréductionest: k=—=—=—=__.
AB S4 SO

Remarque

En sectionnant une pyramide réguliére par un plan
paralléle a la base, on obtient deux solides : une
petite pyramide réguliere; réduction’de la grande
pyramide réguliere et un autre solide appelé tronc
de la pyramide réguliere.

A Pyramide réduite

Section'd’un‘cone de révolution par un plan paralléle

a la base.
rj

Trong de la pyramide

Propriété 1

La section d’'un cone de révolution par un pla
paralléle a la base est un disque.

Epemple
La section du coOne par le plan paralléle a la base est

la réduction de la base (disque de centre O’ et de

rayon OA

dont le coefficient de réduction

oA S SO
04 sS4 So [

S

Remarque

En sectionnant un céne de révolution par un plan
parallele a la base, on obtient deux solides : un
petit cone, réduction du grand cone et un autre
solide appelé tronc du cone.

Cone réduit

—<«— Tronc de cone

~_ 7

Aire et volume aprés réduction d’une pyramide
réguliére ou d’un cone de réduction

Propriété 1

(S) désigne la petite pyramide réguliere ou le)
petit cone de révolution et (S) la grande pyramide
réguliere ou le grand cone de révolution.

Si (S) est une réduction de (S) a Iéchelle k, alors :

une longueur L de (S) sobtient en
multipliant par k la longueur L associée de
(S)etona:L =kxL.

laire A d’une surface de (S’) sobtient en
multipliant par k* laire A de la surface
associéede (S) etona: A =k*x A.

(]

le volume V’ de (S’) sobtient en multipliant
par k*le volume V de (S) etona: V' =k*x V.

J
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Retiens les outils essentiels

Aire et volume de tronc d’une pyramide réguliére ou
d’un cone de réduction

Propriété 1

() désigne la petite pyramide réguliere ou le)

petit cone de révolution ;

(S) désigne la grande pyramide réguliére ou le

grand cone de révolution.

(S’) est une réduction de coeflicient k du solide

(S).

Soient A’ laire latérale de (S’) et A, laire latérale

de (S).

Soient V' le volume de (S’) et V le volume de

(S).

e Laire latérale du tronc de (S) est : aire
(tronc) = A -A' = (1-K)A.

e Le volume du tronc de (S) est :
V_-V'= (1-k)V.

|
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Exercices commenteés

Lunité de longueur est le centimetre (cm)

Soit SABCD une pyramide réguliere a base carrée et EFGH une section plane par
plan paralléle au plan de sa base.

Ondonne: AB=5;SK=9¢tEF=3

3
1. Justifie que le coeflicient de réduction k est égal a 3

2. a) Calcule laire latérale ¢ de la pyramide SABCD.

b) Déduis-en l'aire latérale du tronc de pyramide.

V299

Démontre que : SO = —

Calcule le volume du tronc de pyramide.

[ S

1. Justifions que: k = %

La section de la pyramide par un plan par ¢ e est un carré EFGHqui est une

réduction du carré ABCD. Donc: k = a2 .

2. a) Calcul de laire latérale -« de

tronc de la pyramide
c de pyramide est : V., =(1-(k)*) x volume de pyramide.

_ 98 1 \/29 49
\/29
125 3 2

]
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Exercices commenteés

On considére le cone de révolution dont on a représenté un patron
ci-contre.

1. Calcule laire totale de ce cone de révolution.

2. Justifie que ce cone a pour hauteur 4 cm.

1. Calcul de l'aire totale du cone de révolution
Connaissant le rayon de la base et la longueur des géné
A =nr*+ ngr = nr(r +g) = 3m X 8 = 247

Laire totale de ce cone est 24m cm?

2. Justifions que h =4 cm.

On considere le triangle SOA rectangle en
cone. Dlapres la propriété de Pythagore

SO’ + OA?=SA?
Donc: SO?= SA’- OA?

Dou: j=50=+25-9 =416

La hauteur du cone est égale
—
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Utilisation des outils essentiels

= A- Utilise plusieurs outils de la lecon pour résoudre un exercice

Exercice

Lunité de longueur est le centimétre.

Un carré ABCD estla base d'une pyramide réguliere
de sommet S.

M est le milieu du coté [AB] et H le centre de
ABCD.

Calcule laire latérale et le volume de cette pyramide
lorsque SM =8 et SH =6

Exercice @

Calcule le rayon de la base, puis la hauteur d'un
cone de révolution dont la surface latérale est un
demi-cercle de 6 cm de rayon.

S

q

A
Exercice @
Une pyramide SABC a un yolume de 54 cur’.

Sabase ABC est un triangle dont les cotés mesurent
4,5cm; 6 cmet7,5 cm.

1.

2. Calcule sa hauteur.

Justifie que le triangle ABC estrectangle.

Exercice Q)

Trois cones de révolution(C, ) ; (C, ) et (C,) ont la
méme hauteur et des rayons de base respectifs 3 cm ;
4cmet5 cm.

Démontre que le volume du cone (C,) est égal a la
somme des volumes des cones (C, ) et (C,).

Exercice @

Une pyramide de hauteur 8 cm a pour base un
carré de 10 cm de coté.

Exercice

Une flate a champagne a la forme d'un cone de
révolution.

1.
2.

Calcule son volume (sa contenance), en cL.

Avec une bouteille de 75 cL, détermine le
nombre de/fltes identiques a celle-ci quon
peut remplir entiérement.

On remplit cette flite aux'quatre cinquiemes
de sa hauteur.

Calcule la quantité de champagne
correspondante:

Exercice @

Un pot de fleurs a la forme d'un de tronc de cone
ci-dessous.

I est le milieu du segment [SO]

1. Calcule le volume du cone de révolution dont

il est issu.

2. Calcule le volume du pot de fleurs.

Exercice @

La figure ci-contre est
un tronc de coOne de
révolution.

On désigne par h la
hauteur du coéne dont il

est issu.
1. Calcule son volume. 1. Démontre  que
2. Déduis-en le volume d’'une réduction de cette h-4_5
| S
pyramide a Iéchelle 3 ho 8
—
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Utilisation des outils essentiels

2. Déduis-en la valeur de h.

Exercice )

Lunité de longueur est le centimetre (cm).

On sectionne le cone de révolution ci-dessous par
un plan parallele au plan de sa base.

Ce plan coupe la hauteur [SO] du cone en O'".
On donne: SO=3;SO=9et OA = 6.

1. Justifie que la section est un disque

2. Calcule le rayon de ce disque.

AN
AN

A

Exercice O

On a sectionné un cone de révolution de hauteur.6
cm par un plan paralléle au plan de sa base et situé a
2 cm du sommet.

Sachant que le volume du grand cone est-54.¢m’,
calcule le volume du petit cone, puis l'aire de sa base.

N

D
6em

>
Exercice

On coupe un cone de révolution de hauteur 10
cm et de rayon/5 cm par un plan paralléle au plan
au plan de sa‘base. On obtient comme section un
disque d’aire 167 ¢m?.

1. Calcule le coefficient de réduction.

2. Calcule la distance du sommet du cone au
centre de la section.

Exercice (P

On considére un cone de révolution de hauteur 12 cm
et de rayon de base 7 cm.

On souhaite couper ce cone par un plan parallele au
plan de sa base pour obtenir une section de rayon 4 cm.
Calcule la distance a laquelle doit étre situé le plan de

coupe par rapport au sommet.

Exercice (P

Un tabouret a la forme d'un tronc de pyramide
réguliere a base carrée.

La hauteur du tabouret est égale a 40.cm, les cotés
de la grande base mesurent 35 cm et ceux de la
petite base mesurent 21cm.

Calcule la hauteur de la pyramide initiale

Exercice @

Un réservoir a la forme d’un tronc de cone de
révolution.

Les cercles de base ont pour rayons 0,80 m et 1,20 m
La hauteur du réservoir est égale a 0,80 m.

Calcule le volume de ce réservoir.

Exercice (H

Une pyramide réguliere a base carrée et un cone
de révolution ont la méme hauteur h et le méme
volume V

Le rayon du disque de base du cone est égal a 17 cm.

Calcule la longueur du coté de base de la pyramide.

Exercice

Les figures ci-dessous représentent une coupe en
verre ayant la forme un cone de révolution de
hauteur 10 cm.

La hauteur h du liquide étant égale a 6 cm, calcule le
volume deau qu’il faut ajouter pour que la hauteur
augmente de 2 cm.

14, Pyramides et cones
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Utilisation des outils essentiels

= B- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un exercice

Exercice (P

Lunité de longueur est le centimetre (cm)

On considere la figure ci-dessous .

On donne : AB = 8 et mes ASB = 60° .

1. Justifie que SAB est un triangle équilatéral
2. Calcule laire totale de ce cone.
3. Détermine la mesure de langle de
développement de ce cone de révolution.
>
Exercice

Sur une plage , un visiteur achete un cornet de glace
qui a la forme d’un cone de révolution.

Celui-ci a une hauteur de 15'cm et le diametre de
base est 6 cm.

La glace remplit exactement le cornet ; hélas elle
fond trop vite, il la verse dans un cylindre de
diamétre de diametré 5 cm.

Calcule la hauteur de la glace dans le verre.

Exercice (D

Lunité de longueur est le centimetre (cm)

Sur lacfigure ci-dessous quiinest pas en vraie
grandeur :

SABCD est/une pyramide a base rectangulaire,
de hauteur [SH], ou H est le centre du rectangle
ABCD.

Ondonne: AB=8;BC=6¢etSH=12

1. Justifieque AC=10et SA=13
2. Soit E le point de [SA] tel que SE = 3,25.

On coupe la pyramide par le plan paralléle au plan
de sa base, et passant par le point E. On obtient une

petite pyramide SEFGH.

a. Justifie que le coefficientade réduction de
SEFGH par rapport a SABCD est k = %

b. Calcule le volume du tronc EFGHABCD de la
pyramide SABCD

3. On souhaite obtenir une pyramide dont le
volume serait huit fois plus petit que celui de la
pyramide SABCD.
Détermine la position exacte du point E par
rapport a'§ sur le segment [SA}.

Exercice @

Lunité de longueur est le centimetre (cm)
Un sablier est formé de deux cones identiques.
Ondonne: OB=5etOC=12

1. Juste avant de sécouler, le sable est aux deux
tiers de la hauteur du cone.
Justifie que le volume V, en cm? du sable
800
contenu dans le sablier est égal a 57"
2. Apres 7 minutes, le niveau du sable est au tiers
de la hauteur du cone.
a. Calcule le volume V_, en cm’, de sable qui
reste dans le cone d'oti le sable s'écoule.
b. Calcule le volume 7/, en cm’, de sable qui
sest écoulé
¢. Técoulement étant régulier, détermine le
temps restant pour que celui-ci sacheve.
< or-——>°
< >
| C
SO
Exercice @

Lunité de longueur est le centimetre (cm)
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Utilisation des outils essentiels

Un artisan fabrique des boites en forme de tronc de
pyramide.
Pour cela, il considére une pyramide réguliére
SABCD, de volume 1536 c¢m?, a base carrée de
centre O.

Sa hauteur est [SO].
On donne : SO = 16 et SA = 20.

1. Démontre que 4B =122 .

2. Lartisan coupe cette pyramide SABCD par un
plan parallele au plan
de sa base tel que SM =
2 et ou M est le centre
de la section IJKL ainsi
obtenue.

N

a. Calcule le coefficient
de réduction
transformant SABCD
en SIJKL

b. Calcule lalongueur IJ

Exercice

On considére un cone de révolution dé hauteur 4
cm, sa base a pour rayon 3 cm.

1. Calcule la longueur de sa génératrice

2. On sectionne ce cone par an plan parallele au
plan de sa base et passant par le point J tel que
S] =3 cm.

a. Calcule SB.

b. Calcule laire latérale du tronc de cone

obtenu.
N
A
S\
Exercice ®

Lunité de longueur est le centimetre (cm)
Le solide représenté est constitué de deux parties :

e unepyramide de sommet S dontlabase SABCD
est un carré, de centre O.

e un pavé droit ABCDEFGH ;
On donne: AB=30; AE=10et SO =30

1. Calcule le volume du pavé droit.
2. Calcule le volume de la pyramide.

3. Déduis-en le volume total du solide.

Exercicé @

Lunité de longueur est le centimetre (cm).
ABCDEFGH est un pavé droit tel que: AE =5
EF =6, FG = 4.

o Lepoint ] appartient au segment [DH] ;

o La pyramide DEFGH est coupée par un plan
parallele au plan de sa base et passant par le
point J ;

o La section est un quadrilatere ou les points
K,.L et M appartiennent respectivement aux
segments [DE] ; [DF] et [DG].

On considere la pyramide DEFGH

1. a) Identifie le sommet, la hauteur de cette
pyramide.

b) Donne la nature exacte du quadrilatére
JKLM.

2. La pyramide DJKLM est une réduction de la
pyramide DEFGH.

On donne JH =2

a. Détermne le coefficient de réduction k.

b. Calcule le périmetre P du quadrilatere
JKLM.

3. Onpose x=DH.
a. Justifie que:0<x<5
b. On note f (x) le périmeétre du quadrilatére.
Démontre que : f (x) = 20-4x.
¢. Détermine la position de J sur le segment
[DH] pour que le périmetre P soit égal a
6 cm.
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Utilisation des outils essentiels
Exercice @

1. Un cone de révolution
dont laire de base est JE
égale a 2,50 m’ a une " #
hauteur de 1,30 m. o

Sans calculer sonrayon ¢ F
de base, détermine

laire de la section obtenue quand on le coupe
par un plan paralléle au plan de sa base a 0,90

m du sommet.

Exercice @

Un abat-jour recouvert de tissu a la forme d’'un cone

tronqué comme indiqué ci-dessous.

Calcule laire du tissu nécessaire a la confession de

cet abat-jour, lorsque

===y G

1=30cm;R=27cmetr=18 cm.

(On suppose que le raccord se fait bord a bord et on
ne couvre ni le dessus ni le dessous).

Exercice @)

Un cone de révolution a un volume de 63 cm*

On effectue un/agrandissement de ce cone et on
obtient un cone de révolution de volume 504 crm*
1. Calcule le coefficient d’agrandissement k.

2. La hauteur du grand cone est 13 cm. Calcule la
hauteur du petit cone.

3. Calcule les aires des bases des cones.

= (- Utilise des outils de la lecon avec d’autres outils pour résoudre un probléeme

Exercice @

Un lycée dispose d’'une citerne qui a la forme d’un

tronc de cone de révolution.

Ce coOne a pour base un disque de rayon 3m et pour

hauteur 6 m.

Pour des travaux de constructionyon souhaite remplir
cette citerne avec de leau sur une hauteur de 4 m par

une pompe débitant 15 litresideau par seconde.

La pompe démarre a 10 h15 min pour le remplissage.

Le chef de chantier veut connaitre 'heure de'la fin de

remplissage de cetteCiterne.
Pour cela, il sollicite

ton aide.

On admet que leau occupe un cone qui est une

réduction-de laciterne.

1. Justifie que le volume exact V de la citerne, en

m’, est égala 18w

Démontre que ' le
volume deau v, en
m?®, contenue dans
la citerne a la fin du
remplissage est égal

. 16
a —7.

3. Détermine I'heure de la fin de remplissage.

14, Pyramides et cones
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Exercice @

Le club. de musique d'un lycée veut soffrir un
tambour qui a la forme d’'un tronc de coéne de
révolution.

Pour recouvrir sa face latérale dun cuir , les
organisateurs dudit club souhaitent connaitre laire
de cuir nécessaire.

Pour cela, ils te sollicitent.

Sur la figure :

Les deux disques de base de ce tronc ont pour

diametres respectifs 40 cm et 20 cm.

1. Justifie que le coefficient de réduction k est égal

al,
2

2. Justifie qu'une
génératrice de
longueur g du cone
dont le cone est issu
vérifie [égalité :

~20 l
g
3. Déduis-en lalongueur g

40 cm

20 cm

b

Réponds a la préoccupation des organisateurs.
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