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CHIMIE N°1

On considére deux isoméres A et B de formule g générale C.H OZ ayant la composition suivante :
%C =66,67% %H = 11,11%

1) a- Exprimer x et y en fonction de z.
b- Trouver leur formule brute sachant que la masse molaire est inférieure & 80 g.mol",
2) Pour établir la fonction chimique de A et B, on réalise les tests suivants -

- A ne réagit pas avec la D.N.P.H., tandis que B donne avec elle un précipité jaune.

- Lorsqu’on verse une solution acide de dichromate de potassium, en défaut sur A ou B, le
mélange réactionnel passe de la couleur orange i la couleur verte. Aprés extraction des corps
organiques obtenus A’ et B’, on réalise a nouveau un test 4 la D.N.P.H.: A’ donne un
précipité jaune tandis que B’ ne donne aucun précipité. Si on utilise un excés de la solution
acide de dichromate de potassium, les observations sont les mémes.

a- Quels sont les ions responsables de la couleur orange puis verte du melange
b- Etablir la fonction chimique de A et B.

3) A peut €tre obtenu par hydratation du cyclobuténe. B peut étre obtenu en trois étapes :
lere ¢tape @ en présence de lumiére, le 2-méthyipropane réagit sur le dichlore pour donner un
compose X et du HCI. 2eme étape : X réagit sur 1’eau pour donner Y et du HCI.
3¢me étape : Apres une oxydation douce Y donne le produit B.
a- Comment appelle-t-on une réaction qui nécessite de la lumiére pour s’effectuer ?
b- Identifier X, Y, A, B, A’, et B’ : donner leur nom et établir leur formule semi- -dévoloppée.
4) On dispose d’un mélange de # et Y. On procéde & son oxydatior: mcnagee en milieu acide par
la solution de dichromate de potassium de concentration mola =.0,5 mol\*Pour oxyder
totalement le mélange, il faut un volume Vy = 400 cm’ $ um d:. du.hromatt, de
potassium. On sépare les produits A’ et B’ obtenus et ’o g '
volume total V = 100 cm’. On préiéve V, = 10 cm® que 'o
de concentration .C, = 0,5 mol!™. L’équivalence acido-basique es
V, = 30 cm’ de basc,. CdlClllEI' les masses de Aet Y.

CHIMIE N°2 ; &
1. On dissout une musse m = - 1 ,8 g de benzoate de sodium C,H,-CO,Na dans un v‘oiume
V = 500 ml d’eau. Le pH de la solution obtenue est égal 4 8.3. R
a- Calculer les concentrations des espeéces chimiques présentes dans la solution.
b- En déduire la constante pKa du couple acide benzoique/ion benzoate. .
2. On veut préparer une solution d’acide benzoique de pH égal i 3,1. Quelk, masse m’ d’acide ™
hemmque doit-on dissoudre dans V’ = 509 ml d’eau?
3. On dispose d’un volume Va = 25 ml de solution d’acide benzoique de concentration
Ca = 5.10% mol.I". _ '..
a- Quel volume Vb, de NaOH de concentration Cb = 5.107 mol-I" faut-il ajouter pour avoir
I’équivalence.? :
b Quelle masse m" de benzoate de sodium obtient-on ? -
- Déduire sans calcul, mais en justifiant votre réponse le pH de la solution obtenue i
l equivalence. Quel est I'indicateur coloré approprié lors de ce dosage ?
I- Quel est le volume Vb de NaOH qu’il faut ajouter & ces 25 mi de la solution d’acide
bcnzmque pour avoir un pH = 7.
- Quelle erreur relative commet-on en prenant le B B.T. comme indicateur coloré lors d{. e
dogdg:, ? Conclure.
Données : mdlc‘-:ﬂum colorés et zone de wabn — ., N
délianthine @ 3,1 < pH < 4,4 et {} 0 < pH < 7,6f+ 2 i/
Phénolphtaléine : 82 < pH < 10 » 7

Masse molaire atomique en ;,.mqi’ Ce i 5 R #1100 & 3 Nas 28
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PHYSIQUE N°{

Aux bornes d'un. pénérateur GBF délivrant une tension alternative u(t) =

UVZ coswt +¥) de

valeur efficace U = 3V et de fréquence variable N ; est branché le dipole R (resistor de résistance
R) ; L (bobine d’inductance L, de résistance m.ghgeable) ; C (condensateur de captacité C)

L. a- Faire le schéma du montage

b- Etablir I’expression de I'impédance Z et en déduire ceile de I'intensité efficace I du circuit en

fonction des données de I’exercice.

2. Le montage a permis de relever les valeurs de ’intensité du courant efﬁcace en fonction de la

fréquence N. On obtien: le tableau suivant.

I(mA) 0.5 ! 3,8 [ 6,5 Mol 198 14 13

5,5

29

Ivea | so | 100 | 20 {250 | 300 | 330 | 30 | 400

500

700

800

a- Tracer la courbe d’intensité efficace en fonction de la fréquence N:

Echelle : 1 con—#»2 mA ; 1 cmy—¥w 50
b- En déduire bmphlquemmt

* la fréquence de résonance N,

* intensité de résonance I et Ia valeur de

* la bande passante ¢n frequence

3. a- A la résonance d'intensité la tension efficace Uc du conacnsateur s’ exprlme simplement en

™

R
i

fonction de U; en déduire les deux expressions du facteur de qualité Q du cu'cmt 'une en J

fonction de L et I’autre en fonction de C (U, = QU)
b- Montrer que : I,/I = {1 + QN/N, - No/N)*

c- En déduire les expressions N et N, des fréquences qui limitent la bande passante usuelle.

d- Montrer que fN - Nj= No/Q et calculer alors L et C.

PHYSIQUE N°2,

1) Pour déterminer 1’expression de la vergence C1 d’une lentille mince plan-convexe (notée L1 ),

de rayon de courbure R et d’indice n,
on fait arriver un rayon SI perpendicu-
lairement & la face plane de la lentille.

La marche du rayon luraineux SI est 9 ; o
md1quét, sur la figure ci-dessous. L.
On supposera que {"angle d’incidence i &
et la déviation D sont faibles. c

on rappelile que pour un angle 0( faible,
tan of ~ sin gy ol en rad. :

a- Définir la v‘ergmcc d’une lentille.

b- Mor:wrer que C, = (n-1)/R.

2) Afin de mesurer la distance focale ', de la lentille précédente, on P’accole a une lentille )
mince L, de distance focale £, = - 10 cm. On dispose d’un objet AB et d’un écran. Le systéme
optique (L, L,) dunne de AB une image A’B’ de méme dimension que 1’objet lorsque la distance

objet-écran vaut AA’ = 60 ¢m.
a- En déduire la valeur de f,’.
b- Quelle est la valeur de n sachant que R vaut 3 cm ?

3) On étudie le systéme optique coustitué par les lentllles et L, placéesad =

l'autre ; L, placée en avant de L,.

a- Un «)bl\.ﬂ umineus de longueur AB = 2cm est placé & 12 cm devant L,.

Déterminer les caractéristiques de 1'image A’B’ de AB dans le systéme.

10 cm 'une de

b- Déterminer les positions du foyer principal image et du foyer principal objet du systéme

des deux lentilles ron-accolées.
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CHIMIE N°1 ~ = - '

PR

1) Un acide aminé a pour formule C,H,O,N."* - . - P B p sl
a- Ecrire les deux formules sem1-aevcloppces poss1blcs Les nommer.:i.
b- L’un d’eux noté A est un acide -o{- aminé ; préciser lequel. R, ewid
2) A partir de cet acide &- aminé ; pris comme exemple et en utilisant la représentanon de

Fischer, définir les notions suivantes ca{'bonc asymémque chiralnté configurauon D etiLg
composés énantiomeres, BTy oy

3) Par I'élimination d’une molécule de dioxyde de carbone, A donne B qui réaglt avcc Ie &3

0
chlorure d’ éthanoyle pour donner un corps organique C. Exphcxtcr les équauons bllans é
Taide des formules semi-développées; nommer Bet C, .

4) Quand A est en solution aqueuse l espéce chumquc prepondérante est un amphmn“ ou
zw1tténon 3

a- ‘Donner 1a‘formule de ld base cnnjuguée de cet amphlon et celle de son nc1dc COnjUngé

'5) Deux moléculcs de A peuvent réagir €t donnerun dipeptide.

.. a-; Ecrire I’ équation de la réaction et mettre en évxdcnce la liaison pepndnque dans le ca:)rnposc
obtenu,

b- Définir brivement ce qu’e ne protéme (aucune forxnulc chmnque n’ est demandée)

HIMIE N°2 ﬁwk‘%mé v iy L s W s
Le vert de bromocrésol est un mdt rmet” BH}CU le couple-acidettrase Hind/Ind'. Le’

pKa du couple HInd/Ind" est 4,8. La forme acide Hlnd est jaune et la fome basique Ind- bleue. On
-admettra que dans les conditions expérimentales envisagées, cet'indicateur: est’ jaune-si le rapport

~des concentrations des formes acide et bamque [Hlnd] /(Ind’] est supéncur 24.10;; il-est: ble:u. si ce
~méme rapport est inférieur 4 0,25. ~ LRt

4

1) a--Donner Ia définition d’un indicateur conoré et ccllc de sa zone dc wragc

b- Quelles sont les valeurs du pH ae.hrmtant la zone de vuage du vert de broiribcrésol ? 9
c- Quelle couleur Jindique-t-il dans cette zone ?

2) On considere une soluuon d’un acide AH de concéntratlon C. “10211101 l1 on prélévc dcux

|
e

5 ‘échanmlons Iet'll de cette solution acide, et on.ajoute dans I quelques gOuttes d’hélianthine

et dans II quelques gouttcs du vert de bromocrésol ‘L’hélianthine prend une telme orangée et le
vert de bromocrésol une teinte jaune.
‘a- Entre quelles limites se situe le pH de la'solution amdc ?
"“"b- L'acide AH est-il fort ou faible ? Justifier

A ..q .
i L

- ¢- Sachant que dans I’échantillon II, I indicateur est 5'95 % de sa formc acnde dédun‘c la;-,

valeur du pH de la solution et le pKa du couple AH/A". ; an'
d- Quelle massc mlmmale m d’ hydroxyde de sodlum sohde faut il ajouier a V = 30£:m‘adu~,

(On néglige la variation du volume). On donne MN,OH = 40g mol1 ¥ -.H "_, - ,,;,- .

xdhE

REYIOEY '::"v_"‘."‘l"'?'.’v:'_;l"l\‘-l -
LN Ld "'*.‘

S

Hélianthine touge 3,1 orarf _Eé,4.4.ja1.l‘i:l'_c;‘_; AT ;‘“f“ﬁ’f" F ” i

: i g 2 . - ' SLET o 0 TR 1 7
1 arseeyny ol < - I - 5 :




PHYSIQUE N°1

Un pro;eculc est Jancé 2 partir d'un po it O, origine du repcre choisi (o, T, J k) le vecu,ur vuesse
initiale Vo est dans le plan vertical (T, )_‘_et falt un angle el avec le vecteur unitaire 1 horizontal.
Données : champ de pesanteur : g = -gk, avec g = 10m.S? et vo = 600m.s"
1) a- Représenter sur un schéma le repére choisi et les vecu,urs v‘. et g

b- Montrer que le mouvement est plan et préciser ce plan

c- Déterminer I’équation de la trajectoire du mobile. -~ ' 2
d- En déduire 1’expression de la portec et la valeur deoLpour laquellc cette portée est :
- maximale.

AL

2) Le but du tir ‘précédent est d'atteindre un point M de’ coordonnées x et z. On sc propose ‘de
calculer sous quel(s) angle(s) de tir, faut-il opérer? 1

En écrivant que le point M appartient A la trajectoire et que ses coordonnées vénﬁent g
1'équation de la trajectoire. i

a- En déduire I'expression du trindme du 2¢ degré admettant tang pour racme (011 rappcllelque
1/cosk = 1 + tan'k). ;

b- Trouver la condition que doit vérifier z pour que le trindme admette de solution.’”

c- Cette condition montre que le pomt M ne peut étre atteint que s'il se trouve'd I’ 1n£éneur

_ ~d"une parabole appelée "parabolc de’ ‘sureté"”, donner son équation et la tracer dans le rcpérc X0z

" d- Un point M de coordonnées x = 10 km et z'= 500 m, pourra-t-il &tre atteint ? Si'oui
calculer I'angle ou les angles de tir possible(s). o

f- Que se passe-t-il si le point’ trouve sur la parabole de sureté ? o EREAERS

:
o

-:'n R FEm - e — "'""""——-':t‘.f i
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- L'indyGteur du moteur électnqwmmmqu&wmué £ar deux” bobmes b1 et l:'2
1dcnthues de résistance R et d’inductance L., '

1) La bobine b, est alimentée par une tension alternative sinusoidale u de fréquence N = 50. Hz

et de valeur efficice U = 220 V. Danr ces condltlons la pu1ssancc consommée cst Pl =55W
et I'intensité efficace est I, =0,50 A, * =

.- Calculer I'impédance de la bobine b,.

Quclle est la phase du courant i par fapport Au? Calculer les valeurs de Ret L s
4 2) On monte en série avec la bobine b;, ufie résistance r’ ‘=" 161!2. et une “capacité C."

a- Quelle doit étre la capacité C du condensateur pour que IB courant ip. 5011 en avance dc %—-rad
sur la tension u (voir figure). R

TR LA
b- Quelle est la valeur efficace I;'du covrant i, ' e I
. Sice circuit est alimenté par la tension u précédcnte
3) On dispose les circuits des bobmes b1 et b1 commc R
L'indique la figure. e
a- Quelle est la phase de i, par 1apport a i1 s ¢
b- b, et b, créent en O ung mductlon magnéthue B = B +Ez e e
avec B, = (KipTetB, = (Klz)J, K ‘est une consStante, - -t G S RARE T "
- Expru:ner en fonction de K, le module_de Bsil, = I,.
- Montrer qucvﬁ' tourne autour de 02 vitesse constante. _ |
Déterminer sa fréquence de rotation en.tours/sec. . - ... | . s > N
4) Un solénoide ayant pour inductance L' = L/100 est t‘ormé A e
par uné seule couche de spires‘jointives de tayon R-= 5;5 cm. = = - moggimpmes
Ces spires sont faites d'un fil conducteur de diamétre d.= 1 mm.
Quelle est sa longueur | et le nombre N de spires qui le constituent?

———
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B ACIDE -BASE ( 05,5 points )

Pour doser une solution d’ hydroxyde de sodiurn de concentration Cy, ,on introduit un volume v, =10 em’. de cette
solution dans un becher pUIS a I'aide d’une burette , on verse progressivement une solution d’acide propanoique -
concentration. C, =10" mol.L" . Le dosace est suivi au pH-metre et les mesures sont regroupées dans le G
tableau ci-dessous : iy

PH 111,90 111.80111.7011.60111,40 110,90{ 10,201 8,70 ! 6,601 5,9015.50 15.30 [5.10 14,90 [ 4.7 14,6
Va(em) 0 3 e 1l 4 8 9495 10 11051 1t 1 128 131 15126 1 25130

I. &/ Tracer la courbe de variation du pH en fonction du volume v, d’acide versé . (0,5pt)
Echelle : - lecm pour une unité de pH en ordonnée ; lem pour 'h:m3 en abscisse .
b/ Déterminer les coordonnées du point d’équivalence E et en déduire la concentration C, de la solution
d hydroxyde de sodium . (0,5pt)
2. a/ - Déterminer les coordonnéés du point de demi-équivalence E, et celles de la double équivalence E, .(0,5pt)
- L’ une des solutions obtenues en E; ou E,est une solution tampon : laquelle et pourquoi ? (0,5pt)
En déduire graphiquement le pK, du couple relatif a I’acide propanocique . (0,25pt)
b/ Le pH du mélange tend vers 3,45 lorsque le volume d’acide versé devient trés grand . Retrouver la valeur -
du pK, de I’acide propanoique . (0,75pt)
3.0n dlSpOS" mamtenant de trois solutions aqueuaug ayant toutes le méme pH . La premiére conuem
C,=3.10 * mol.L" d'acide 2 ch]oropropanmque not¢ A H . La seconde conur*nt C,=6.10 " mol.L" d’acide
3-chloropropanoique noté A,H et la troisiéeme contient C,=7 16 ™ mol.L"" d’acide chlorhydrique .
&/ Calculer le pH commun a ces trois solutions . (0,35pt)
b/ Pour chacune des deux solutions d’acide chloropropanoique , déterminer les concentrations molaires volumique
des deux espéces acide et base conjugués .En déduire le pK, de ces deux acides . (1pt)
4 .a/ Classer par force décroissante les acides organiques cités dans le texte . (0,5 pL)

organiques.i._._
, ———

- de la présence de I’atome de chlore dans la moléfu iy (0 Spt) T ————
- de la position de I’atome de chlore dans la molédu (0.25pt). w Y V.Y
B & = B _H It
=g L :Qi-,;.} Q Lfﬁ- _;;“ 1
II. AMINES (04,5points) g

Y v

On considére urie monoamine de formule générale C,H,N non cyclique et ne présentant pas d'insaturation: dans S
chaine carbonée .

1. Exprimer y en fonction de x puis calculer x sachant que I’ amme contient 23,7% en masse d’azote (0, "bpt}
I. Dans la suite on supposera que ’amine contient trois atomes de carbone par molécule .

a/ Donner les formules semi -développées possibles et les nommer . (1pt)

b/ L'une des amines identifiées est sans réaction apparente avec un chlorure d’acyle.

Quelle est cette amine ?( 0,5pt)

¢/ Cette amine réagit par contre avec |'iodure d’éthyle et conduu & un composé ionique.

Eenre I"équation - bilan de la réaction chimique et indiquer la propriété des amines mise en évidence dans cette
réaction.  (0.75pt)
2. On se propose d’obtenir une amide : le N — propyl — éthanamide .

a/ Ecrire la formule semi - développée de cette amide .  (0,5pt)

b/ Identifier le chlorure d’acyle et ’amine nécessaires a cette préparation .  (0,5pt)

¢/ Ecrire 'équation — bilan de cette réaction en supposant Uamine en excés . (U,5pt)

HI. PARTICULES EN MOUVEMENT DANS UN CHAMP (06points)
Des particules chargées identiques , de masse m et de charge q sont émises dans une chambre d’ionisation : ¢lles
sont ensuite accélérées ,puis passent par la suite dans un sélecteur de vitesse constitué d’un champ éiectrique




.
T vertical produit par les plaques P et P’ et d’un champ magnétique B horizontal
de méme sens que le vecteur unitaire'k . L dq —e

1. Préciser le sens dv champ électrique et son intensité en fonction S & ﬁ ' % Jo*
de la vitesse v et de B pour que les particules pénétrent en I dans le J, " -t — - - pd
sélecteur avec une vitesse v colinéaire a x X’ ne soient pas déviées ""'— 1
et sortent par O . (Ipt) . - - dl
2. A lasortie des champs croisés Eet B, les particules arrivent -

dans une région ou existe un autre champ magneuque-ﬁ’parallelc N : e
Le faisceau de particules dévie ensuite vers les ordonnées positives et i

frappe la plaque photographique en un point M tel que O’'M =d; ; la Y ‘1 5 bf

plaque étant située a la distance d, de O .

a/ Montrer que le mouvement des particules entre O et M est circulaire et uniforme . (1py)
b/ Déterminer dans le repére indiqué , les coordonnées du centre Q2 , du cercle décrit ,
en fonction du rayon R. (Ipt)

¢/ Etablir I’équation cartésienne de la trajectoire en fonction de R puis en déduire une expression de R en

fonctionde d, et d,. (1,5pt) o/ E :
3.2/ Montrer que la charge massique est : — S — (0,5pt)
m RBB'

b/ Sachant que les particules sont des noyaux d ’hélium , de charge q=3,2.10" % C et de masse m =6,67.10 i}
. déterminer le sens du champ B’ ainsi que son intensité . (lpt)
Données : d;=0,2m; d,=0,5m; E =5.10°V.m; B=0,6T

g

VI. NIVEAUX D’ENERGIE (04points)

—

Données : - constante de Planck : h=6,62.107"J.s Y -
: - célérité de la lumiére :'c=3" 10 * m.s™ 7
- E,=13,6eV ) "
- 1ev =16.10""]J
Les différents niveaux d’énergie de I’atome d’hydrogéne sont donnés par la relation E,=-E,/n’

1. a/ Calculer les niveaux d’énergie E; et E, de I’atome d’hydrogéne . (0,5pt)

b/ Une transition du niveau d’énergie E; vers le mveau d_ énergie Ez se fan eilc par al;sorpnon ou par
émission d’un photon ?  (0,5pt) £ € Ex =2 M3 4 = T w0 st . ;

2. On envoie sur des atomes d’hydrogéne dans I’état fondamental (n=1), différents photons d’énergies

respectives : 10,2eV; 11,5eV et 14eV . ox L tow €0t 1Y Cew 232 ,I-,‘Jn,. o S e
h oaves KL C AV Wy .-" y I
a/ Quels sont les photons pouvant étre absorbés ? (0, S%t) {- == " % ; : :‘g;-,. ){ il S

b/ Quel est I’état final du systéme ?  (0,5pt) e

3. La série de Lyman comprend les radiations émises par I’atome d’hydrogéne excité (n > 2) lorsqu’il rev;en[
ason état fondamental .Les longueurs d’onde  des radiations émises sont felles que 1/

A RH(I' lfn )
ou Ry est la constante de Rydberg . . ] )
a/ - Etablir ’expression de Ry en fonctionde h ¢ et E; . (0,5pt) i—‘ = b g = STRES VR fasgas
- Quelle est la dimension de Ry ? Justifier . (0,25pt) ) '
- Calculer Ry . (0,25pt) 'y o

b/ Calculer I’écart AX entre la plus grande etla plus petite longueur d’onde de la série de Lyman . (0, Spt)
4. La série de Balmer comprend les radiations émises lorsque I’atome d’hydrogéne passe d’un niveau d’ énergie

n>3 pour revenir au niveau n =2 . Cette série contient les radiations de fréquences : V,=6,15 10" Hz
et =6,90.10" Hz .

Détcrmmer les numéros a et b des niveaux initiaux. (0,5pt)

' : Vi oo plog s o . A
Doa e deplils il A AU sy A 2feriie o “amal e i
o a b - - ! . ’l- - = o T
oo A gy Vada. s et o 10 PG o Mo dpf TV TTILT Ll & =P
i . L e ’ - | }
! 150N s B Fa Y i@ r,z.'!:' ]f e eyt o N s D f y
') 05 re -
) : w2 ik =l e 2 '/rlr paiilin . 2 i AT W A '\J_; = i
o2 8 . el = A, : " ]./] Wi | . 2 ) I -
by 2 = - R
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I. DOSAGES DE L’'HYDROGENOSULFATE DE SODIUM DANS UN PRODUIT DOMESTIQUE ( 04,5 points)
Pour abaisser le pH des eaux d’une piscine , on utilise une poudre appelée <<pH moins>> qui contient du bisulfate de
sodium encore appelée hydrogénosulfate de sodium de formule NaHSO; . "
On veut déterminer le pourcentage massique d’hydrogénosulfate contenu dans cette poudre . Pour cela , on va utiliser deux
méthodes distinctes .On considére que les propriétés acido — basm;tcs de cette poudre sont dues uniquement a la présence
d’ions hydrogénosulfate HSO, appartenant au couple HSO, / SO4* dont le pKa est égal a 1,924 25°C .
1. Premiére méthode
On dissout 1,00 g de cette poudre dans de 1’eau distillée jusqu'a obtention d’une solution (S) limpide de volume
V=100,0mL . On préléve V, = 20,2 mL de (S) que ’on dose par une solution d’hydroxyde de sodium de concentration
Cp=0, 100 mol.L" en utilisant un pH métre . Le volume a I’équivalence est Vi, = 14,8 mL .
l.a/ Falre un schéma du dispositif du dosage . ( 0,5pt )

b/ Ecrire ’équation ~ bilan de la réaction de dosage . ( 0,5pt )
2./ Déterminer la concentration de la solution d’hydrogénosulfate dans la poudre <<pH moins >>. ( 0,75pt )

b/ En déduire le pourcentage massique d”hydrogénosulfate de sodium contenu dans cette poudre . ( 0 ,75pt)
2. Deuxieme méthode
Onplace 1,0 g d’ hydrogcnosnlfate de sodium dans un erlenmeyer . On ajoute alors 20,0 mL de soude de concentration
Co= 1,00 mol L' La quantité de base est alors en excés par rapport & celle des ions hydmgenosulfate
On dose I’excés de soude par une solution d’acide chlorhydrique de concentration C; = 1,00 mol. L'que V'on verse
progressivement dans I’erlenmeyer en présence d’un indicateur coloré approprié . Le virage de ce dernier est observé quand
on verse 12,2 mL de solution d’acide chlorhydricue .
1. Ecrire I’équation — bilan du dosage des ions HO restant . ( 0,25pt )
2.2/ - Déterminer la quantité n, d’1ons HO réstant dans Perlenmeyer . ( 0,5pt )

- Déduire la quantité d’ions HO" ayant réagi avec 1,0 g de poudre <<pH moins >>. ( 0,25pt )
- En déduire la quantité de matiére d’hydrogénosulfate de sodium contenu dans 1,0 g de cette poudre . ( 0,25pt )

3.2/ Déduire le pourcentage massique d’hydrogénosulfate de sodium contenu dans cette poudre . ( 0,5pt )

b/ Le résultat obtenu est — il cohérent avec celui obtenu en 1.2.b/? ( 0,25pt )
Données : masses molaires atomiques exprimées en g. mol" :Mu= 1; Mc=12; Mo=16; Mn. =23.

11 . ESTERIFICATION ( 04,5points )

1. Un alcool commercial est un mélange de deux isoméres de formule brute CsH;OH , essentiellement I'alcool

1soamylique A de formule CH;—CIDH—CHZ-CH-_;-OH et, en faible quantité , 'alcool B de fonnuleCH;—CHg—(iH-CHrOH
CH; ' ' .~ CHs

a/ Donner le nom systématique de la molécule de ces deux alcools . ( 0,5pt )

b/ - Qu’appelle — t — on carbone asymétrique ? ( 0,25pt )

- L’une de ces molécules posséde un carbone asymétrique , idquelle ?(0,25pt)

2.a/ Ecrire I’équation de la réaction entre I’acide acétique CH3-COOH et I’alcool isoamylique CsHy;OH
(molécule A).( 0,5pt )

b/ L’ester produit a une odeur de banane. Donner quelques propnetes de cette réaction d’estérification .( 0,25pt )
3.0n rm.lange 16,0 g d’acide acétique pur , 8,0 g d’alcool isoa ue et U 5 mL d’acide sulfurique . On chauffe
areflux environ 1 heure . e i, ;

a/ Pourquoi chauffe —t —on ? ( 0,25pt )

b/ Pourquoi utilise — t — on de ["acide sulfurigue ? ( 0,25pt )
¢/ Les conditions sont — elles stoechiométriques 7 ( 0,25pt )
d/ Pourquoi utiliser un réactif en excés 7 { ¢,25pt)

e/ On obtient 9,0 g d’ester . Calculer le rendement de la réaction . { 0,5pt ) Y
f/ - Par quel réactif peut — on remplacer I’acide acétique pour obtenir une reaction totale d’ estérification 2051 5p[

- Ecrire sa formule semi - développée et I’équation de la reactmn d’estérification correspondante . (0,75pt )
Données : masses molaires moléculaires exprimées en g. mol™ : Macide acétiquey = 60 ; Macide isoamylique) = 88 ;

Mmm) 130

e ...




II. MOUVEMENT D’UNE AUTOMOBILE ( 06 points )
Une automobile , en panne de moteur , assimilable & un solide en translation , a une masse M = 1200 kg . Elle est
poussée par un véhicule de secours .
I. Le démarrage de I’automobile en panne sur une route rectiligne et horizontale commence par une phase
d’accélération pendaﬁl;t laquelle le véhicule qui la pousse exerce sens du mouvement de I'automobile

. . S ——
une force constante F paralléle au déplacement et dirigée vers
I’avant . Dans cette question , on admettra qu’aucune force ne |
s’oppose & I’avancement de I’automobile . !
On se propose d’étudier le mouvement du centre d’inertie ¥ y
G de I’automobile .A la date t = 0 , instant du démarrage, G se trouve 4 I’origine de I"axe O avec une vitesse nulie
1. Effectuer le bilan des forces extérieures agissant sur I’automobile et les représenter appliquées en G. (0,5 pt)
2. L’automobile atteint la vitesse v = 120 km.h™ aprés un parcours de 600 m.
Les vecteurs accélération , vitesse et position peuvent respectivement s’écrire :

Flgure 1

- - o —_— =
a=a.l : V=gl g OG=xi

a/ Etablir I’expression de a x , en fonction des données du texte . { 1pt)

b/ En déduire les expressions de v , et de x en fonctmn du temps . (Ipt)

¢/ Etablir ,a partir de ces expressions celle reliant vil, axet x .(0,75pt)
d/ Calculer a,. (0,25pt

¢/ En déduire la valeur de F". (0,25pt )
IL. Suite au parcours précédemment effectué a la suite duquel la voiture avait atteint la vitesse de 120 km. h',
celle - ci est libérée de I’action de pousser au point A représenté sur le schéma ci - contre .
Elle arrive alors sur une portion de route schématisée ci — aprés ( le dessin n’est pas a I’échelle ) :
- AB rectiligne parfaitement horizontale de longueur L, . 0 ”
- BC circulaire de centre O, de rayonr =100 m .
OC fait un angle o = 15° avec la verticale .
- CD rectiligne de longueur L, faisant un angle
a. = 15° avec I'horizontale . )
Dans toute cette partie , les frottements sont négligés , 2 c a
sauf sur la portion CD pour laquelle ils équivalent &

: A e
une force f de valeur constante f . - \

1. L’automobile arrive en B .

Justifier , sans calculs , que vg= 120 km.h™ . (0,5pt) ' -

2. En appliquant le théoréme de 1’énergie cinétique a I’automobile , sur le trongon BC , établir I’expression de vc
en fonctiondevg, r, g et o . (0,5pt)

3. Calculer numériquement ve.Onprendrag =981 N. kg '. (0,25pt)

4. L’automobile s’arréte sur le trongon CD aprés avoir parcouru ure-distance de 150 m .

verticale — ————

Figure 2 horizontale’

———_____ e
o ]

Calculer la valeur de la force de frottements s’exergant sur CD / ( PL. N TS ’ _ﬂ'”
- = b 4o 'I\':bﬁ'. f"_& .
FPReuLEC = L.
IV . OP!‘IQUE ( Gspoi.nts ) I S ————

1. A l’aide d’une lentille L; de vergence C; = 25 & , on obtient I'i lmage A;B) d’un objet AB de 1 cm de hauteur
placé 4 6 cm devant L; .

&/ Quelles sont la nature et la distance focale f’; de L, ? ( 0,5pt)
b/ Quelles sont la position , la nature et la hauteur de AyB; 7 ( 1pt)

2. Une lentille L, est placée entre L; et AyB; , 4 une distance x de L, .Pour recevoir une image nette et renversée
A;B; de AB, il faut placer un écran a la distance D= 12 5cmdel, .

a/ quel est le role de AB, pour la lentille L; ? ( 0,25pt )

b/ Exprimer la distance focale f’; de L, en fonction de x puis étudier le signe de £’ en fonctionde x . ( 1pt)

¢/ En déduire la nature de L, . ( 0,5pt )

d/ Calculer f’; sachant que x =11 ¢cm . ( 0,5pt )

3. Faire une construction géométrique ou apparaitront L, , AjBet A;B;. ( Ipt)

Echelles : - horizontale : 2 cm sur le papier pour 1 ¢cm

- verticale : 1 cm sur papier pour 1 cm
4. On-accole-Etra-L.
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i. DOSAGE D’UNE BASE FORTE PAR UN ACIDE FORT ( 04 points )
L étiquette d’un produit d’entretien du commerce porte I’indication :<<solution d”hydroxyde de sodium 2 2024 >>
Pour en faire la vérification , on effectue les expériences suivantes ( la solution du flacon sera notee S¢ )
1. Oh prépare , a partir de So , 1000 mL de solution S, de concentration C,, 100 fois plus faible que cetie: de S,
a/ Calculer le volume de So nécessaire . ( 0,5pt )
b/ Décrire brievement le mode opératoire , en précisant le matériel utilisé . ( 0,5pt)
2. On préléve V,= 10 mL de cette solution S; qui sera dosée a I’aide d’une solution A d’acide chlorhydrique de
concentration Ca = 0,10 mol. L. . ( On utilisera un indicateur coloré ) .
a/ L"équivalence acido — basique est obtenue lorsque 'on a versé Va = 6 mL de la solution A
- Ecrire I’équation — bilan de la réaction . ( 0,25pt )
- En déduire la concentration de S; . ( 0,75pt )
b/- Donner I’allure de la courbe qui donne les variations du pH du mélange en fonction du volume d’acide versé
(G5pt )
- Préciser les coordonnées du pomt d’équivalence . (Ici, il est muule d’utiliser une feuilie de papier ru; llmwtre )
L} ‘\p! '
3. La masse volumique de Sy est p = 1200 kg.m™
&/ En déduire le pourcentage 3 en masse d’hydroxyde de sodium dans Sq . ( 0,75pt)
b/ Comparer avec I'indication de I’ ethueugx( 0,25pt )
Données : masses molaires atomique flmcm en g1 rnol ‘Mip=1; Mo=16;, Mn,=23.
i

o 5 .‘] f ] _ i “
. AMINES ( 06 points ) g U e o
On considere une amine A de massc molair Vg ) & rﬂ\i ﬂ T
1.a/ - Donner la définition d’une amine . ( 0,25pt ) S S "‘

molécule .(0,25pt)
b/ En déduire la formule brute de A dans le cas oi My = 59 g. mol . ( 0 2?;3?)\

¢/ Ecrire les formules semi - développées possibles de A et donner leur classe . ( 0,75pt )
2. Lisomére contenant un groupement éthyle de I'amine A noté A; est dissout dans de I'eau pure.
a/ Ecrire I’équation — bilan de la réaction . ( 0,25pt )
b/ Quelle propriété des amines est mise en jeu 7 ( 0,25pt )
3. Lisomére symétrique de ’amine A , noté , A, réagit avec une mole de I’iodoéthane CH; - CH, - 1
a/ Ecnire la formule semi — développée de A; et donner son nom . ( 0,5pt )
b/~ Ecrire I’€quation — bilan de la réaction avec I’iodoéthane . ( 0,5pt )
- Quelle propriété des amines est mise en jeu ? ( 0,25pt )
4. L’isomere primaire Az de I’amine A réagit avec |’acide propanoique .
a/ Ecrire les formules possibles de A; . (0,5pt )
b/ Le produit obtenu donne aprés chauffage un corps B , le N- isopropylpropanamide .
Deduire la formule semi — développée et le nom de A; . ( 0.5pt )
¢/ Ecrire I’équation - bilan des réactions précédentes . { 1pt )
5. L’autre isomére A’y de Aj réagit avec le chloiure d’éthancyle
& Ecrire I’équation - bilan de la réaction et nommer le produit organique obtenu = ( 0,5pt )
b/ Quelle propriété des amines est mise en jeu ? ( 0.25pt)

- Ecrire la formule générale d’une amine en fonction de ) ,Iétant le norhm:g:g o/ws de carbore darg la




III. MOUVEMENT D’IONS ( 05 points )

Dans tout le probléme on néglige les effets du cham amp de pesanteur sur les mouvements des ions .

1l existe deux isotopes de 1’élément brome : "Br ¢: °'Br de masses respectives

m; et my . ' )

Des ions ’Br” et *'Br~, de méme charge q , pénétrent en O ( figure ) avec la "
— - -

méme vitesse vo =vgi (vo > 0), dans une région ( R ) de ’espace délimitée _ -

par deux plans ( Po) et ( P ) verticaux et paralléles , distants de L . 16

/ v

-y

Dans ( R ), on peut établir soit un champ magnétique uniforme B, de valeur B , (Pol 5

: -
soit un champ électrique uniforme E , de valeur E .
1.Dans une premiere expérience , les ions ont , dans ( R ) , un mouvement rectiligne uniformément accéléré .
a/ Dans ce cas , quelle est la nature du champ appliqué ? Justifier la réponse . (0,5pt )
b/ Faire un schéma clair et précis sur lequel on indiquera la direction et le sens du vecteur champ ainsi que le

&

vecteur force F. (0,5pt)

¢/ Montrer que la variation d’énergie cinétique des ions entre I’instant to d’entrée dans le champ et U'instant t; ou il

sort est la méme , quel que soit I'ion . ( 0,5pt )

% / Dans une seconde expérience , les ions de masse m; ( ou ceux de masse m; ) ont, dans ( R ), une trajectoire
s

circulaire de rayon R | (ou R ;) située dans le plan ( O ,1 , j ) et ils sont déviés vers le haut .

a/ Dans ce cas , quelle est la nature du champ appliqué '? Justifier sans aucun calcul la réponse . ( 0,5pt )

b/ Faire un schema clair et précis sur lequel on indiquera la direction et le sens du vecteur champ et du vecteur

force F ainsi que la trajectoire dans ( R } pour un ion de masse m; . (0,5pt )
¢/ Etablir ’expression littérale du rayon R, de la trajectoire décrite par I’isotope de masse m; . ( 0,5pt )

d/ Déduire I’expression du rapport Rz /Ry . (0,5pt ) N o

3. Dans une troisiéme expérience , on applique un champ E et un champ B simultanément , le champ E étant
vertical ascendant . On constate alors que les ions *° Br ~ ont un mouvement rectiligne uniforme . W
a/ Faire un schéma clair et précis sur lequel on indiquera les directions et les sens des vecteurs E et B .
Justifier la réponse . (0,5pt )

b/ Quelle relation existe —t — il alors entre les valeurs E , B et vo ? (0,5pt )

oir———
o

¢/ Quelle serait la nature du mouvement des ions *'Br ~ dans ces conditions ? (.0,5pt-)-——"TTT

--------

IV. CIRCUIT (R,L,C) (05 points) PN B
Un dipdle constxtue par un conducteur ohmique de résisiance R en ne avec une bobme d’inductance
L=1,00.102H est alimenté par une tension sinusoidale de valeur éfficace U =5 V et de fréquence f= 250 Hz .
L’intensité instantanée s’exprime sous la forme 1 =1 V2 cos (2TIft)avecI=0,128 A .
La mesure de la tensions efficace aux bornes de la bobine donne Ug=2,56 V .
1.a/ - Montrer que la bobine posséde une résistance r. ( 0,5pt)
- La calculer . (0,5pt)

b/ Déterminer la valeur de la résistance R du condu:cteur ohmique .
¢/ La tension instantanée aux bornes de I’association est de la forme u = UV 2 cos ( 2I1ft 2 o).
Faire la construction de Fresnel et déterminer @ . ( 1pt)
2. On insére dans ce circuit , en série avec les autres éléments , un condensateur de capacité C variable .
a/ - Quelle doit étre la valeur Co de C pour que la puissance ¢lectrique moyenne consommeée dans le circuit soit
égale a la puissance apparente 7 ( 0,75pt )

- Quel qualificatif donne — t — on alers a ce phénoméne ? ( 0,25pt )
b/Onfixe C=20C;.

- Le circutt est — il capacitif ou inductif ? { 0,5pt }

- Quelle est , entre 1 et u la grandeur qui est en avance de phase sur ['autre ? ( 0,25pt)
¢/ Méme question si C=%Cy. (0,75pt)
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I. ATTAQUE DUN METAL ( 05 points )

Lorsqu’on plonge une plaque de zinc dans une solution d’acide chlorhydrique (H;0",Cl') , on observe un dégagement
gazeux du dihydrogéne dans la solution et la consommation de la plaque de zinc .

Les couples rédox mis en jeu sont : E;’ (H;0'/ Hp) = 0,00 V ; E(Zn*'/ Zn) = - 0,76 V .

Pour étudier la cinétique de cette réaction , on melange un volume V, = 5 mL d’une solution d’acide chlorhydrique de
concentration Co = [ H30']o= Imol.L -1 un volume V, = 20 mL d’eau distillée et m = 0,05 g de zinc .

On déclenche le chronométre 4 I’apparition de la premigre

bulle de dihydrogéne . On note le volume du dihydrogéne t(s) 0 | 60 |120 |180 |240 | 300
obtenu a la date t . Vip (mL) 0 | 6319911201135 142
On suppose que le volume du mélange ne varie pas . N2

1.a/ Ecrire I’équation — bilan de la réaction . ( 0,25pt )
b/ - Etablir 'expression de la quantité de matiére n o de dihydrogéne formé & chaque datet . (0,5pt)
- Que vaut nyp, lorsque t tend vers infini 7 (0,25pt )
¢/ Compléter le tableau . (0,5pt )
2.a/ Tracer la courbenyp =f£(t) . (0,5pt)
b/ Définir la vitesse V yp (t ) de formation du dihydrogéne a la datet . (0,25pt )
¢/ - En utilisant la courbe , dire sans calcul , commeut évolue Vi (¢ ) en fonction du t
- Déterminer la vitesse de formation du dihydrogéne at =180 s . (0,25pt)
3.a/ Calculer la quantité n z, de matiére restant a chaque date t. (0,5pt )
b/ Tracer n z, = £ (t ) sur le méme graghe que précédemment . (0,5pt )
¢/ Définir la vitesse Vz, (t ) de disparition du zinc a la date t . (0,25pt )
d/ Déterminer la vitesse de disparition du zincat= 180s.(0,25pt) L]

4.2/ Quelle relation simple existe —t — il entre les deux valeurs Vi, et Vg at= 180s 7 ¢( 251:-)t:')”.". \

b/ Ce résultat pouvait - il &re facilement prévu ? (0.25pt) e\

5. D’aprés les résultats du cours , prévoir qualitativement I’évolution de la vitesse de frmation en fonction de la
température . ( 0,25pt ) Données : - volume molaire : V,, = 24,4L ; - masse atomique d§ zin¢ TMg, = 65,4g mol ok,
IL. ANALYSE ELEMENTAIRE D’UN ESTER (04points ) \ =3 )

Un composé organique de formule brute C,H,,0; contient 27.6 % d’oxygeéne en masse . L fedd X
1.2/ Montrer que la molécule correspondant & ce composé comporte 6 atomes de carbone . ( O,Sp{*-z g %

b/ Calculer sa masse molaire M. (0,25pt ) \ & 2

2. Ce composé est un ester naturel possédant une odeur agréable . On le note E . \

Par hydrolyse de E , on obtient deux composés A et B .

a/ Quelles sont les fonctions chimiques de ces deux composés 7 (0,5pt )

b/ Parmi les termes suivants , indiquer ceux qui paraissent convenir pour caractériser une réa
compléte , athermique , totale , exothermique , limitée , aboutissant a un équilibre chimique . (0,5pt)
3. Etude du composé A

Sa formule brute est C,HsO,. Quelques gouttes de bleu de bromothymol additionnées de A donnent une solution de
couleur jaune .
a/ Quelle est la nature du composé A ? (0,25pt )

b/ Ecrire la formule semi — développée du composé A et donner son nom . ( 0.25pt )

4. Etude du composé B

a/ Quelle est la formule brute de la molécule corresp ondant a B 7 (0,25pt )
b/ Pour préciser la structure de B , on effectue une oxydation ménagée qui conduit a la formation d’un compose C.
Puis on soumet C aux tests suivants :

* une solution de C additionnée de DNPH conduit a la formation d’un précipité de couleur jaune .

* une solution de C additionnée de liqueur de Fehling et chauffée | ne provoque aucun changement de coloration de
la ligueur .

- Déduire de ces expériences , la formule semi ~ développée et Ie nom de la molécule correspondant au compose B

- Justifier la réponse . ( 0,5pt +0,25pt)

5 .a/ Ecrire I’équation — bilan de la réaction d’hydrolyse de cet ester . { 0,25pt)

b/ Un des composés A ou B peut exister sous deux configurations différentes. Lequel et pourquoi 7 (0.5pt)
Données 1 masse molaire atomique exprimee en g.moi T Me= 12 ;M= 16 M= 1

o

HI. MOUVEMENT DU CENTRE D’INERTIE D’UN SOLIDE (05,5 points )
Un solide (S) assimilable a un point matériel de masse m peut se déplacer a Vintérieur d’une glissiere circulaire de
centre O et de rayon r .



- - . __} 3
On lance le solide 4 partir du point A avece une vilesse Vy, ., de telie sorte que le mouvement A

ait lieu dans le plan vertical. Sa position est repérée par I’angle o formé par
I"horizontale et le rayon OM .

I. On néglige les frottements. M
a/ Exprimer la norme V du vecteur - vitesse en un point M en fonction de Vo, g, r et o . (0.5pt) i
b/ Exprimer les coordonnées du vecteur - accélération a dans la base de Fresnet . (0.5pt) B
¢/ - Calculer les normes de V et de 5) pour les positions a; =30° et o, =90° . (0,5p )

- Représenter le vecteur - accélération dans les deux pos:tions (0,25pt) -
I)unnu:s m=100g;r=1lm; g=10ms?; V=2 ms"

2. En réalite le solide (S) arrive au pomt B (o = 90°) avec une vitesse Vy = 4,4 m.s"' . La glissiére excrce donc
des forces cie frottement équivalentes a une force opposée a la vitesse et d’intensité f constante .
a/ Déterminer f. (0,5pt)

b/ - Déterminer au pomnt M | la réaction R exercée par la glissiére sur le solide (S) . (0,5pt)
- Représenter la réaction T au point B . (0,25pt )

3. Le solide (S) quitte la glissiére en un point C repéré par I'angle 0 formé

par la verticale et le rayon OC . Il retombe au point P sur une piste , faisant

un angle ¢ avec I’horizontale au point C.

a/ Exprimer Vcen fonction de 8 . 0

b/ Etablir dans le repére ( C ;1 T) Péquation de la trajectoire du solide (S)
au —dela du point C . ( 0,5pt)

2V%: cosB sin(® +¢)

¢/ Montrer que la portée défini comme 1’abscisse Xp du point P est telle que : Xp =
4. On donne ¢ = 30° et on suppose dans cette partie que, du point C , s

un expérimentateur lance S avec une vitesse V’c de méme direction et de méme sens que Ve mais de
indépendante de 6.

a/ Pour quelle valeur de 0 Ia portée sur la piste est — elle maximale ? (0,5pt)
b/ Calculer la portée maximale Xp pour V’e=3,5 ms™ . (0,5pt) 0,14

IV. DIPOLE RL EN RLG!'\‘!E Flb\NSl'I OIRE ET EN REGIME PERMANENT ( 05,5 points )

sur lui

g COS(P ( 0,5pt ) EY,

norme

Un dipole RL est soumis & t = 0 a un échelon de tension de niveau E = 4,85 V . On enregistre ’évolution des tensions

aux bomnes de la bobine uy, et du conducteur ohmique ug dés Ia fermeture de Iinterrupteur .

La bobine a pour inductance L et pour résistance r. Le constructeur indique: L=11 mHetr=25Q .
A I’ohmmétre , on constate que R =22 Q et que r est comprise entre 2 et 3 ) .

On veut vérifier si I” expériencs permet d’attribuer a la bobine des valeurs L et r en accord avec celles

données par le constructeur . ) e T I L
l.a/ Expliquer qualitativement la courbe ug = f (t) en faisant ‘I i ’ —jf(ll s
référence au phénoméne physique qui se manifeste i \ 5, o . R
dans la bobine . (0,5pt) e ]
b/ Par examen de I’enregistrement obtenu , déterminer |
au bout de quelle durée approximative le régime permanent {777 :
obtenu est atteint . (0,23pt ) !
2. Etude théorique du régime permanent it | |
Quand le régime permanent est établi , exprimer : B s T
a/ les tensions ug et U, en fonctionder , R, E . (0,5pt) ~ |_
b/ le rapport ug / uy. en fonction de r et R. (0,5pt )
c/-'en relevant sur 'enregistrement les niveaux de ces 77| '
tensions, quelle serait la valeur obtenue pourr , en 4 'l
considérant que R =220 . (0,5pt) “hul\;: fi) i
- Qu’en penser — vous 7 (0,25pt ) ' YT -‘ \ 1 l 1 [ |
3. Etude du régime transitoire : | - : :

a/ Etablir I'équation différentielle du 1 ordre qui lie i et sa 0 id,, Calibres: 0,5 ms/div et 0,5 V/div
dénivée aux paramétres électrique du circuit . ( 0,5pt )

b/ L’intensité instantanée i (t) du courant qui s’établit dans la bobine évolue selon la loi (i @) =Io(1-¢ "' 7).
Etablir "expression de t , constante de temps du dipole RL . (0,5pt )

¢/ - Alinstant t = 1, calculer I’intensité i du courant et la tension ug . ( 0,75pt) L.r R
- Déduire graphiquement la valeurde 7 . (0,5pt)
d/ - Calculer la valeur de L que I’on obtient par la mesure de T . ( 0,5pt ) \ o "
- Conclure . (0,25pt
5 e

b
S0ms '
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1. DOSAGE ACIDE — BASE (04,75 points ) ston Normale

Les expériences sont réalisées a 25°C .

1. On dlspose d’une solutlon @ acxde méthanoique H — COOH de concentration C4= 0,10 mol L™ ' et de
pH=24,

a/ Ecrire 1’équation — bl.lan de la réaction de cet acide avec I’eau. (0,25pt)

b/ Calculer les concentrations de toutes les espéces chimiques dans la solution. (0,75pt)

2. Dans un bécher, on prend un volume V= 20,0mL de cet acide. On y ajoute un volume Vg d’une solution
aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration Cp = 0,25 mol.L™".

a/ Ecrire I’équation — bilan de la réaction . (0,25pt)

b/ Définir 1’équiyalence acido — basique. (0,5pt)

¢/ Calcuter le volume Ve d’hydroxyde de sodium qu’il faut verser pour obtenir I’équivalence. (0,25pt)
d/ Le pH de la solution 4 I’équivalence vaut alors 8,3 .

J usnf%er le caractére basique de la solution d partir des espéces chimiques présentes . (0,5pt)

-¢/-Qitand on a versé un volume de soude Vp = Vpz /2, le pH vaut 3,8 .

- Montrer en utilisant les approximations habxtuelies , que cette valeur du pH est égale a celle du pK,s du

- couple. HCOOH / HCOO " . (0,25pt)

- Donner le nom et la définition de la solution obtenue lorsque V= Vg / 2 . (0,5pt)
t/ Quand Vg devient trés largement supérieur & Vg , quelle est la valeur limite du pH de la solution ?7(0,25pt)
3.2/ En tenant compte des points remarquables rencontrés précédemment , tracer I’allure de la courbe de
variation du pH en fonction du volume Vg de solution d’hydroxyde de sodium versé dans le bécher . (0,5pt)
b/ Commenter succinctement les différentes parties de cette courbe . (0,5pt)

IL COMPOSES OXYGENES ( 04,75 points )

On réalise l’oxydatlon ménagée d’un alcool A , en phase gazeuse , pa: le dioxygene , en présence du cuivre
chauffé au rouge . La masse d’alcool utilisée est my =6 g .

Les produits obtenus sont récupérés dans de ’eau . Le volume de la solution w obtenue est Vo =500 mL .
On suppose que toute la vapeur d’alcool a réagi .

- On préléve V1= 10 mL de la solution que I’on dose par une solution de sou
Cp=0,1 molL "~

Pour obtenir I’ équlvalence 1l est nécessaire de verser Vg= 5 mL de soude .

ti%entratlon

. = On préléve de nouveau Vi == 10 mL de la méme solution a laquelle on ajc§\1__e du nitrate d’argent

ammoniacal [ dont le couple rédox est Ag(NH;),"/ Ag )] . 1l se forme un dépot d’ eﬁ% de mas&e
ma;=0324g.
1.8/ - Quelle est la classe de 1’alcool A. (0,25pt)
- Donner sa formule générale . (0,25pt)
b/ En utilisant la formule générale , écrire les équations — bilans des réactions :
- de A avec le dioxygéne . (0,25pt) :
- des produits avec la soude et le nitrate d’argent ammoniacal . (0,75pt)
2.a/ Calculer les quantités de matiere des produits obtenus . (0,5pt)
b/ Déterminer la masse molaire de A et sa formule semi — développée . (0,75pt)
3. * L’action d’un chlorure d’acyle B sur A conduit 4 un ester C
* L’hydrolyse d’une masse m g = 3,14 g de B fournit m = 1,46 g de chlorure d’hydrogéne . 1\
a/ Ecrire les équations — bilans de :
- I"estérification de A . (0,25pt)
- de ’hydrolyse de B . (0,25pt)
b/ - Diéterminer la formule brute de B . (0,5pt)
- Donner sa formule semi — développée et son nom . 0 Spt)
¢/ Déterminer la formule semi — développée et ie nom de C . (0,5pt)
Données : masses molaires atomiques exprimées en g.mol :
MH)=1,M(C)=12; M(0O)=16; M(Cl)=35,5 ; M(Ag) = 108 .




II1. CHAMP MAGNETIQUE CREE PAX UN SOLENOIDE ( 05,5 points )

Faire tout schéma utile .

On étudie expérimentalement & I’aide d’un teslamétre la valeur de B du champ magnétique créé par v
solénoide , au centre de celui — ci , en fonction de: I’intensité I du courant qui le parcourt .

On note la valeur du champ B obtenue en mT [1£A) _ [1,0 [ 15|20 |25 13,0 {35 140 (45 |50
(mT) 06 0,85 11,20 150 1,90 (2,15 12,4512,74 13,10

Données : N =240 spires; /= 0,50m; S=19,625cm’; po=4n.10""Hm .
1.a/ Tracer le graphe B = (1) dans le domaine exploré . (lpt)

b/ Déterminer , par analyse graphique , la relation B=f( 1) . (0,75pt)
2.2/ Montrer , & I’aide de la relation B = f ( I ) qu’il existe une dépendance simple entre la variable n et
Iintensité¢ B du champ magnétique , n étant le nombre de spires par unité de longueur. (0,5pt) 7~

b/ Etablir I’expression mathématique qui donne , dans le modéle d’un solénoide long , 'intensité du champ
magnétique B au centre de la bobine , en fonction de I, po et des facteurs géométriques appropriés . (1pt)

¢/ Si ce modele décrit la bobine précédente , quelle valeur de la perméabilité magnétique
obtiendrait — on ? (0,5pt)
3. L’axe du solenmde est perpendiculaire a la direction de la composante horizontale du champ magnethue
terrestre Bo =2.10.7° T .
On place une aiguille aimantée au centre de la bobine ; on ajuste alors ’intensité I du courant qui la traverse
en sorte que I"aiguille s’oriente dans une direction qui fait un angle o = 45° avec ’axe du solénoide .
a/ Déterminer la valeur de I qui permet d’obtenir cette situation d’équilibre . (1pt)
b/ Calculer , pour cette valeur de I, I’énergie emmagasinée par le solénoide .(0,75pt)

On utilise a cette fin un solénoide de longueur £. _rig section S et comportant N spires
I
B

IV. NIVEAUX D’ENERGIE DE L’ATOME D’HYDROGENE ( 05 points )
On peut attribuer aux niveaux d’énergie de I’atome d’hydrogéne les valeurs: E,=- 2, 18 10 T / n 3
n est un entier positif ; E, est mesurer en joule .
1.a/ Calculer les valeurs numériques E; , E; , E3 , en joules , des trois niveaux correspondant a
n=1, 2 et 3. (0,75pt)
b - Calculer les fréquences vj; et vy des radiations émises lors des transitions ¢lectronique du niveau
E; au niveau E; et du niveau E; au niveau E; . (0,5pt)
- En déduire les longueurs d’onde , dans le vide , A3; et Ay correspondantes . (0,5pt)
- Dans quel domaine spectral (ultraviolet , visible , infrarouge ) sont — elles situées ? (0,5pt)
¢/- Calculer de méme la fréquence v;; de la radiation émise lors de la transition du niveau
E; au niveau E; . (0,25pt)
- Quelle relation trés simple existe — il entre v3; , v21 €t viz ? La justifier a partir des formules
littérales . (0,25pt) |
d/- Quelle est la longucur d’onde la plus courte que I’on peut trouver dans le spectre de 1’atome
d’hydrogeéne ?
- Dans quel domaine spectral se trouve — elle 7 (0,25pt)
- Que représente I’énergie correspondante ? (0,25pt)
2. Lorsqu’on exprime les énergies en électron — volts , on a encore : E, =- A/n’.
a/ Calculer numériquement A . (0,25pt) _
b/- Montrer que les longueurs d’onde A des radictions émises par ’atome d’hydrogéne obéissent a la loi :
1/Amp =Ry (1/p*-1/m?) ot metp sont des entiers tels que m > p et Ry, une constante que I’on
exprimera en fonctionde A, het c. (0,5pt)
- Caleuler la valeur numérique de Ry en m ~" . (0,25pt)
¢/ Le spectre de ’atome d’hydrogéne contient les radiations de longueurs d’onde A .2 =4,88. 10 “"m et
Aoz =435 10 "m
Déterminer les niveaux correspondanta a et b. (0,5pt) ) DS
Données: ¢=3.10°ms™" ; h=6,62.10""Js; e=16.10"7 C """
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Exercice I : Les acides - aminés( 6pts ) _
Données : Masses molaires atomiques en g/mol: C:12; O:16: H:1; N: 14
-Volume molaire gazeux : Vo= 22,4 L/mol
'~ Masse volumique de 1’air : p,= 1,3 @ kg/m’
La formule générale d’un acide 2- amino - alcanoj

NH2 <
| {
R—CH —C7 b = '8
\ OH Y 4 f
ou R est un groupe alkyle. m———

1) On vaporise enti¢rement une masse m = 8,5 g d’un acide a—amme Le volume de gaz obtent TesUrétans les
conditions normales de température et de pression vaut V =2,13 om®

a) Montrer que la densité de vapeur de cet acide vaut approximativement d = 3,07. . (0,5pt)

b) En déduire sa masse molaire, sa formule semi -développée et son nom dans la nomenclature officielle. (0,75pt)
¢) Le composé est chiral. Pourquoi? Donner les représentations de Fischer de ses deux énantioméres, (0,5pt)
d) Donner les formules de trois formes de P’acide a-aminé présentes en solution aqueuse. ' (0,75pt)

e) Quelle est la forme prédominante apH = 1,5 ; 4 pH=6; a pH = 10,6. On donne : pka; = 2,3; pka, = 9,9. (0,75pt)
2) On réalise la décarboxylation d’une masse m’ = 8,9 g de I’acide a-aminé précédent.

a) Ecrire | ‘équation de cette réaction. (0,25pt)
b) Quelle masse d’amine obtient-on si le rendement de la réaction est de 80% ? (0,5pt)
¢) Donner 1a formule semi -développée et le nom de i’amine. (0,5pt)
d) On fait réagir I’amine obtenue sur le chlorure d’éthanoyle. Ecrire I’équation de Ia réaction sachant que 1’amine
est en excés puis nommer les produits organiques formés. - (0,5pt)
3) L’amine obtenue posséde un isomére de fonction.

a) Donner la formule semi -développée et le nom de cet isomére. (0,5pt)
b) On procéde & I’alkylation de I’isomére avec I’iodométhane CH;l. Donner les formules semi -développées et les
noms des produits de la réaction. (0,5pt)

Exercice 11 : Acide -Base (4 points)
On dispose d’une solution S; d’acide methanmque de concentration C, inconnue et d’une solution S, d’acide
benzoique C¢HsCO,H de concentration C, inconnue,
On effectue quelques mesures afin de comparer les forces de ces acides.
o mesure de pH : pour S; pH; =2,9; pour S; pH; =3,0
» dosage : on dcterminc le volume V, d’une solution d’hydroxyde de sodium de concentration
C=1,0.10? mol.L" qu’il faut ajouter & 10 cm * de chacune des solutions acides pour atteindre I'équivalence.
On trouve :
Pour S; Vp; = 11,0 em® et pour S; Vi =17.0 em’,
On donne le produit ionique de I’eau dans les conditions de 'expérience. K, = 1

1. Calculer les concentrations C et C; de chaque solution acide. (pt)
2. Compte tenu des résultats des mesures, montrer qu’on peut, sans calculer les concentrations des différentes
especes,
a/ Déterminer quel est ’acide le plus fort des deux. (Lpt)
b/ Dire si I’un des acides est un acide fort ou si les deux sont des acides faibles. (0,5 pt)

3. Afin de vérifier, d’une autre fagon, les conclusions précédentes, on réalise une troisiéme série de mesures.

Pour ceci on mélange :

-10,0 cm’ de S et 5,5 cm® de la solution d’hydroxyde de sodium déja utilisée pour le dosage. Le pH du

mélange obtenu est 3,8.

-10,0 cm’ de S, et 8,5 em® de la solution d’ hydroxyde de sodlum précédente. Le pH du mélange obtenu est 4,2,

a) Quelle grandeur caractéristique de chaque couple acide -base peut-on déterminer grice a cette expérience ?
(On demande de la nommer et de plécisct sa valeur). (1 pt)

b) Ces expériences confirment-elies le classement des acides tel qu’il a éié établi précédeminent ? (0,5 pt}




Exercice III :Dynamique du point. (5 pts)
Un solide de masse m, de petites dimensions, assimilable 4 un point matériel S est ldché sans vitesse initiale d’un

point A d’une glissié¢re ( ABC ) comprenant une partie circulaire BC de centre O et de rayon I ( figure 1). Le

déplacement s’effectue sans frottement et on néglige la résistance de I’air. Soit § ’angle que fait (OM ) avec la
verticale ascendante .

1) a- Exprimer la vitesse du solide en un point M en fonctionde h, I, get 3. (0,5 pt)
b- Déterminer I’expression de la réaction de la piste sur le solide au point M en fonction de m, h, g et . ( 0,5pt)
¢c- En déduire en fonction de 1 et B, la valeur minimale hy de h pour que le solide atteigne C . (1pt)
d- h étant supérieur a hy exprimer la vitesse V du solide au point C en fonction de g, h, I, etBo.  (0,5pt)

2) Le solide quitte la glissiére en C . Etablir les équations horaires du mouvement de sa trajectoire a partir de C
dans le repére orthonormé (C, 7, j)ol j est vertical ascendant. (0,5pt)
3) On suppose que le solide passe par le point C’ symétrique du poirt C par rapport & la verticale passant par O.
a- Sans calcul, peut-on connaitre la norme du vecteur vitesse du solide en C’ ? Justifier votre réponse. (0, S,Pt)
b- Exprimer la dénivellation h qu’il faut donner au point de départ A pour que le solide touche la cible en C’,
en fonctionde I et B, (o = ( OB, O'%“‘)“)“T’“’"“*“*‘“‘“‘ e : 1(0 ,5pt)
c- Calculer hyeth. =SS rEs i (1pt)

Données : fp =60°;r=2m

Exercice IV : Prisme (5 points) ' R
On considére le trajet d'une lumiére monochromauque dans le plan dc section prmmpa]e d'un prisme ( f'gure 2).
1) Etablir les quatre formules du prisme. (1pt)

2) Un rayon de fumiére monochromatique jaune frappe la premiére face d un p: isme sous l'incidence i = 45°. L'angle du
prisme A est égale a 60° et son indice, pour la radiation consad"-ree ny= 1,660.

a) Définir le terme lumiére monochramatique. L ' o ' (0,5 pt)

b) Calculer I'angle 1!, ainsi que la déviation Dj. : (0,5 pt)
3) Méme question pour les rayons de lumiére monochromatique de couleur bleue et ordnge arrivant sur le prisme avec
la méme incidence; les indices de réfraction siu verre valent: np=1,673; no=1,655. ' (1pt)
4) Que peut-on dire des rayons qui émergent de ce prisme ? Quel est le nom de ce phénomeéne? (0,5 pt)

5) On place derriére le prisme, une lentille mince convergente, de distance focale f'= 50 cm, dont I'axe optique
coincide avec le trajet de la lumiére jaune.

a) Ou faut-il disposer un écran pour faire apparaitre le spectre lummeux de la lumlérc complexe qui contient les trois

radiations monochromatiques citées ci-dessus? (0,5 Pt)
b) Quelle est, dans le spectre, la distance qui sépare: ; '

- la raie jaune de la raie bleue ? ' e 0,5pt)

- la raie jaune de la raie orangée ? ) _ (0,25 pt)

- la raie bleue de la raie orangée ? (0,25p

Figure 2
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Exercice I : Chimie en solution (4 pts)

Toutes les solutions sont 4 25 °C, '
1. Une solution aqueuse d’acide méthanoique décimolaire a un pH de 2,4 . Calculer les concentrations molaires des

différentes especes chimiques présentes. En déduire la valeur de pKa du couple HCOOH / HCOO'. (1 pt)
2. Une solution aqueuse de méthanoate de sodium 2 10™ mol. L™ a un pH de 8,4. Calculer les concentrations molaires
des différentes espéces chimiques présentes. Retrouver la valeur du pKa du couple précédent. (0,75 pt)

3. On verse une solution d’hydroxyde de sodium & 10 il mol. L dans V4 =20 cm™ de I’acide méthanoique
décimolaire.

a/ Ecrire I’équation de la réaction qui se prodult . (0,25 pt)
b/ Qu’est-ce que I’équivalence acido- bas;que P (0,25 pt) -
¢/ Pour quel volume Vg de soude a 10 mol L se prodult elle ? (0,25 pt)
d/ Quel est alors le pH du mélange obtenu ? . (0,5 pt)
4. Quelle masse m d’hydroxyde de sodium doit on mettre dans 1 L d’ ac1de methanofque décimolaire pour obtenir un
mélange de pH=3,8 ? (0,5 pt)
5. Définir une solution tampon. Quelles sont parmi les solutlons précédentes, celle(s) qui présente(nt) ce caractére ?

(0,5 pt)

Données (masse molaireeng/mol : C=12;H=1; 0 =16 ;Na=23,

Exercice I : Chimie organique (5 pts) _‘u Ml

1. Le benzoate de benzyle est employé dans le traitement de Ta coqueluche. On peut préparer lé benzoate de benzyle en
faisant réagir I’acide benzoique sur le phényl - méthanol, ou I"alcool benzylique de formule brute C7HgO.

a/ Donner les formules semi — développées de I’acide benzoique et de ’alcool benzylique. (0,5 pt)
b/ Quel type de réaction a lieu entre ces deux réactifs ? ; (0,25 pt)
¢/ Ecrire I’équation — bilan de la réaction . Quelles sont ses particularités ? (0,5 pt)
d/ Citer deux réactifs-pouvant remplacer I’acide benzoique afin d’accroitre le rendement de la réaction. Ecrire les
équations- bilans. (1pt)
e/ Nommer le type de réaction permettant d’obtenir I’acide benzoique a partir de I’alcool benzylique. (0,25 pt)
1/ Indiquer la procédure pour réaliser cette réaction en travaux pratiques. Ecrire 1’équation- bilan. (0,75 pt)

- 2. L’acétanilide, ou N — Phényléthanamide, est un analgésique qui a des effets secondaires toxiques parce qu’il est

transformé en aniline dans le corps humain.

a/ Ecrire la formule semi- développée de l’acétamhdc (0,25 pt)
b/ On peut obtenir I’acétanilide par action de I’anhydride éthanoique sur la N- phénylamine au aniline. Ecrire
I’équation — bilan de réaction. (0,5 pt)

¢/ On réalise cette préparation en introduisant dans un ballon sec 10 mL d’acide éthanoique utilisé ici comme solvant ,

5 mL d’anhydride éthanoique et 5 mL d’aniline. Le mélange réactionnel est chauffé au reflux pendant une quinzaine
de minutes. Apreés refroidissement, le contenu du ballon est versé dans un bécher contenant un demi-litre d’cau
froide : I"acétanilide cristallise. Aprés séparation, purification et séchage, on pése une masse m = 5,9 g d’acétanilide.
cl/ Calculer les quantités d’aniline et d’anhydride éthanoique introduits dans le ballon. (0,5 pt)
¢2/ Déterminer le rendement de la préparatlon _ (0,5 pt)

Données : anhydride éthanoique : py=1,082 g/ mL ; M; =102 g/ mol
Aniline : up=1,024g/mL ; My =93g/ mol
Acétanilide : M3 =135 g/ mol




Exercice III : Mécanique (6 pts)

Pendant le match Togo - Ghana comptant pour la demi-finale de la coupe d’Afrique des moins de 17 ans joué a Lomé-,
Parbitre siffle un « coup franc » direct en un point O choisi comme origine du repére ( O ,F, _"]:, E ) - Le « mur » est
placé a la distance réglementaire L. =9 m de O et la ligne de but est & D = 17 m du ballon. On prendrag=9,8 m. s et
on négligera la résistance de I’air. Le joueur s’avance et frappe le « coup franc » avec un vecteur vitesse 1;0 de
module ¥, = 15 m/s et qui fait I’angle & =30° avec I’axe Ox (voir'ﬁgure 1).

1.a/ Ce tir est-il tendu ou en cloche ? (0,5pt)
b/ Etablir les équations horaires de la balle dans lc repére indiqué, (1pt)
¢/ Montrer que le mouvement est plan, préciser ce plah et donner 1’équation de la trajectoire. (1 pt)

2.a/ A quelle date t; la balle passe au dessus du « mur » ? (0,75 pt)
b/ Quelle est la vitesse de la balle 4 cet instant t; ? J (0,75pt)
¢/ La balle n’est pas interceptée par le mur. A quelle date 1, entre-t-elle dans les buts’ (0,5 pt)

3. A la date t; ot la balle passe au-dessus du « mur », un défenseur initialement arrété en A situé a £ =7 m
des buts se met a courir d’un mouvement rectiligne umfonncment accéléré suivant I’axe Ox et se dirige vers
les buts pour intercepter la balle. Son accélération est a= 3,5 m/s”. On suppose que si le défenseur arrive
avant la balle sur la ligne de but, il I’intercdpte ; dans le cas contra:re Te bt est marqué:
a/ A quelle date t; le défenseur arrive-t-il ‘.an e de but? - Y ey e A (Ipt)
b/ Le « coup franc » sera-t-il marqué ? kY i v Nl € 810 ﬂ (0.5 pt)

- e §

e g

Figure 1

[

Y :5 . w . .:.

Exercice I'V : Lentille mince ( Spts )

1. Une lentille mince L; biconvexe de vergence 5 dioptries, a deux faces de méme rayon de courbure R. L’indice du
verre est n = 1,5 ; calculer R. (0,75 pt)

2. Un objet fixe est placé a 5 m d’un écran fixe. Quelles sont les deux positions que peut occuper la lentille L; pour
former sur Iécran une image nette de Pobjet ? (1,5 pts)
3. On accole 4 Ly une autre lentille L, . Le systéme obtenu a pour vergence +15 dioptries. Quelle est la distance
focalede L, ? _ (0,75 pt)
4. A 40 cm en avant de L) perpendiculairement & son axe principal, on place un objet AB. A quelle distance de L;
faut-il placer la seconde lentille L, pour que le systéme donne de AB une image A’B’ de méme sens et deux fois plus
grande ? Faire un schéma précis du systéme avec la construction graphique de I'image a I’échelle de 1/10. (2 pts)
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Exercice I : « Régime sans sucre » : synthése de ’aspartame. ( 5 points)

L’aspartame est 1’édulcorant le plus utilisé. Son pouvoir « sucrant » vaut environ 100 fois celui du saccharose

« sucre de table». Il est préconisé, en remplacement du saccharose, pour des personnes diabétiques ou suivant un
régime alimentaire « sans sucre ».

1. Soit I’acide 2-aminobutanedioique, noté A, et I’acide 2-amino-3-phénylpropanoique, noté B.

Ecrire la formule semi - développée de ces deux molécules. (0,5 pt} -
2. Le composé B présente deux stéréo isoméres. Justifier cette affirmation. De quelle relation de stéréo isomérie
s’agit-il 7 Les représenter. i (0,75 pt)
3. B réagit sur le méthanol en catalyse acide pour donner un composé C.
a/ Ecrire I’équation — bilan de la réaction. . (0,5 pt)
b/ Pourquoi catalyse-t-on ? Qu’aurait —on {u\ faire pour éviter de catalyser ( et de chauffer) ? (0,5 pt)
4. o/ Enfin, le composé A réagit sur C. Moftrer que cette réaction peut conduire 4 deux isoméres de constitution
de formule brute C;4H;sOsN;. £ _ : (0,5 pt)
b/ L’aspartame est, parmi ces deux composés , celui dont le groupe carboxyle COOH est lié 4 un groupe
CH,. Préciser la formule semi — développée de I’aspartame. (0,25 pt)
¢/ Que pourrait-on proposer pour améliorer cette derniére étape ? Ty (0,25 pt)
5. On considére la molécule de I’aspartame. ¥
a/ Quelles sont les fonctions chimiques présentes dans cette molécule ? ' (0,75 pt)

b/ La molécule posséde-t-elle des atomes de carbone asymétriques ? Si oui, les repérer avec 1in astérisque.(0,5pt)
6. Justifier I'ordre des réactions : B + CH;-OH—» C ; puis A+ C —» aspartame par 'rapqut a ’ordre
A+B — D;puisD+ CH;-OH — aspartame. P (0,5 pt)
Exercice II : Vérification d’une étiquette (5 points)
On se propose de vérifier au laboratoire les indications portées sur I’étiquette d’une bouteille de triméthylamine
( CH3):N : « triméthylamine 4 45 % ( pourcentage en masse) ; densité ( par-rapport & I’eau) d= 0,86 », ainsi que de
déterminer le pKa du couple ion triméthylammonium / triméthylamine. Le laboratoire de vérification dispose du
matériel suivant : un pH métre, des béchers ( 100 mL, 250 mL, 500 mL) ; des pipettes (5 mL, 10 mL, 20 mL) ;
des fioles jaugées (250 , 500 et 1000 mL) ; des éprouvettes graduées de 25,50 et 100 mL ; une burette de 25 mL:
Pour accéder 4 la concentration molaire volumique C de la solution contenue dans la bouteille, on prépare une
solution S de concentration C; = C/100. :
1. Décrire la préparation de } L de solution S, en précisant le volume de la solution mére & prélever, le matériel
utilisé et le mode opératoire. _ ) . : _ : (0,75 pt)
2. Dosage de la solution S, : on préléve un volume v; = 10 mL ; on utilise un pH-métre et une solution d’acide
- chlorhydrique de concentration C, = 0,05 mol/L. g

a/ Faire le schéma annoté du dispositif expérimental. (0,75 pt)
b/ Ecrire I'équation de la réaction responsable de la variation du pHL” i ; ; (0,5 pt)
¢/ Définir I’équivalence acido-basique. Déterminer graphiquement les coordonnées du point équivalent. j
En déduire la concentration C, de S,. ' (1 pt)
d/ Calculer la concentration C de la solution dans la bouteille. (0,5pt)
e/ Avec les indications portées par I’étiquette, calculer la concentration théorique C’ et conclure? (0,75 pt)
3. Déterminer graphiquement le pKa du couple ion triméthylammonium / triméthylamine. (0,25 pt)
4. En I’absence du pH-métre , on aurait pu effectuer ce dosage en utilisant un indicateur coloré, Parmi les quatre
indicateurs du tableau ci-dessous, lequel choisiriez-vous ? Justifier. (0,5 pt)
: 335 i B e e Indicateur coloré Zone de virage
i jat B ] Hélianthine 3,1-44
st Rouge de méthyle 4,2 -6,2
HHiR ¥ Bleu de bromothymol 6,0 -7,6
El i AT Phénolphtaléine 8,210
;_ 4:‘* iR : ;’,\ .
e e
e e R t
iR P R e,




Exercice III: Circuit (R, L, C) ( 5,5 points)

Un dipéle AD , constitué par un conducteur ohmique R en série avec une bobine de résistance r et d’inductance L
est alimenté par un générateur basse fréquence ( GBF ) délivrant une tension smusmdale de valeur efficace

U =5V et de fréquence N = 250 Hz..

L’intensité instantanée s’exprime sous la forme i=1 V2 cos?r t et la tension instantanée entre A et D sous la _

-

forme u=U+/2 cos(2 7z Nt +¢ ) . Les mesures des tensions efficaces et de I’intensité efficace donnent les résultats™
suivants: Ugp =2,93 V; Uup=2,56V ;1= 0,1__28 A.

u O L up uc i
A < : : e e e A
i u :
1.a/ Calculer la résistance R. (0,25 pt)
b/Montrerque: b)) r =15,12 Q ; L= 0,011 H. (0,5 pt)
b;) La phase ¢ de la tension par rapport a I’intensité est 26,2°. (0,5 pt)
bs) La phase ¢ 5 de la tension aux bornes de la bobine par rapport & ’intensité est 48,18 ° (0,5 pt).
2.a/ Calculer la capacité C du condensateur 3 placer dans le circuit pour que la phase de la tension par rapport a
Iintensité soit ¢ = —45°, (0,5 pt)
b/ Calculer la valeur de ’intensité efficace I dans le circuit. : y (0,5 pt)

3. On monte en série une bobine de résistance r et d’inductance L et un condensateur de capacité C. On soumet

. ’ensemble a une tension u de fréquence réglable u= U V2 cos2 7 ft avec U=120V.
Soit i I'intensité instantanée. L’intensité efficace dans le circuit passe par une valeur maximale
Io= 1,33 A pour la fréquence f, = 159 Hz. Pour une valeur fj, 'intensité efficace vaut 0,8 A, et la tension efficace
aux bornes du condensateur est alors Ug N,
a/ Calculer r, Déterminer les impédang de J’ensemble et du condensateur pour la fréquence f. (0,75 pt)
b/ Dans le cas ot f= fj, I'impédance f\densatcur est supéneure a celle de la bobine. Laquelle des fonctions
u et i est-elle en avance sur I"autre ? ey ST (0,25 pt)
¢/ Calculer la phase ¢ de la tensmn port du. pourant ¥, i S W 3 (0,25 pt)

d/ Représenter sur un diagramme de Fresnel Iesmsmns effic cages UB » e gt U prmmm (1]
et @, o étant la phase de tension Up aux bornes de la Bobine par rapporp au cdura "‘“‘- (0,75 pt)

¢/ Calculer & aprés avoir exprimé tana en fonctionde Ue , Uetp . (0,75 pt)
Exercice IV : Oscillateurs mécaniques (4,5 points) Sl
Deux solides indéformables S et S, supposés ponctuels de masses respectives m; et m," S que m; = mp

peuvent glisser sans frottement sur une tige horizontale T. Le solide S est lié & ’extrémité d’un ressort R élastique
- de masse négligeable, de constante de raideur K = 20.N.m™". L’autre extrémité du ressort est fixée en A a la tige T.
L’ensemble [S 1 ,R] est en équilibre en O origine de I’axe X’X, R non déformé. On lance S placé a I’autre
. extrémité de la tige vers S; . Aumoment du choc, il y a accrochage des deux solides, formant alors un ensemble
solidaire S de centre d’inertie G et de inasse m =m; +m,
1. Avant le choc, la vitesse du centre d’inertie de S; estde V> =0,5m /s.

a/ Exprimer en fonction de m; , myet ¥, le module de
~ lavitesse V,, du centre d’inertie G de S juste aprés le choc. (0,5pt)

b/ En déduire que le module de ﬁo est Vp =0,25 m/s. (0,5pt)

2. Aprés le choc, S 1ié au ressort poursuit son mouvement
a/ Etablir 1’équation différentielle du mouvement de S. (0,5 pt)
b/ En déduire I’équation horaire du mouvement sous la forme
X=Xnc0s (Wt +¢ ), sachant que S décrit un segment de droite de longueur L = 4 cm, au cours des oscillations

(R)__ (S1) (S2)

B ]

FE—1T)

dont la période est T = 0,5 s. L origine de temps est prise  I’instant du choc. (1 pt)
3.a/En prenant I’énergie potentielle de pesanteur nulle au niveau de la tige, vérifier que I’énergie mécanique vaut
E,=4.107] (0,5pt)
b/ En dedulrc la valeur de I’énergie cinétique du solide au point d’abscisse X =+ 1 ¢m. (0,5pt)
4. A la date t; = 5,25 s, le solide S se détache du ressort.
a/ Etudier la nature du mouvement ultérieur de S qui coulisse toujours sur la tlge (0,5pt)
b/ Déterminer sa posmon dladatet,= 65. (0,5pt)
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_ Exercice I : Chimie en solution ( 4,5 pts)

Une solution d’acide éthanoique CH3COOH de concentration molaire C, =1 mol.lI™!, aun pH =24.
1- a/ Calculer les concentrations molaires des espéces chimiques en solution a 25°C. (0,75 pt)
b/ Déterminer le pKa du couple CH;COOH/CH3;COO™ a 0,1 unité pres. (0,25 pt)
2-a/ Quel volume Vy, de la solution d’éthanoate de sodium CH3COONa de concentration molaire
Cp = 0,5 mol.I"! faut-il ajouter & V, =10 cm’ de la solution précédente pour obtenir une solution a
pH=4,8 425°C? (0,5 pt)
b/ Quelles sont les propriétés de la solution obtenue ? (0,25 pt)
3- On prépare une solution S de pH= 3,4 a 250 B melangeant V. =20 cm’ de la solution d’acide
éthanoique de concentration C, = 1 mol. ! et Vy, = 30 cm® d’une solution d’éthanoate de sodium de
concentration Cy = 0,5 mol. gl
a/ A partir des équations d’ionisation de CHgQOOH et de CH3COONa avec ’eau, faire I’inventaire
des especes chimiques en solution. : (0,5 pt)
b/ Calculer les concentrations des especes sadutlon ( 1,25 pts)
4- On désire préparer une solution tampon A{dg#ﬂ '3 8 et une solution tampon B de pH 9.2
On dispose des solutions suivantes ayant toyt cgncentratlon molalre C 0,1 mol.I"",
Solution : d’acide méthanoique HCOOH. T :
- d’acide chlorhydrique HCI.
- d’ammoniac NH;.
- d’hydroxyde de sodium NaOH. T
- de méthanoate de sodium HCOONa. -
- de chlorure d’ammomum NH,CL iy S ;
Donner une maniére d’obtenir 150 cm® de chacune des solutions A et B. On donnengour Yo
HCOOC/HCOO™ pKa=38et NH,;/NH;pKa=92. - : ™~/ (Ipy

Exercice IT : Composés organiques ( 5,5 points)
Deux composés non cycliques A et B, de fonctions chimiques différentes, ont la méme chaine carbonée
et la méme formule brute CxHyOz. La combustion compléte d’une mole de A ou B nécessite, d’une part,
7 moles de dioxygéne et produit d’autre part 220 g de dioxyde de carbone et 90 g d’eau.
1. Ecrire I’équation-bilan de combustion de ces deux corps et en déduire leur formule brute. (1pt)
2. Dans la suite on supposera que cette formule brute est CsH;¢O. Chacun de ces composés ne comporte
qu’un seul groupe fonctionnel et les atomes de carbone sont liés entre eux par des liaisons simples. A
posséde un groupe méthyle lié au carbone numéro 2 et B un groupe méthyle i€ au carbone numéro 3.
Donner les formules semi-développées et les noms de A et B. (1 pt)
3. Un des composés A et B posséde un carbone asymétrique.
a/ Quelle propriété optique confére a une molécule la présence d’un carbone asymétrique ? (0,25 pt)
b/ Lequel des deux composés A et B posséde cette propriété ? Donner les représentations spatiales des
deux énantioméres. (0,75 pt)
¢/ Le composé possédant un carbone asymétrique est oxydé par les ions dichromate ( Cr 07 ) en
milieu acide : la solution prend la teinte verte des ions Cr’" et on obtient un produit organique C. Ecrire
I’équation-bilan de la réaction. (0,5 pt)
d/ Le corps C réagit avec le pentachlorure de phosphore (PCls) pour donner un dérivé chloré C, . C,
réagit avec I’éthanamine pour donner un produit C,.
Donner les formules semi-développées et les noms de C; et Cs. (1 pt)
4. Le composé B est obtenu par oxydation ménagée d’un alcool B,. By peut étre obtenu de fagon
majoritaire par hydratation d’un hydrocarbure B;. Ecrire les formules semi-développées et les noms de
Biet B,. (1 pt
Donnéesengparmole: M(C)=12; M(H)=1;M(0) =16




Exercice III : Mécanique (5 pts)
Dans un stand de féte foraine, un jeu consiste a lancer une boule (S) de masse m assimilable a un point
matériel sur une piste ABC pour essayer de la loger dans un tube (T) horizontal parallele a I’axe (Ox).
Le diamétre du tube est 1égérement supérieur a celui de la boule. Pour « tester sa force » une personne
pousse la boule (S) de A a B avec une force F constante, horizontale pendant une durée t; =2,95setla
boule acquiert une vitesse Vg qui lui permet de s *élever sur un plan incliné BC d’angle « .
1. On admettra qu’a |’instant initial ( t = 0) le centre d’inertie G de la boule (S) quitte le point C avec
une vitesse Ve,

a/ Etablir, dans le repere (C,i,j ) duschéma, les équations des coordonnées de I’acc€lération

e

ag (ay ay) ; de la vitesse vy (vx , Vy) et du vecteur 0G (x,y) du centre d’inertie Gde(S). (1py
b/ En déduire I’équation cartésienne de la trajectoire du centre d’inertie G entre C et E. (0,25 pt)

® T

A
2. Le centre G de (8) doit parvenir au point'E- avec une vitesse horizontale pour que le jeu soit réussi.
a/ Montrer que xg = K sin(2« ) et yg = Ksin’a . Donner I’expression de K. (1 pt)
b/ Exprimer le rapport y/Xg en fonction de I’ angle a , puis en dcdulrc la valeur dea . (0,5 pt)
¢/ Calculer vc pour gagner lé jeu. fie (0,5 pt)
3. a/ Déterminer la nature du mouvement de (S) pendant la phase de lancement. (0,5 pt)
b/ Calculer la vitesse vg de (S) a la ﬁn dela penode de lancement. = (0,5 pt)
¢/ Calculer I'intensité de la force F apphquee et la dlstance AB de lancement. (0,75 pt)
Données : m=5kg; DC=Im; EF = I, 40 m; DF 3 m. ,ef:"-_' -
&g gy

Exercice IV : Clrcmt R,L,C (5 pts) & e
On considére trois dipdles 1,2,et 3 qui peuvent étre un conducteu 1q11e de reswtance R Tung bobine
e ;

de résistance r et d’inductance L ou un condensateur de capacité C. ™.,

g
e

Pour chaque dipdle, on réalise deux expenences suivantes : o e
a/ On lui applique une tension continue U = 12 V et on mesure I’intensité I correspondante /
b/ On lui applique une tension alternative sinusoidale de valeur efficace U’ = 12 V et de frequem?;‘i:1 §
f=50 Hz et on reléve 'intensité efficace I' correspondante. On obtient les résultats suivantss

| En continu | En alternative sinusoidal
Dipole 1 48 A 32 A
Dipdle2 25A P25 A
Dipéle 3 0A " 15.0.007A
1- Déterminer la nature de chaque dip0le. Justifier sans calcul la réponse. (1,5 pts)
2- Calculer dans chaque cas les caractéristiques R ou Couret L. o “(1pt)

3- Dans le cas ou la tension est alternative sinusoidale, calculer pour chaque dipdle ( pris séparément)
la phase ¢ de la tension par rapport a I’intensité, en précisant s ’il s’agit d’une avance ou d’un retard.
(1,5 pts)
4- On associe maintenant les trois dlpoles en série et on impose aux bornes de I’ ensemblc une tension
alternative sinusoidale de fréquence variable f et de valeur efficace constante. Pour une certaine valeur fj
de la fréquence, on constate a I’oscilloscope que I'intensité est en phase avec la tension aux bornes de
I’ensemble. Comment nomme-t-on ce phénomene ? Calculer fo. (1 pt)
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Exercice I : Cinétique de la réaction d’estérification (5 points)

I- L’action d’un monoacide carboxylique ( R-COOH) & chaine carbonée saturée notée A sur le
propan-1-ol noté B donne un ester C et de I’eau. C contient 31,37% d’oxygene en masse.

a/ Déterminer les formules semi-développées de A et C . Les nommer. (1,5pts)
b/ Ecrire en utilisant les formules semi-développées 1I’équation de la réaction de formation de C.
(0,5 pt)

2- On réalise un mélange équimolaire de A et B, on le répartit a parts égales dans 10 tubes qui sont
scellés et placés a t = 0 & une température constante. A la date t, on retire un tube, on le refroidit
brusquement et on dose 1’acide restant dans le tube. Soit ns le nombre de moles d’acide trouvé. On
obtient les résultats du tableau suivant : '

t(h) 10 1 2 5 10 15 25 45 60 75

na (107 mol) | 10 8.8 8,3 7,2 6,1 34 & [ 4.5 30 138 3,3 =

a/ Pourquoi avant de doser « on refroidit brusquement » 1’échantillon 7 (0,25 pt)

b/ Quelles sont les caracterl stiqu de cette réaction que les résultats du tableau permettant de
confirmer, (0,5 pt)

¢/ Reproduire le tabicau etlgc pLetcr par une 3° h,gne donnant le nombre de moles n¢ du produit
C formé. o (0,75 pt)

d/ Déterminer la composition du meTange mmal ( avant la répartition dans les tubes). (0,5 pt)
3- Calculer la vitesse moyenne de formatioitde C dans chaque tube pcndant les cinq premicres heures
puis pendant les cinq heures suivantes. Les comparer et conclure N (1 pt)

Exercice 2 : Solutions aqueuses et pH. (5 points)

On considére une amine primaire de formule R-NH; dans laquelle R est un groupe alkyle.

1-a/ Quelle est I'équation-bilan de la réaction de cette amine avec l'eau ? - (0,5 pv)

b/ Quel est le couple acide-base correspondant a cette amine? (0, 5 pt)
2- A 25°C, cette amine est un liquide de masse volumique p = 0,75 kg.L™". On verse progressivement
cette amine dans Va = 200 mL d'une solution d'acide chlorhydnquc de concentration molaire
Ca = 0,20 mol/L.
On suit I'évolution du pH du mélange au cours de ['addition. Une brutale augmentation du pH
correspondant a I'équivalence est observée lorsqu'on a versé Vi, = 4,6mL d'amine.
a/ Ecrire l'équation-bilan de la réaction. Calculer la concentration molaire Cy, de 'amine. (0,75 pt)
b/ Déterminer la formule brute de l'amine primaire considérée. Donner la formule semi-
développée et le nom de cette amine sachant que le carbone porteur du groupe amine n'est pas li¢ a
I'hydrogéne. (1,25 pts)
3- Apreés I'équivalence on ajoute a nouveau Vy = 4,6 mL d'amine. On obtient ainsi une solution notée
T dont la mesure du pH donne 10,8.

a/ Quelle quantité totale n, d’amine a-t-on ajouté depuis le début 2 la solution d’acide pour

obtenir le mélange T ? (0,5 pt)
b/ Lu comparer a la quantité initiale n, d’acide. (0,5 pv
¢/ Quelle solution particuliére constitue alors T et quelles sont ses propriétés ? (0,3 pO)
d/ En déduire la valeur de pKa du couple C correspondant 4 I’amine R-NH,. (0.5 pt)

On donne en g/mol : M(C)=12; M(H)=1; M{N)=i4




Exercice 3 : Champ magnétique ( 5 points)

Dans une enceinte ot on a fait le vide et ot régne un champ magnétique B uniforme, on injecte par
une ouverture O un mélange d'ions porteurs de la méme charge q, de masses différentes, et animés de

la méme vitesse V, perpendiculaire a B. L'ensemble est schématisé par la figure ci-dessous.

l. Montrer que le mouvement d'un ion de masse m est circulaire uniforme dans le champ B, et
exprimer le rayon R de sa trajectoire en fonction de q, m1, v, et B. (1,25 pts)
2. Les 1ons sont regus sur une plaque photographlque P sur laquelle ils laissent une trace.

Quel doit étre le signe de la charge q pour que les ions arrivent en P comme I'indique la Figure ?

Justifier votre réponse. (0.5 pt)
3. Le mélange est constitué de certains ions de masse m, et d'autres de masse my (avec my <n).
a/ Montrer qu'il y aura deux traces distinctes A; et A; sur la plaque. (0,5 pt)
b/ Sachant que OA; = 16,380 cm et que OA; = 16,795 cm, dites qucl ion arrive en A,.
Justifier. (0,75 pt)
" ¢/ Quelle est I'utilité d'un tel dispositif?
d/ Les quantités d'électricité s'accumulant Bosa : A
; ¢ Limites
en A et A; pendant une minute étant Du :
respectivement Q = 6,9.107° C et Champ | @ s
Q, =2.3.107 C, déterminer la composition Magnétique! B Va
* centésimale molaire (ou atomique) du } o P :
| mélange d'ions. (1 pt) s . O e

f/ En déduire 1'intensité du courant électrique qui a circulé sur chaque trajectoire. (0,5 pt)

rcice 4 : La radioactivité { 5 points)

1{ donne l'extrait de la classification périodiquqﬁ:ﬁﬁé :

ments

Numéro atomique Z |82 |83 |Z |85 |86
Symbole de I'élément |Pb [Bi [Po |At |[Ru

1. Le nucléide polonium zlzoPo est radioactif: c'est un émetteur . Sa désintégration donne le noyau

fils ;.'X . Dans le noyau fils, le nombre de neutrons est égal a celui de protons + 42.

En indiquant les régles utilisées, déterminer A', Z' et Z. (Ipt)
2. A une date origine t = 0, un échantillon de polonium contient Ny noyaux radioactifs. A une date t,
on détermine le nombre N de noyaux non désintégrés en évaluant le rapport N/Ng. On obtient les
résultats suivants :

Date t (en jours) 0 40 80 100 | 120 | 150
N/Np 1 0,82 | 0,67 | 0,61 | 0,55 | 0,47
— In (N/Np)
a/ Définir la période radioactive T d'un radionucléide. Le tableau précédent permet de donner un
encadrement de celle du polonium ; lequel ? (1 pt)
b/ Compléter le tableau avec les valeurs de — In(N/Np). (0,5 pt)
¢/ Tracer la courbe : — In(N/Ng) = f(t) ; avec t en jours. (Echelles : abscisse 1 cm = 20 jours ;
ordonnée lem= 0,1 ). (Ipt)

3.a/ Aladatet=T, que vaut — In(N/Ng)? En déduire la valeur de la période T du polonium. (0,5 pt)
b/ Etablir en fonction de T I'expression de la constante radioactive A d'un radionucléide.
Calculer A pour le polonium et dire ce que cette constante représente pour la courbe précédente. (1 pt)

o
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Exercice 1
L'hydrolyse de I'éthancate de 3-méthylbutyle (E) utilisé pour aromatiser certains sirops, donne deux
produits organiques A et 8. A présente un caractére acide.

a. A quelle famille de corps organiques appartient le composé E7 Ecrire sa formule semi-
développée.
L. Eerive Péguation-bilan de la réaction d’hydrolyse de E et nommer les produits A et B
formés.
Cuelles sont les particularités de cette réaction ?

On fait réagir le chlorure de thionyle SO sur A pour obtenir un produit (' dérivé de A
Ecrire la formule semi-développée de ¢ et donner son nom.

Une masse mge = 7,85 g de (' réagit entierement avec une amine primaire saturée [} en
donnant un dérivé F' de A gui précipite de facon totale. La masse du précipité F obtenu est
mp=11,5g4.

Ecrire équation-bilan de la réaction effectuée. Déterminer la formule semi-développée et le
o de 'amine I} utilisée, sachant que sa chaine carbonée est ramifide.

ﬂ L'amine [} est obtenue par décarboxylation d'un acide -aminé (5.
#. Donner la formule semi-développée et le nom de lacide c-aminé (¢ en nomenclature systé-
maticue.
b Cuel est atome de carbone responsable de isomérie dans le composé 7 Pourquoi 7 Don-
ner le nom des isoméres résultant. Donner la représentation de FISCHER des deux isoméres
de (.

Exercice 2

On dose V, = 10 e d'une solution S d'acide carboxylique AH de concentration inconnue par une
solution S d'hydroxyde de sodinm de concentration €'y = 107! moel /L. La solution S, est obtenue
en diluant une solution Sy de concentration Cy = 1maol/L. Les variations du pH en fonction du
volume V7 de 5, versée sont :

—

Viem> )| 0 | 1 | 2] 3 | 5] 6] 8] ¢ [95[98]99] 10 [101] 11 [12] 14
pH | 253,25 | 3,6 | 3.85 | 4,2 |44 | 48 | 515 | 55| 5.9 | 6.2 | 845 | 10,7 | 11,7 | 12 | 124

B Tracer la courbe pH = f(V).

E Déterminer graphiguement les coordonnées du point d’équivalence et en déduire la concentra-
tion O en mol /L de la solution d’acide.

E a. En justifiant la réponse, déterminer la valenr de la constante piKa du couple AH /A~ .
b, En utilisant les pKa donnés ci-dessous, identifier acide AH.

P8 Pour un volume V = 3 em® d'hydroxyde de sodium versé, caleuler les concentrations des
especes chimiques présentes dans le miliew. Retrouver la valeur du piia.
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E On dispose de deux indicateurs colords ; Phélianthine (zone de virage 3, 1 — 4, 4) et la phénol-
phtaléine {zone de virage 8 — 9,8).
Reporter ces zones de virage sur le graphe pH = (V). Lequel de ces deux indicateurs faut-il
utiliser pour effectuer le dosage 7 Justifier.

ﬂ CUn a préparé un volume V) = 1 L de la solution 5.
A Quel volumelg de S a-t-on utilisé 7
Iy, Déerire cette préparation.
On donne :HCOOH (pRa = 3,8); CeH;COO0H (pRa=4,2); CHyCOOH (pKa =4, 8).



Exercice 3

Le dispositif étudié dans cet exercice se trouve dans une enceinte oit régne le vide; des données
numérigques se trouvent en fin d’'énoncé.

Des électrons pénétrent avec une vitesse 1_’;: horizontale an point () 4 Uintérieur d’un condensateur
plan. Entre les deux plaques horizontales () et (F:) de ce condensatenr séparés par la distance
o ext appliqgpée e tension comstante [ = Vp, — Vg, = 141 wolfs On admetira qpe le champ
électrostatique uniforme gui en résulte agit sur les électrons sur une distance horizontale [ mesurée
A partir du point ().

({F)
Tl i
| I N F Cp—1e
T
,, — (P4 &
Fig. 1

a. Comparer les valeurs du poids d'un électron et de la force électrostatique qu'il subit a
Vintérieur du condensateur. Cue peut-on conclure 7
b Etablir Péquation de la trajectoire d'un de ces électrons dans le systéme d'axe (O 00,
¢, Luelles sont les coordonnées du point de sortie noté S des électrons des deux plagues.
cl. Cles électrons forment un spot sur un écran fluorescent (E) placé perpendiculairement & O
a la distance I} du centre ' du condensateur.
Cuelle est la distance ¥ de ce spot an centre [ de 'éeran 7

E On anonule la tension constante [7) et on appliqgue une tension alternative sinusoidale u =
72 coswt de valeur efficace [7 = 100 V. La fréquence est telle que la variation de tension que
subit chaque électron A Pintérieur du condensateur est négligeable.

a. LJuelle est la lonpueur du segment de droite observé sur 'écran ?

L. Expliguer pourquoi, lorsgu’on augmente la valeur efficace de la tension sinisoidale, la lon-
guenr de ce sepment augmente elle anssi.

c. Quelle est la valenr maximale de cette longuear 7 () est & mi-distance de Py et Py).
On_donne : Charge élémentaire ¢ = 1,6.107"™ ' masse de électron m = 9, 1.107% kg
g =081 m.s" 2 = 15 em: Vg = 30 000 km.s™: distance entre les plagues (P) et (Pa)
d=3cm; D=2 cm.

; B
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Exercice 4
CUn dispose au laboratoire du matériel suivant :

& Une boite de condensatenrs de capacité (' réglable de 00 4 1 uF par pas del), 001 uF.
& Un résistor de résistance B = 100 2 ;

& Une bobine d'inductance L = 0,10 H et de résistance r;

T

&ln générateur de tension alternative sinnsoidale w(t) = [,
et d’amplitude réglable.

cos{2aN1) de fréquence fixe N

& Un oscillographe bicourbe d'entrées ¥ et Y5,

Le pénérateur est branché anx bornes du circuit réalisé en associant en série le résistor, la boite de
condensateurs et la bobine. On désive observer simmltanément la tension u(f) sur la voie ¥ et le
courant i{#) cirenlant dans le cirenit sur la voie Y5.

Faire un schéma complet du montage et expliquer pourgquoi et comment on observe ().

E Pour une certaine valeur Cy de la capacité 7, on observe Poscillogramme 1. En utilisant cet
oscillogramme :
a. Expliquer pourquoi on peut affirmer que le circuit est en résonance et calculer C.
L. Déterminer les valeurs maximales [, et I, respectivement de la tension u{t) et de l'intensité
du courant (! ) et calculer r.

E CUn affiche une valeur(’; =0, 308 pF de la capacité. On observe alors oseillogramme 2.
a. Evaluer les phases ¢ de i(f) par rapport & u(f).
. Déterminer les valeurs de U7, et I . Calculer l'impédance £ du circuit. Vérifier que la valear
trouvée pour £ est bien celle gque N'on pouvait prévoir en connaissant les valeurs de N, L, (7
et r.

.1 : H_“ i NV
:‘g = i N2 r"'r A

m
-+
e

. Onglogrammel . 1 ... .. S
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Exercice 1: Chimie organique (4,5 points) 75
On dispose des produits chimiques suivants: acide éthanoique ; propan -ol{fthylamine C,Hs-NH; ;

un déshydratant ( P4O,0) et un chlorurant (SOCly).

1- Indiquer les formules semi-développées de l'alcool et de l'acide utilisés. (0,5 pt)
a/ A partir des réactifs initialement disponibles, quels dérivés de l'acide peut-gn préparer?

Préciser les équations-bilans, les noms et les formules semi-développées de ces dérivés. (1,5 pts)
b/ Ecrire I'équation-bilan de la fabrication d'un ester a partir des deux dérivés préb@denls et des

réactifs disponibles. N\ (0,5 py)

¢/ Quel pourcentage d'alcool peut-on estérifier, les deux réactifs étant mis dans les p;‘ ortions
stcechiométriques? (
3- &/ Quel est I’amide que l'on peut préparer a partir des produits chimiques cités au début ?
Préciser les équations-bilans et le nom de I'amide obtenu.

b/ On verse, dans un ballon trempé dans de la glace, V; =50 mL d’éthylamine pure. Puis on ajduté
goutte a goutte et sous agitation V, = 40 mL de chlorure d’éthanoyle. La réaction terminée, on isole par
distillation m =29,7 g de I'amide. Quel est le réactif limitant sachant qu’une mole de chlorure
d’éthanoyle réagit sur deux moles d’éthylamine? (0,25 pt)

¢/ Montrer que le rendement de la synthése de 1'amide vaut r =89 %. (0,5 pt)

Données : Masses molaires en g/mol : My =1; Mc=12; Mpo=16 ; Mc; =35,5.
Densités : Ethylamine : d; =0,683; Chlorure d'éthanoyle: d; =1,105.

Exercice 2 : Cinétique Chimique (5,5 points)
On mélange dans un bécher V; = 100 cm® d’une solution d’iodure de potassium K1 de concentration
molaire C; = 0,400 mol. L™ " et V, =100 cm’ dune solution aqueuse de peroxodisulfate de potassium
K1S,0g4 de concentration molaire C, = 0,036 mol.L” ! Durant toute la réaction, la température et le
volume du milieu réactionnel restent constants. Le mélange, initialement incolore, devient jaunatre par
suite de I’apparition progressive du diiode I,. La réaction produit aussi les ions SOF ™.
1- a/ Quels sont les couples rédox mis en jeu ? (0,5 pt)
b/ Ecrire I’équation-bilan de la réaction qui se produit. (0,5 pt)
2- On effectue, a différentes dates t comptées a partir du moment oti on a réalisé le mélange, des
prélévements du milieu réactionnel. On dose le diiode formé apres avoir versé dans chaque prélévement
de I’eau glacée. Les résultats du dosage sont consignés dans le tableau suivant :

Tempst(min) | 3 5 9 12 16 | 20 30 40 65 | 80

| [7,] (mol. L") 10,0028 | 0,0043 | 0,0068 | 0,0082 | 0,0101 | 0,0114 | 0,0137 [ 0,0152 | 0,0166 | 0,0169

Tracer la courbe |/,] = f(t). On prendra comme échelle : 1 cm pour 5 min en abscisse;
1 ¢cm pour 0,002 mol. L™ ' en ordonnée. (1pt)
3-a/ Définir la vitesse volumique instantanée de formation v du diiode. (0,5pt)
b/ Déterminer graphiquement les valeurs de cette vitesse v aux dates : t;= 20 min et t; =65 min. ( 1pt)
¢/ Préciser comment évolue la vitesse au cours du temps et fournir une explication a cette évolution.
(0,5 pt)
4-a/ Quelle est la quantité de diiode susceptible d’étre formée si la réaction était totale. (0,75 pt)
b/ Trouver la date t, a laquelle le mélange contient la moiti¢ de cette quantité. (0,75 pt)




Exercice 3 : Circuit R, L, C série ( 6 points)

Un dipdle R, L, C série est alimenté par un générateur délivrant une tension sinusoidale de valeur
efficace U =10 V. Le circuit est constitué d’un conducteur ohmique de résistance R =50 2 , d’une
bobine d’inductance L = 6.10"% H et de résistance interne nulle et d’un condensateur de capacité
C=1210"F.

[’intensité instantanée dans le circuit est de la forme i(t) = Imcoswt et la tension délivrée aux bornes du
générateur de la forme u(t) = Umcos(wt + ¢).

1- On régle la valeur de la pulsation & w = 1000 rad/s.

a/ Faire le schéma du montage. (0,25 pt)
b/ Rappeler I’expression de I’impédance Z du dipéle R, L, C série et calculer la valeur de Z. (0,75 pt)
¢/ Calculer I’intensité efficace I du courant dans le circuit. (0,5 pt)
d/ Calculer les tensions efficaces Ug, U et Ug, respectivement aux bornes du conducteur ohmique, de
la bobine et du condensateur. (1,5 pts)
2-a/ Représenter sur un diagramme de Fresnel, les tensions Ug, Uy, , Uc et U puis faire apparaitre sur le
schéma la phase ¢ de u(t) par rapport a i(t). Echelle : 1cm représente 3 V. (1pt)
b/ Le circuit est-il capacitif ou inductif ? Justifiez votre réponse. (0,5 pt)
¢/ Calculer ¢ . (0,5 pt)

3- La tension efficace d’alimentation étant maintenue & 10 V, on fait varier la pulsation et on releve les -
valeurs correspondantes de ’intensité efficace I du courant.
La courbe donnant la variation de I’intensité efficace I en fonction de w passe par un maximum pour
une valeur particuliére w, de la pulsation.

a/ A quel phénomeéne correspond cette valeur particuliere w de Ia pulsation ? - (0,25 pt)

b/ Calculer la valeur w, . e (0,5 pt)
¢/ Déterminer I’intensité efficace I, du courant pour w = i T (0,25 pt)
. oy "‘H-Lhu.
i —. “"-A...\.M

Exercice 4 : Couleur des nébuleuses (4 points) N ¥ i R P
1- Extrait d'un texte: « ... Ainsi les nébuleuses dites a émission sont ZBﬁsmmees essen‘ﬁellement de gazsy
hydrogene. Ces nebuleuses sont toujours situées  proximité d'étoiles trés chaudes-qui rayonnent des j
photons de trés grande énergie capables d'ioniser I'hydrogene. Ultérieurement, les €lectrons libres qe i
recombinent avec les protons pour reformer les atomes dh} drogéne dans un état excité. La e o
désexcitation de ces atomes se fait par cascades, avec émission de photons ...
La répartition des niveaux d'énergie de I'atome d'hydrogéne est te]le que £, =- % avec » un entier

naturel non nul et E, en électron-volts. :
a/ Donner la signification des expressions suivantes: « ioniser 'hydrogéne » ; « la désexcitation des

atomes». (0,5pt)
b/ Quelle est 'énergie minimale des photons capables d'ioniser ['hydrogéne pris dans son état
fondamental? (0,5pY)

¢/ La couleur rose des nébuleuses a émission est due dla transition du niveau » = 3 au niveau n = 2
lorsque les atomes d'hydrogéne se désexcitent. Calculer la longueur d'onde 4 de cette radiation
(exprimée en nm). - (1pt)
2- A l’aide d’une lentille mince plan convexe, supposée achromatique, de rayon de courbure
R =12,5 cm, et d’indice » = 1,5 on forme sur I’écran, I'image A'B' d’une fente fine lumineuse AB
éclairée par une lampe a hydrogeéne.

a/ La fente AB, perpendiculaire a I’axe optique de la lentille, se trouve a 35 cm en avant du centre
optique de cette lentille. Déterminer par calcul, la position de 1’image A'B' par rapport 4 la lentille.(1pt)

b/ Un prisme en verre trés dispersif est placé a la sortie de la lentille, son aréte étant paralléle a la
fente. Sur I’écran convenablement placé, on observe alors plu';]eurq images distinctes de la fente,
paralléles entre elles, de couleurs différentes.

Comment nomme-t-on I’ensemble des images distinctes ainsi obtenues ?
Citer un autre dispositif permettant d’analyser ainsi la lumiére. (Ipt)

Données numériques: h=6,63.10%Js; C=3.10°m/s; 1eV=16.10"J; Inm=10"m.
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Exercice 1 : Chimie organique (05 points) ) !

On introduit dans un tube un mélange équimolaire d’un ester de masse m; = 8,70 g et d’cau de masse
my = 1,35 g et on le scelle.
I- Donner le nom de la réaction ( R ) qui se produit et préciser ses caractéristiques. (1 pt)
2- Au bout de quelques jours, la réaction n’évolue plus. On dose I’acide (A) formé avec une solution
aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration Ci = 1 mol.L ™", 11 faut un volume Vg = 24,9 cm’ de
cette solution pour atteindre 1’équivalence. |
Donner en quantité de matiére, la composition du mélange du tube juste avant le dosage. (1 pt)
3- Pour déterminer la formule semi-développée et le nom de ester utilisé, on veut identifier les produits
obtenus lors de la réaction (R ).

a/ Le chlorure d’acyle obtenu a partir de ’acide (A) réagit sur I’éthylamine pour donner la N- éthyl-
¢thanamide. Donner la formule semi-développée et le nom de I’acide (A). (0,75 pt)

b/ Le second produit formé lors de la réaction ( R ) peut étre obtenu par hydratation du 2-méthylpropéne.
Déterminer sa formule semi-développée et son nom sachant qu’il s’agit de celui qui est obtenu en plus

faible quantité. : (0,75 pt)

¢/ Donner la formule semi-développée et le nom de ’ester utilisé. (0,75 pt)
4- Afin de vérifier le résultat obtenu en 3-¢/, calculer a partir de la masse m; d’ester utilisée, la masse
molaire et la formule brute de cet ester 4 chaine carbonée saturée et non cyclique. (0,75 pt)

On donne en g.mol™ les masses molaires des ¢léments : H 1y C:12; N:14 ; O:l6.

“Exercice 2 : Chimie en solution (05 points) Eg

g

I- Une solution S d'hydroxyde de sodium de masse volumique-p-=-1,2 kg. "' a pour pozlrcéntdgé j
massique d'hydroxyde de sodium pur 16,7 %. P = 16,7 %. T —

a/ Calculer la concentration molaire volumique, Cb de la solution S d'hydroxyde de sodium. (0,5pt)

b/ On prendra pour la suite Cb =5 mol.L."'. On préleve 10 mL de la solution S qu'on dilue pour obtenir
une solution Sy de concentration molaire volumique Cb; = 0, 1 mol.L". :
Déterminer le volume d’eau distillée nécessaire a la préparation de S;. (0,5pt)
2- On considére une solution S; d’acide benzoique de concentration C, = 0 Jmol.L!

a/ Quelle masse m d’acide benzoique C¢HsCO,H doit-on dissoudre dans de I’eau distillée pour obtenir

V =20 mL d’une solution de concentration égale 4 C; = 0,1 mol.L”! en acide benzoique ? (0,5pt)
b/ Le pH de cette solution étant de 2,6.

Calculer les concentrations des différentes especes en solution. (1pt)
¢/ L’acide benzoique est-il un acide fort ou faible ? Justifier la réponse. _ (0,5pt)

3- On préleve V, = 10,0 mL de cette solution d’acide benzotque et on lui ajoute V| = 5,0 mL de la
solution S; d’hydroxyde de sodium. Le pH du mélange obtenu est égal & 4,2.

a/ Ecrire I'équation-bilan de la réaction acido-basique qui se produit. (0,5pt)
b/ Calculer les concentrations des différentes espéces en solution. (1pt)
c¢/Calculer le pka du couple CeHsCO,H/ CHsCO, ™, le comparer au pH et conclure. (0,5pt)

Données : M(Na) = 23 g/mol ; M(H) = 1 g/mol ; M(0) = 16 g/mol.




Exercice 3 : Champs magnétique et électrostatique (05 points)

Le spectroscope de masse de la figure ci-contre est utilisé pour séparer les isotopes de Zinc §52n et 20Zn
de masses respectives m; = 68 u et my = 70 u (u désignant I’unité de masse atomique). Ces isotopes sont
ionisés en Zn**. Ils sortent de T avec une vitesse négligeable puis sont accélérés par une tension
électrique U appliquée entre les plaques P; P, ( voir figure). Ils arrivent par la suite avec le vecteur Vg
dans la zone de déviation (D ) ot ils sont séparés par un champ magnétique B perpendiculaire a Vg,

Le travail du poids est négligé.

1- a/ Laquelle des deux plaques P; et P, est au potentiel Ie plus élevé ?

Préciser le signe de la tension U = Vp;-Vpa. (0,5 pt)
b/ Montrer que toutes les particules acquierent la méme énergie cinétique en T, et déterminer sa valeur.
(0,75 pt)

2- Soient vy et vy les vitesses respectives de 5y Zn** et JZn** enTs.

a/ Etablir une relation entre my, my, Vo et vea. (0,5 pt) w e

b/ Calculer v, et vp. (0,5 pt) @
3-a/ Quelles sont les autres caractéristiques de B pour | ¥ p i“
que les ions Zn?* puissent étre recueillis par le o s i -
1

collecteur C? (0,5 pt)

b/ Montrer que le mouvement d’un ion Zn?*est k__ et - -t
circulaire et uniforme dans le champ B. (1 pt) W
4- Soient O, et O; les points d’impact des ions dans et o
le collecteur C. F (0)

a/ Donner les expressions des rayons R; et R; en
fonction de m, e, U, et B. _ 0,5 pt)

b/ Calculer la distance 0;0,. (0,75 pt)

Données : B=0,10 T; e=1,6.10""C; U] =4000 V ; lu=1,6710%kg.

[ pwE ET ey L

| bl

Exercice 4 : Optique (05 points)

R TR P —

v TR

On dispose de deux lentilles L et L, de vergences respectives + 25 & et + 50 &§ et dont les centres
optiques sont respectivement O et O,. Les foyers objet et image sont notés : Fiet F*| pour L,
Fy et F°; pour L,. : .
1- Calculer les distances focales respectives f°; et £, des lentilles L; et L,. Indiquer la nature de ces
deux lentilles. _ (1pt)
2- On considere la lentille L seule. Un objet lumineux AB de 1cm de hauteur placé perpendiculairement
a I’axe optique, (le point A étant sur ce dernier), est disposé & 12 cm en avant du centre optique O;.
Déterminer par le calcul la position et la nature de I’image A B, ainsi que le grandissement y;. (1pt)
3- On place ensuite la lentille L, derriére la lentille L; et 4 une distance telle que O;0,=10cm, (les deux
axes optiques sont confondus).

a/ Construire ’image A;B; de I’objet AB que donne cette association des deux lentilles (Ly,L,).(1pt)
Echelle : % sur I’axe optique, objet en vraie grandeur.

b/ A partir de cette construction géométrique, déterminer la position et la nature de ’image A;B,, ainsi
que le grandissement y du systéme (Ly, L;). (1 pt)

¢/ Retrouver ces résultats par le calcul. (1 pt)
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Exercice 1 : Synthéses Organiques (04,5 points)
Un hydrocarbure A a chaine carbonée ouverte (CHy) contient six fois plus de carbone en masse que
d'hydrogene.

1-a/ Montrer que A est un alcene (0,25 pt)

b/ La densité de vapeur de A par rapport 4 l'air est d = 1,448. En déduire sa masse molaire, sa formule
semi-développée et son nom. (0,75 pt)
2- On réalise I'hydratation catalytique du propene de formule CHi— CH = CH,. 11 se forme.un mélange de
deux composés organiques B et B' dont B' est majoritaire. d '-
Quel est le catalyseur utilisé? Quelle est la fonction chimique de B et B' 7 Donner leurs Orl%!-.tles«.seﬁ'li—
développées et leurs noms. (1 pt) w
3- On oxyde une masse m =9 g de B par une solution acide de dichromate de potassium ton obtlcnt deux
composés organiques C et C'. C donne un précipité rouge-brique avec la liqueur de Fehling e’t C' rougxt le
papier pH. |

a/ Donner les fonctions chimiques, les formules semi-développées et les noms de C et (,\Jil (0 ?5 pt) i
* b/ Sachant que le composé B a totalement réagi et qu'il s'est formé m¢: = 5,8g de C', calcﬁ!er la masse da
C gu'on obtient. (0,5 pt) & i

¢/ Quelle est la quantité d’ions dichromate qui a réagi au cours de lopel ’ltlon‘? (0,5 pt) Ll
On rappelle que le couple rédox relatif a l'ion dichromate est Cr;0 57/ Cr'

4- On fait réagir B' sur l'acide éthanoique. Il se forme un composé organique D.
a/ Quel est le nom de cette réaction et quelles sont ses particularités 7 (0,5 pt)
b/ Donner la formule semi-développée et le nom de D. (0,25 pt)

Données : masses molaires en g/mol : H=1; C=12; O =16.

Exercice 2 : Acide-Base (05 points)
1- On fait barboter un volume V de gaz chlorhydrique (HCI) mesuré & 0°C (Vm = 22,4 L/mol) d
Vo= 100 mL d’eau pure et on obtient une soiution Sy de concentration Co = 0,1 mol/L.. Par la suite, toute:

les solutions seront prises & 25°C. On introduit dans une fiole jaugée 10 n:L de la solution So que I'on rit’n

4 100 mL. Soit S; cette solution. On dose 20 mL d’une solution de soude de concentration inconnue Cy, pa
5 mL de solution S;. e

a/ Déterminer le volume V de gaz chlorhydrique dissout. (0,5pt)

Fi'gure 1

b/ Quel est le pH de la solution S; ? (0,5pt)
¢/ Déterminer la concentration Cy et le pH de la solution de soude.
(0,75 pt)

2- On se propose de doser une solution aqueuse Sy d’une
monobase B de concentration molaire Cp, par la solution S.
On préléve 20 mL de Sy auquel on ajoute progressivement la
solution Sq. On suit I’évolution de pH en fonction du volume V, de
la solution Sy, on obtient la courbe de la figure 1.

a/. Préciser en le justifiant si la base est faible ou forte 7 (0,25pt)

b/ Déterminer les coordonnées du point d’équivalence, puis déduire la valeur de Cg. (0,5pt)

b/ Définir un indicateur coloré. (0,25pt)

b,/ Parmi les indicateurs colorés du tableau (1), préciser en le justifiant lequel faut-il choisir pour repéres
le point d’équivalence ? (0,25pt)

Tableau 1 | Indicateur coloré Hélianthine ': Rouge de méthyle | phénolphtaléine
Zone de virage 3,1-44 | 4,262 8,2- 10,0

bs/ Quelles sont les propriétés du mélange obtenu a la demi-équivalence ? (0,75pt)
bs/ Déduire la constante pka du couple acide-base correspondant a la base B. (0,25pt)




bs/ En utilisant le tableau (2), identifier, en vous justifiant, la base B. (0,5pt)
bg/ Ecrire I’équation de la réaction de ce dosage. (0,5pt)

Tableau 2 Acide/base (CH;);NH/(CH3):N NH,"/NH; HNO,/NO
pka 9,80 9,25 3,35

Kxercice 3 : Mécanique (06,5 points)
Un mobile ponctuel de masse m, se déplace sans frottement sur une piste comportant, des parties circulaires ou
rectilignes et dont I'axe est situé dans un plan vertical (Figure 2). Le mobile est laché en A sans vitesse initiale.
|- Déterminer la vitesse V du mobile en un point M situé entre A et B a une altitude Z du plan horizontal passant

par A, (0,5pt)
2- Montrer que l'intensité de la réaction R de la piste en M
. 3z a '
a pour expression R = mg( 1- T) ; 1 étant le rayon de
courbure de la trajectoire. (0,5pt)
3- Si la trajectoire ABC était entiérement circulaire de rayon

r= 30 cm, a quelle distance verticale de A le moblle
quitterait-il la piste? (0,5pt)

4- La piste est interrompue entre deux points D et E situés

Figure 2

dans un méme plan horizontal.
a/ Etablir I'équation de la trajectoire du mobile apres le point D. (1pt)
b/ Exprimer la vitesse Vp, en fonction de g et Zp. (0,5pt)

¢/ Déterminer la fléche (h) en fonction de Vp, get o¢5.  (0,5pt) i

d/ Déterminer la distance DE en fonction de Vp, , g et «4.(0,5pt)
¢/ En déduire alors une relation entre DE, Z, et o . (0,5pt)
{/ DE étant fixé, pour quelle valeur de < , Z , est minimale?
(0,5pt)
5- Le mobile partant de A descend jusqu'en F ou, il rencontre
une nouvelle piste circulaire de centre O' et de rayon r’, située
dans un plan vertical (figure 3). Au point G, la réaction de la
piste sur le mobile est égale au quart de son poids. En déduire :

a/ La vitesse Vg et Vg aux points G et F. (1pt)
b/ La distance Z; de F au plan horizontal passant par A. (0,5pt)
Ondonne:r’=5cm; g=10ms”

- ————— . PR

- e N %5
l'!lxercice 4 : Champ magnétique — Circuit oscil @“émnts) : o I A f_ J b

. On réalise le circuit comprenant une bobine d’jnductance L et dc re51stance suppoqee negllgeable un'
.,onduclcur ohmique de résistance R = 18,12 Q, ‘i éral
tension continue dont la f.e.m est E, et sa résistance interne est neghgeable (figure 4).

a/ L’ interrupteur est fermé, le régime permanent étant établi, I’amperemétre indique I = 0,50 A. Avec un
teslamétre, on mesure P’intensité du champ magnétique B au centre de la bobine. On trouve B =8,16mT.
f.a longueur de la bobine est £= 38,5 cm et son diamétre estd =5 ¢m .On donne p, = 4.7. 1077 S. 1.
Les dimensions permettent de considérer la bobine comme un solénoide. Justifier. (0,25pt)

b/ Représenter sur une figure : le vecteur champ magnétique B au K to
centre du solénoide et préciser la nature de ses faces. (0,5pt)

¢/ Donner I'expression du champ magnétique a I’intérieur d’un
solénoide et calculer le nombre de spires N de la bobine. (1pt)

d/ Calculer I’inductance L de la bobine. (0,75pt)
2. On intercale dans le circuit précédent un condensateur de :
capacité C =99 uF et on alimente ’ensemble. par une tension e

alternative sinusoidale. L’intensité du courant dans le circuit est de la forme i = I;cos(100 Tct) et la tension
instantanée est de la forme u(t) = 3,5 cos(100 ct + ) . On prendra L. =160 mH.

a/ Quelle est I'impédance Z du circuit ? (I1pt)

b/ Calculer I’intensité maximale [,,. (0,75pt)

¢/ Déterminer la phase ¢ de la tension par rapport a I’intensité i(t). (0,75pt)
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‘Exercice 1 : Synthése des dérivés d’acide ( 05 points)
]1- On chauffe en présence de P4O;y un acide carboxylique saturé A ramifié. Il se forme un compose

‘organique B de masse molaire Mg = 158 g.mol™

SESSION NORMALE

C pour donner un composé D et A. D contient 24,615 % d'oxygeéne en masse,

a/ Quelles sont les fonctions chimiques de B et D. (0,5pt)
b/ Montrer que la masse molaire de A vaut 88 g, mol™ et en déduire les formules semi-développees
et les noms de A et B. (1,25pts)
¢/ Etablir que la masse molaire de D vaut 130 g_.mus};l'1 et en déduire celle de C.
Déterminer alors les formules semi-développées et noms de C et D. (1 pt)

. B réagit avec un alcool secondaire saturé acyclique

2. L'acide A réagit avec le chlorure de thionyle (SOCl,) pour donner un composé organique E. E
réagit avec une amine primaire F pour donner un composé G contenant 12,2% d'azote en masse.
a/ Déterminer les fonctions chimiques de E et G.
b/ En déduire les formules et noms de E, F et G,
3- L'amine F peut étre obtenue par décarboxylation (élimination de CO;) d'un acide «-aminé H.
a/ Déterminer la formule semi-développée et le nom de H.

b/ Représenter en projection de Fischer l'isomeére L de H.
| On donne en g/mol : C: 12 ; H:I_;' 0:16;

Exercice 2 ;: Solutions aqueuses (05 points)
On se propose de déterminer le pKa d’un couple acide /base noté¢ AH/A™ par deux methodes
__différentes. AH est un-acide faible et A~ sa base conjuguee.

1- Définir un acide faible et écrire 1’équation-bilan de la réaction de A

N:14

H avec 1 eau.

(0,5pt)

(0,75pt)

(0,5pt)

(0,509

o Sl p,t)/ |
2- On dose un volume Va = 20 ml d’une solution de AH de concentration Ca par une salutmnw
d’hydroxyde de sodium de concentration Cb = 0,1 mol/L. On mesure le pH du mélange endorittion

du volume Vb de soude versé. On obtient le tableau de mesures ci-dessous.

veml)lo. [2-Te- |10 |12 |16 |18-{19 11961198120 [202 122 |25
pH b6 133 139 47 |44 188 52185 |96l 98> v 117 il
a/ Ecrire 1’équation-bilan de la réaction responsable de la variation du pH. - (0,25 pt)
b/ Représenter la courbe pH= {{Vb). (0,75 pt)
Echelles : 1 cm représente 1 unité pH ; 2 ¢cm représentent 1 mL.
3-a/ Déterminer graphiquement les coordonnées du point d’€quivalence. (0,5 pt)
b/ En déduire la concentration Ca de la solution de AH. (0,5 pt)
4-a/ Calculer les concentrations molaires des différentes especes chimiques présentes dans le
mélange de pH = 2,6. (0,75 pt)
b/ En déduire le Ka puis le pKa du couple AH/A™. (0,5 pt)
5-a/ Déterminer graphiquement le pKa du couple AH/A™. (0,5 pt)
b/ Comparer les valeurs du pKa obtenues aux questions 4b/ et a/. (0,25 pt)

Exercice 3 Circuit RLC ( 06 points)
On dispose de trois dipdles : un condensateur de capacité C, une bobine d’ mductance I de resmtance
r et un résistor de résistance R.

¢/ Dans le tableau suivant, on fait correspondre 4 des couples AH/A™  la valeur de leur pKa.
Couple HCOOH/HCOO ~ | CH3CH,COOH/CH;CH,COO ™ | C¢HsCOOH/CeHsCOO ™ | CsHs— OH /C¢Hs— O~
acide/base |
pKa 3,7 4,9 4,2 10
Identifier I’acide AH eontenu dans la solution dosee. (0,5 pt)




1- On réalise le circuit comportant la bobine et le résistor en série, alimenté par un géné€rateur de
tension constante. L’intensité du courant est 1= 0,06 A, la tension aux bornes du géncrateur €st
U = 6 V. Faire le schéma du montage réalisé. Que peut-on déduire de ces mesures concernant r €t R

(0,75 pt)

2- Le circuit contenant les trois dipdles est maintenant alimenté par un générateur basse fréquence
qui délivre entre ses bornes une tension sinusoidale. Un oscillographe est branché comme l'indique la
figure 1 et permet de suivre les variations ¢e deux tensiotts. L'oscillogramme obtenu est donné par la

figure 2. M L T
a/ Quelle tension obsewe—t-{mﬁ/ 1 Qf{)ie Y et sur la voie Y2 7
Pour chaque tension on précisera la valeur maximale. (1pt)
b/ Quelle est la période des tensions visualisées? En déduire la
pulsation @ des tensions. | " | (0,5 pt)
¢/ Quelle ést celle des deux tensions qui est en avance sur Lautre?
Déterminer la phase @ de la tension d'alimentation par rapport a
I’intensité. ‘ | | D75 ph
d/ Faire la construction de Fresnel de ce circuit avé;les

Y,
‘t' -
; s
e N _f Bt
;
!
®
! R Lt 1{3 !
we{ Homsoit
V774 ¥ _
Y, Figurz 1

tensions maximales, l'intensité du courant dans & circuit

étant i(t) = Imcos(wt). En d_,édu'i;e 1qupré'ssi0 ‘de cos®

en fonctionder, R , Iy et Un. Iy étant l'intensiteé maximale
du courant et Uy, la tension maximale aux bornes, "

du générateur. Vérifier que l'intensité maximale du courant
qui circule dans le circuit est Iy, = 57T mA., L S opt)
¢/ CalculerR etro | - Pl o (0,5 pt) -

3- On fait varier la fréquence délivrée par le générateur basse

fgéqﬁéﬁée . Les deu:courbes obtenues sur 'oscillographe.

-+, 'sont en phase pour la fréquence Ny = 68 Hz. - AERSRG I e G b G e
"o/ Quel pinomete observetonalors? - === Ll
R Wi ©spy | Lo e
b/ En déduire les valeurs de L et C. LS ph) FhBER R B SRR

_ | A Sensibilité : Veoie 1:2 Viem ;- Voie2:2V/cm

Vitesse de balayage : 2ms/cm

Figure 2

Exercice 4 : Niveaux d’énergie (04 points)
Ondonne: h=6,62.107"Js;:c=310ms" ; 1eV=1610"J.

Les niveaux d’énergie E, de 1’atome d’hydrogene sont donnes par
13,6
nE
Ia figure 3 représente le diagramme d’¢énergie de 1’atome d’hydrogéne.
1- Reproduire la figure 3 et compléter le diagramme. (1,5 pts)

2-al Calculer, en eV, I’énergie d’un photon capable de provoquer la

transition de ’atome d’hydrogéne du niveau n= 1 au niveau

I’expression : B, = — (eV), ol n est un entier naturel non nul. |

n=3. (0,75 pt)
b/ Déduire la valeur de la fréquence V de la radiation .
correspondante. - (0,75 pt)

3- On envoie, sur un atome d’hydrogene pris dans son ctat fondamental,
un faisceau de lumiére constitué de deux radiations Tumineuses, 1’une
de {fréquence V; = 4,18.10" Hz et I’autre d’énergie de photon

W, =2,86¢V.
a/ Montrer que 1’atome d’hydrogéne peut s’ioniser sous I’effet de la
radiation de fréquence V. | (0,5 pt)

Figure 3

Diagramme énergetique
de Patome d’hydrogéne

E(eV)
{I o — B =00  Efal..cc.

E
~0,54 =5 )
R L - ) = 4
. =23

Fiats ..o -

-
#
ey AR pepOmh

-13,60 — 1t =1 FEtat fondamental

i —

b/ Justifier que la radiation d’énergie W5 ne peut pas interagir avec l'atome d’hydrogéne. (0,5 pt)
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Exercice 1 : Les acides aminés (05 points) SES SION NO RMALE

Les acides a-aminés jouent un réle important dans la vie, en particulier en biochimie. Ce sont les éléments
constitutifs des protéines.

I- L’acide a-aminé A, de formule semi- développée CH;-CH(CH;)- CH(NHZ) CO,H fait partie des vingt
principaux acides a-aminés des organismes vivants.

a/ Donner, dans la nomenclature officielle, le nom de I’acide g-aminé A. (0,23 pt)

b/ Donner la représentation de Fischer des deux énantiomgrés de cet acide a-aminé. (0,5 pt)
2- On réalise la réaction de condensation d’un acide a- de formule semi-développée :

R-CH(NH,)-CO,H sur I’acide a-aminé A dans lequel R\gst uffradical alkyl ou un atome d’hydrogéne.

On ne tiendra pas compte, dans cette question, de I’isom¥ie ptique et on ne considérera que les réactions
possibles entre A et B. N

a/ Combien de dipeptides peut-on alors obtenir ? Ecrire les équa {ons des réactions mises en Jjeu. (0,75 pt)

b/ Encadrer la liaison peptidique pour chaque dipeptide obtenu. 0,5p)

¢/ Sachant que chaque dipeptide a une masse molaire M = 174 g.m J détemlmer la.formule semi-dév eioppee
et le nom de I’acide a-aminé B. N\ X (0,75 pt)
3- L’acide a-aminé B ressemble beaucoup, quand il est pur, 4 un corps & s‘tructurh 10ntque ‘11 se présente en effet
sous la forme d’un ion blpolalre appelé amphlon ou zwitterion.

a/ Ecrire la formule semi développée de cet ion bipolaire. N W (0,25 pt)
b/ Justifier son caractére amphotere. LT (0.3 pt)
¢/ En déduire les couples acide / base qui lui sont associés. \'-.‘ - ‘? \ (0.5 py)
d/ Les pKa de ces couples acide / base ont pour valeur pKa; = 2,3 et pKa, = 9,6. L
dy/ Associer & chaque couple acide / base un pKa. e (0,5 pt)
dy/ Compléter le diagramme ci-dessous en y indiquant les espéces acido-basiques ma_;o\halr;?{
I’acide a- aminé B pour chaque domaine de pH. (0,5 pt)
i | »>
T T " pH
23 9.6

Exercice 2 : Cinétique chimique (05 points)

A 25°C, une solution contenant des ions peroxodisulfate SZOE- et des ions iodure I” se transforme ientement: Le
tableau suivant traduit I’évolution d’un systéme contenant initialement 10 mmol de peroxodisulfate de potassium
et 50 mmol d’iodure de potassium.

t (min) 0 25 Is=175 [10 |15 [20 |24 |2 53
n_. , (mmol) 109 [83 (76 |7 [615[54 |5 ‘ 9 144
;04 |

: - . 2-
1- Ecrire I'équation de cette réaction notée (1), sachant qu’elle fournit du diiode [, et des ions sulfate SO, .(0.5 pt)

2- Déterminer, en mmol, la composition du mélange réactionnel pour t = 7,5 min‘. (2 pts)
3- Déterminer, en mmol/min, la vitesse moyenne de disparition des ions peroxodisulfate Vs,o entre t; = 5 min et
-]
t;= 20 min. Quelle est alors la vitesse moyenne de formation du diiode v, entret; et t; ? (1 pt)
4- Déterminer le temps de demi-réaction t;, qui est le temps au bout duquel la moitié du réactif limitant a disparu.
(0.5 p1)
5-a/ Le méme mélange initial est maintenant réalisé a 15°C. Comment évolue, par rapport a la précédente, la )
nouvelle réaction (plus rapidement ou plus lentement) ? (0,5 pt)
b/ Les réactions d’oxydoréduction (2) et (3) sont rapides. &
2Fe+21° — 2Fe* +1, (2) 2Fe* + §,03~ — 2Fe’ +2S0%~ (3) -, .
Montrer que les ions Fe** peuvent catalyser la réaction (1). (0.5 pt)

Exercice 3 : Mouvement de projectile (05,50 points)

La balistique est une science qui étudie le mouvement des projectiles. Les applications sont trés nombreuses dans
des domaines aussi variés que le sport, la balistique judiciaire ou les activités militaires.




R S

B

(F , T AARR I

rté"'%xtrrepére orthonormé (O, T, J, ﬁ). On émdieéﬁ in*uvement d’un projectile ponctuel de masse
e champ de pesanteur uniforme g d’intensité g = 10.m s?. A un instant t, = 0, le

projectile sort du canon en un point O avec un vecteur vitesse initial V; faisant un angle a avec I’horizontale et

contenu dans le plan (O, 7, ) (Figure 1). On suppose, que I’action de I’air est négligeable.

Le point O est au niveau du sol et on donne § = - gj .

1- Enoncer la deuxié¢me loi de Newton ou théoréme du centre d’inertie. (0,5 pt)
2- Déterminer la direction, le sens et la norme du vecteur-accélération du projectile.

(0,75 pt)
3- Montrer que le mouvement du projectile est plan. (0,5 pt)

s

4- Etablir I’équation cartésienne de sa trajectoire dans le repére (O,1; J,k). (1 pt)
5- La vitesse de sortie du projectile, du canon, est de 100 m.s™.

Le vecteur vitesse initial fait I’angle « = 30° avec I’axe OX. Le projectile peut-il
atteindre un oiseau perché au sommet d’un édifice se trouvant a 800 m du Figered
point O, sur I'axe OX ? Justifier la réponse par le calcul. La hauteur de 1’édifice
est de H =20 m ( Figure 2). (1 pt)
6- Au cours d’un entrainement au tir, plusieurs essais sont effectués. Le projectile sort a chaque fois du canon en

un point O pris au sol avec une vitesse V,; de valeur 100 m.s” ; mais I’angle de tir « varie. Pour protéger les
personnes et les biens, on demande d’édifier une zone de sureté autour du point de lancement O. Un mur de

protection doit entourer la zone d’impact des projectiles. Le pourtour de ce mur est un « cercle » de centre O et de
rayon égal a 1,1 D ; la distance D étant la portée maximale du tir.
6-a/ Etablir I"expression de la portée du tir en fonction de g,

Voet a. (0,75 pt) ¥ :
b/ En déduire la valeur de la portée maximale. (0,5 pt) o
¢/ Calculer le rayon du champ de tir, (0,5 pt) / i
z 800 m Fi . e2
Exercice 4 : Radioactivité (04,50 points) et & 8

La scintigraphie est un procédé utilisé en médecine qui consiste a administrer une substance radioactive comme
le technétium, puis a repérer, grdce a un détecteur, les rayons gamma qu’elle émet.
Le technétium, se fixant préférentiellement sur les lésions osseuses du squelette, peut étre détecté par une gamma-

caméra. Ce dernier fowrnit par la suite une image du squelette appelée scintigraphie osseuse. Tous les noyaux du
technétium sont radioactifs.

1- L’isotope 97 du technétium 33Tc, de demi-vie 90,1 jours, est synthétisé en bombardant un noyau de molybdéne
96, 35Mo avec un noyau de deutérium 4X.

a/ Qu’appelle-t-on noyaux isotopes ? (0,5 pt)

b/ Ecrire I’équation de la réaction de synthése du technétium $3Tc a partir du molybdéne 35Mo en précisant les
valeurs de A et Z sachant qu’il se forme en méme temps un neutron. (0,75 pt)

¢/ A quel élément chimique appartient le deutérium ? (0,5 pt)

2- L’isotope 99 du technétium33Tc présente la particularité et 1’avantage de pouvoir étre produit sur place par
désintégration du molybdéne 99, 73Mo.

Une infirmiére prépare une dose de technétium 99, 5Tc . Deux heures aprés, son activité étant égale a 79,5 % de
sa valeur initiale, elle I’injecte & un patient.

a/ Ecrire I’équation de la réaction nucléaire permettant d’obtenir le technétium 99 a partir du molybdéne 99.

Préciser le type de désintégration dont il s'agit. (0,5 pt)
b/ Définir I’activité d’une source radioactive et établir la relation entre I’activité, la constante radioactive et le
nombre de noyaux présents, (0,5 pt)
¢/ Déterminer la valeur de la période radioactive du technétium 99. (0,5 pt)
d/ L’activité maximale des doses administrées en 33Tc ne doit pas dépasser 10° Bq. Quelle est la masse
maximale de technétium 99 que doit contenir la dose préparée ? (0,75 pt)

3- Le médecin porte son choix sur le produit qui disparait le plus vite. Lequel des deux isotopes du technétium
va-t-il choisir ? Justifier la réponse. (0,5 pt)

Données : 1 u= 9315 MeV/c’ = 1,66.10%7 kg.

| Particule ou noyau [ ggCO SoNi

| Masse en u 59,934 59,931 5,486.10 * | 98,882

5 99
électron aalc
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Exercice 1 : Acides Carboxyliques et Dérivés (05,5 points)

EPREUVES - T

o A
3, LUIM

1- Dans une premiére expérience, on réalise la réaction entre le méthanol CH;OH et
un chlorure d’acyle (formule ci-contre). ' R ——(I_%—CE
I se forme un ester E; de formule brute C;H¢O, et du chlorure d’hydrogéne HCL.
a/ Ecrire I"équation qui traduit cette réaction chimique. _ (0,25 pt)
b/ Préciser les formules semi-développées du chlorure d’acyle utilisé et de ’ester E,. Les nommer. (1 pt)
2- Dans une seconde expérience, on fait réagir un anhydride d’acide de formule
(ci-contre) avec un alcool (R; — OH). % E;)
1l se forme I’isomére E, de I’ester E; et un acide carboxyl ique. R{—C—0—C—R;
a/ Ecrire I'équation qui traduit la réaction chimique qui a lieu. (0,25 pt)
b/ Préciser les formules semi-développées et les noms de I’anhydride d’acide, de ’alcool et de E,. (0,75 pt)
3- On fait réagir séparément : ;
* Le chlorure d’acyle sur une amine primaire A, ; CHsz |

il se forme le composé (1) de formule ci-contre. H3C"’g_NH"’CH2_CH3

» L’anhydride d’acide sur une amine secondaire A,. Composé 1

0
I

H-—C——N—CHj

Composé 2

Il se forme le compose (2) de formule ci-contre.

b/ Determmer les formules seml-developpees de A et A,
¢/ Ecrire les équations des réactions chimiques qui conduisent aux composés (1) et (2).

4- Le composé E; peut étre obtenu également & partir de la réaction entre un acide carboxylique et un alcool.

a/ Donner ies formules semi-développées d€ 1’alcool et de I’acide carboxylique utilisés.

b/ Donner les propriétés de cette réaction et les comparer avec celles de la réaction qui donne E, a partir de

Panhydride d’acide et I’alcool (Rs— OH).

Exercice 2 : Teneur d’un Vinaigre (04,5 points)

(0,75 pt)

(0,5 pt)
(0,5 pt)

(0,5 pt)

(Ipt)

Pour déterminer la teneur d’un vinaigre commercial en acide éthanoique, on procéde au dosage de 20 ml d’une
soiutzon de vmatg:e apres ’avoir dilué 100 fois, par une solution d’hydroxyde de sodium de concentration

2.1072 mol.I"". Le dosage est suivi par pHmétrie. Les résultats obtenus sont les suivants :
Vomh [0 1 2 4 6 8 9 [0 T11  "[1L5
| pH 3,34 3,75 4,04 4,41 4,69 4,96 S0 1527 5,49 5,64
Vy(ml) 12 12,4 12,8 13 13,2 13,6 14 15
pH 5,83 6,07 6,56 8,32 10,08 | 10,55 10,77 | 11,06
1-Tracer la courbe pH = f{(V}). Echelle : 1 cm pour | ml et 1 ¢m pour 1 unité de pH. (1,5 pts)
2- Déterminer graphiquement le volume Vi de la solution de soude ajoutée pour atteindre I’équivalence ainsi
que le pHg 4 1’équivalence. Justifier la valeur du pH & I’équivalence. (1 pt)
3- Déterminer les coordonnées du point de demi-équivalence et en déduire le pKa du couple
CH;-CO;H/CH;-CO0,. (0,5 pt)

4- Déterminer la concentration molaire de I’acide éthanoique dans le vinaigre étudié a partir :

a/ de la valeur du pH initial.

{0,5 pt)




b/ du volume Vi de soude nécessaire pour atteindre 1’équivalence. (0,5 pt)
5- Déterminer le degré acétique (en pourcentage) du vinaigre étudié. (0,5 pt)

N.B. : Le degré acétique exprime la masse d’acide éthanoique dans 100 ml de solution de vinaigre.
On donne les masses molaires atomiques en g/mol : H=1; C =12 ; 0.= 16. s w ot ogom e m ae

o Yt el

Exercice 3 : Théoréme du Centre d’Inertie et projectile (05 points)
Un jeu consiste a faire tomber un solide ponctuel en un point C situé 2 d= 1,5 m de la verticale passant par B.

Le solide de masse m est abandonné sans vitesse au point A et glisse sans frottement le long d’un conduit
rectiligne AB de longueur L faisant un angle « = 20° avec I’horizontale. (voir figure ci-dessous).

1-a/ Faire le bilan des forces appliquées au mobile lors de son mouvement sur le conduit. Les représenter. (1 pt)
b/ Quelle est la nature de ce mouvement ? (1 pt) A

2-a/ Exprimer la vitesse vz du solide en B en fonction de
etL. (0,5 pt) 1

\
ﬂﬁ

A J

b/ En déduire la durée du trajet AB en fonction de a et : g
| (0,5 pt)

a3
>

3- Le mobile quitte le conduit en B avec la vitesse ¥ et GRS
tombe sur le sol horizontal. ' C "

a/ Etablir I’équation de la trajectoire du mobile dans le d

repére (B, 7, J). Quelle est sa nature ? (1 pt) Ve )
¥

b/ On donne BB’ = h = 1,2 m. Calculer la longueur L du
conduit AB sachant que le mobile touche le sol en un point C’ tel que B'C’ =d’'= 1 m. (0,5 pt)

4- Avec quelle vitesse v, doit-on lancer le solide au point A pour que le jeu soit gagné ? (0,5 pt)

On prendra: g=9,8 ms™

-

EF\ L VES - 76, com
1- Un appareil électroménager est assimilable a une bobine d’mductauce L eth?W
branché au secteur (u = 220v/2cos(1007t)), I’intensité efficace du courant qui le traverse vaut [; =2A. La

puissance moyenne consommée vaut alors P, =220 W,

Exercice 4 : Amélioration du Facteur de Puissance (05 points

a/ Déterminer sa puissance apparente, son facteur de puissance cosd, et I’expression de I’intensité instantanée
iy dans le circuit. (1pt)

b/ En déduire les valeurs de L et R. (1 pt)
2- La législation impose un facteur de puissance au moins égal a 0,8 sous peine de sanction. Ainsi afin de porter
le facteur de puissance & cosd, = 0,9 on insére en série un condensateur de capacité C.

a/ Quelles sont les deux valeurs possibles de C. (1 pt)
b/ Déterminer la valeur de Iintensité efficace I, du courant dans le circuit. , (0,5 pt)
¢/ Quelle est la nouvelle puissance moyenne consommeée dans le circuit ? (0,5 pt)

d/ Quelle résistance R’ insérée 4 la place du condensateur donnerait le méme facteur de puissance cosd, ?
Quel est I'inconvénient de cette deuxiéme méthode ? (1 pt)
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Exercice 1 : Acides carboxyliques et dérivés (05 points)

1.

On chauffe un mélange équimolaire d’acide acétique (CH, —COOH ) et d’acide propanoique
(CH, - CH, — COOH ) avec I’oxyde de phosphore P4O0. La distillation fractionnée des produits de

la réaction permet d’isoler trois composés organiques : I’anhydride acétique noté A, I’anhydride
propanoique noté B et I’anhydride éthanoique-propanoique noté C. Tous réagissent vivement avec
eau.

a) Donner la fonction chimique de ces trois composeés. (0,25 pt)

b) Ecrire les formules semi-développées des composés A, B et C., (0,75 pt)

¢) Ecrire les équations-bilan des réactions de formation de A et B. Comment appelle-t-on ce type de
réactions ? | (0,75 pt)

Le corps A réagit avec la phenylamine (C¢Hs — NH») pour donner ;une amide A4 et un acide
carboxylique A’,. Ecrire I’équation-bilan de cette réaction et dorme;:r les noms des deux produits. (1pt)
L’acide propanoique réagit avec le chlorure de thionyle (SOCly) pour donner un composé organique
D. Le composé D réagit a son tour avec un composé E pour donner F. Sachant que E est obtenu de

fagon majoritaire lors de I’hydratation du propéne :

a) Donner les formules semi-développées et les noms des compo$és B DErE. (1,5 pts)
b) Ecrire I’équation-bilan de la réaction entre D et E. Donner les caractéristiques de cette réaction.
(0,75pt)

Exercice 2 : La vitamine C (05 points)

[’acide ascorbique ou vitamine C, vendu en pharmacie sous la forme de comprimés est un acide faible de
formule C¢H704H. Une boite de comprimés de vitamine C porte I’inscription « VIT C 500 mg ».

1.

Ecrire I’équation de la réaction de 1’acide ascorbique avec I’eau. (0,25 pt)

Dans la suite de I’exercice, pour simplifier, on représentera ’acide ascorbique par la formule AH.

5}

5
2

On dissout un comprimé dans un volume V=200 mL d’eau distillée. On préléve un volume
V=10 mL de la solution A obtenue que I’on dose par une solution d’hydroxyde de sodium de
concentration Cy=1,5.10? mol/L en présence d’un indicateur coloré convenable : le rouge de crésol.
Le virage de I’indicateur est obtenu lorsqu’on a ajouté un volume V= 9,5 mL de la solution
d’hydroxyde de sodium,

a)

a;) Qu’est-ce qu’un indicateur coloré ? (0,25 pt)

a;) Qu’entend-on par indicateur convenable ? (0,25 pt)

b) Donner le schéma annoté du dispositif de dosage. - (0,75 pt)
¢) Quelle est la valeur du pH du mélange lorsque le volume de soude ajouté est infiniment grand ?

0,5 pt)

Déterminer la concentration Cx de la solution A. (0,5 pt)

¢) En déduire la masse d’acide ascorbique contenu dans le comprimé. L’indication de la boite est-elle
correcte ? ' (O 75 pt)

Le pH de la solution A est 2,7 a 25°C.

a) Déterminer les concentrations des espéces chimiques autres que 1’eau présentes dans la solutlon En

déduire le pKa du couple acide ascorbique/ion ascorbiate. (1 pt)

b) En s’appuyant sur les données de ’exercice, donner ’allure de la courbe du dosage effectué.

(pH = f(Vy). (0,5 pt)

¢j Le pKa du couple acide uhanmquchon ethanoate est 4,8. Préciser lequel des deux acides est le plus
fort.

5 Eo SRR it e R __‘..T (0 25 pt)

[ 4 : |
- ® . '
%
} ; R/
*

i
f
'




Exercice 3: Mouvement d’un solide (05 points)

Un solide S supposé ponctuel de-masse m = 250 g glisse sur un trajet ABC situé dans un plan vertical.
1. La partie AB est inclinée d'un angle a par rapport a I'horizontale. Le solide quitte le sommet A sans

vitesse initiale. Les forces de frottements sont négligeables.

a) En appliquant le théoréme de 1'énergie cinétique, exprimer A
la vitesse V de S en B en fonction de L, sina et g. (0,5pt) \

. : . =3
b) Vérifier que Vg est égale a 1,2 m.s™. ) (0,5pt) T
Données : AB=L = 0,18 m; sino. = 0,4 etg=10m.s™. i o C
2. Surle trajet BC, il existe des frottements de valeur
constante f. La vitesse de S s'annule au point C tel que

BC=L'=15m.
a) Représenter les forces qui s'exercent sur le solide en mouvement entre B et C. (0,5 py
b) En appliquant le théoréme de 'énergie cinétique, exprimer f en fonction de L', Vg et m. (0,5 py)
c¢) Vérifier que la valeur de fest de 0,12 N. (0,5 p)

3. Etude dynamique et cinématique du mouvement sur le trajet BC :
a) En appliquant le théoréme du centre d'inertie au solide S, donner I’expression de l'accélération a du

solide et vérifier que a =— 0,48 m/s?. (0,5 pv)
b) On choisit comme origine des dates l'instant de passage de S en B et origine des espaces le point B.
bi) Donner les expressions des équations horaires de mouvement x(t) et V(t) de S. (1pt)
b;) Calculer la durée du parcours BC. (0,5 pt)
bs) Apres une seconde de parcours, le solide se trouve en un point I entre B et C. Calculer la position
xj et la vitesse Vide S en 1. (0,5 pt)

Exercice 4 : Lentilles minces (05 points)

1. Un éleve dispose d’une lentille mince convergente.

a) Comment peut-il vérifier au toucher que cette lentille est bien convergente ? (0,5 pv)
b) La mesure de la distance focale image de cette lentille a donné f’ =5 e¢m.
Quelle est la vergence de cette lentille ? (0,5 pv)

2. L’éléve utilise cette lentille comme une loupe pour observer I'image virtuelle d’un objet réel AB de
1,2 cm de hauteur. Il veut obtenir une image quatre fois plus grande.
a) Montrer que le grandissement y = + 4. Déterminer alors les positions de I’objet et de I"image y
(1,5 pts)
b) Surun schéma a I’échelle 1/2, construire I'image A’B’ de AB. (1pt)
3. Cet éléve a un ceil normal qui peut étre assimilé a une lentille convergente dont le centre optique est d
15 mm de la rétine. Lorsque cet ceil regarde un objet situé a ’infini, I'image se forme avec netteté sur
la rétine.
a) Quelle est la vergence de cet ceil au repos. (0,5 pv)
b) Pour voir avec netteté a une distance finie, I’eeil doit accommoder. Sachant que lorsqu’il
accommode au maximum 1’augmentation de la vergence est AC = (16 — 0,3x) dioptries, x étant I’dge de
I’éléve en années.
Calculer la vergence maximale de 1’weil de cet éléve de 18 ans ainsi que sa distance minimale de vision

distincte. ——— (1 pt)

(EPREUVES T Coi]

— Y
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On propose Ies Corps ayant les formules semi-développees suivantes

> 7 7 CH—OH 2
3 | ~ ; \ O—CH,—CHg CH \
NH> s NH3 3 Cl
A B ¢ D =

1_a/ Donner la fonction chimique et le nom systématique de chacun de ces composes.
(1,26 piS)
e ”?

b/ Certains de ces corps sont chiraux. Quest-ce que la chiralite et a quoi est-elle du i
(0,5 pt

c/ |dentifier pour les corps precedents ceux qui sont chiraux. (0,5 pt) | i
2- Proposer deux methodes de synthése du compose C. (On précisera les réactifs et on ecrira
les équations-bilan). Comparer les deux méthodes de synthese. .23 |9E) 7
3_ On fait réagir le compose A avec un composé F de formule ci-contre , R efant |R-=EC==
un groupe alkyle. On obtient un dipeptide de masse molaire M = 188 g.mol ™. I“|~IH2 OH

a/ Déterminer la formule semi-développée et le nom du composé F sachant

qu'il contient deux groupements methyles. (0,75 o)

H/ La condensation entre A et F donne en réalité deux dipeptides. Donner les formules semi-
développées des deux dipeptides. (0,5 pt)

c/ On desire synthétiser le dipeptide ou F réagit par sa fonction acide. Quelles fonctions faut-
il bloquer ? Quelle fonction faut-il activer 2 (0,75 pt)

Exercice 2 : Acide-base (04,5 points)

Pour se défendre, les fourmis utilisent deux moyens . leurs mandibules et la projection d'acide
formique. Les mandibules servent 3 immobiliser 'ennemi tandis que l'acide formique brale l1a
victime.

’acide formigue ou acide methanoique soluble dans 'eau a pour formule semi-developpee
HCOOH. On se propose d’étudier quelques propriétés d’une solution aqueuse de cet acide.

Le pH d'une solution aqueuse d’acide formique de volume V= 50,0 mL et de concentration
molaire C = 1.5x10° mol.L™" vaut pH = 3,3.

| 3 constante d’acidité Ka d’'un couple acide/base AH/A™ s’exprime par Ka = LAl 0!
Aty , . [AH]
1-a/ Donner la définition d’'un acide au sens de Bronsted. En deduire Ia fi)rmule semi-

développée de la base conjuguée de I'acide methanoique. (0,5 pt)

l?/ Quand dit-on gqu’un acide est fort et quand dit-on qu’un acide est faible ? L acide
metha_no’fqge est-il un acide fort ou un acide faible ? Justifier par un calcul ('1 25 pts)
2- Ecrlre 'équation de la réaction de I'acide méethanoique avec |'eau Co'mrﬁent evolue le pH
ge lgau Io‘rsque 'on vy introduit de I'acide methanoique ? Justifier. (0-75 pt) g
3- Determiner I’es goncentrations a 'équilibre des especes chimiques Iprésentes dans la
Zolutaon. En deduire la v‘aleur du pKa du couple acide/base de I'acide methanoique. (1 pt)

- On se‘propose de préparer une solution de pH = 3,8 en ajoutant a la solution p'récédente
une solution de soude de concentration Cb = 10 mol.L". ]

ta); Comment appeHe-t-oh une telle solution et quelles sont ses particularites ? (0,5 pt)
Quel volume de solution de soude faut-il ajouter ? (0,5 pt)
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Exercice 3 : Particules chargées dans les champs uniformes (05 points)

Dans la partie (1) du dispositif, des atomes de lithium sont ionises en lons Li i
ls pénétrent avec une vitesse considéeree comme negligeable par l'orifice 0" dans une

chambre (2) ou la tension U, établie entre A (anode) et C (cathode) les accelere.
lls ressortent par I'orifice 0 et pénétrent alors dans une autre enceinte (3) ou regne un champ

electrique uniforme E.

Les ions Lithium sont constitués des isotopes °Lit et ’Li* de masses respectives mi et mz.
1- Exprimer les vitesses Vo1, et Vo2 des ions respectifs °Li* et “Lit en 0.(1 pt)

2- Déterminer dans le repére (0, 7, J) 'équation cartésienne de la trajectoire des ions dans |a
chambre (3). (1 pt)

3- Soit S |e point de sortie d'un ion dans la chambre (3).

a/ Montrer que l'ordonnée Ys peut s'exprimer en fonction de Uo, E, et £. (1 pt)
b/ Ce dispositif permet-il de séparer ces isotopes ? Justifier. (0,5 pt)

4- On supprime le champ électrique E dans la chambre (3) et on y établit un champ

magnétique B uniforme, perpendiculaire a V, (vitesse au point 0 calculée en 1 comme lindique
le schema n® 2).

a/ Montrer que dans le champ magnétique B chacun des ions °Li* et ‘Li* est animé d’'un

mouvement circulaire uniforme, dont on déterminera le rayon en fonction de B, e, Uo, m. (1 pt)
b/ Quel est 'avantage de ce dispositif par rapport au premier ? (0,5 pt)

A
LB @
J Vs
()PP e >
L X
B
schema 2
Exercice 4 : Niveaux d’energie (05 points)
L es niveaux d'énergie de I'atome d’'hydrogene sont donnes par la relation : E, = ——%‘3— . avec

E, = 136¢elV.
1- Représenter le diagramme d’'énergie de I'atome d’hydrogene pour n< 5. (1 pt)
2- a/ Pour un atome donné, que signifie I'expression etat excite ? (0,5 pt)

b/ Qu'est-ce qui se passe lorsqu'un atome se desexcite ? (0,5 pt)

c/ Le passage du niveau d’'eénergie n = 3 au niveau n = 4 se fait-il par absorption ou par
emission d'un photon ? (0,5 pt)
3- L'atome d'hydrogene se trouve a l'etat fondamental et subit la reaction : H - H® + e

a/ Quelle transformation l'atome d'hydrogene a-t-il subie 7 (0,5 pt)

b/ Quelle énergie minimale faut-il fournir a I'atome d’hydrogene pour que cette
transformation ait lieu ? (0,5 pt)
4- Pour une transition du niveau p au niveau n (p < n), exprimer la frequence v de la raie
apsorbee. Calculer la longueur d'onde A du photon de la question 2-c/. (0,75 pt)
o- Determiner la plus courte longueur d'onde 4,,;,, des differentes raies spectrales que peut
emettre 'atome d'hydrogene lorsqu'il est excite. (0,75 pt)

On donne : Constante de Planck h = 6 63.103%J.s - Célérité de la lumiere C = 3.10° m.s™",
1eV=16.107" J
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Exercice 1 : Chimie organique (05,5 points)

On dispose d'un alcool de formule générale CnHzn+20.
1-a/ Exprimer en fonction de n, le pourcentage en masse de carbone de ce composé.
(0,5 pt)
b/ L'analyse du composé a donné 64,68 % en masse de carbone.
b1/ Déterminer la formule moléculaire brute du composé. (0,5 pt)
b2/ Ecrire les formules semi-développées des alcools correspondant. (1 pt)
2- Par oxydation ménagée d'un alcool secondaire A de formule brute C4H100, on obtient un
composé B.
a/ Que signifie : "oxydation ménagée" ? (0,5 pt)
b/ Donner la formule semi-développée et le nom de B. (0,5 pt)
3- L'action du chlorure d'éthanoyle sur A donne un composé organique C.
a/ Donner la formule semi-développée et la fonction de C. (0,5 pt)
b/ Deux autres composés organiques réagissant chacun sur A, permettent d'obtenir le
composé C.
b1/ Donner le nom et la formule semi-développée de ces composeés. (1 pt)
b2/ Ecrire I'équation chimique de chacune de ces réactions. (0,5 pt)
bs/ Comparer les caractéristiques de ces deux réactions. (0,5 pt)

Ondonne:C=12g.moll; O =16 g.mol?!;H=1g.mol?

Exercice 2 : Solutions Acide-Base (04,5 points)

Au cours d'une séance de TP, un groupe d'éléves dose 10 mL d'une solution d'un acide
carboxyligue de formule CxHy-COOH de concentration inconnue Ca par une solution
d'hydroxyde de sodium de concentration Cp» égale a 8.102 mol/L. Le volume d’hydroxyde
de sodium versé pour obtenir I'équivalence acido-basique est Vee= 12,5 mL.
1- a/ Ecrire I'équation-bilan de la réaction du dosage. (0,5 pt)
b/ Déterminer la concentration Ca de la solution dosée. (0,5 pt)
2- La solution dosée est obtenue en dissolvant une masse m = 1,83 g d'acide carboxylique
dans V = 150 mL d'eau.
a/ Déterminer la masse molaire moléculaire de l'acide en admettant que Ca = 10"mol/L.
(0,5 pt)
b/ En déduire la formule semi-développée et le nom de l'acide sachant qu'il contient
68,85% en masse de carbone. (1 pt)
3- Pour un volume de base versé Vb = 9,5 mL, la mesure du pH du mélange donne 5,5.
a/ Faire l'inventaire des especes chimiques présentes dans ce meélange. (0,5 pt)
b/ Calculer les concentrations molaires volumiques des espéces chimiques présentes
dans le mélange. (1 pt)
c/ En déduire la valeur du pKa du couple acide/base. (0,5 pt)

Données : masses molaires atomiques eng/mol: C=12; H=1; O = 16.

Exercice 3 : Pendule élastique (05 points)

On dispose d'un pendule élastique horizontal comportant un ressort (R) et un solide (S) de
masse m. L'une des extremités de (R) est fixe tandis que l'autre extrémité est attachée a
(S), comme le montre la figure 1 ci-dessous. Le solide (S) est susceptible de glisser sur un
plan horizontal, dans le repére galiléen (O, 7) confondu avec l'axe du ressort et dont



I'origine O est la position de repos du centre

d'inertie G de (S).
Le ressort (R) a une raideur k et une masse

négligeable devant celle de (S). x'

P ) ) (S) Figure 1

g S ey

A (VAVAVAVAY; 1 ﬂ > b
(o]

i

X

On écarte le solide (S) de sa position de repos
O en le déplacant, suivant I'axe x'x, de maniere
a ce que le ressort (R) se comprime d'une longueur a.

A linstantt = 0 s, on I'abandonne a lui-méme, sans vitesse initiale.
Avec un dispositif approprié, on enregistre dans le repére (O,7) le diagramme de
mouvement du centre d'inertie G de (S). On obtient la courbe sinusoidale de la figure 2.
1-a/ En observant le diagramme du mouvement du centre d'inertie G du solide, montrer

gue ces oscillations sont non amorties. (0,5 pt)

b/ Etablir I'équation différentielle du mouvement X(cm)

du centre d'inertie G du solide (S). (1 pt) A

c/ La solution de cette équation différentielle se

2
met sous la forme x = chos(T—”t + ).
(0]

Déterminer graphiquement Xm, Tg et en déduire ¢

/\ /\

/ \ / \
i J O LN
/ 2 4 6 / 8 \ ‘

Ecrire numériquement la loi horaire. (1 pt)
d/ Rappeler I'expression de la période T, en

' ' '
W N - o - N W

fonction de la masse m et la raideur k du ressort.

Figure 2

Calculer la valeur de la raideur k du ressort

sachant que m = 289 g. (0,75 pt)
2- Aspect énergétique

a/ Donner I'expression de I'énergie mécanique du systeme {Ressort-solide (S)} en
fonction de x, %, k et m. Calculer sa valeur a la date t = 0. (0,75 pt)

b/ En déduire la norme de la vitesse du solide au passage par la position d'équilibre.
(0,5 pt)
c/ A quelles dates I'énergie cinétique est-elle égale a I'énergie potentielle du systéme ?
(0,5 pt)

Exercice 4 : Auto-induction (05 points)

Un solénoide de longueur £ = 50 cm et de diametre d = 8 cm est considéré comme

infiniment long. Il comporte n = 2 000 spires par metre.
1- Donner les caractéristiques du vecteur champ
magnétique a l'intérieur du solénoide quand ses spires
sont parcourues par un courant continu. (1 pt)

2- Calculer l'auto-inductance L de ce solénoide. (0,5 pt)
3- On réalise avec ce solénoide le montage ci-contre.
La résistance interne du générateur est négligeable.

c

R=1040

a/ L'interrupteur K est dans la position 1. Quelle est en régime permanent, I'expression de

l'intensité I, du courant dans le circuit ? (1 pt)

b/ En un temps trés bref et a l'instant t = O, l'interrupteur K passe de la position 1 a la

position 2.

Etablir I'équation différentielle a laquelle obéit I'intensité i dans le circuit. Vérifier que la
solution de cette équation est de la forme i = I,.e~t/%, a étant une constante qu’on

exprimera en fonctionde L, retR. (1,5 pts)

4- Soient Ur la tension aux bornes du dipéle (BC), tile temps au bout duquel Ur atteint
90% de sa valeur maximale, t2 le temps au bout duquel Ur atteint 10% de sa valeur

maximale.

Exprimer At =t, — t, en fonction de a. Sachant que At = 1,53.1073s , déterminer la valeur

de la résistance r de la bobine. (1 pt)

On donne : u, = 4m.1077 SI.
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Exercice 1 (05 points)

1- On prépare un alcool A par addition d’eau sur un alcéne B de formule brute C,Han.
Ecrire 'équation de la réaction. (0,25 pt)
2- La combustion compléte d'une masse m de A donne une masse m, de dioxyde de
carbone et une masse m, d'eau tel que %21- = %

a/ Ecrire I'équation de la réaction de combustion de A, (0,5 pt)

b/ En deduire la valeur de n et les formules brutes de A et B. (1 pt)

¢/ Ecrire les formules semi-développées possibles de A et B. (0,75 pt)

Mc = 12 g.mol ™" ; My=1 g.mol~"; Mo = 16 g.mol .

3- L'hydratation du propéne donne majoritairement I'alcool Ay. On chauffe un mélange de Aq
et de l'acide éthanoique.
Ecrire i'équation de la réaction en utilisant les formules semi-développées et donner le nom
de I'ester E obtenu. (1 pt) o
4- On fait agir sur l'acide éthanoique du pentachlorure de phosphore PCls. On obtient un
composé organique D,

a/ Donner la fonction chimique, la formule semi-développée et le nom de D. (0,75 pt)

b/ On fait réagir le composé D sur l'alcool A4, Ecrire 'équation de cette réaction. (0,25 pt)

c/ Comparer les caractéristiques de cette réaction a celle de la réaction de la question 3-.

(0,5 pt)

Exercice 2 (05 points)
On opére, dans tout I'exercice, a la température de 25°C.

On donne les masses molaires atomiques (g/mol) : M(C) =12 ; M(H) =1 ; M(O) =16 ;
M(Na) = 23 ; produit ionique de l'eau Ke = 107" A cette température.
1- Une solution (A) d'acide benzoique C¢HsCOOH de concentration molaire Ca = 1072 mol/L
a un pH de 3,1.
a/ L'acide benzoique est-il un acide fort ou faible? Justifier. (0,5 pt)
b/ Calculer la concentration de chaque espéce chimique présente dans la solution (A).
(0,75 pt)

c/ En déduire le pKa du couple CgHsCOOH/ CgHsCOO™ . (0,5 pt)

2- On prépare une solution (B) de concentration Cg en dissolvant une masse m de benzoate
de sodium (CgHsCOONa solide)-dans Vg = 500 mL d'eau distillée.

On décide alors d'effectuer un dosage afin de déterminer la concentration Cg de cette
solution. Pour cela, on dispose d'une solution S, d'acide chlorhydrique de concentration

Co =1 mollL.

al A partir de la solution S,, on désire préparer une solution S d’acide chlorhydrique de
concentration C, = 10 mol/L et de volume V = 500 mL.

a4/ Calculer le volume de la solution S, nécessaire a cette préparation. (0,5 pt)

" ay/ Décrire le mode opératoire. (0,5 pt)

b/ Avec la solution S ainsi préparée, on procéde au dosage de V'g = 10 mL de la solution
de benzoate de sodium. L'équivalence acido-basique est obtenue lorsqu'on a verse 20 mL
de la solution S.

b1/ Ecrire I'équation-bilan de la réaction de dosage. (0,25 pt)

b,/ Calculer la concentration molaire Cg. (0,5 pt)
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bs/ En déduire la valeur de la masse m. (0,5 pt)
3-a/ Quel volume de solution (B) faut-il ajouter @ 10 mL de la solution (A) pour obtenir une
solution (T) de pH = pKa ? (0,5 pt)
b/ Comment appelle-t-on une telle solution (T) ? Quelle est |a propriété de la solution (T) ?
(0,5 pt)
Exercice 3 (06 points)
Au cours d’'une compétition de basketball sur le terrain d'un lycée, un basketteur A, tire en

direction du panier constitué par un simple cercle metallique, dont le plan horizontal est situé
a H = 3,05 m du sol. Lorsque le ballon est lancé par le joueur A, le centre G du ballon est a
h= 2,00 m du sol; la distance séparant les verticales passant par le centre C du panier et G
estd = 7,10 m; sa vitesse ¥, fait un angle a = 45° avec I'horizontale. (Voir figure ci-dessous).

Le panier est marqué ou réussi lorsque le centre du y
ballon passe par le centre du panier. ™
On néglige l'action de I'air sur le ballon.
Données : g = 9,8 m.s™2. Masse du ballon : m = 0,60 kg. G Vé
1-a/ Etablir les lois horaires du mouvement de la balle ?
dans le repere (O, X, ¥). (1,5 pts) - .h
b/ Montrer que I'équation de la trajectoire de G dans v i
le repére (Ox, Oy) est :y = %}‘%—exz +x+2. (1pt) 0« i -

2- Calculer la valeur de v, pour que le panier soit réussi. (1 pt)
3- Dans la suite de I'exercice, on prendra v, = 9,03 m.s™.
a/ Etablir et calculer la durée nécessaire au ballon pour parvenir au centre du panier. (1 pt)
b/ En utilisant le théoréme de I'énergie cinétique, calculer la valeur de la vitesse v, du
ballon lorsque le panier est marqué. (0,5 pt)
¢/ Un joueur B de 'équipe adverse situé a 0,90 m du joueur A, entre celui-ci et le panier,
tente d’empécher le tir en levant verticalement les bras. La hauteur atteinte par B est
2,70 m. Si le ballon part avec la méme vitesse que précédemment, le panier sera-t-il
marqué ? Justifier. (1 pt)

—_T

Exercice 4 (04 points)

On considére un circuit comprenant, en série, un résistor de résistance R = 10 Q etune
bobine de résistance ret d'inductance L.

1- Le circuit est alimenté par un générateur de tension continue de valeur E = 30 V. La
mesure de l'intensité du courant dans le circuit donne | = 2 A.

al Faire un schéma du montage. (0,5 pt)

b/ Déterminer la valeur de |a résistance r de la bobine. (0,5 pt)
2- Le circuit est alimenté par un générateur de tension sinusoidale de fréquence N = 50 Hz

et délivrant une tension de valeur efficace U = 20 V. On mesure l'intensité efficace. On
obtient | = 1 A.

a/ Calculer impédance Z du circuit. (1 pt)

b/ En deduire le coefficient d'auto-induction L de !a bobine. (1 pt)
3- On branche en série avec la résistance R et la bobine précédente (L, r) un condensateur
de capacité C. On fait varier uniquement la fréquence du générateur de tension sinusoidale.

On remarque que l'intensité efficace | passe par un maximum |y pour la valeur No = 200 Hz
de la fréquence.

a/ Quelle est la valeur de Ia capacité C ? (0,5 pt)
b/ Quelle est la valeur de 1,7 (0,5 pt)

Scanné avec CamScanner

il



MINISTERE DE L'ENSEIGNEMENT 'BACCALAUREAT .0 QLW DUREE : = |4
SUPERIEUR ET DE LA RECHERCHE | SCIENCES PHYSIQUES Coef. : 2
OFFICE DU BACCALAUREAT SERIES D B

SESSION NORMALE

Exercice 1 : Acides carboxyliques et dérivés (05 points)
= 5,8 g d’un ester ct unc Masse

On introduit dans un tube un mélange équimolaire contenant une masse mi
ma = 0,9 g d’eau. 1l se forme un acide (A) etun autre produit (B).
1. Donner le nom de la réaction (R) qui se produit et préciser ses caractéristiques. (1pt)
2. Aubout de quelques jours, la réaction n’évolue plus. On dose I’acide (A) formé avec unc solution aqueuse
d"hydroxyde de sodium de concentration Cp =2 mol. L~L. 11 faut un volume Vb = 8,3 cm? de cette
solution pour atteindre 1’équivalence. Donner la composition du mélange du tube juste avant le doz‘l’gse‘ )
‘ 5 pts
3. Afin de déterminer la formule semi-développée et le nom de I’ester utilisé, on cherche a identifier les -
produits obtenus lors de la réaction (R).
a) Le chlorure d’acyle obtenu a partir de I'acide (A) réagit sur 1’éthylamine pour donner le
N-éthyl-éthanamide. Donner la formule semi-développée et le nom de I’acide (A). (0.5 pt -
b) Le second produit (B) formé lors de la réaction (R) peut étre obtenu par hydratation du mgthylpropene.
Déterminer la formule semi-développée et le nom de (B), sachant qu’il s’agit de celui ui estpbtenu

en plus faible quantité lors de cette hydratation. (0,5 pt)
¢) Donner la formule semi-développée et le nom de I'ester utilisé. (0,5 pt)
4. Afin de vérifier le résultat obtenu 4 la question 3.¢), calculer & partir de la masse d’ester utilisée, la masse
molaire de cet ester et retrouver sa formule brute. (1pY
Exercice 2 : Dosage d’une solution d’ammoniac (05 points) 4, :
Dans un bécher, on verse 40 mL de solution aqueuse B 11 1_“ pH
&’ ammonioac de concentration molaire Ca inconnue. 10
On ajoute a I’aide d’une burette une solution A d’acide 9,2-F1T: " n
chlorhydrique de concentration Ca = 0,1 mol. L 8 - ‘ -
Avec un pH-métre, on suit I’évolution du pH en fonction \
du volume Va de solution acide versée. On obtient un 6
tableau de mesures qui a permis de tracer le graphe ci-contre. ‘ , ! 4
4 sy
1. Ecrire I’équation-bilan de la réaction chimique . -} L3S
qui se produit. (0,5 pt) s :
2. On observe sur la courbe deux points d’inflexion Ei et Ea. 5 7+ ‘. , l".'xLTD.U
0+ . ! T3

Le point Ez a pour coordonnées (36 mL ; 5,6).

a) Indiquer a quoi correspondent ces deux points. 20 . 40 50 60

Déterminer les coordonnées du point Ei. (1 pt)
b) En déduire la concentration molaire initiale Cs en mol. L1 de la solution B et le pKa du couple
acide/base correspondant 4 I’ammoniac. (1,5 pt)
3. Pour Va =30 mL, on lit pH = 8,5. Recenser les différentes espéces chimiques présentes dans la solution
obtenue. Calculer la concentration de I’espéce NHj . En déduire celle de I’espéce NHj. (1 pt)
4. On veut préparer 100 mL d’une solution tampon  partir des solutions A et B. Déterminer les volumes Va
et Vpa mélanger. (1 pt)
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Exercice 3 : Mouvement de chute d’un solide (05 points)

Un solide de masse m =200 g assimilable & un point matériel, glisse jusqu’au bord O du toit d’un immeuble
ol il existe des forces de frottement d’intensité f = 0,5 N. Il part d’un point A sans vitesse initiale et arrive au
point O avec une vitesse Vo, Au point O, il s’engage dans un mouvement de chute libre avec la vitesse Vg
faisant un angle a = 35° avec I’horizontale. Soit B, le point du sol situ¢  la verticale de O. Le solide touche le
sol au point P situé a une distance d du point B. La hauteur du bord du toit est h = 16 m et la longueur

A0 =1=7,3m. (Voir figure)

y 1‘
A
P ] 4‘ j’ —p X

A o™\ a g

i

] | T
H
v .

1. Etude du mouvement sur le trajet AO.
a) En appliquant le théoréme de I’énergie cinétique, établir I’expression de vy en fonction de m, g, f, |

et a. Faire ’application numérique. (1pY
b) Etablir ’expression de I’accélération du mouvement du solide sur le trajet AO en fonction de m, g, f
et a. Faire I’application numérique. (1pt)

2. Etude du mouvement de chute libre.
a) FEtablir les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement du solide dans le repére (O,T,]) aprés son
passage en O. On prendra comme origine des dates I’instant de passage en 0. En déduire I’équation

cartésienne de la trajectoire. (1,5 pts)
b) Calculer la distance d = BP. (0,5 pt)
3. Déterminer les durées des trajets AO et OP. (1 pt)

On prendra g = 9,8 m/s”,

Exercice 4 : Association de lentilles minces (05 points)
1. A I’aide d’une lentille convergente L de centre optique 01, de distance focale image f; =4 cm, on obtient
une image A1B1 d’un objet réel AB de 2 cm de hauteur et placé & 6 cm de la lentille.
a) Faire un schéma a échelle % (1 cm pour 2 cm) et déterminer graphiquement la position et la taille de
I’image A1Bi. (1 pt)
b) Retrouver ces résultats par calcul. (1pt)
2. Sans déplacer I’objet AB, on place & 9 cm derriére L; une lentille divergente L2 de distance focale image
f> = -5 cm et de centre optique O2. Les axes optiques des deux lentilles sont confondus.
a) Que deviiril_’ image A1B pour la lentille L2 ? (0,5 pt)
b) Calculer 0,A;. En déduire la position, la nature et la taille de 'image définitive A'B'. (1,5 pt)
c¢) Construire I’image A’B’ a travers la lentille L, sur un nouveau schéma ol ne figureront que A1Bi, L2
et A’B’. Echelle : prendre 1 cm pour 1 cm pour les positions et 1 cm pour 2 cm pour la taille de

I’objet. - (1 pt)
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Exercice 1: Les acide g-aminés {05 points) SESS‘DH NOHMM‘E

Le ddveloppement d'un faelus amsi que celul do certains organes ndcessitent un_appc-rl aup{:u'&manra:'m en
protéines  Mais plus on est ags, ios protéines sont moins assimiiées el moins ulilisées par [orgapisme. En
ajeutant de fa leucine a I'alimentation, {organisme refrouve sa capacilé o assimilation et d'utilisafion das

protéines. On peit trouver la faucine en quantitd noteble dans les arachides, 1o iz, Je thon, e flef de
besuf....

e

CHy~CH- currﬁ:u —CO0H

1. La leucine est un acide g-aming de farmule cl-contre, CH, NH,
a) Donner le nom de la leucine dans la nomenciature officiella. (0,25 pt)
b} Qu'est-ce qu'un carbone asymétrique 7 Comblen en posside la leucine 7 {0,5 pt)
) La L-leutine a une =aveur sucrée et est utiliséa comme acdditii alimentaire. Faire la représentation de
Fischer de |a L-irucing. (0.5 pt)

2 Laleucine réaglt avec un autre acide a-aminé A da formu'e R-CH{NH:}-COCH ol R est un radical
alkyle. On obtient un dipeplida P de masse molaire 202 g/mol. ,
a) Ecrire les deux formules ssmi-développées possibles da P en fonction du radical R (0,5 pt)
b) Déterminer la formute semi-développée da A puis la nommer, (0,75 pt)
¢} On veut synthéliser le dipeptide pour lsquel |a leucine est 'acide a-aminéd N-tarminal,
Préciser les differentes étapes de cetta synthése sans écrire les éguations corraspondant 4 ces différentes
&lapes. (0,75 pt)
3. Dans cenaines condtions la leucine peut se transformer en un compos# crganique B par &éimination du
dioxyde de carpone (C0O.). Le composé B réagit aver un chlorure d'acyles D de formule R'-COC! ol R’ est

un radical alkyle, pour donner un composé omganique E contenant 10.85% en masse d'azole.
a) Déterminer les formules semi-développées de B, D el E, puls les nommer. {1 pth

b) Ecrire les équations-blian des réactions conduisant 4 |a formation de B &1 E en ulllisant les formules
semi-développées. {0,75 pY)
Données : M{(C) =12 g/mol ; M{H) =1 g/mol ; M(O) =18 g /mol; M{N} =14 g /mol

Exercice 2 : Solutions de bases falbles (05 points)

On dispose au laboraloire de deux solutions aqueuses de méme pH égal 10,9, La premidre (S,) est une
golution d'ammeniac (NHl,) de concenlration Cy = 4,107 mol/L et la seconde (S:2) est une solution de
triégthylamine {C:H:};N de concentration C; =24 1077 mol/L ’

1. 8) La solulion {S:) a été préparée en dissolvant un volume V; du gaz ammoniac dans 100 mL d'eau

pure. Calculer fe volume V.. On donne le volume molalre des gaz Vm = 22,4 L/mol. {0,5 pt)
b) Montrer que I'ammoniac et la trigthylamine sont des bases faibles. Préciser laquelle deux est ia plus
forte. {0,75 pt)
c¢) Ecnire les équations des réaclions des deux bases avec l'eau. (0,5 pt)
2. a) Calculer les concentrations molaires des differentes espéces chimiques présentes dans chacune des
daux solutions. On donng Ke = 10714, {1,5 pts)
b) En dedure 123 constantes pKa, el pKa; des deux couples acide/base commespondants. Ces valeurs
confirment-2lles 1a réponse de la question 1.b) 7 Justifier. (0,75 pt)

3. On prépare une solulion S de pH = pKa. et da volume V = 75 mlL, en mélangeant un volume V, de S, et
un volume Vs d'une solution d'acide chlorhydrique de congentration Ca = 1072 mol/L. Quelle est la nature
de la solutlon (S) ? Calculer les volumes Vi el Va, (1 pt)




Exercice 3 : Osclllateur harmonique {05 points)
Un solide S de masse m = 200 g peut glisser sans frotlement fe long d'un axe (x',x) horlzantal. Ca solide est
altaché a l'extrémité d'un ressort R de constante .dE raideur k. L'Hl.ltlrﬂ' Fxtrémﬂé du ressort est fixga rigidement
& un mur. Le systéme (ressort-sollde S) est enfilé dans un dispositif d'enregistrement du mouvement du point
G (centre d'inertie de S) qui ne lul permel que des Fiép1acement5 reFtl1lgnes le long de Faxe (x',x),
Alinstant s = 0, une bille §' de masse m’ animés d'une vitesse de direclion (x', x) et de module V' = 2 m. s
heurte le salide S dans sa posltion d'équilibre au peint O (voir figure 1), Ju_s. te aprés ce choc parfaitement
slastigue. le solide §' rebrousse chemin parmelta_nt au sysféme {ireaat;:rt-snhdﬂ S) d'effectuer linrement des
oscillations. Au bout de quelques usciﬂatiun}s, le dispositlf d'enregistrement fourni le graphe des positions du
int G en fenction du temps t (volr figure 2). .
p?'- tﬂur un schéma, reprgsenter les forces qui s'exercent SUr e solide S 4 une date t ol 'Slongation est
neqative. (0,75 pt)
2. Etagblir laquation différentielle qui regit ce type de m“‘:“'emﬂﬂt- (0.75 pt)
3. La solution de I'équation difiérentielle est de la forme : x(t) = Xntos(wgt + 7).
a) Que représentent les grandeurs X, o €10 ? (0,75 pt)
b) En se servant du graphique de la figure 2, déterminer les valeurs numériques de X, el w,. En déduire

la valeur numérique de k. {1 pt}
c) Verifier que I'expression de la vilesse de Sest:v(t) = =047sin(5nt + E ). En déduire le module da
la vitesse Vg de S juste aprés le choc en O. (1 pt)
4. Déterminer la masse m' de la bille S'. (0,75 pt)

] ! | | | L i

o (s') [ [ AN
= ‘E@T} o [ A
[ —a» ENERENERENE
(Figure 1) \ | | / \ I
VAT A
/ Los| \ \l/

(Figure 2)

Exercice 4 © Niveaux d'énergies atomiques (05 points)
Lion hélium He* ne posséde qu'un éleclron comme |'atome d'hydrogéne. Ses niveaux d'énergie sont

donnés par la relation E, = —"i: ol n est un nombre entier positif et k une constante positive,
1. On censidére |a transition électronique du niveau d'énergie n au niveau d'énergle p (0> p).
a) Cette transition s'accompagne-t-elle d'une émission ou d’'une absorption de photen ? {0,5 pt)
b) Exprimer I'énergie de transition de cet lon en fonctionde k, n et p. (0,5 pt)
2. Montrer que la longueur d'onde 3, de Ia radiation correspondant 4 cette transition peut se meltre sous la
forme: Al = Rye+ (# — ;3;) ol Ry.+ est une constante que I'on exprimera. {1 pt)
3. La longueur d'onde du photon correspondant a [a transition du niveau 4 au niveau 3 est égale a 468 nm.
Calculer |a valeur de la constante Ry« puis la valeur de la constante k. (1 pt)
4. Montrer que E, exprimée en eV peut se meltre alors sous laforme E, = —5;;_ En dé&duire I'énergie
d'ionisation de l'ion He*. (0,75 pt)

5. Sur un diagramme d'énergie, placer les 4 premiers niveaux de ['ion Het. Echelie : fTcm+— 6,8V (1 pt)
6. Déterminer la longueur d'onde minimale 4,,,, des photons susceplibles d'étre émis lors des différentes
transitions électroniques de lion He*. (0,25 pt)
Données - Constante de Planck : h = 6,62.107%J.s

Vitesse de fa fumiére dans le vida : € = 3,00.10% ms™*

1eV=1610"1"
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q Ja ﬁ_{gﬂg_\r{g_@_’y«_?ut uns bantande (b_l’g_r_mgil:o{ﬂwdu dicede, | -
E?"QV"CL'CQ L ol la ddrivee pan nu/)/url oAU [pm s ole /Q Qo cen foa‘/liﬂ
E Llsocol I d /) ) Ju ditocle A la cla te't. du [a pénte de Ia IA“JDH[e’a
A- £8.D o/e laleool eof de Jactde |acourbe (_'f,]r/{() a la date’ . :

b Vilesse aux dates ¢, @ U = 3,,10(’mo(/f/mm .
42 V; = 3. ,l.é‘sﬂmo,///mn’) 5
Da- Derives dacddes a preparer e %a ovtesse diminue quand lo fomps 5”0(‘0(1/4’ Lan
- 4}7,] d:7LHQ (//(’ICL'L’/E v 3 '0 (a Cob?(j(}l/”ﬂ/"bﬂ l'/é’! "0/(1(,’,17/1‘ ‘I’MI'HUQ,. .

QC&CC\C\H’—Z% CHy el C”"C“b + H90. La Quanhle de L3 poyme aila véaction esl éo[a[ei.
P ] =3 o o=
Oalh?d,u‘de G'/Hmuwi'?ua, ou .an/:ﬁdm'cle ,acefz‘l.'(iue. . |z smol ; my = 3,6. 45 mol - =) %— ?Ng = 3,05 ost
| ¢

en défaut .
- Chlovure dacyfe . f

a o s & Vg A= = Ny = 8,8 -AE}HM{:
: EEE U S SUL B R ROy, T T B
cigcoon + S0l — cy-c-ell + 2 AR ol ?/;;Mi.,al.

Al¢eol : CHy-CHy @Hy~OH. actde ! CH3~(‘()OH.

Chlovure dethan cg fe

of -3
- Anicdle . 0 (A = . _:__J;l'w’:, (L3 = 3.45mal/L.
Hs—CODH + GHs NH; B 5 Ciy~C — N ~CH g i tVa ) p
CHy it + GHs NHK; > C J&C[ ’;«LH;_J ;r Hz B U it £ £ oS mm.
. -ethyle de . Ty |
~-t=2ter Ne? R e _:‘____(f_____________________._._._.
C*1;“—'41’0H + CHyCHyCHy-OH — Clﬁ-coo-(CHz),_‘CffJ + H0 . txemice_3 . Aa)ﬁd"é'ﬂa du m«:ntoae, m
: E'meoafe dafrofa/e, ,,) Exenesslbn oo 2 - N8 R’~+(Lw-4_)2 /}RN li'- ;{AYJL
Ccew, . e .
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e —So-don, + Cly - CHe= CHy-OH—3 CHs -Coo-R¥e);CHg YeuyCeot] ¥ (:J:. z '}/wl' Uiz po,3v
*&Parﬂr de CH;;COC@. 5 z 0;[ cco ll;le'_,::f\(F,A o

3 o o a Repadsenfalion de fresnel.
ag-f-cl? t CHy-Cly~CH-0H — Cify~C-o-cth-ct, -cly t HCL.
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3a.-. p’est le Nveﬂly{e*"lawah«,fde f Yo -T) gp_; N L
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= - ~ AAT D ; (s
CH;CE07 4 CzHgN}h‘LZJ CcHy ’d’:NN-CIHy + W0 . e) Infensté Q_E.}L'cm;@, pour eo=ege * J. - ui 0,24
- T ra O e o -
R
A oy /]
cigcoon + S0Clg —p cty-cocl + 503 + Hel . B . e e @
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g ) % exerccce |
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poun faL ravracher son Sleetnon -
Bosexcibalion des atemes 1obsl Jo

N TR = scaqge Iy
o ; o : 4 B
rtome. oluy hi 2/ A“f a un piveay 'y)f pan amission

} e
2CH;e00H ?&ﬁ% cH_,-éto—/:?- cHy + H0
cH_,-é.-O—b-aHJ + CiHg NH, —> CHy -é?—c)l#‘czuy + CH;CO0H .

hLE Re’aah‘f bimitant o> lof",’é”’" g
Pemeoct = otz BVe - defeMa . 5o 5 mol. be £5= Lonly ) REEE 43, (o 2 OUR L

i Mg M ™, o T/ C-E:%A&:Eo i__%):s“é; o 7\_34;{’;(:/ {)‘
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: : e Lo gt o8 Fey=0 &=~>  Eep=gl

s ACE 1= __ =3930 “mol#l BC ko ® Wi .7, OFRET) - 43
LLLR—(—‘—(—I—: e [HO™] [H,0%] e et 5 or g=q,~q:=2¢  donc Eei=Ee,=2eU=1.28.10"")

{-Le nom et les caracténstiques de la reaction Relaton d eléctroneutralité = ;

Nom - Réactuion fi !n«h;n\\-; el [CcHg — COO™ JE HO™ \:lll}()" ] 2-a) Relation entre m1. m2. vo, €t vo.

Caracténisigue : jente. inaice L athen HO™] « [H;0"] o 22y P g . 2
BN 2 1 1 R: - - 2o - ¥ R A g g T ~M->UVA | S o ) 2%
2-L.a composition du melange l oy (‘O{O- J=[H40*]-2.51.10  mol/l Eei=bhe, =—> 3 MiVo, ™ 52V, soPRliSa, T,

.ot g0 A8 el : B el
1,=CpVy= 2.49.10 : " Conservation de la matiere
N, 2.49.10 “mol ol C:={CeHs — COO™]+[CcH;s ~ COOH] b) Caleul de vo etvon -
.01 10 mol avec my=—==7.,5mo % e & % ~-1=Q 7 2 , 3 5
N =Nea=N-NA=3.01. 10 maol avee n; i m‘L : [CeHg — COOH]=C,~[C Hs —~ COO™]=9.75.10 " mol/l e :=1m,v5 — Yer™ < 1.5 I mfs
3-a) La formule semi-développée et le nom de I'acide A ¢) L acide benzoique est un acide faible car i 2 1 m,
CH:-COOH : acide ethanoigue ou acide acétique [CeHg — COO™]<C; ou pH#-LagC) ou [CeHs — COOHJ#0
b) La formule semi-developpee et le nom de I"alcool 3-a) L equation-bilan
CH:-CH-CH,-OH  2-methy Ipropan-1-ol CeHs-COOH + HO™ —» C H+COO” + H,0 Prelion 2 Se- & \;m-v\[ZECZ = 1,48.10°'m/s
CHs ; b) Les concentrations des différentes especes. ST S o e m, :
¢) La formule semi-développée et le nom de I"ester. Les espéces présentes -
CH;-COO-CH-C H-CH. © ¢thanoate de 2-méthylpropyle CeH;-CO0H : CoHs-COO™ ; Nat' - H0" : FIO™. 3-a) Les autres caractéristiques de B
CH- ou ¢thanoate d’isobutyle [H30%]= 10™ = 6.31 10 mol/l = ®F
ou acétate de 2-méthylpropyle L s =) Sens: rentrant. ou . : _
i = {HO" )= =1,58.10" mol/l : b) Montrons que le mouvement est circulaire et uniforme.
4- 1.a masse molaire M, [H30%) = 5 55 TCI "
M,==2 or n;=ny—= =M, =—2xM,=116g/mol [Na+]:_c_b.1i= 3.33.102mol/I %pres* e e -
n, M, m, 7 VitV o e Fm=ma —> quAB=md—> a 1l vc—>
-Relation d’eléctroneutralité a-9=0 ou a=0 ==> v—cte
-La formule brute de ‘(‘55‘;%‘:‘?-\%2 [CeHs — COO™ J+[HO™]=[H;0*]+[Na"] d’ou Le mouvement est uniforme.
14n+32= 116 = n=6 =D CH,,0, [HO™] « [H30%] « [Na*] lgiug_ =
3 = = = qiv == e =
o [CoHs — COO~]=[Na*]=331.10%mol/L SR et e T
EXERCICE2 -Conservation de la matiere D’ou le mouvement est circulaire.
1-a) La concentration molaire CVo =
1 _pi =[C¢Hs — COO™ ]+[C,Hs — COOH] :
Cr,'—% orn —_",; :f;‘/xp Vi+V, [CeHs o o ; 4-a) Les expressions des rayons R, et R, en fonction de m,
- [C6H5 s COOH]z‘VZT‘;' == [C5H5 8 COO_]=3,33'10- mol/I €, UetB.
1tV2 R
Ch;%:\l) ——> C,= 5,01 mol/L ¢) Le pKa du couple Rl_mﬂwl o Vo= 2Ec; _ [4eU R.=1 [Um
e~ e pKa=pH - log [C¢Hs—CO0™] Ko 47 2eB ™m, m, e ™ e
b) Le volume d’eay 2 T P
. . g % > _CpV =7 g _1 m
CoVy=CyiV, = Col(Ve+Vy) Ve :b £ -V}, =0,491 pKa=pH c’est une solution tampon. RZ_B _e'"z
1
2-a) La masse m 4 dissoudre
. m . ~
CVir = [m= M, = 0.244g . EXERCICES . .. |b)Calcul de 0,0,
o 2 ; e S 1-a) P est au potentiel le plus élevé ( car les ions chargés
: ) "‘5_ cko.n§cm?ugm des différentes especes. positivement sont repoussés par cette plaque.) 0,0,=2(R5-R}) ==> 0.0f—% \/E('\/mZ“/ml )=1,56¢cm
(:clsles(p;)c('t);{p_rerxc:w;:( N . H.0° Vo> V== Vp-Vpp20 =2 U>0 i ;
SN ; el COO RS b) Montrons toutes les particules acquiérent la méme Ec
[H-.0%]= 107 =2 51.1¢ ; P 9 s
3 @210 mol/l D’aprés TEC on a :
Retrouvez vos épreuves

sur www.bienetudier.com




A Bz
by -

5

=(.5 javec Z;E’;-f()_ﬁcxww

0,A,>0 ° =5 et réelle
5 ¢) Les résultats par calcul
i g _Caleul de 054,

0,A;* OIA] 0, , 0, =-4e¢m

0.4,
‘Yl»———— 295
- £ XA,
X
0,A4,=%+—=——=4cm
/2 +02/11

3-a) Construction de AaB> voir figure
b) Déterminons la position et la nature de I'image
ainsi que le grandissement Gu sy steme.

=

0,4,>0 = image est réelic

?.Calcul de la position et la nature de I'1mage.
1 1 1 f x0
—_— = — —> ). A — N
T T T 5 Ase B+ —o‘ =6em 02A2 dem -Calcul de y
\ — . s = : R s
Ou 0,A,——2__—6cm 0,A,>0 ==> image est réelle V= 71X 12 > |y=yix22=05
Cntr_l'+olA) OZAI

A
A
j\’-'\ \\ F;
Fl 01 1 =t D('Flz
v v

Retro :
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i CORRIGE. “Typi BACIL_SERIE D 2014 SCIENCES PHYSIQUES
1 T CHy-COO-CH-CHy - éthanoate d’isopropyle

rwfr'ce‘.!
| 1-a)Montrons que A e st un alcenc -Hs 2
my 12x doi A ¥ CxH2x est Exercice2
— =6 =>—= =6 sont y=2xd’ou XHZX est un
My y izl 1-a) Le volume V

alcene
CnVoff‘"V~ == V—'—'(f“Vnan=224mLJ
vm ¢

b) Masse molaire , FSD et nom de A

b) pH de la solu[iqn Si.

LM=29d = 42g/mol

T
pH= - logC, or Cy= ?/10—

M=14x = x= 1”-4 =3 d’ou FB: C3Hs,

CHx-CH=CH; : Propéne .
j ¢) Concentration Cb et le pH de la solution de soude

2-Catalyseur' Acide sulfurique (H2804) l i
CiVi=CoVp = (/b“’—l"l =2, 5.10°mol/L

B et B’ fonction alcool o
B CH;-CH,-CH;-OH * propan-lol }
S R '=14+l‘{p,'111
B CHyCH-CHy propan-2-o b dint

H

2-a) La base est faible car la courbe présente
2 points d’inflexion.
b) Coordonnées du point d’équivalence

3-a) Fonctions chimiques, FSD et noms de C et C’

| ' F chamgque | FSD Nom

[~

i aldehyde CH;-CH,-CHO propanal v

| : : ag = 15mlL
' C° | Acide CH;-CH,-COOH | Acide { fI oy
: carboxvlique propanoique B E Sl D

1) Magge de C obtenu
nB=n¢ +n¢ = nernp-ne =

Dédnction de C

mcr ijg C(‘VAE: CBVB = CB “';;‘” T .5.10_2111 [/1%
j

m(_(mg

» | A ci se faibl
¢)La quantité d'ions dichromate by) Définition d m.dxcateur coloré: Acide ou base faible

‘ dont les formes acide et base ont couleurs differentes.
bz) On choisit le rouge de méthyle car sa zone de virage

{Cr2072'+‘ 14H;0" +6e- —2Cr’* +21H,0
. contient le point d’équivalence.

g UL TS C+2H:02e-
Cr,0,2+3B+8H50" —»2Cr**+3C+15H,0

n
Mycr, 072~:;( bs) Propriétés du mélange obtenu
Son pH varie peu a la dilution ou a I’ajout modére
2/ Cr0,° + 14H50" +6e- — 2Cr’" +21H,0 d’acide ou de base.

gl PO | s A0 e
o 2Cr0,7+3B+16H;07 — 4Cr**+3C"+27H,0

271(“

frls o) b bs) B - (CH3)sN car pKa= 9.8

"sonol ®iceos oo T Mocr02 T —(n(~+7nc)

bg) a Va=75mL pKa=pH=9,8

be) Equation du dosage

1 mg 2ing,

n et =
067’20% 3(IWB M. ) 7 6 10 n]Ol

(CH3)sN + H;0° = (CH;3);NH + H;0

4-a) Réaction d’esterification.
Elle est lente. limitée et athermique.

b) FSD et nom de D f

7
H



5- a) Les vitesses Ve et Ve :

3 . Ml o ALE
g Yitesse v du m‘;b”e T D’aprés TClona P + Rg = mdg = mg+ === 1,
AEc=W 3 + Wy = -mV?: mgz = l V=/2gz i o F
e V2=2C4 = Vo= |5 =0,79m/s |
4 4 )
3z aid
2-) Montrons que R= mg(1- v, ,
D’aprés TClona P + R =md « D'apresTEC ona V§-Vi=-dgr

2
mgCos® - R = myj— = R= mg( cosb - ‘7‘72) -
; = VZ VZ +4(7f V}.—: fV% od 4‘(,7" :::1’62m/s
\ (

or cosf == =|R= mg(1- %_5)
§ b) La distance Zz s
2 )
: e |
3-) Dlstance z . Vi =2gzy = | %= ;:; = (), 13m4).
R=0 = 1-— wh i it 10cm

Exercice?
4-a) Equation de la trajectoire

1-a) La bobine est considérée comme un solénoide

D’aprés TClona P =ma=d=g = -gk car 1>5d
K Vi v DM b) Réprésentation du champ B <t les faces
Dx| ax=0 | Vpy=Vpcosay | V,=Vpcosay x=Vptcosay
Dz| az=-g | Vp=Vopsina, | Vz=-gt+Vpsinae | = lgtz %
) | 2

\ /A YRR L
: AR -
H ' Vptsinal f‘ S o Q‘> ‘_}_ \ T) N
Vel ]
el B Ll l L
R T
. z Las —! £) Expreasion og 5a b inis i i SUIRIIIE
b)Expression de Vp en fonction de g et zp T 4
B=ponl = | B=po;l |
AEc=W 5 + Wy = ~mVj=mgzp =|V=\/2gzp |
2 *Calcul du nombre de spires
¢) Determinons la fleche h : -
d ; Vpsi =— = 500
;1_:: 0= Vz= 0= -gt+Vpsinap =0 = t = —0—5-5512 N ol S000sp
_ 1 _,Vpsindgy 2 x YpSinao i
e o ) Mgemps T d) Calcul de I'inductance de la bobine
7 A 4 { 2
| e Vhsin® @, $=NBS = LI= NEdn L LR T Yy 161
2g i 41
d)Distance DE , 2a) Impédance Z
Zg=0 = - gvzco 2, T Xgtanao = 0=
% =~ |R2 L
b 2v§cos? ;omnao Ly hy V_%)sin(z.ao) Z JR + (Lw Cw) = 25.624
g g

) b) Calcul de I'intensité maximale Im
2) Relation entre DE | zp et o, ) |

1

0. ;
vEsin(2a,) DE 7= = Im= 7= 0,14A |
DE:._D.—Q_. V2= el bl Gl I !
g8 D At o (2ap) u i

o e _ c¢) Détermination de la phase @
f) zp est mimmale st sin(2a,) est maximale

. m _Lw—a iy Lm—--Ci- o
= sin(2a)=1 = ap= tagp— o atan = 45°

e irantn o
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WSCIENCES Lm! L b fre du mﬂuvomerﬂl o ression o L {alt
I )‘*' 3 raﬂz ma, - r&:ca)(mftm 7 4 est reTa
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Exercice 1 : Acides carboxylique et dérivés (05 pts)
1- a) Fonction chimique : Anhydride d'acide
b)Formules Semi- devéloppées des composés A, B et (
A : CHy-CO-0~CO~-—CH,
B :CHy~CH; ~CO0~0~CO-CH, ~CH,
C :CHz - Q0 ~0 -~ CO -~ CH; —~ CH,4

¢) Equations-bilan des réactions de formation de A vt B

2CH, - COOH — %5 CHy — €O ~ 0 = €O — CHy 4-Ho0

2CHg ~ COON —=2% C,Hy — €O — 0 — €O — C,H5 +H,0
Iy agit d'une réaction de déshydratation intes moléculaire
ou une condensation.
Z- Equation-bilan et noms des-produits
CHy = €0 = 0 = €O — CHy + C Hy ~ NH, —
CH; — CO = NH = C M5 + CH, — COOH

S CHy = €O — NH — CH; :

CHy— COOH
3- a) Formules semi-développées et noms de E, D et F
E:CHy — CHOH — CHy : Propan — 2 — ol

D:CHy — CHy = COCL: Chlorure de propanovyle.
F:CH; = CHy - €O — 0 ~ CH(CHy), Propanoate
d'isopropyle,

P 5
Ay

N ~ phényléthanamide
¢ Acide éthanaique

b} Equation - bilan et caractéristiques :
CH; — CH, — (?—— Cl+ CH; — (‘II-{ - CH,
OH
> CHy ~ CH, ~ éw 0 — (‘,‘H - CH, + HCIl
Cette réaction est rapide ; totale et exothermique.
Exercice 2 : La vitamine C(05 pts)
1= Eguation - bilan de Ja reduction de CeH O H uvee de Vean

CaH, 0N + 1,0 = € H,0; + 11,0*

i
'}

a- a,) Un indicateur coloré est une sub-+mee
orgamaque, gui se comporte en sobion squense
cemme un acide faible ou une hase faible domt
Facide et la base conjuguée ont des couleurs
différentes.

a1 On entend par indicateur convenahic an
indicatour coloré domt la zone de virag,

Contient je
PH du point & équivalence.

i
H

b) Schéma anoté du disposiat du dosage -

/ \
Ryretie i
wradufe §

Satutian de %
e, H
) Petence
r
| P R————————— | P P2
e Sotatioe d'adde AN
. “‘v“-————“_ = Agftstenr magnétigue
Schéma du dispasitif expérimental

A
¢) Lorque fe volume de soude ost infiniment grand. ia
solution devient une monobase forte |
pH = 14+ logly avec Cy = 1,510 %mot L}
= pH=12,18 ;[pH = 12.2
d3 Dérermination de la cocentration Ca

. CgVpe
C(IVj - C;;Vgg =2 d = “"‘g‘"‘" 5

1
-3 A
AN.Camr2tD X33 o) o 3 425 1072 mol L1
¢} Déduction de la masse m -
m = MVyCa = m= 176x1,425.107%x0,2
m=050g;m= 560 mg
Oui, Vindication de la boite est correcte car m = 500 m g.
3. pH=27
a) Détermination des concentrations des especes |
[Hy07] = 102%; 10-27(1,0%) = 2.10"% mol. L
[0H"] = 10™"*PH [0 ~] = 5. 107 mol. L
A7) =[H;0* = [OH"] ;A1 = 21073 mol. L
{AH] = Ca~ (A7) ;[AH) = 122510 *mol. L™
Déduction du pKa
A

9 Ka = > R DA e S
p pH - log Care] - pKa = 33
b Aure de la courbe du gosage
- pH
&
ittt
i
27}
> Vs (m&}
-izﬁﬁ Yo

¢) . "acide ascorbique est plus fort que acide

ethanvigue car son pKa est plus penit,




Collection HKA
-
Exercice 3 - Mouvement d'un solide (05 pts)

1- a) Expression de Vi en fonction de g I et sina
TECentre Act B, Vs Omvs
Fop ~ Bea =Wp + Wy =

e sc————

%mvg - %mt',.' = mglsinu Vg = \12.9! sina

-' b) Application numengue
Ve = vOx10x0,18x04 Vp = 1,2m /s.

2- a- Représentation des forees © (voir e bas de la page)

b) Expression de { d"apres TEC
Ecc - Bcn =W + Wy, ‘WiavecVc =0, Wy =

chwi =0 =
1
T

=N

l

-—%mV = ~fL on en Jdéduit f:
Application numériquce :
r="22r=u1zm.

3- a) Accélération du solide d’aprés TCl :
P+R -md;

Sur (Bx) : —f =mad ou a =

AN.a= —ﬁ-‘? = —0,48m.5°4

b) by-Expressions des équations horaires x(t) et v(t)
a=Z=v=at+Vyw=-048t+ 1.2

dt
dx 1 9
P === = -
== —at + Vgt

e 2

b, : Durée du parcours : V, = 0 =
ate + V, =0ona

043 k“‘”‘us

b : Position ¢t vitesse 4t = | seconde.
-024x1+12x1 ; x,=0,96m
Vi=-048x1+ 1,2 : V, =0 =1

v :
fe = -—-f soit t, =

Exercice 4 : Lentilles minces (05 pts)
1- a) Vérification . La lentille est plus épaisse au
centre que sur les bords.

b) Vergence de la lentille :

( 5 :f . . Cs 208

59 o ns
- a) Montrons que y = +4

AB=4AB =s lyl=4ury= %AT ot comme [objet est

réel, 0A < 0;l'image est virtuelle d'ouy>0

doncy = +4

Déterminations des positions de 'objet et de l'image
$ 1 i 1 4
— 2 e - — = 4 dou—““——--——-—
o 7l r QA 0A i i 7

onaalors 04’ = =3[ et donc OA = — %f’
AN, OA = —15¢m et OA = -3,75¢cm

b) Construction : Voir au bas de la page.

3-a) Vergence de {'teil au repos :

i _ * 31
-‘-)_.-:.‘-;-ﬁ—(lorpom 0A= —w;onaC = Cyd'ol
L

x5 g R
¢} Vergence max de I'eil de I'éléve ;
Conax = Co + AC = Cy + (16 — 0,3x) = 77,27 8

+» Distance minimale de vision ;

1 RN 1 : e
75 5 Cmax OF 3 = g alors OA =
1 — '
R SRR TP Sl 3 R e 3
(Co-Cmax) T

AN. dménz 9,4.10;" m d‘mia =9 4cm

g B
' g I o \ l*
w t 3 3 e
A ' a‘\ “*\‘\ e ——— L
\\

Brnllinmive Valine. LA 5o v a
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Exercice 1

] . & : e ————————————
[ Corps A R B R N IR B - RS - .
Fonction Acide a-aminé " Amide Ester " Alcool Chlorure
lchimiquc ; - Su e Sl g ‘acyle
Nom Acide 2-amino- Ethanamide | Ethanoate | Butan-2-ol | C hlmun.
l systématique propanoique d’ uh)lc d’ethanoyle
as superposable 4 son image dans

b. *La chiralité est une propriété que posséde une molécule qui n’est p

un miroir plan.
* Elle est due a la présence d’un carbone asymétrique.

c¢. Les corps chiraux sont : A et D.

2. Méthode de synthése du composé C.

* Premiére méthode : Réaction entre I'acide éthanoique et I’éthanol

Equation-bilan : CH;—COOH + CH3—CH,—OH 2 CH3—C00—CH,—CHj +H,0

Caractéristiques : lente, limitée et athermique.
* Deuxiéme méthode : Réaction entre le chlorure d’éthanoyle et éthanol

Equation-bilan : CH; — COCl + CH;—CH,—0H - CH; — C00—-CH,—CH; +H,0
Caractéristiques : rapide, totale et exothermique.
* Troisieme méthode : Réaction entre I’anhydride éthanoique et I’éthanol

Equation-bilan :
CHs — CO — 0 — CO — CH; + CHy—CH,—OH - CHy — C00—CH,~CHj + CH; — COOH

3. a. Formule semi-développée et nom de F.
M, + My = 188 + 18 = My = 117g/mol = 14n+ 75= 117 = n=3
CH; — C"H = Gl = COOH Acide 2-amino-3-methylbutanoique
CH; NH,
CH3

b. Formule semi-développée des deux dipeptides.
CH, —FH CH e Vi GH = COOH ; CH3—CH GU = NHESCH = g CH,

CH3 NHZ CH; NHZ COOH
¢/ * 11 faut bloquer la fonction amine du composé F et la fonction acide de A.
*]| faut activer la fonction acide de F.

Exercice 2
1. a. *Un acide est une espéce chimique capable de céder au moins un proton H i

*Formule semi-développée de la base conjuguée : H — CO0~

b * Un acide est fort quand sa réaction avec I’eau est totale.

* Un acide est faible quand sa réaction avec I’eau est partielle.

* _Jog(C)= 2,82 # pH = I’acide méthanoique est un acide faible.

2. * Equation de réaction : HCOOH + H,0 & HEOO™ + 0"

* Le pH de I’eau diminue car la concentration de H;0% augmente.

3. -Concentrations des especes chimiques.

Espéces : H;0*, 0H~, HCOO~, HCOOH, H,0

* [H;07]=107P"=5,01.10"* mol/l

*[OH™]=10P"~14=2, 10711 mol/l

*REN: [HCOO™] + [OH™] = [H,0%] or [OH™] << [H307]
= [HCO0™] = [H;0%]=5.10"* mol/l

* RCM: [HCOOH]=C- [HC00~]=9,99.10~* mol/l

* Deduction du pKa

pKa = pH-log(-—— HCOOH]) ou pKa = -log Ka = pKa = 3,6

4. a.* pH~=pKa = c’est une solution tampon.
* . sl . . 5P . N )
Particularités : son pH varie peu par ajout modéré d’un acide fort ou d’une base forte ou par dilution



b. Volume de soude.
cv
ny= 28 &GV, ==V, =;0=375ml

Exercice 3
v . e - 67 + 75
1. Expression des vitesses Vo, et Vp,des ions Le & "Ly,

TEC : AE, =
2eUy o 2elUy
V01: ’__nr Voz ’ ma

2. Equation cartésienne de la trajectoire des ions dans la chambre (3).

Sl BE
= aq=—=cte
m

D’aprés le TCI, on a : ma=F,

= 0G =2at? + Vgt + 0Goor0Gg =0 = 0G = dt? + Vot

| - — Latx=1Gtel K1)
DE Rt Vit 06! _ o5,

2m y = —Z—Et (2)

eEx? L

= X 4 : ==
(1) :>t_v0 dans (2), on a: YR vt

3. a. Démonstration.
: & El?
A la sortie, xg=1 = Y = —
4U,

b. Ce dispositif ne permet pas de séparer ces isotopes car Ys est indépendant de la masse des isotopes.

4. a. Démonstration.

. f,: = eVAE, ?(EZ )=0 car ﬁ':; LV = AE; = ?(E,{ )x t = 0 donc V=Vo=cte d’ou le mouvement est

uniforme.
L N evsAB L dv
* TCL,ona:ma=F, = d= ‘;n g LV DEV=Vo =>aT:&—£:O
eVoB _ Vol my, . )

= a=a,© —7%- s —g— S R = —el—f = cte, le mouvement est circulaire.

’2eU ’ZmU
VO= 9 = R = 20

m eB

b- Ce dispositif permet de séparer les isotopes car R dépend de la masse.

Exercice 4
1. Diagramme des 5 premiers niveaux d’énergie de Iatome d’hydrogene. TEH(QV)
2 a L’état excité est un état de ’atome dont I’énergie est plus élevée que celle
du niveau fondamental.(I’atome est dans un état excité s’il a une €nergie R
-1,51

supérieure & son énergie minimale) . -
b. Lorsqu’un atome se désexcite, il y a libération d’énergie sous forme de

photon.
c. Le passage du niveau d’énergie n=3 au niveau n=4 se fait par absorption de

photon.
3. a. L’atome d’hydrogéne a subit une ionisation.
b- Energie minimale.
Ei=E, — E;= E;=13,6eV.
4. a- Expression de la fréquence v.
a5

En—E; E,
En"'Ep=hV =>V=-11—h—p-=-]-9-( -
L

* Valeur de A dans le cas 2.c
St oud=—_AN:1=

pZ n?

13,6x1,610-19x(3i2—4i2)

o Gt +Es
5. Plus courte longueur d’onde.
i & E T hC

AN: Apin = 9,14.10"%m ou 4,,;,, = 91,4nm

-13,66 r__.._...___.____,_.__ i

=34 8
6,6x1073*x3.10 2=1,88.10"°moul1=1,88um



CoRRIGE - TYPE DE_L/EPREUVE DE SCIENCES PIL SEQIED
. H,0*,0H-, Na' , CgHsCO0™ , CgHgCOOH. ¢) Calcul Ces Bl o
Exercice 1 i p o L b) Calcul des concentrations on a'lz(z =Ep = kx*= m)g
1.a) Le pourcentage : %C = TErqg (Hy0*] =107 = 3,16.10°mol/L = sin’(wqt + @) = cos*(wet + ®)
by) Déterminons la formule brute du composé (OH'] = 10PH-14 = 3.16.10°mol/L = tan?(wet + @) = 11 -
200N %Cx18 - " ==
9%C = ]14 Ln‘ sn=—— =N 4 = CH100 (Na*] = VC%) = 13.9.10% mol/L . {ttan((wott:(z))) ; ((2))
e T L atVp - an(wq ety
bs) Les formules semi-développees : N : [C HsCO0™] 4 [0H™] = [H307] + n T 3
CHi-CHa-CHa-CH:-OH, CH:-CH(CH3)-CH-OH ‘[%aﬁ [ [60’3_] <<] [H[O"] ]« [l[s/a3*] = () wt+@=2+nx  =>t=2@-2)
CH1-CHOH-CH3-CHs, CH3-C(CHz)-OH. . BT “2mol/L N wot +@=—=4nm =t = -2
2.a) Oxydation ménagee est une oxydation qui [CGHS(,(':(:/O ] =[Na'] =39.10 / (2) o "P . 2 ( 4)
conserve la chaine carbonée RCM: —3-%— = [C,HsCO0"] + [C,HsCOOH] avec n'e N*etn= 2
b) FSD et nom de B Va + Vbc b Exercice 4 . .
CH;3-CO-CH;-CHs : butanone [CcHsCOOH] = V“+ e [C¢HsCO0™] = 1,2.107 mol/L | 1. Les caractéristiques du champ n}agnéuquc
3.2) FSD et fonction de C ¢) calcul du pKa At Direction : Paralléle a |'axe du solénoide
e r e ‘i, : es p 2 : f; d vers la face nord
CH3-COO-CH(CH:)-CH:-CHs : ester - ol dog MO0l o (o ns Sens : de la face sud vers la
by) La FSD et nom de ces composés pKa = pH - og_[c-——,,uscooul =pRa= Norme : B = n,]
CH:-COOH : acide ethanoique Exercice 3 2. Calcul de L
i *O-CH- : anhvdride éthanoi lati : 2
CH3-CO-0-CO-CHs : anhydride ¢thanoique l’.a) Cgs oscillations sont non amorties car Yom uonzld—n' = L=126.107H
bz) Les équations I’amplitude reste constante au cours du mouvement » =
ICH;-COOH + CH3:-CHOH-CH-CH3 b) 1.’équation différentielle : ] 3. a) L’expressionde Iop: Io = —
G0 Y o B | ¥ i i
- O~ : st 3= - Ho~ 3 i di > di 2
— CH;-COO-CH(CH:)-CH-CHs + CH3-COOH — Mkl e e
bs) Les caractéristiques D’apres TClona: ’3 i X| Vérifions que i = loe't/“ est solution de I'équation :
IT prcmlc‘rc réach:m est lcn}: limillée etathermique | P 4R+ T =m3a = -kx=m¥ = & + %x =0 i=le e % =. %e-tla
alors que 1a secondae est rapide, totale el : . .
othansiant : ¢) Déterminons graphiquement Xm, To, et @ = % %. i =12 g-t/ay (IR o-t/m
Fxarchcs Xn=3cem; To=06s. di - L
Exercice2 i - - l’_‘*_‘})i ___(__1_ +§_+_R)l et/
1.a) L"équation-bilan de la réaction Rt 9 g A Xm : St de L « =
C.H-COOH +OH- —CxHv-COO+H0 _lf équation horaire : x =0,03¢os(10,47t+r) i =I,e~"% est solution si -~ + R0
1) 15 ottt e d) L’expression de To en fonction de k et m s .
Ca= S.L!b_‘ Ca=10 & e 2_" e _l_(' = m r+R -
Ve “v 1 mol/L To== orgigwti=m Tom SR j= 4. L expression de At = t>-t
Zfiii,a masse mola;‘rc Ma Calcul de k 90%lo = lge™"/® = t,= -aln0,9
Ca —»EzM._—.z.—st.=122g/mol To = 2mr E=k=4,,zm e 10%lo = lye~t2/® = t;= -aln0,1
‘b) La formule semi-développée et le nom ; k T3 w3149 Nip = At=-aln0,1+aln0,9 = At=aln9
06C = 2200 o L NOM, o x=6 2.a) Lexpression de I'énergie mécanique Calcul de r
A 1200 - % oe Y At L At
S o el “IN= + I =~ 2 = T — T sr—
Ma = 7x124y432+1 = y = 1223247x12) = § Em=Ect Fp = Ea % b k. o “32?“ o < R dno
—COOH * #¢ide benzoique Caleul de Em : Ew =7 kxo? = Em = 1,43.10% ) =r=——-R=r=809Q
F.a) L'inventaire des espéces chimiques b) La norme de la vitesse :v = ’3.:_:.'. =0,31m/s




CORRIGE DE SLIENCES PHYSIGZUES SERIE D-BACZ SES.SIDN NORMALE &OH

£ xenceee |
- a/ Fam//e el fo‘zmz’g Sem,q’eatf;mee, de £
& est un esles Hy COO - CHy - CHy cﬁ‘(cﬂj

‘b/- E;zu,a,tcou_ :5(. i~

 CH;=COO{CH, ) ~CHIER ), +H,0 5= cHiCo H+(CH) ), CH-cl-CHok

| A acide ef /m B! A /éul'an, 7-of .
Pape tliguot ; /@?g e g

Gthert,
R - Foumule Lsemi- aév';ga/aﬂgg ef wom. de C

cHe_coct : chifoue o SH Aoyl
5_5 aleon - bilan = i

ety chel v R Nty s CHy-cO-NH-R L HEL,
chy - CoCE 4+ LR-NH, S c;/ -CO-NH-R 4 RNty 4t~
 Frumate sew ol ee. el nowm ole O
e

Mo = Ry =y Ml o Mz “"” Mc o 'ovi M;"/I.S}m!"
Me T MR
. Fi CHymCO-NH-CaMyy,  clone 1hn+53= ;rs Aot =g,
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EXERCICE1
1-Le nom et les caractéristiques de la réaction
Nom : Réaction d’hydrolyse
Caractéristique : lente, limitée et athermique.
2-La composition du mélange.
Na=CgVp= 2,49.10‘2mol
Noi=Na=2,49.10mol

Neau=Nest=N2>-NA=5,01. 102mol avec nz— -7 5mol

3-a) La formule semi-développée et le nom de ’acide A.
CH3-COOH : acide éthanoique ou acide acétique
b) La formule semi-développée et le nom de I’alcool
CHs;-CH-CH2-OH : 2-méthylpropan-1-ol
Hs
¢) La formule semi-développée et le nom de ’ester.
CH5-COO-CH2-CH-CHs : éthanoate de 2-méthylpropyle
CHs ou éthanoate d’isobutyle
ou acétate de 2-méthylpropyle

4- La masse molaire My
Mi="2 or ny=n,=—2 —>

ny M

2

Mi=22xM,=116g/mol
my

-La formule brute de I’ester. ChH2,0-
14n+32= 116 —> n=6 =—> CsH1.0>

EXERCICE?

1-a) La concentration molaire

|4
Cb—— orn —’; =Lxp

CbzﬁxP

——> Cp= 5,01 mol/L
I ——

b) Le volume d’eau

CoVp = Cp1V1 = C(Ve+Vy) >
2-a) La masse m a dissoudre
Csz— —> m=C,V:M>, =0 244g

b) Les concentratlons des différentes especes.
Les espéces présentes :
CsHs-COOH ; CeHs-COO™ ; H30" ;

[H50*]= 10 = 2.51,10-mol/|

Vez% -V =0,49]

by

HO .

[HO™] = 22" = 3.98.10"mol/l
[H301] (—

-Relation d’eléctroneutralité
[C¢Hs — COO™]+[HO™|=[H;07]

Ect-EcTi= W$1—’Tz or Ect1=0 m— ECTZZQU
or g=qi=g.=2e donc  Ec;=Ec,=2eU=1,28.10"°]

2-a) Relation entre m1, m2, vo et Voy.

[HO™] « [H307] 1 1

[CsHs — C00™]=[H30%]=2,51.10°mol/! Eci=EC; ==> -miw§ = -mov§, ==>|mw§ = mvg,
-Conservation de la matiére
Co=[C4Hs — COO~]+[CcHs — COOH] b) Calcul de vos et Voo
[C¢Hs — COOH]=C—[CcHs — CO0~]=9.75.10?mol/I i, N -
¢) L’acide benzoique est un acide faible car ECi=mivp, == VOl_J my 1,5.10°m/s
[CcHs — COO~]<C; ou pH#-LogC, ou [CgHs — COOH]#0
3-a) L’équation-bilan
CoHs-COOH + HO" —» CgHs-COO" + H,0 e — -
b) Les concentrations des différentes espéces. EC=omovg, —> VOZ:\/ - 1A48.10 m/s
Les especes présentes :
%HS;%O?SPHEGH?COOS Na®; H0"; HO" 3-a) Les autres caractéristiques de B

e 'Mﬁ' Sens: rentrant. ou ®B
[HO™] = oy = 1.58.10°mol/l_ b) Montrons que le mouvement est circulaire et uniforme.
[Nat]==21"2 = 3 33.102mol/l Diapres TClona: L.
R —————— Fm=ma —> QqUAB=mdi—> a 1 v —>

-Relation d’eléctroneutralité d-5=0 ou a=0 =——> v=cte
[C¢Hs — COO™]+[HO™]=[H30"]+[Na™] d’ou Le mouvement est uniforme.
[HO™] « [H30%] «< [Na*] _ _ _ lqlvB_v? _

[CHs — COO~]=[Na*]= 3.33.10“mol/l V=cte = a:=0 = aza, => < == =p=;_=Cte=R
-Conservation de la matiére D’ou le mouvement est circulaire. =

C,V, _

=[C¢Hs — COO~]+[C¢Hs — COOH] _ _
VitV 0TS v e 4-a) Les expressions des rayons R; et R, en fonction de m,
[CeHs — COOH] 22 _ [C¢H5 — C007]=3,33.10mol/l |g, U et B.
———

c) Le pKadu couole_ _ R=" OF Vo= ZEcl R=L [Uma

Ka=pH - log Loef1s=C00"] Ka= 4,2 BN e
PRa=pPH - 198 1c,H; —coom] s

. 1 |Um,

pKa=pH c’est une solution tampon. RFE -

EXERCICES
1-a) P1 est au potentiel le plus éleve ( car les ions chargés
positivement sont repoussés par cette plaque.)
Vp1> Vpe—> Vp1-Vp>0 —> U>0
b) Montrons toutes les particules acquiérent la méme Ec
D’apres TECona:

b) Calcul de 010,
0102:2(R2-R1) —>

0:0,== \E(\/_mz-w/_ml)zl,%cm




EXERCICE4

1-Calcul de 1 et 72
f 1:61: 4cm

1

1
o=—=2cm
C2

£71>0 et £2>0 donc les deux lentilles sont
convergentes.
2-Calcul de la position et la nature de 1’image.

0,4;>0 =—=> image estréelle

-Calcul de y1

=241 05

0.4

3-a) Construction de A2B> voir figure
b) Déterminons la position et la nature de I’'image
ainsi que le grandissement du systéeme.

11 5 _f1X014 _
0,4, 0,4 f] 014 fi+0.4 écm 0,4,=4cm
Ou 0.A,=—24 _—gem| 024220 ==> imageest réelle
Cl(C_1+01A)

\ 4

A

_AzB;
AB

Y =0,5

avec A,B,=0,5cm

c) Les résultats par calcul

-Calcul de 0,4,

0,4,=0,4, - 0,0, =-4cm

A _f2%0241

0,4, 0,4, 4cm

0,A,>0 ==> image est réelle

-Calcul de y

FyXy: T |r= =05
241

o

F 0, - > 07 p,

avece yY2—=
¥ 024,

024,
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Exercicel

1-a)Montrons que A est un alcene

% =6 = 1;—x =6 soit y=2x d’oul A : CXH2x est un
H

alcene.

b) Masse molaire , FSD et nom de A.

M=29d = 42g/mol

M= 14x=>x———3 d’ou FB: C3Hs;
CH3—CH= CHz Propéne

2-Catalyseur: Acide sulfurique (H2SOy)
B et B’ : fonction alcool
B: CH3-CH,-CH,-OH : propan-1ol
B’: CH3-(EH-CH3 : propan-2-ol
H

3-a) Fonctions chimiques, FSD et noms de C et C’

F. chimique | FSD Nom

C aldéhyde CH;-CH,-CHO propanal

C Acide CH3-CH,-COOH | Acide
carboxylique propanoique

b) Masse de C obtenu.
nB=nc +hc> = Nc=ng-nc> =

Mc= ("‘B "‘“) Mc=4,15¢g

c)La quantité d’ions dichromate

{Cr2072'+ 14H;0" +6e- —» 2Cr*" +21H,0
3B+ 2H.0 —» C+2H;0"+2e-
Cr,0,°+3B+8H;0" —»2Cr’*+3C+15H,0

_nc
Nycr,02-=73

2{ Cr,0,%+ 14H;0" +6e- —» 2Cr** +21H,0
3B+ 5H,0  —  C +4H:0 +4e-
2Cr,0,°+3B+16H3;0" — 4Cr**+3C’+27H,0

ZTLCI
nZCTZO§__ 3

1
=N ¢ry02-tMocr,02= = Nocry0z-=5(Nct2Nc)

Nocr,02-

2"‘C') 7,6.10%mol

Nocr,02- _E(M_B

4-a) Réaction d’estérification.
Elle est lente, limitée et athermique.

b) FSD et nom de D

014 SCIENCES PHYSIQUES
CH3-COO- H-CHjs : éthanoate d’isopropyle
Hs
Exercice2
1-a) Le volume V

CoVo=— = | V=CoVoVm=224mL
Vm

b) pH de la solution S;.

CoVo

pH= - logC; or C;= C“’/V" ={ pH= -Iog( =2
1

c¢) Concentration Cb et le pH de la solution de soude

C1V1
b

C1V1=CpV, = [Cp="t2 = 2.5.10mol/L

pH=14 + logCp= 11,4

2-a) La base est faible car la courbe présente
2 points d’inflexion.
b) Coordonnées du point d’équivalence

E{VaE = 15mL
pHr =6,1

Déduction de Cg

CoVar _

B

=75.10 2mql/L.

CoVae= CgVg =|[Cg=

b;) Définition d’indicateur coloré: Acide ou base faible
dont les formes acide et base ont couleurs differentes.

b,) On choisit le rouge de méthyle car sa zone de virage|
contient le point d’équivalence.

b3) Propriétés du mélange obtenu

Son pH varie peu a la dilution ou a I’ajout modéré
d’acide ou de base.

b,) aVa=7,5mL pKa=pH=9,8

bs) B : (CH3)3sN car pKa=9,8

be) Equation du dosage

(CH3)sN + H30* > (CH3)sNH + H,0




Exercice3

1-Vitesse V du mobile
AEC=Wz + Wz = %mVZ: mgz =

V=,/2gz

2-) Montrons que R= mg(1- 3;—2)
D’apres TCl on a P+R=mad
2
mgCosf — R = mVT = R= mg( cosh - %)

_r=z - |3z
or cosf = - R=mg(1 r)

3-) Distance z
RE0=1-2=0=

_r_
Z—E—lOCm

4-a) Equation de la trajectoire

D’aprés TClona P =md = d = § = -gk

d v, V DM
Dx| ax=0 | Vpx=Vpcosagy | V=Vpcosay X=Vptcosayg
Dz az=-¢g VDZ=VDSin(X,0 VZz'gt+VDSin(lo 7= - lgtz +
2
Vptsino0

7= 1 x?
ZgV%coszao

+ xtanog

b)Expression de Vp en fonction de g et zp

AEC=W3z+ Wz = %mVD: mgzp =|V=,/29z)p

c) Déterminons la fleche h

2= 0= Vz= 0 = -gt+Vpsingo =0 = t = 2%

1 1 ,Vpsina . Vpsina
z=h=- Eg(—o)2 + Vpsinag * ——

V%sin2 ag

29

=|h=

d)Distance DE

Ze=0 > - —g + Xgtanog =0 =

V2c052a0

2VD cos?agtanag Vlz,sin(ZaO)

g

Xg= =>|xg=DE=

2) Relation entre DE , zp et ay.

DE
2sin(2ayg)

VDzsin(Zao)

DE= or V3=29zp ={zp=

f) zp est minimale si sin(2ap) est maximale

= sinag)=1  30g=;

5-a) Les vitesses Vg et Vg

mg VGZ

D’aprés TCI on a 13)+R—G)=m&G=>mg+T:m

=|Ve= /5” =0,79m/s

* D'apresTEC ona VZ- V3=

= VZ=VE +4gr’ ={\Ve= /V% + 4gr' =1,62m/s

b) La distance Z¢

V2 =29ze > | zr

5rrg

VZ

- 4gr’

VF—013m

Exercice4

1-a) La bobine est considérée comme un solénoide
car | >5d

b) Réprésentation du champ B et les faces

S ou N

c) Expression de B a I’intérieur d’un solénoide

B=yonl = | B= o7l

*Calcul du nombre de spires

N=2L = 5000sp
Mol

d) Calcul de I’inductance de la bobine

NBd*n
41

NBd?m
=

¢=NBS = LI= L= =0,16H

2a) Impédance Z

— | p2 _ 12 _
Z—\/R + (Lw Cw) 25,62Q

b) Calcul de I’intensité maximale Im

7=Im o |m=Im= 0,147
I VA

m

c) Détermination de la phase ¢

Lo-—— Lo-—
Ca) = tan~ 1 RCa) = 45°

tang=

!
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Exercicel
1-a) Les fonctions chimiques
B : anhydride d’acide
D : ester.
b) Montrons que que Ma=88g.mol™

2Ma= Mg + M0 = Ma= w = 88g.m0|‘1

Les formules semi-développées et les noms de A et B

Ma=14n+32 =n="22=4 = FB: CiH:O;

A : CH3-CH-COONH : acide 2-méthyl propanoique
CHs

B: CH3—82H—CO—O—CO,—CH—CH3 :
H3 CH3

anhydride 2-méthyl propanoique

¢) Montrons que Mp=130 g.mol™

M 32 3200 _
=== b= = 130g.mol™

100 %0 %0
e La masse molaire de C

Ma+Mc=Mp+Mg = Mc= Mp + MB—MA=60g.m0I‘1

eLes formules semi-développées de C et D
14x+18=60 = x=3
C: CHs-gH-CHs : propan-2-ol

H

D : CH3-CH-CO-0O-CO-CH-CHs :
CHs CHs  2-méthylpropanoate
d’isopropyle ou 2-méthylpropanoate de 1-méthyléthyle

2-a) Les fonctions chimiques de E et G

E : Chlorure d’acyle

G : Amide

b) Les formules et noms de E, F et G.

E : CH3-CH-CO-CI : chlorure de 2-méthylpropanoyle

CHs
Soit F : CaH2n+1-NH2 et G : CH3-CH-CO-NH-CHzn+1
CHs
Mg_14 _ 1400 _ 1400 _
100_%N=> 6= ooy = 14n+87= VN = n=2

oF : CH3-CH>-NH; : éthanamine
oG : CH3- H-CO-NH-CHz-CHg .

Hs N-éthyl 2-méthylpropanamide
3-a) La formule semi-développée et nom de H
CH3-CH-COOH : Acide 2-aminopropanoique

NH;
b) la projection de Fischer
OOH
H2N
Hs
Exercice2

1-Un acide faible est tout composé chimique qui réagit
partiellement avec I’eau en cédant au moins un proton.

-L’équation-bilan de la réaction.
AH +H,O 2 A™ + H30%

2-a) L’équation-bilan

AH+HO™ — A~ +H,0

) . Courbe pH=f(V,)
b) Représentation

N
(YRS [FEUupes purpeen) [puegpeny ey ppegpey Spe

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Vb(mL)

3-a) Les coordonnées du point d’équivalence
E(20:8,5)
b) la concentration Ca

CaVa=CoVee = Co= 2Y°E = 0 1mol L

4-a) Les concentrations des différentes espéces chimiques
[H30*]= 107" = 2,51.10°mol/L
- 10~14 )

[HO™] = =5 = 3,98.10mol/L
—REN: [A"]+[HO"]=[H30"] or
[HO™] « [H307]

[A~]=[H30%]=2,51.10°*mol/L
-Conservation de la matiére
Ca=[A"]+[AH]
[AH]=C.—[A~]=9,75.10"mol/L

b) le Ka puis le pKa du couple AH/A~

_[H30*][A7] _ 5
Ka-—[ T 6,46. 10

pKa=—logKa= 4,2

5-a) Détermination graphique

a Vb=Vbe/2 =10mL on a pH=4,2=pKa
pKa=4,2

b) les deux valeurs sont égales
c¢)Indentification

pKa=4,2 = AH : C4sHs — COOH




Exercice3
1-Le schéma
L,r
| o
I | |
eDéduction
R+r = % =100Q

2-a) Les tensions observées

-Sur la voie 1 on observe la tension aux bornes de la
résistance

Urm= 2,5X2V: 5V

- Sur la voie 2 on observe la tension aux bornes du
générateur

Um=3,5x2V=7V

b) la période des tensions
T=10x2ms=20ms
- Lapulsation

m=ZT" =1007rrad /s

c) La tension aux bornes de la résistance est en avance sur

la tension aux bornes du générateur
2mt
=2 = ¢ =— rad=-36°

|pl=—=3

d) la construction de Fresnel

u(t)=ur(t) +up(t) +uc(t)
Umcos(ot+¢)= (R+r)Im + L(oImcos((ot+§) +IC—I:)c0 s(mt- g)

Lolm
(R+nNIm
¢ Im
Um Coo
'
_ (R+r)Im
® cosp= om
o Im="20 = 57mA
e) Calculde Retr
= 87,72Q)

Urm=RIm = R- 1
r=100 - R=12,28Q

3-a) La résonance d’intensité
S

No= Zmvic

b) Calculde Let C

_(Lw—ﬁ) 1_ 1_, 222
tan ¢_T = Lw — a—(R”) tan ¢ or E—41‘[ NjL

2 n2
= L(o—""0)= (R+r)tan ¢ =L=""0000=0 27H
oG

4nZN3

w

C—4 2N2 =2.107°F
Exercice4

1- Lafigure

AE(eV)

0] o ———— Etat ionisé
-0,54 n=5 |
-0,85 n=4
-1,51 N=3 | Etats excités
-3,40 n=2 |
136 n=1 Etat fondamental

2-a) L’énergie
E=Es—E1=12,09eV

b) Calcul de v

E=hv = v =2=2,92.10"Hz

3-a) Montrons que I’hydrogéne sera ionisé

W= hv,=17,29eV

W>Ei=13,6eV donc I’atome d’hydrogéne peut s’ioniser

b) Montrons que la radiation d’énergie W2 ne peut
interagir avec ’atome d’hydrogéne

E=W;+ Ei=-10,7eV

Ef est différente des énergies permises alors le photon ne
peut pas interagir avec I’atome d’hydrogene.
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Exercice 1 : Les acides aminés : 05 points
1-a) Nom de A : Acide 2-amino-3-méthylbutanoique.

b- Représentation de FISCHER des deux énantiomeéres :

1
COOH ! COOH
1
1
HoN H 1 H N H,
1
HiC—-CH-CH;z | HsC—CH-CH;s

2- a) Nombre de dipeptides : 2

Equations de la réaction :

x Ho Nf(%HfCOOH + H2 N- ﬂIH —-COOH =

CH(CHa), R
Hz N-CH{CO NH-| GH — COOH  + Hz0
CH(CHz), R

* Ha N—(.I?H—COOH + Hz N- ICH —COOH >
R CH(CHs3)2

H2 N-CH{CO NH-| GH - COOH  + H.0
R CH(CHy).

b) Encadrement de la liaison : (\Voir ci — dessus)

c) Déterminaition de FSD et du nom de B (R = CqHzn+1)
M =14n+174 ;avec M =174=>n=0donc R=H
d'ou B : Ho N-CH>-COOH : Acide 2-

aminoéthanoique ou glycine

3-a) Formule de 1’amphion : *H3N-CH>-COO -

b) Justification :
- L’amphion réagit comme une base :
*H3N-CH,—-COOQO ™~ + H,0 > *H3N-CH,—COOH + OH"
- L’amphion réagit comme un acide
*H3N-CH>-COO ~ + H,0 - H,N-CH>-COO0~+ H30*
((c’est un amphion car il peut capter un proton H* ou
H3O" ou il peut céder un proton HY))
c) Déduction des couples :
*H3N-CH2-COOH / *H3N-CH.-COO -
*H3;N-CH,—COO~/ H,N-CH»-COO0~
d1 — Attribution des pKa aux couples
*H3N-CH>-COOH / *H3N-CH.-COO ~ : -->pKa; = 2,3
*H3N-CH>-COO ~ / H,N-CH>-CO0~

i -—->pKa;=9,6

d> — Diagramme de prédominance :

"H3N-CHz-COOH “H3N-CHz-COO | H,N-CH-CO0"
23 9,6 pH

Exercice 2 : Cinétique chimique 05 points
1) Equation de la réaction :
S20%” + 21~ - 250%™+ I2

2) Composition du mélange at=7,5 min

Ng,oz- = 7,6 mmol (d’aprés le tableau a t =7,5 min)

_ 0
Ny, =Mg,02-

— Ng,02-; N, = 2,4 mmol.
Ngoz2- = 21Ny, ; Ngoz- = 4,8 mmol.

n- =n°(7) - 2ny, ; ny- =452 mmol
ng+ =n°(7) + 2ng g2- 1 ng+ =70 mmol
3- Calcul de la vitesse moyenne de disparition de

S,03 entre t; =5 min et t2 = 20 min :

n 2— - n 2—
5208 (tz) 5208 (tl)
VS 02— = - ’
2VY8 tZ _tl
_ 54-83 _ .
A.N. Vszoﬁ__ vl Vszog‘ =0,193 mmol/min

Déduction de la vitesse moyenne de formation du
diiode entre ces deux instants :
E _ VSZOf;_
1 1

V;, = 0,193 mol. min™!

= VIZ = VSZOEZ}_

4- Détermination du temps de demi — réaction t, 12

Vérification de la proportion stoechiométrique :

0
ng- ", 02~ )
-2 > 2% alors S,0%" est en défaut :

ng 02_
—_ —_ 2Ysg .
Pourt = ti/z2 Ms,03- = :

ng,oz- =5 mmol donc ty/, = 24 min

5-a) Evolution de la réaction : plus lentement.
b) Montrons que les ions Fe?* peuvent catalyser
la reaction :

(2) + (3) donne S;03%™ + 21~ > 2S037+ 1,

Les ions Fe?* accélerent la réaction sans étre
modifié en fin de réaction (Fe?* est d’abord
oxydé en ion Fe®* par S,03~ puis Fe®* est ensuite
réduit en Fe?* par | —; il y a regénération)




Exercice 3 : Mouvement de projectile (05,50 pts
1- Enoncé du T.C.1.: Dans un référentiel galiléen,
la somme vectorielle des forces extérieures
appliquées a un solide (ou systéme) est égale au
produit de la masse de ce solide (ou systéeme) par
le vecteur accelération de son centre d’inertie G.
2- Caractéristiques du vecteur accélération :

T.Cl.:YF. =md
le projectile n’est soumis qu’a son poids P:ona
donc mg=ma=4d=g ;a=-gf

- Direction : la verticale du lieu

- Sens: duhaut versle bas (—J )

- Norme: a=g=10m.S 2
3- Montrons gue le mouvement est plan

da=—gf

V=3t+V, et0G=—dt? + Vot + 0G,

et V, = Vycosa T + Vysina

V, = V,Cosa Xo =0
Soit V{V, = —gt+ V,Sina  ; 0G, |y, = 0
V,=0 Zo =0
x = (VyCosa)t (D
OM< Y = —%gt2 + (V,Sina)t (2)
z=20
Conclusion a;=0;V;=0etz=0 Vv t alors
le mouvementestplan (O ;7;7])
4- Equation cartésienne de la trajectoire :
2
Det@)==>y = —%gm + xtana
5- L’oiseau peut — il étre atteint ?
Pour x = 800m ; y = 35,21m

y = 3521m # H=20m alors I'oiseau
n’est pas atteint.
6-a) Expression de la portée d du tir
y=0 ou y(d)=0

2

soit —%gvzc—z + dtana =0
0 Cos“a
—=s d= V(Z)sinZa
g
b) Détermination de la portée maximale D

2
d= D pour sin2a = 1 donc D = %

AN. D =—02 . D =1000 m

¢) Calcul du rayon du champ de tir : R =1,1D ;
R =1100 m

Exercice 4 : Radioactivité ( 04,50 pts)
1-a) Les noyaux isotopes sont des noyaux qui

possédent le méme nombre de protons et des
nombres de neutrons différents.

b) Equation de la synthese :

2SMo + 4X - 33 Tc + gn
{A+96=97+1=>A=2
42+72=434+0>2=1
¢) Z = 1 ==>%H (deutérium), appartient a
I’¢lément hydrogéne
2-a) Equation de la réaction nucléaire :
22Mo - 23Tc + fe +§J + v
Type de désintégration : désintégration 3~
b) Définition : L’activité d’une source radiactive
est son nombre moyen de désintégrations par
unité de temps.
* Relationentre A ; A etN

A = —z—IZ or N = Noe ™ donc A =\ Noe ™
dou A=AN (1)

c) Détermination de la période T :

at=2h, A = 79,5 %A, soit
Age™ =795 %A, ==>e M

795
~ 100
n2
avec :A=-—
T
tin2

ona T =—55 AN.: T=6,04h.

In(75%)

d) Calcul de la masse Mmax = Mo

- _ 79,5
Mo = MnoyNo  (2); N =Noe ™ ; avec e ™™ = TR

100

— 100N _4 ’ :
No = So5 PUIS avec N 3 (d’apres (1)) ;
100mpoyAT
==> = —_—
(2) Mo = =5 sz

AN.:m,=6,48.10-22 Kg
(Mo, = 98,882 x 1,66.10"7Kg ;
A=10°Bq;T = 6,04x3600s)

3- Choix du nucléide : le choix sera porté sur

I’isotope 45Tc car sa demie — vie plus petite.
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EXERCICE 1(Acides carboxyliques et dérivés)

1. (a) Donnouns la fonction chimique de ces trois composés

(b) Ecrivons les formules semi-développées des composés A, B, C

Fonction

Anhydride d’acide

A(Anhydride acétique) | B(Anhydride propanoique) | C(Anhydride éthanoique-propanoique )
O O O
7 /7 /7
CH;-C CH; —CHy;—C CH;—-C
\ \ \
O O O
/ / /
CHz—-C CH3—CH,—C CH3—CHy—C
N\ N\ N\
0] (0) 0]
(c¢) Ecrivons les équations-bilan des réactions de formation de A et B
e Pour A
0]
//O P,0y 7
2CH,;—-C R CH,-C + H,0
N Chauffage \
OH 0
/
CH;,—C
N\
(0]
e Pour B
//O POy //O
2CH, - CH,-C S CH,—-CH,-C + H,0
N Chauffage \
OH 1)
/

e Nom de ce type de réactions: Déshydratation intermoléculaire

2. Equation-bilan de cette réaction

0 (0] O
7 i i
CH,—C + C4H,—NH, — H,C—C + H,C—C
\O NH — CgHj NH — CgHj
/
CH; —C A Aj
N\ N-phényléthanamide Acide éthanoique




BACD CORRIGE TYPE BAC D - Page 2 of 6 EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES

3. (a) Ecrivons les formules semi-développées des composés A, B, C

E(propan-2-ol) D(Chlorure de propanoyle) F(Propanoate d’isopropyle )
0 0
V 4
HSC*(‘?H*CHg HngCHng\ H3C—CH,;—C
\
OH Cl 0— (‘3H — CH,4
CHj
(b) e Ecrivons I’équation bilan de la réaction entre D et E
0 O
v 4
H,C—CH,~C{ + H,C—CH—CH, — H,C—CH,—C + HCI
N \
Cl OH 0— (‘JH —CH,
CH,

e Donnons les caractéristiques de cette réaction: Totale, rapide et exothermique.

EXERCICE 2(La vitamine C)

1. Ecrivons I’équation de la réaction de I’acide ascorbique avec ’eau

CeH,0,H + H,0 = C,H,0; + H,0*

2. (a) a;) Définition: Un indicateur coloré est une substance organique qui se comporte en solution aqueuse comme un acide
faible ou une base faible dont ’acide et la base conjugués ont des couleurs différentes.

a7) On entend par indicateur convenable, un indicateur coloré dont la zone de virage contient le pH du point d’équivalence.

(b) Schéma annoté du dispositif de dosage

il support

burette (solution d'’hydroxyde de sodium)

o o of— pHmetre

i electrodes du pHmetre
Ol becher (solution acide)

agitateur magnétique

(c) Valeur du pH du mélange lorsque le volume de soude ajouté est infiniment grand: Lorsque V, est infiniment grand, le mélange
se comporte comme la solution soude.

pH =14+1log(C,) Q= pH =14+1log (1,5 x 107?) =| pH=12,2
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(d) Déterminons la concentration C, de la solution A A I’équivalence

CyVy
CaVi=GCVy §=0Ca=——=| Ca=1425x 10~2mol /L
1

(e) Déduction de la masse de 1'acide ascorbique

m = CrVoM I:>m:(),59:> m = 500 mg I

3. (a) Détermination de la concentration des especes chimiques

e Bilan des especes chimiques en solution: H,O; OH™; A~; AH

e Calcul de leurs concentrations

[H;0%] =1077" =| [H307]=2x 10"3mol-L~*

10714
[OH"] = H07] =| [OH"]=5x10""2mol-L!
3

(® Equation d’électroneutralité

[H;O%] = [OH" ]+ [A7] or [OH7| < [H30%] = [A7] = [H30%] =| [A7]=2x10"3mol -L!

(® Equation de conservation de la matiere

Ca=[AH]+ [A7] = [AH]=C4— [A7] = [AH] =1,425-107> —2-10° = | [AH]=1.225x 10~2mol - L~}

(® Déduction du pKa V

pH = pK, + log

2x1073
épKazZ,?—log W = pH:3,5

(b) Allure de la courbe

pH

12,2

- VbimL)

(c) Comparaison de la force des 2 acides: L’acide le plus fort est 1’acide ascorbique car son pKa est le plus petit.
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EXERCICE 3(Mouvement d’un solide)

1. (a) En appliquant le théoreme de I'énergie cinétique, exprimons la vitesse Vg en fonction de L,sin« et g

1 1
Ecp — Ecy = ZW (m) = meB? — §mVj =W (?) + W (ﬁ) =mglsina =| vp =+/2¢glsina

2
A—B A—B

(b) Vérifions que Vp est égale & 1,2m/s

Ve =12x10x0,18x 0,4=| vp=1,2m/s I

2. (a) Représentation des forces qui s’exercent sur le solide entre B et C

b) En appliquant le théoréme de ’énergie cinétique, exprimons f en fonction de L', Vg et m
ppiq g que, exp . )

ECC—ECB:ZW(E;:) = %ng—%mVézW(?) —|—W(ﬁ) —i—W(?) =—fLl=| f= TZZ/B?
B—C B—C B—C

(c¢) Vérifions que la valeur de f est égale & 0,12 N

f_0,25><(1,2)2 F_ 012N
T 2x1,5 = o

3. (a) En appliquant le théoréme du centre d’inertie au solide S, donnons 1’expression de 1’accélération a du solide et vérifions que

Zm:mﬁjﬁJrﬁJr?:m?j—f:ma;»

o Vérification

0,12
a:—0:25 =| a=-0,48m/s?

av
¢ =au V. =-0,48t+1,2
_dz = —0,24¢2 + 1,2t
S dt

by) Calculons la position z; et la vitesse Vi de S en I

{VI — 0,48 x1+1,2

zy =0,96m
x; =-0,24x124+1,2x1

Vi =0,72m/s
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EXERCICE 4(Lentilles minces)

1. (a) Vérfication : La lentille est plus épaisse au centre que sur les bords

(b) Vergence de la lentille

/

@) _
2. (a) Montrons que le grandissement v = +4: A'B’ =4AB = |y|=4. Or v = oY et comme l'objet est réel OA < 0; 'image

virtuelle OA’ < 0, d’ou1 v > 0 donc

e Déterminons alors les positions de 'objet et de I'image

_ _ 1 4 1 3 1 —
or OA’=40A dou - =—=-——=—=—=| 0OA=-3f j§=
OA" OA f oA f'

OA" = —15¢em OA=-3,75¢m

(b) Construisons I"image A’B’ de AB

3. (a) Vergence de l'oeil au repos

or OA=—-0c0 ona

(b) Vergence maximale de loeil de cet éleve

Caz = Co + AC Ié Caz =Co+ (16 = 0,32) = | Cpax = 77,279
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e Distance minimale de vision

71 ! 1—C:>C 1—C :>1—CC =| OA= L
OA/ — YO0 0 m — Ymazx m — YO0 max - OO — Oma;x

__ 1 I
Dpyin = -0A = m = Diin = 934 x 1072 m = 9,4cm

max or
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Exercice 1

1. a
Corps A B C D E
Fonction Acide a-aminé Amide Ester Alcool Chlorure
chimique d’acyle
Nom Acide 2-amino- Ethanamide | Ethanoate | Butan-2-ol | Chlorure
systématique propanoique d’ethyle d’ethanoyle

b. *La chiralité est une propriété que posséde une molécule qui n’est pas superposable a son image dans
un miroir plan.

* Elle est due a la présence d’un carbone asymétrique.

c. Les corps chiraux sont: A et D.

2. Méthode de synthese du composé C.

* Premiere méthode : Réaction entre I’acide éthanoique et I’éthanol.

Equation-bilan : CH;—COOH + CH;—CH,—OH 2 C(CH;— C0O0—CH,—CH; +H,0
Caractéristiques : lente, limitée et athermique.

* Deuxieme méthode : Réaction entre le chlorure d’éthanoyle et éthanol.

Equation-bilan : CH; — COCl + CH;—CH,—0OH — CH; — C00—-CH,—CH; +H,0
Caractéristiques : rapide, totale et exothermique.

* Troisieme méthode : Réaction entre I’anhydride éthanoique et I’éthanol.

Equation-bilan :

CH; —CO — 0 — CO — CH; + CH;—CH,—OH — CH; — COO—CH,—CH; + CH; — COOH

3. a. Formule semi-développée et nom de F.

My + Mp =188+ 18 = M, = 117g/mol = 14n + 75= 117 = n=3

CH; — C\H — CH — COOH Acide 2-amino-3-methylbutanoique

CH; NH,

b. Formule semi-développée des deux dipeptides. \CH3

CHs — CH — CH — CO — NH — CH — COOH ; CH; — CH — CO — NH — CH — CH — CH,
CH; NH, CH, NH, COOH

¢/ * 1l faut bloquer la fonction amine du composé F et la fonction acide de A.
*11 faut activer la fonction acide de F.

Exercice 2

1. a. *Un acide est une espece chimique capable de céder au moins un proton H*.
*Formule semi-développée de la base conjuguée : H — CO0~

b * Un acide est fort quand sa réaction avec I’eau est totale.

* Un acide est faible quand sa réaction avec I’eau est partielle.

* —log(C)= 2,82 + pH = I’acide méthanoique est un acide faible.

2. * Equation de réaction : HCOOH + H,0 2 HCOO~ + H;0*

* Le pH de I’eau diminue car la concentration de H;0* augmente.

3. -Concentrations des especes chimiques.

Espéces : H;0*, OH~, HCOO~, HCOOH, H,0

* [H;07]=107PH=5,01.10"* mol/l

*[0H~]=10PH-14= 2, 10~11 mol/l

*REN: [HCOO™]+ [0H™] =[H;0"] or [OH"] << [H3;07%]

= [HCO0~] =~ [H;0%]=5.10"* mol/l

* RCM: [HCOOH]=C- [HC00~]=9,99.10~* mol/l

* Deduction du pKa

_ [HCOO™]
pKa = pH-Iog([HCOOH]

4. a. * pH=pKa = c’est une solution tampon.
* Particularités : son pH varie peu par ajout modéré d’un acide fort ou d’une base forte ou par dilution.

) ou pKa =-log Ka = pKa=3,6



b. Volume de soude.
ny = GV =2, :2%:37,5ml

Exercice 3
1. Expression des vitesses Vp, et Vp, des ions °L;* et 7L;".
TEC : AE, =
_ ZeUO _ ZEUO
Vo= |7 Vo,= |7y

2. Equation cartésienne de la trajectoire des ions dans la chambre (3).

y N g - E
D’aprés le TCl,ona:md=F, = d == =cte

m
=06 =3dt? + Vot + 0Go 0r 0G, =0 = 0G =-at? + Vgt
— x=Vot (1)
0C = ;eEt2+ Vot = OG{ —eE.2 (o
y=—-t* (2
eExZ_Ex2

(1) =>t=_-dans(2),ona y=
0

2mVp? | aU,

3. a. Démonstration.

A lasortie, xg=1 = Y5 = %
0

b. Ce dispositif ne permet pas de séparer ces isotopes car Ys est indépendant de la masse des isotopes.

4. a. Démonstration.

*E =eV AB, P(E,)=0carE, LV = AE, = P(F, )x t = 0 donc V=Vo=cte d’oll le mouvement est
uniforme.

*TCI,ona:mEL:F_) = a="22 o G1V.0rv=vp :a,:%:o

m

eVOB
= a=-a, <

2eU 2mU
Vo= / ! > R= / 6320

b- Ce dispositif permet de séparer les isotopes car R dépend de la masse.

Vi . .
=>R= % = cte, le mouvement est circulaire.

Exercice 4
1. Diagramme des 5 premiers niveaux d’énergie de I’atome d’hydrogéne. AEn(eD)
2. a. L’état excité est un état de I’atome dont I’énergie est plus élevée que celle .
du niveau fondamental.(’atome est dans un état excité s’il a une énergie 035 £,
supérieure & son énergie minimale) . o i
b. Lorsqu’un atome se désexcite, il y a libération d’énergie sous forme de '
photon. R Es
c. Le passage du niveau d’énergie n=3 au niveau n=4 se fait par absorption de
photon.
3. a. L’atome d’hydrogéne a subit une ionisation.
b- Energie minimale.
E;= E,, — E;= E;=13,6eV.
4. a- Expression de la fréquence v.
E, —E,=hv =v= "hEp E;(p%—%
* Valeur de A dans le cas 2.c
A==t oui=t AN A= ST ) = 1,88.10%m oud = 1,88um
v T(p_z_n_z) Ey—E3 13,6><1,610_19><(3—2—4—2)

5. Plus courte longueur d’onde.
__hC __ ke _ _ __hC
AE =hC = A—E 'Amin_F Or,AEmax—Eoo—El—EO :>/1min__

max 0

AN: A = 9,14.108m ou A,,;,, = 91,4nm
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Exercice 1
1.a. Equation-bilan de la réaction entre A et B.

C¢Hs — COOH + CHy — CH, — OH S C4Hs — COO — CH, — CH; + H,0
b. Nom et caractéristiques.

* Nom : Estérification

* Caractéristiques : lente, limitée et athermique.

* Nom de C : benzoate d’ethyle.

2. a. * Formule semi-développée de D.

C,Hs — COCl

* Famille : Chlorure d’acyle

* Nom : chlorure de benzoyle

b. Réaction entre B et D

* Equation-bilan

C4Hs — COCl+ CHy — CH, — OH — C4Hs — COO — CH, — CH; + HCl
* Caractéristiques: rapide, totale et exothermique.

3. a. Equation-bilan

CcHs — COOH + NH; — C4Hs — COO~ + NH,*

CsH; — CO0~ + NH,* — C,Hs — CO — NH, + H,0

b. FSD et nom de E : @—C —NH,  benzamide ou phenylméthanamide

]
0]

Exercice 2
1. * Valeur du pH, : pH= pH, pour V,= 0 donc pH, = 10,6
* Montrons que NH; est une base faible : 14 + log(Cz)= 12# pH, = NH; est une base faible.

2. a. Définition :11 y a équivalence acido-basique lorsque la quantité d’acide versée est égale a la quantité
de base.

CpVp

b. * Point correspondant a I’équivalence : CgVy = C,V, = V, = AN :V, = 10ml . Le point

Ca
correspondant est donc Ps.

VAéq —

* Point correspondant a la demi-équivalence : V, = 5ml =le point correspondant est P;.

c. Valeur de pKa : pKa= 9,2 car a la demi-équivalence, pH=pKa.
3. a. Equation du dosage : NH;+ H;0* — NH,* + H,0
b. Justification du caractére acide : le sel obtenu (NH, ", C1™) est acide.

4. a. Montrons que V,= aVy



pH, = 05(pKe + pKa + logCy) ; pH) = 0,5(pKe + pKa + logCg)

= pHy — pHy = 05log 22 = £ = 102PHo=PHo) 5, = (£ — 1) V; onadonc a = 102(PHe=pHe) — 1
B B B

* AN : 1, = 102(106-103) _ 1= 59 6ml

b. * Le volume d’acide ajouté : Ne change pas car la quantité d’ammoniac n’a pas changé.

* Le pH a la %2 I’équivalence : Ne change pas car il est égal au pKa du couple.

* Le pH a I’équivalence : chance car la concentration du sel obtenu diminue ; donc ce pH augmente.
Exercice 3

I/ 1. Démonstration

a. En régime permanent, le condensateur se comporte comme un interrupteur ouvert. Donc D, est un
condensateur.

b. * La bobine et le conducteur ohmique se comporte de la méme maniere en régime permanent. Donc on
ne peut trancher quant a la nature exacte du dipdle D,.

U 2,5
*Calculder:r:T:E =>71r=20Q.

2. Déterminationde lafé.m. E:E=(R+r)I > AN:E=(60+20)00,125 = 10V
11/ 1. Explication du phénomene : Un courant évanescent charge le condensateur.

2. Allure de I’oscillogramme

—» t(s)

-3
3. Calcul de la capacité C: 6§ =5t =5RC = C = % AN:C = 0'53':20 = C= 10-°F
111/ 1. Régime : régime pseudo-périodique.
2. Equation différentielle.
——% Loi des mailles : u; —ug = 0 or, uC:% = q = Cu,
ﬂUL:T 4 4 di
] — __q e ﬂ . — 7 _l
C-_q_uc IuB eti = " C 1 Us rl+Ldt
2
duc +£ﬂ+iuc =0

dt? L dt LC

3.a. Valeurde T: T =2ms

(UCmax(l) — E — 0 82
| UCmax(O) 10 ,

T . U U 67 _ 1
b. Vérification : 1 = —<mex(ntn) 4 max@ — 22 =082 = 1=082=cteou =122 = cte
Ucmax(n) Ucmax(1) 8,2 1

UCmax(3) — E - 0 82
UCmax(Z) 6,7 ,



—C 2y donc

. . 1.,. 1 . . .
4. a. Explication : E = ELLZ + ECuZC Siuc = Uppmay ©1=0(cari = —

1 . -y .
E=- CU? ¢ ax = €nergie électrique.

b. Expression du rapport % = f(2).

. L Em — (Ycmaxn _
E(n) = ECUzcmax(n) et E(n"‘l) = ECUZCmax(n+1) = 1(5(1:)1) B gcmai(:;)l) =
c. Détermination de L.
T 5 s
B — 0T = )2 & —IT=2lnd> L=-—— AN:L=-2221%" _g 1y
Em) L 2inA 21n(0,82)

Exercice 4

1. Il s’agit d’une lentille divergente, donc c’est (L,).

2. a. On doit utiliser la lentille (L,) car la lentille divergente (L) ne peut pas donner une image réelle

d’un objet réel.

L1 1
b. bl.Trace.ﬁ—f(ﬁ).

% -3,333 -2,857 -2,500 -2,222 -2,000 -1,818 -1,667 -1,538
% 5 5,556 5,882 6,098 6,329 6,536 6,667 6,803
‘L
0A
—» 1
04

b,. Déduction de I’équation numérique.

A=)
Droite affine = — =a— +b avec a = —%< = 0,985 = a = 1 et b=8,31m™?
04 04 A(ﬁ)
> =_14+831
0OA 0OA
1 1 _ 1
A H ’ 51 _-52 _-fl ’
Déduction de f{. =>ff =—=012m

3.a. Expression de la vergence des deux lentilles accolées : C = C; + C,

b. Calcul de
11 _1 , _ OAx04A” ., _ —03%05 . -
o of = or AN: f' = 0305 & f/=0,1875m =~ 0,19m

0,19%0,12
0,12-0,19

C,=C-C=> +=1_-1 5 =L AN:.f = = f, =—0,326m
2 1




4. Détermination des positions des foyers principaux.’
* Position du foyer principal image F’

0,A— —we 0,4, =flavec A, =F > ———=3

I
02F" 0,71 f3

—32,6%(—28)
—32,6-28

Avec 0,F=0,0, + f{ = —d+ f/ = —28cm = 0,F =
*0,F" esta15,06cm devant la lentille (L,).

*0,F’ <0< F'estvirtuelle.

* Position du foyer principal objet .

02A, — 00 = 02A1 = 02F2 (=1 A1 = FZ

————=5 = 0,F =

fox02F1
fot+02F

& 0,F' = —=15,06cm

11 _ 1 —— _ [1}0iF; _ —g_ f —
= 0,F = Z72% 5 O,F = —14,38cm.

12-726
* Le foyer objet F est a 14,38 cm devant (L).

*0,F <0 & F estréel
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Exercicel(5 pts)

1- Equation de la réaction :

C,Hs, + H.O —> C,Ha,-20

2-a) Equation de la combustion de A :
Cull2y20 + 220 = nCO» + (n+1)H-0
b) Valeur de n :

my;_ my my _ 44n — 2 dotin=3
44n 18(n+1) m, 18(n+1) 6
Formule brute de :
A C;Hso N B: C3H(,
c) FSD possibles de A :
CH;-CH,-CH,-OH et CH3-CH(OH)-CH;
FSD de B : CH3;-CH=CH
3- «Equation-bilan de la réaction :
CH5-COOH + CH3;-CH(OH)-CH; S
H,O + CH;-COO-CH(CHs)2
«*Nom de I'ester E : éthanoate d’isopropyle ou
éthanoate de 1-méthyléthyle
4-a) «Fonction chimique de D : chlorure d’acyle
+FSD de D : CH3-COCl
*Nom de D : chlorure d’éthanoyle
b) Equation de la réaction :
CH;-COCI + CH;3-CH(OH)-CH; —
HCI +CH;3-COO-CH(CHj3),
c¢) Comparaison :
[La réaction entre A, et D est rapide. totale et exothermique
tandis que celle entre I"acide éthanoique et A est lente. limitée
ct athermique.

Exercice 2 (5 pts)

1-a) Acide faible car —-logCx =2 # pll

b) Calcul des concentrations :

Espéces chimiques : H;O". OH". C¢Hs-COOr et
CqHs-COOH

#[Hz0%] = 107" =7.94.10"* mol/I

— Ke _ 11
#[OH™] = 755 = 1.26.10 mol/l
+ REN= [C4Hs — CO0~] = [H;07]= 7.94.10 mol/I
+ RCM= [C4Hs — COOH]= Cj - [CHs — COO~]

[CsHs — COOH] =9,21.10- mol/I
CsHs—CO0™ _
¢) Déduction de pKa =pH - logm =4.16=4.2

2-a;) Calcul du volume Vo
CoVo=
az) Mode operatmre
A l’aide d’une pipette jaugée de 5 ml, on préléve le volume V|
de Sp qu’on introduit dans une fiole jaugée de 500 ml et on
compléte avec de I’eau distillée jusqu’au trait de jauge tout en
homogénéisant le mélange.
bi1) Equation-bilan du dosage :

C¢Hs-COO+ H;OJr—) C¢Hs-COOH + H-O
b2) Calcul de Cg :
CBVB C, V«l] = CB v =0.02 mol/l

B

=5ml

bs) Valeur de m :
m=CpVgM :m=1.44g (avec M = 144 g/mol )
3-a) Volume de la solution B :

\ \ CaV
(_,\V,\ = (.[;Vél = V —ATA

Cg

b) «Une telle solution est appelée solution tampon.
 Propriétés de la solution T :
L.e pl de fa solution T varie trés peu lors d un ajout modéré
d acide fort. de base forte ou d”cau distillée.

=35ml




Exercice 3 (6 pts)
1-a) Equations horaires
¢ Bilan des forces : Poids Pdu ballon
* Diapres TCI: Y F,pp = md = P = ma
P=mg=a= *:*{ax:O
orP=mg=a=g=q a,=—g
e Vecteur vitesse
- . = (Vox = Vycosa
V =gt+ V,avecV, {Voy =V, sina
— Ve =Vycosa
= V{Vy =A——gt0+ Vo sina
® Vecteur position
0G =gt + Vot + 0G,
__[(x@=Votcosa (1)
OG{y(t)z—zlgtz+Votsina+h (2)

b) Equation de la trajectoire
De(l)=t =—2= Dans (2) =

Vo cosa

Lo(—— 2+V(—x ) +h
R sina
y(x) 2‘g<v0cosa> 0 Vg COS @
2

x
ég— +xtana +h
2v§cos?a
9,8
2v§cos?45
9.8
Sx4+x+2
Vo
2- Valeur de vy pour que le panier soit réussi
Panier réussi = x = ¢ et y=H

yx) =—
y(x) = x% + xtan 45 + 2

douy(x) = -

9,8 .
H=-—d*+d+2=v=ad.

AN:Vy=9,036m/s =~9,04 m/s

3-a) Expression de la durée At
XczdﬂAtzm AN:At =1,11s
b) Calcul de V- par TEC.

1
Em(vg —v§) = mg(h — H)

Vg = \/175 +2g(h—H) AN:V,.=7.81 m/s
¢) Vérifions si le panier est marqué.
Pour x = x5 = 0,9m

98 ,
Y6 =——5Xgt+txg+2
Yo
Y = 2,8 m > 2,70 m donc le panier est marqué

Exercice 4(4 pts)

(E
1-a) Schéma du montage :

b) Valeur de r : R
En régime permanent :

E=R+nl=r=.R

AN:r=350

2-a) Calcul de I’impédance Z
=21AN:Z=200

b) Coefficient d’auto-induction :

2= VR4 AN = 1 = YO RIE ) oy
h

(L

3-a) Valeur de la capacité C :

N2 e =1 _ 1210
4NELC= 1= C wanz; = LS10°F
b) Valeur de I, : I, = =1334A

R+r

- N
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EXERGIGEN : Acides carboxyliques et dérives  (DPS)
Données : mélange équimolaire (ester + eau) (m; =
589;m,=09g); Cg =2mol.L™1;Vy =83 cm3

1- 1l s’agit d’une réaction d’hydrolyse (0,25)
Caractéristiques : Lente — limitée — athermique (0,25X3)
Composm% 5 du mélange:
n, = CgVy 16 6.1073mol = ng (0.25 x2)

(nHZO)restant - ( HZO)

2-

m
— Ny = Negter » (nHZO)L =2

M
005 n, =

initial

34,4.1073 mol
kOOH Acide eth(now;uéoz

(nHz (0] ) restant — Mester =

3- a)A:FSDetnom: Cl-fo

b) FSD etnomdeB: CH; — CH — CH, —OH (0,25
ng 2-méthylpropan-1- 012 )
c) FSD et nom de I’ester : /CH3 0.25)
CH;—C—-0—CH,—CH — CH;4

Ethanoate de 2 — methylpropy}gzs)

4- Détermination de la masse molaire puis la formule
brute de Pester : —£ = 22 => M, = mEM {0,25)
25
AN: Mg =222 = 116g ol Ester.CnHZnOZ;

Mg = 14 2 116 = = H
E n + 3 (0’625) >n=6 => C6 1202 (0,25)
EXEXCIiCEl : Dosage d’une solution d’ammoniac (5 pts)
Données: Vy = 40mlL ;Cg =?? (H;0%,Cl7) ;
0,1 mol. Lt
Equation-bilan de la réaction chimique :
NH; + H;0t - NH] + H,0 (0,5)
2- Signification des points d’inflexion :
E; : point de demi équivalence ; E,: point
(0,25 d'équivalence (g o5
Coordonnées de E; : V =18 mL et pH; = 9,2(0,25)
b) Concentration molaire @B puis pKa du couple NHf / NH,

Vg = G4V,

1-

C
=> (5 = % (0,25)

AN. Cp _‘”’;36 ; Cp = 9.10"2mol/L (0,25)

Pour Vg =V, ; pH =pKa soit pKa=9,2

(0,75)
3- PourV, =30mL, pH =85 (0.5)
e Lesespéces chimiques : NH; ; NHf ; H;0* ; OH™ ; Cl~
e Concentration de NH et NH;: [NHf]=[Cl"]+

[0H™] - [H307]

&

~

CAVA
Cl'] = —"--=14,29.10"2mol. L™*
( [cl™] iV mo
[H;0%] = 107PH = 3,16.10"° mol. L™t
OH ] =———= 3,16.10"°mol.L™*
\1OH™1 = 507 mo
[NH}] = 4,29.10 2 mol.L™* (0,25)
CgVj 0,09x40
[NH;] + [NH}] = VB 5 =>[NH;] = 40:;0 —0,0429;
[NH;] = 8,53.103mol.L™1  (0,25)
VA + VB - ‘(0 5-)
4- solution tampon V = 100mlL 1 =
p {CAVA - E CBVB
2C4V4 CgV
= => = =
Ve Cp A7 cgt2ca  (0,25)
V,=31,03mL etVg =68,97 mL (0.25)

EXEREICEN8 : Mouvement de chute libre (5pts)
Données: m=200g;f=05N;V;=0; a=
h=16m;A0=1=73m

1- Etude du mouvement sur le trajet AO

a) ExpressiondeVy, =f(m, g, f, |, @)

0.5)
%m(VO2 - 1&2) = mgLsina — fl=>V, = ’(Zglsina - %ﬂ )0,

AN. V, = 20,5%7,3

J(z % 9,8 % 7,3sin35 —

b) Expression de l’accélératlon sur le trajet
TCI: Y Fpy=md & P+ f+R=md; (o5
suivant le déplacement on a: mgLsina — f = ma
a= gsina—i ; AN.a=3,12m.s7%2 (0.25)
2- Etude de chute libre ;(0 25)
a) Equations horaires puis équation cartésienne

) ﬁext =md

=3

(0,25)

350

) V0—675m S(025)

AO
5)

=>

=0
P =md => —mgj = md= >a{a —g 5(0,25)
ay

— (V. = Vycosa . (x= (Vocosa)t (0,25)
V{Vy —gt — Vpsina 0 y= 1g Z_ (Vosina)
(0,25) .
= (Vocosajt=>t = VOCOSII_ Y=o _g Vzcos2 xt%’;‘;
y = —16,03.10"2x% — 70,02.02x %%
b) Calcul de la distance d = BP =
AupointP,y = —h=-16=>
-0.1603 d> - "0.7d =-16 soit

N
1l
~

16,03.10'2d2 +70,02107%d —16 =0
= (70,021072)? + 4% 16,03.072 % 16

- 2 0,25
d_M O%d=8o5m (029
2%16,03.0™

3- Calcul des durées des trajets AO = | et OP
t;=216s

A0 =at? —s 0 zzﬁ AN ¢ /%

(0,25) d (0,25)
BP =d = (Vycosa)t, =>t, = R— AN. t, =1,46s
ERNBIGEN : Association de lentilles minces  (SP1S)

(0,25)

Données: L, : ff =4cm; AB =2cm:0,A=—6cm
1-a) Construction 4
:; 7
. %Y
A F 0,4
vl
By
Image A, B, : Position 0;4; = 12 cm ; Taille A{B; = 4cm
b) Calcul : (o, 25) (0,25)
25 I
Lot OB 5 A 01 = AN.0.A; =12cm
fi 0A; 0,4 fi+ (0,25)
L5 _ S AR, = OlAl*AB AN.4.B; = —
B 0.4 (0,25) 014
(A{B; = 4cm) (0,25)

2- Données : L,: lentille divergente; 0,0, = 9cm

a) A;B, devient un objet pour la lentille L,. (0,5)

b) Calcul de 0,4, puis les caractéristiques de A'B’
0,4:=0;01 4, 03l: ; 0y = =9 + 12 1 0,4, = 3cm (0,25)

fz*OzAl 7 —5*3 T

02A fz A N. 02A s 02A —ls cm (0 25)

Nature : Image réelle, taille : A'B’ = *A131 ' (0,25)

AB =10cm (O, 25)

c) Construction

F, 0, Ay F, A’

— (1)
1
L, B



(0,25)

(0,25X3)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,75)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,55)

(0,25)

(5pts)

(5ps)

(5pts)

(5pts)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(1)

(0.5)

(0.25 x2)

(0.25)

(02.5)

(0.25)

(0.25)

(0.25)

0.7

0.7 d

-

- 0.1603

.1

.1
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Exercice 1

l.a)Nom de la leucine : acide 2-amino 4-méthyl b-Equations bilan des réactions conduisant a la
pentanoique 0,25pt formation de B ct E

b) Un carbone asymétrique est un atome de * De la leucine en I3

carbone tétragonal li¢ a4 des atomes ou groupes 0,5pt

e Clly = CH = Cl = CH = NI,
d’atomes tous différents.  0,25pt ! }'III/ el ,L,),:)” H”—b Clly=Cll =Cll, =Cll, = NIl + CO,
*La leucine posséde un scul atome de carbone i ’

|
e CH,
nsym(:lrlquc

c)Représentation de Fischer el *Dellen
Clly - f}l = CHy = Cll, = NI, |+CH,COCl
1N 1" -3 l 0,25pt
0,5pt
¢, CHy = CH = Clly = CHy = NHCO = CH, +HCI
|
CI(CIL), ci.,
2a-FSD de P Exercice2
City = Gt = ity = i = o 1.a)Calculons le volume du gaz Vg
“Hy = CH = CH, = CH = CONH = C}I — COON = =Y _ =
cn, NHa ,R 0,25pt n=Gl=yt=>V, = CVV, 029t g ospt
: »<5p AN V, =4.1072x0,1X224=> V,=8,96.10"2L

NN, = Cll = CONIl = CH - coOll 3 i :
! I(‘“ 0,25pt b) Montrons que les deux bases sont faibles :

14 +log C; = 12,6 # pH donc 'ammoniac est une
base faible  0,25pt
14 + log C, = 11,38 # pH donc le triéthylamine est
b-Formule semi développée de A une base faible 0,25pt
* La plus forte
CnigHans1603N, les deux solutions ayant méme pH et C; > C,
donc le triéthylamine est la plus forte 0,25pt
14n + 96 + 16 + 48 + 28 = 202 c)Equations bilan des réactions
NH; + H,0—» NH," + OH~ 0,25pt
=>n=1 0,25pt N(C2Hs); + H,0=% NH(C,Hs);" + OH7g 25p¢t
2°Calcul des concentrations
D’ou A : CHy — G — COOH =SBln o S

i Vi 0,25pt [H30*], = 107P¥ AN [H,0*], = 10-109

2
o ATl " [H30%]; =1,258.10"'"mol/L
Nom de A : acide 2-amino propanoique 0,25pt [013{_]1; 10vH-Pke —> [OH-], = 10109-14 0,25pt

Lilceny),

__202-188

=>n
14

c) *Il faut bloquer les fonctions amines de leucine AN [0H™]; =7, 94'10-4"10.’/_1‘
et acide de A. 0,5pt 0,25pt Relation d’¢lectro neutralité
b -
* il faut activer la fonction acide de la leucine [0H™]; = [NH,*] + [H;0%], 0.25pt
. 2 - +7 -4 ’ p
3. Formules semi développées de B,D et E [0H7], = [NH,"] = 7,94.10"*mol/L
*Relation de conservation de la matiére
B :Cliy = Cli — Cli = Cll = NI, C, = [NH,* ]+ [NH,] => [NH,) = ¢, — INH,*]
3 D2 OPt AN: [1[VH4] -]—3[9213(])"2mol/;,] 1 0;25pt
3 — méthylbutyléthan — 1 — amine LV 31 =3,
-Solution S,
Formule semi développée de D [H30%], = 107P¥ AN [H;0%], = 107109
Formule brute de E => [H;0%], =1,258.10"""mol/L 0,25pt
CnHzns1CONH-CsHyy => CpigHans130N [0117], = 10PH-Pke => [QH~], = 1010.9-14
Mg 14 _ M, = lb'“’o => M, = 129g/mol AN [OH™], =7,94.10"*mol/L
100 %N '13 -i/leﬁ 418 =120 Relation d’électro neutralité
bR RAD S S o s, 0,25pt [0H7], = [HN*(C,Hy)s] + [Hy0*], p—
14n'+105 =129 =>n'=——=>n'= [0H"], = [HN*(C;3Hs);] = 7,94.10 *mol/L
D : CH; — COCl Chlorure d'éthanoyle 0,25pt *Relation de conservation de la matiére
’ C, = [HN*(CyH5)3] + [N(C;Hs);]
E:CHy— EIIII —CH, — CH, = NIICO — CHy [N(Czlls);, ] =C, — [HN*(CyHs);] 0,25pt
3 . oo -3 ')
N — (3. méthylbutyl)éthanamide 0,25pt AN : [N(C;Hs)3] = 1,6.1073mol /L

b)Calcul des pKa des deux couples

i
pKa,; = pH — Log [ml:*l]

0,25pt

¢ -2

AN pKa, = 10,9 - Log3202— => pKa, = 9,2
R (N(C2His)q)

pKa, = pH LOgum*(czus)gl 0,25pt

-2
AN pKa, = 10,9 — Logs=-"2— => pKa; = 10,59




*Oui ces valeurs confirment la réponse 1b) car
plus le pka est fort plus la base est forte 25pt
(pKa, > pKa,) !

3.Nature de la solution (S) : solution tampon g ,5pt

*Calcul des volumes
4 Calculons les volumes des solutions Sy et A

{V=V+l’_ {V—V+14_ v Vv
n,=n, 20V, =GN T
Spt

AR SRty 50,mL

2x0,014+0,04

0,25pt
_ ZCAK 2X%0,01%x0,075 __ _

W = 2C4+4C, AN Vy = 2x0,0140,04 => Vg =25mlL
Exercice3
1. Représentation des forces 0,25pt
Bilan des forces

_le poids de S :P = mg
-la tension du
ressortT' ~ 0,25pt
-la réaction R du support
2°Equation différentielle du mouvement :
T.C1 YF=mi=>T+P +R=ma (1) 0,25pt
Projection de (1) suivant (Ox) : —kx = mX ;
@ _ R S
kx + mX =0 soit X+ ;n—x—O 0,5pt
3a)
X;m :amplitude (I'¢longation maximale ) 0,25pt
: Pulsation propre 0,25pt
cb phase a lorigine des dates 0,25pt
b)-Détermination graphique des constantes, Xm

; @o 0,25pt
X = 4P T, = 0,45 0,25pt
w, = %TL AN w, = -z—- => w, = Surad/s 0,25pt

Déduction de la valeur de k
2

T, = 2n\F—> k=134  0,25pt
0

ANk—“"Z“ —> k = 49,29,N/m  0,25pt

c) - *Equation horaire du mouvement

x(t) = Xppcos(wot + ®)
At=0 => %, = Xp cos(@) = O . 0,25pt

—Vo = —w,Xmsing => sing = vo_
=> cos(@) =0 =>¢ =-2—ou o=-=
Orsin(@) > 0 donc @ —% Y 251“3

x(t) = 3.1072 cos (5t + )

x(t) =3.1072 x 57 sin( 5mt +1;-) => 0,25pt
x(t) = —0,47sin(5mt +7)

* Déduction du module Vo

4, Determmons la masse m’
Avant le choc P=mV
Apres le le choc P’ = mV0+ m'V" P = P 0,25pt

=>m"' *mV0+m T (T =V =mVy (1)
Avant le choc E¢ = ;m 'v?
Apres le chocEc = %mV 2pm'v''? 0,25pt

—rnV2 ——mV + lmV"Z =>m'V2 =my,2+m'V'"?

m(v2 V”z) mV 2(2)

R 0,25pt

At=0vo =I|-047lsin(T)=>V,=0,47m/s 0,250}

m = :} ° AN m' =26,69 0,25pt

Exercice4

la Le passage de niveau n supéieur ap se fait
par émission de photon 0,5pt

b. Expression de I'énergie de transition en
fonction de k,net p

K k
ryb—zsntz: et Ep :—p—z
p ko k 11
PR = = k()
11
=>E= (p_z_n_z)o,zspt

2.Montrons que
la longeur d’onde £ peut se mettre sous la forme :

= Ryer (5= L)=>E=h= k(———)ospt
avec 9 '=£ => k(——;l—) = h}-_ %:h_kc'(';—l—#)
o E(3 ) =R (3-3) o250

Par identification=> Ry.+ = HkE 0,25pt
3.Valeur de Ry,+ Pourn=4etp =3

1 11
7= Rier (32 47-)0 o5nt 0,25pt
Ryt = ——r 4 25 Ryt = 4,38.107m™"
en T 469 10—9(;7-—7)
*Valeur de k
Rijet = —-—> k = Ry.+hc 0,25pt

AN k = 6 6210734 x 3 x 108 x 4,38. 107
k = 8,69.10718] 0,25pt
4°Démonstration "

P 18 _ _ 8691078 O, pt
k =8,69.10718 => k = ="Tos
k=544=>E,=—"%
Déduction de I’énergie diionisation 0,25pt
E;=E,—E =>E=0- E, => E; = 54,4eV
5°D1agramme d’énergie

A
eV

0,25pt x 2 +0 ,5pt

-3, n=4
—6,0¢ n=3
-13,6 n=2

/

T
—54, n=1

6°Calculons la longueur d’onde minimale
hc

AE===>h=7 £ => honin = 35

AE,W_E =E, —E1 =>E =0-E

=> AEmax = 54,4eV

-34 8
AN /( = 6,6210 x3x10 0,25pt
min 54,4x1,61017

’{min AEmax

=> fyin = 2, 28107 8 oU Kppin = 22,8nM

L



