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Exercice 1 : Chimie organique (05,5 points) 

On dispose d'un alcool de formule générale CnH2n+2O.  
1-a/ Exprimer en fonction de n, le pourcentage en masse de carbone de ce composé.  
                                                                                                                                    (0,5 pt) 
   b/ L'analyse du composé a donné 64,68 % en masse de carbone.  
     b1/ Déterminer la formule moléculaire brute du composé.   (0,5 pt) 
     b2/ Ecrire les formules semi-développées des  alcools correspondant. (1 pt) 
2- Par oxydation ménagée d'un alcool secondaire A de formule brute C4H10O, on obtient un 
composé B.  
   a/ Que signifie : "oxydation ménagée" ?  (0,5 pt) 
   b/ Donner la formule semi-développée et le nom de B.  (0,5 pt) 
3- L'action du chlorure d'éthanoyle sur A donne un composé organique C.  
   a/ Donner la formule semi-développée et la fonction de C.  (0,5 pt) 
   b/ Deux autres composés organiques réagissant chacun sur A, permettent d'obtenir le 
composé C.  
    b1/ Donner le nom et la formule semi-développée de ces composés.  (1 pt)   
    b2/ Ecrire l'équation chimique de chacune de ces réactions. (0,5 pt) 
    b3/ Comparer les caractéristiques de ces deux réactions. (0,5 pt) 
   
On donne : C = 12 g.mol–1 ; O = 16 g.mol–1 ; H = 1 g.mol–1 
 

Exercice 2 : Solutions Acide-Base (04,5 points) 

Au cours d'une séance de TP, un groupe d'élèves dose 10 mL d'une solution d'un acide  
carboxylique de formule CxHy-COOH de concentration inconnue Ca par une solution 
d'hydroxyde de sodium de concentration Cb égale à 8.10-2 mol/L. Le volume d’hydroxyde 
de sodium versé pour obtenir l'équivalence acido-basique est VbE = 12,5 mL. 
1- a/ Ecrire l'équation-bilan de la réaction du dosage. (0,5 pt) 
    b/ Déterminer la concentration Ca de la solution dosée. (0,5 pt) 
2- La solution dosée est obtenue en dissolvant une masse m = 1,83 g d'acide carboxylique 
dans V = 150 mL d'eau.  
   a/ Déterminer la masse molaire moléculaire de l'acide en admettant que Ca = 10-1mol/L.   
                                                                                                                                 (0,5 pt) 
   b/ En déduire la formule semi-développée et le nom de l'acide sachant qu'il contient 
68,85% en masse de carbone. (1 pt) 
3- Pour un volume de base versé Vb = 9,5 mL, la mesure du pH du mélange donne 5,5.  
   a/ Faire l'inventaire des espèces chimiques présentes dans ce mélange. (0,5 pt) 
   b/ Calculer les concentrations molaires volumiques des espèces chimiques présentes 
dans le mélange. (1 pt) 
   c/ En déduire la valeur du pKa du couple acide/base. (0,5 pt) 

Données : masses molaires atomiques en g/mol : C = 12; H = 1; O = 16.  
  

Exercice 3 : Pendule élastique (05 points) 

On dispose d'un pendule élastique horizontal comportant un ressort (ℜ) et un solide (S) de 
masse m. L'une des extrémités de (ℜ) est fixe tandis que l'autre extrémité est attachée à 
(S), comme le montre la figure 1 ci-dessous. Le solide (S) est susceptible de glisser sur un 

plan horizontal, dans le repère galiléen (O, 𝑖) confondu avec l'axe du ressort et dont 



l'origine O est la position de repos du centre  
d'inertie G de (S).  

Le ressort (ℜ) a une raideur k et une masse  
négligeable devant celle de (S).  
On écarte le solide (S) de sa position de repos  
O en le déplaçant, suivant l'axe x'x, de manière  

à ce que le ressort (ℜ) se comprime d'une longueur a. 
 A l'instant t = 0 s, on l'abandonne à lui-même, sans vitesse initiale.  

Avec un dispositif approprié, on enregistre dans le repère  (O,𝑖) le diagramme de 
mouvement du centre d'inertie G de (S). On obtient la courbe sinusoïdale de la figure 2.  
1-a/ En observant le diagramme du mouvement du centre d'inertie G du solide, montrer 
que ces oscillations sont non amorties.  (0,5 pt) 
   b/ Etablir l'équation différentielle du mouvement  
du centre d'inertie G du solide (S). (1 pt) 
   c/ La solution de cette équation différentielle se  

met sous la forme x = Xmcos(
2π

TO
t + 𝜑).   

Déterminer graphiquement Xm, TO et en déduire 𝜑. 
Ecrire numériquement la loi horaire. (1 pt) 

   d/ Rappeler l'expression de la période TO en  
fonction de la masse m et la raideur k du ressort.  
Calculer la valeur de la raideur k du ressort  
sachant que m = 289 g. (0,75 pt)  
2- Aspect énergétique   
   a/ Donner l'expression de l'énergie mécanique du système {Ressort-solide (S)} en 

fonction de x, ẋ, k et m. Calculer sa valeur à la date t = 0.  (0,75 pt) 
   b/ En déduire la norme de la vitesse du solide au passage par la position d'équilibre.  
                                                                                                                                  (0,5 pt) 
   c/ A quelles dates l’énergie cinétique est-elle égale à l’énergie potentielle du système ?  
                                                                                                                                    (0,5 pt) 
 
Exercice 4 : Auto-induction (05 points) 

Un solénoïde de longueur ℓ = 50 cm et de diamètre d = 8 cm est considéré comme 
infiniment long. Il comporte n = 2 000 spires par mètre. 
1- Donner les caractéristiques du vecteur champ  
magnétique à l’intérieur du solénoïde quand ses spires  
sont parcourues par un courant continu. (1 pt) 
2- Calculer l'auto-inductance L de ce solénoïde. (0,5 pt) 
3- On réalise avec ce solénoïde le montage ci-contre.  
La résistance interne du générateur est négligeable. 
   a/ L'interrupteur K est dans la position 1. Quelle est en régime permanent, l'expression de 

l'intensité 𝐼𝑜 du courant dans le circuit ?   (1 pt) 
   b/ En un temps très bref et à l'instant t = 0, l'interrupteur K passe de la position 1 à la 
position 2. 

Etablir l'équation différentielle à laquelle obéit l'intensité 𝑖 dans le circuit. Vérifier que la 

solution de cette équation est de la forme   𝑖 = 𝐼𝑜 . 𝑒−𝑡 𝑎⁄ , 𝑎 étant une constante qu’on 
exprimera en fonction de L, r et R.      (1,5 pts) 
4- Soient UR la tension aux bornes du dipôle (BC),  t1 le temps au bout duquel UR atteint 
90% de sa valeur maximale, t2 le temps au bout duquel UR atteint 10% de sa valeur 
maximale. 

Exprimer  ∆𝑡 = 𝑡2 − 𝑡1 en fonction de 𝑎.  Sachant que ∆𝑡 = 1,53. 10−3𝑠 , déterminer la valeur 
de la résistance r de la bobine.  (1 pt) 
 
On donne :  𝜇𝑜 = 4𝜋. 10−7 𝑆𝐼. 

 

Figure 1 

 
Figure 2 

 

R = 10 Ω 















































EXERCICE1 

1-Le nom et les caractéristiques de la réaction 

Nom :  Réaction d’hydrolyse 

Caractéristique : lente, limitée et athermique. 

2-La composition du mélange. 

nA=CBVB= 2,49.10-2mol 

nol=nA=2,49.10-2mol 

neau=nest=n2-nA=5,01. 10-2mol avec n2=
𝑚2

𝑀2
=7,5mol 

3-a) La formule semi-développée et le nom de l’acide A. 

 CH3-COOH : acide éthanoïque ou acide acétique 

b) La formule semi-développée et le nom de l’alcool 

CH3-CH-CH2-OH : 2-méthylpropan-1-ol 

        CH3  

 c) La formule semi-développée et le nom de l’ester. 

CH3-COO-CH2-CH-CH3 : éthanoate de 2-méthylpropyle 

                          CH3        ou éthanoate d’isobutyle 

                                         ou acétate de 2-méthylpropyle 

4- La masse molaire M1  

M1=
𝑚1

𝑛1
 or n1=n2=

𝑚2

𝑀2
           M1=

𝑚1

𝑚2
xM2=116g/mol 

 

-La formule brute de l’ester. CnH2nO2 

14n+32= 116         n=6          C6H12O2  

 

EXERCICE2 

1-a) La concentration molaire 

Cb=
𝑛

𝑉
 or n =

𝑚

𝑀
 =

𝜌𝑉

𝑀
xP 

 

 Cb=
𝜌

𝑀
xP                        Cb= 5,01 mol/L 

 

b) Le volume d’eau 

CbVb = Cb1V1 = Cb1(Ve+Vb)             Ve=
𝐶𝑏𝑉𝑏

𝐶𝑏1

 - Vb =0,49l 

2-a) La masse m à dissoudre 

C2V2=
𝑚

M2
                  m= C2V2M2 = 0,244g 

b) Les concentrations des différentes espèces. 

Les espèces présentes : 

C6H5-COOH ; C6H5-COO- ; H30+ ; HO- . 
[H3O

+]= 10-pH = 2,51.10-3mol/l 

[HO−] = 
10−14

[H3O
+]

 = 3,98.10-12mol/l 

-Relation d’eléctroneutralité 
[C6H5 − COO−]+[HO−]=[H3O

+] 
[HO−] ≪ [H3O

+] 
  [C6H5 − COO−]=[H3O

+]=2,51.10-3mol/l 

-Conservation de la matière 

C2=[C6H5 − COO−]+[C6H5 − COOH] 
[C6H5 − COOH]=C2−[C6H5 − COO−]=9,75.10-2mol/l 

c) L’acide benzoïque est un acide faible car  
[C6H5 − COO−]<C2 ou pH≠-LogC2 ou [C6H5 − COOH]≠0 

3-a) L’équation-bilan 

C6H5-COOH + HO-          C6H5-COO- + H2O 

b) Les concentrations des différentes espèces. 

Les espèces présentes : 

C6H5-COOH ; C6H5-COO- ; Na+ ; H30+ ; HO- . 
[H3O

+]= 10-pH = 6,31.10-5mol/l 

[HO−] = 
10−14

[H3O
+]

 = 1,58.10-10mol/l 

[Na+]=
Cb1V1

V1+V2
 = 3,33.10-2mol/l 

-Relation d’eléctroneutralité 
[C6H5 − COO−]+[HO−]=[H3O

+]+[Na+] 
[HO−] ≪ [H3O

+] ≪ [Na+] 
  [C6H5 − COO−]=[Na+]= 3,33.10-2mol/l 

-Conservation de la matière 
C2V2

V1+V2
=[C6H5 − COO−]+[C6H5 − COOH] 

[C6H5 − COOH]=
C2V2

V1+V2
− [C6H5 − COO−]=3,33.10-2mol/l 

c) Le pKa du couple 

pKa=pH - log
[C6H5−COO−]

[C6H5−COOH]
             pKa= 4,2 

 

pKa=pH c’est une solution tampon. 

 

EXERCICE3 

1-a) P1 est au potentiel le plus élevé ( car les ions chargés 

positivement  sont repoussés par cette plaque.) 

VP1> VP2           VP1-VP2>0             U>0 

b) Montrons toutes les particules acquièrent la même EC 

D’après TEC on a : 

EcT2-EcT1=  wT1→T2

F⃗⃗  or EcT1=0               EcT2=qU 

  or q=q1=q2=2e      donc       Ec1=Ec2=2eU=1,28.10-15J 

 

2-a) Relation entre m1, m2, vO1 et vO2. 

Ec1=Ec2              
1

2
m1𝑣𝑂1

2 = 
1

2
m2𝑣𝑂2

2              m1𝑣𝑂1

2 = m2𝑣𝑂2

2      

 

b) Calcul de vO1 et vO2  

Ec1=
1

2
m1𝑣𝑂1

2                    vO1=√
2𝐸𝑐1

𝑚1
   = 1,5.105m/s   

 

 

Ec2=
1

2
m2𝑣𝑂2

2                    vO2=√
2𝐸𝑐2

𝑚2
   = 1,48.105m/s   

 

3-a) Les autres caractéristiques de 𝐵⃗  

Sens: rentrant. ou 𝐵⃗  
b) Montrons que le mouvement est circulaire et uniforme. 

D’après TCI on a : 

𝐹𝑚⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  =m𝑎                  q𝑣 ⋀𝐵⃗ = m𝑎             𝑎 ⊥ 𝑣              
 𝑎 ∙ 𝑣 =0  ou  aτ=0             v=cte  

 d’où  Le mouvement est uniforme. 

V=cte        aτ=0        a=an        
|𝑞|𝑣𝐵

𝑚
=

𝑣2

𝜌
          𝜌=

𝑚𝑣

|𝑞|𝐵
=Cte=R 

D’où le mouvement est circulaire.  

 

4-a) Les expressions des rayons R1 et R2 en fonction de m, 

e, U et B. 

R1=
𝑚1𝑣𝑜1

2𝑒𝐵
  or vO1=√

2𝐸𝑐1

𝑚1
=√

4𝑒𝑈

𝑚1
                    R1=

1

𝐵
√

𝑈𝑚1

𝑒
 

 

R2=
1

𝐵
√

𝑈𝑚2

𝑒
 

 

b) Calcul de O1O2  

O1O2=2(R2-R1)               O1O2=
2

𝐵
√

𝑈

𝑒
(√𝑚2-√𝑚1)=1,56cm 
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EXERCICE4 

 

1-Calcul de f’1 et f’2  

          f’1=
1

𝐶1
= 4cm   

           

           f’2=
1

𝐶2
= 2cm 

 

f’1>0  et f’2>0 donc les deux lentilles sont 

convergentes. 

2-Calcul de la position et la nature de l’image. 
1

𝑂1𝐴1̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
 – 

1

𝑂1𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
 = 

1

𝑓1
′                        𝑂1𝐴1

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅=
𝑓1

′𝑥𝑂1𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅

𝑓1
′+𝑂1𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅

 =6cm 

                               

                        Ou                 𝑂1𝐴1
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅=

𝑂1𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅

𝐶1(
1

𝐶1
+𝑂1𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅ )

 =6cm 

 

 

𝑂1𝐴1
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅>0                    image est réelle   

 

-Calcul de γ1  

 

         γ1=
𝑂1𝐴1̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑂1𝐴̅̅ ̅̅ ̅̅
=-0,5 

 

3-a)  Construction de A2B2 voir figure 

b) Déterminons la position et la nature de l’image 

ainsi que le grandissement du système. 

 

𝑂2𝐴2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅= 4cm 

 

𝑂2𝐴2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅>0                    image est réelle 

 

γ=
𝐴2𝐵2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝐴𝐵̅̅ ̅̅
=0,5    avec 𝐴2𝐵2

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅=0,5cm 

  

c) Les résultats par calcul 

-Calcul de 𝑂2𝐴2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ 

𝑂2𝐴1
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅=𝑂1𝐴1

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ - 𝑂1𝑂2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ =-4cm 

 

𝑂2𝐴2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅=

𝑓2
′𝑥𝑂2𝐴1̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑓2
′+𝑂2𝐴1̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

 =4cm 

 

𝑂2𝐴2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅>0                    image est réelle 

 

-Calcul de γ 

 

γ= γ1x γ2                  γ= γ1x
𝑂2𝐴2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑂2𝐴1̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
= 0,5   avec γ2=

𝑂2𝐴2̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

𝑂2𝐴1̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
=-1

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F1 F’1 O1 

F2 

F’2 O2 



 
Exercice1 

1-a)Montrons que A est un alcène 
  

  
 =6   

   

 
 = 6  soit y= 2x d’où A : CxH2x est un 

alcène. 

 

b) Masse molaire , FSD et  nom de A. 

 

     M=29d  = 42g/mol  

 

M=14x   x= 
 

  
 = 3  d’où FB: C3H6;  

 CH3–CH=CH2  : Propène 

 

2-Catalyseur: Acide sulfurique (H2SO4) 

 

B et B’ : fonction alcool 

B: CH3-CH2-CH2-OH : propan-1ol 

B’: CH3-CH-CH3 : propan-2-ol 

 

3-a) Fonctions chimiques, FSD et noms de C et C’ 

 
 F. chimique FSD Nom 

C aldéhyde CH3-CH2-CHO propanal 

C’ Acide 

carboxylique 

CH3-CH2-COOH Acide 

propanoïque 

 

b) Masse de C obtenu. 

nB=nC +nC’   nC=nB-nC’    

 

 mC=(
  

  
 - 

   

   
).MC=4,15g 

 

c)La quantité d’ions dichromate 

 
     Cr2O7

2‐+ 14H3O+ +6e‐        2Cr3+ +21H2O 
3   B      +       2H2O                  C + 2H3O++2e‐ 
  Cr2O7

2‐+3B+8H3O+          2Cr3++3C+15H2O 

       
  =

  

 
 

 
2   Cr2O7

2‐+ 14H3O+ +6e‐        2Cr3+ +21H2O 
3   B      +       5H2O                  C’ + 4H3O++4e‐ 
  2Cr2O7

2‐+3B+16H3O+          4Cr3++3C’+27H2O 

       
  =

    

 
 

       
  =       

  +       
            

  =
 

 
(nC+2nC’) 

 

       
  =

 

 
(
  

  
 + 

    

   
) = 7,6.10

-2
mol 

 

4-a) Réaction d’estérification.  

Elle est lente, limitée et athermique. 

 

b) FSD et nom de D 

 

CH3-COO-CH-CH3 : éthanoate d’isopropyle 
 

Exercice2 

1-a) Le  volume V 

 

C0V0=
 

  
     V=C0V0Vm=224mL 

 

b) pH de la solution S1. 

 

pH= - logC1 or C1= 
    

  
   pH= -log(

    

  
)=2       

 

c) Concentration Cb et le pH de la solution de soude 

 

C1V1=CbVb    Cb=
    

  
 = 2,5.10

-3
mol/L 

 

pH= 14 + logCb= 11,4 

 

2-a) La base est faible car la courbe présente  

2 points d’inflexion. 

b) Coordonnées du point d’équivalence 

 

E{
        
       

 

 

 

Déduction de CB 

 

C0VaE= CBVB   CB=
     

  
 = 7,5.10

-2
mol/L. 

 

b1) Définition d’indicateur coloré: Acide ou base faible 

dont les formes acide et base ont couleurs differentes. 

 

b2) On choisit le rouge de méthyle car sa zone de virage 

contient le point d’équivalence. 

 

b3) Propriétés du mélange obtenu 

Son pH varie peu à la dilution ou à l’ajout modéré 

d’acide ou de base. 

 

b4)  à Va= 7,5mL    pKa=pH=9,8 

 

b5) B : (CH3)3N  car pKa= 9,8 

 

b6) Equation du dosage 

 

(CH3)3N + H3O+  → (CH3)3NH  + H2O 

 

 
 
 

 
 

OH 

CH3 

+ 
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Exercice3 
 

  1-Vitesse V du mobile 

ΔEc=  ⃗  +   ⃗    
 

 
m  = mgz     V=√    

 

2-) Montrons que R= mg(1- 
  

 
) 

D’après TCI on a   ⃗  +  ⃗  = m   

mgCosθ – R = m
  

 
   R= mg( cosθ - 

  

 
)  

 

or  cosθ = 
   

 
             R= mg(1- 

  

 
) 

 

3-) Distance z 

R=0   1- 
  

 
 = 0    z = 

 

 
 = 10cm 

 

4-a) Equation de la trajectoire 

 

D’après TCI on a  ⃗  =m        =    = -g ⃗  
 
     ⃗    ⃗    ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   
Dx ax=0 VDx=VDcosα0 Vx=VDcosα0 x=VDtcosα0 

Dz az=-g VDz=VDsinα0 Vz=-gt+VDsinα0 z= - 
 

 
gt

2
 + 

VDtsinα0 

 

z=- 
 

 
g

  

  
       

 + xtanα0 

 

b)Expression de VD en fonction de g et zD 

 

ΔEc=  ⃗  +   ⃗    
 

 
m  

 = mgzD    V=√     

 

c) Déterminons la flèche h 
  

  
= 0   Vz= 0   -gt+VDsinα0 =0   t = 

       

 
  

z=h= - 
 

 
g(

       

 
   + VDsinα0 * 

       

 
  

 

   h= 
  
        

  
 

 

d)Distance DE 

ZE=0   - 
 

 
g

  
 

  
       

 + xEtanα0  = 0    

xE= 
   

            

 
         xE=DE= 

  
         

 
 

 

2) Relation entre DE , zD et α0. 

 

DE=
  

         

 
 or   

 =2gzD   zD=
  

          
 

 

f) zD est minimale si sin(2α0) est maximale 

 

   sin(2α0)=1        α0=
 

 
 

 

5-a) Les vitesses VG et VF 

 D’après TCI on a   ⃗  +   
⃗⃗⃗⃗  ⃗ = m      mg + 

  

 
 = m

  
 

  
 

  
 =

    

 
     VG=√

    

 
 = 0,79m/s 

 

                     
 -   

 = - 4gr’ 

 

     
 =  

  +4gr’   VF=√  
       =1,62m/s 

 

b) La distance ZF 

  
  2gzF        zF = 

  
 

  
 = 0,13m 

 
Exercice4 

 
1-a) La bobine est considérée comme un solénoïde 

car  l >5d 

 

b) Réprésentation du champ  ⃗  et les faces 
 

 

 

 

 

 

c) Expression  de B à l’intérieur d’un solénoïde 

 

B=  nI        B=   
 

 
I 

 

*Calcul du nombre de spires 

 

N=
  

   
 = 5000sp 

 

d) Calcul de l’inductance de la bobine 

 

 =NBS   LI= 
     

 
      L= 

     

  
 = 0,16H 

 

2a) Impédance Z 

 

Z=√       
 

  
   = 25,62  

 

b) Calcul de l’intensité maximale Im 

 

Z=
  

  
   Im= 

  

 
= 0,14A 

 

c) Détermination de la phase   

 

tanφ=
   

 

  

 
        

   
 

  

 
 = 45° 

 ⃗⃗  N S 
 ⃗⃗  

N S ou 
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Exercice1 

1-a) Les fonctions chimiques 

B : anhydride d’acide 

D : ester. 

b) Montrons que que MA=88g.mol−1 

2MA= MB + MH2O  ⟹ MA= 
𝐌𝐁+𝐌𝐇𝟐𝐎

𝟐
 = 88g.mol−1 

 

Les formules semi-développées et les noms de A et B 

MA=14n+32 ⟹ n= 
𝐌𝐀−𝟑𝟐

𝟏𝟒
 =4     ⟹   FB : C4H8O2 

A : CH3-CH-COOH : acide 2-méthyl propanoïque 

 

B : CH3-CH-CO-O-CO-CH-CH3 : 

   

 anhydride 2-méthyl propanoïque 

 

c) Montrons que MD=130 g.mol−1 
𝐌𝐃

𝟏𝟎𝟎
=

𝟑𝟐

%𝐎
 ⟹ MD= 

𝟑𝟐𝟎𝟎

%𝑶
 = 130g.mol−1 

● La masse molaire de C 

MA+MC=MD+MB  ⟹ MC= MD + MB –MA=60g.mol−1  

 

●Les formules semi-développées de C et D 

14x+18=60 ⟹ x=3 

C : CH3-CH-CH3 : propan-2-ol   

 

D : CH3-CH-CO-O-CO-CH-CH3 :    

                                                     2-méthylpropanoate 

d’isopropyle ou 2-méthylpropanoate de 1-méthyléthyle 

 

2-a) Les fonctions chimiques de E et G 

E : Chlorure d’acyle 

G : Amide 

b) Les formules et noms de E, F et G. 

E : CH3-CH-CO-Cl : chlorure de 2-méthylpropanoyle 

 

Soit F : CnH2n+1-NH2  et G : CH3-CH-CO-NH-CnH2n+1 

 
𝐌𝐆

𝟏𝟎𝟎
=

𝟏𝟒

%𝐍
 ⟹ MG= 

𝟏𝟒𝟎𝟎

%𝑵
  ⟹ 14n+87= 

𝟏𝟒𝟎𝟎

%𝑵
 ⟹ n=2 

 

●F : CH3-CH2-NH2   : éthanamine 

●G : CH3-CH-CO-NH-CH2-CH3 :  

                         N-éthyl 2-méthylpropanamide 

3-a) La formule semi-développée et nom de H 

CH3-CH-COOH : Acide 2-aminopropanoïque 

 

b) la projection de Fischer 

 

 

 

 

 

 

Exercice2 

1-Un acide faible est tout composé chimique qui réagit 

partiellement avec l’eau en cédant au moins un proton. 

 

-L’équation-bilan de la réaction. 

AH +H2O ⇄  A− + 𝐇𝟑𝐎+ 

2-a) L’équation-bilan  

AH + 𝐇𝐎− → A− +H2O 

 

b) Représentation 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-a) Les coordonnées du point d’équivalence 

E(20 ;8,5 )  

b) la concentration Ca 

CaVa=CbVbE ⟹ Ca= 
𝐂𝐛𝐕𝐛𝐄

𝑽𝒂
 = 0,1mol.L−1 

4-a) Les concentrations des différentes espèces chimiques  

[𝐇𝟑𝐎+]= 10-pH = 2,51.10-3mol/L 

[𝐇𝐎−] = 
𝟏𝟎−𝟏𝟒

[𝐇𝟑𝐎+]
 = 3,98.10-12mol/L 

−REN: [𝐀−]+[𝐇𝐎−]=[𝐇𝟑𝐎+] or  

[𝐇𝐎−] ≪ [𝐇𝟑𝐎+] 
  [𝐀−]=[𝐇𝟑𝐎+]=2,51.10-3mol/L 

-Conservation de la matière 

Ca=[𝐀−]+[𝐀𝐇] 
[𝐀𝐇]=Ca−[𝐀−]=9,75.10-2mol/L 

 

b) le Ka puis le pKa du couple AH/A− 

Ka=
[𝐇𝟑𝐎+][𝐀−]

[𝐀𝐇]
= 6,46. 10-5 

 

pKa= −logKa= 4,2 

 

5-a) Détermination graphique 

à Vb=VbE/2 =10mL on a pH=4,2=pKa 

pKa=4,2 

b) les deux valeurs sont égales 

c)Indentification 

pKa=4,2  ⟹ AH : 𝐂𝟔𝐇𝟓 − 𝐂𝐎𝐎𝐇  
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Exercice3 

1-Le schéma  

 

 

 

 

 

 

●Déduction 

R+r = 
𝐔

𝐈
 = 100Ω 

2-a) Les tensions observées 

-Sur la voie 1 on observe la tension aux bornes de la 

résistance 

URm= 2,5x2V= 5V 

- Sur la voie 2 on observe la tension aux bornes du 

générateur 

Um=3,5x2V= 7V 

 

b) la période des tensions 

T=10x2ms=20ms 

- La pulsation  

ω=
𝟐𝛑

𝐓
 =100𝝅rad /s 

 

c) La tension aux bornes de la résistance est en avance sur 

la tension aux bornes du générateur 

|𝝓|=
𝟐𝛑𝐭

𝐓
=

𝛑

𝟓
 ⟹ 𝝓 = − 

𝛑

𝟓
 rad= −36° 

d) la construction de Fresnel 

 

u(t)=uR(t) +ub(t) +uC(t) 

Umcos(ωt+𝝓)= (R+r)Im + LωImcos(ωt+
𝝅

𝟐
) +

𝐈𝐦

𝐂𝛚
co s(ωt- 

𝝅

𝟐
) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

● cos𝝓= 
(𝐑+𝐫)𝐈𝐦 

𝐔𝐦
 

● Im=
𝐔𝐦𝐜𝐨𝐬𝝓 

𝐑+𝐫
= 57mA 

 

e) Calcul de R et r 

URm = RIm ⟹ R=
𝐔𝐑𝐦

𝐈𝐦
 = 87,72Ω 

r= 100 – R= 12,28Ω 

 

3-a) La résonance d’intensité 

N0= 
𝟏

𝟐𝛑√𝐋𝐂
 

 

b) Calcul de L et C 

tan 𝝓=
(𝐋𝛚−

𝟏

𝑪𝝎
)

𝑹+𝒓
 ⟹  𝐋𝛚 −

𝟏

𝑪𝝎
=(R+r) tan 𝝓 or 

𝟏

𝑪
=4𝛑𝟐𝑵𝟎

𝟐L 

  

⟹ L(ω−
𝟒𝛑𝟐𝑵𝟎

𝟐

𝝎
)= (R+r)tan 𝝓 ⟹L=

 (𝐑+𝐫)𝐭𝐚𝐧𝝓

𝛚−
𝟒𝛑𝟐𝑵𝟎

𝟐

𝝎

=0,27H 

 

C=
𝟏

𝟒𝛑𝟐𝑵𝟎
𝟐𝐋

= 2.10−5F 

 

Exercice4 

1- La figure 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2-a) L’énergie 

E=E3−E1=12,09eV 

 

b) Calcul de 𝝂 

E=h𝝂 ⟹ 𝝂 = 
𝐄

𝐡
 = 2,92.1015Hz 

3-a) Montrons que l’hydrogène sera ionisé 

W1= h𝝂𝟏=17,29eV 

W1>Ei=13,6eV donc l’atome d’hydrogène peut s’ioniser 

 

b) Montrons que la radiation d’énergie W2 ne peut 

interagir avec l’atome d’hydrogène 

Ef= W2 + E1= - 10,7 eV 

Ef est différente des énergies permises alors le photon ne 

peut pas interagir avec l’atome d’hydrogène. 

R 
L , r 

(R+r)Im 

LωIm 

Im

Cω
 

𝜙 

Um 

n=1 

-3,40 

-13,6 

-1,51 

-0,85 
-0,54 

E(eV) 

0 

n=2 

n=3 

n=4 
n=5 

Etats excités 

Etat ionisé 

Etat fondamental 



COOH 

H3C – CH – CH3  

H2N H 

COOH 

H3C – CH – CH3  

   H N H2 

H2 N–CH–COOH  +  H2 N– CH – COOH      

R 
I I 

CH(CH3)2 

 
H2 N–CH–CO NH– CH – COOH   + H2O 

R 
I I 

CH(CH3)2 

 

* 

H2 N–CH–CO NH– CH – COOH   + H2O 

CH(CH3)2 
I I 

R 

H2 N–CH–COOH  +  H2 N– CH – COOH      
I 
CH(CH3)2 R 

I * 

Corrigé – type de l’épreuve de sciences physiques bac II 2016  série D  

Exercice 1 : Les acides aminés : 05 points 

1-a) Nom de A : Acide 2-amino-3-méthylbutanoïque. 

b- Représentation de FISCHER des deux énantiomères :   

 

 

 

 

2- a) Nombre de dipeptides : 2 

Equations de la réaction : 

 

 

 

 

 

 

 

b) Encadrement de la liaison : (Voir ci – dessus) 

c) Déterminaition de FSD et du nom de B  (R = CnH2n+1) 

M = 14n+174 ; avec M = 174 => n = 0 donc R = H 

d'où B : H2 N–CH2–COOH  : Acide  2-

aminoéthanoïque ou glycine  

3-a) Formule de l’amphion : +H3N–CH2–COO – 

b) Justification :  

- L’amphion réagit comme une base : 

 

-  L’amphion réagit comme un acide 

 

((c’est un amphion car il peut capter un proton H+ ou 

H3O
+ ou  il peut céder un proton  H+)) 

c) Déduction des couples :  
                          +H3N–CH2–COO H / +H3N–CH2–COO –  
                          +H3N–CH2–COO – / H2N–CH2–COO− 

d1 – Attribution des pKa aux couples  

  +H3N–CH2–COO H / +H3N–CH2–COO –  :  --> pKa1 = 2,3 

   +H3N–CH2–COO – / H2N–CH2–COO−   :  ---> pKa2 = 9,6 

d2 – Diagramme de prédominance :  

 

 

Exercice 2 : Cinétique chimique 05 points 

1) Equation de la réaction :  

S2𝐎𝟖
𝟐− + 2I– → 2S𝐎𝟒

𝟐−+ I2 

2)  Composition du mélange à t = 7,5 min 

𝒏S2O8
2− = 𝟕, 𝟔 𝒎𝒎𝒐𝒍 (d’après le tableau à t =7,5 min) 

𝑛𝐼2 = 𝑛S2O8
2−

0 − 𝑛S2O8
2− ;  𝒏𝑰𝟐 = 𝟐, 𝟒 𝒎𝒎𝒐𝒍. 

𝑛SO4
2− = 2𝑛𝐼2 ;  𝑛SO4

2− = 𝟒, 𝟖 𝒎𝒎𝒐𝒍. 

𝑛I−  = 𝑛0(𝐼−) −  2𝑛𝐼2 ;   𝒏𝐈− = 45,2 𝒎𝒎𝒐𝒍 

𝑛K+  = 𝑛0(𝐼−) +  2𝑛
S2O8

2− ;   𝑛K+  = 70 𝒎𝒎𝒐𝒍 

3- Calcul de la vitesse moyenne de disparition de  

S2O8
2− entre t1 = 5 min et t2 = 20 min :  

𝐕S2O8
2− =    −  

𝒏
S2O8

2−
(𝒕𝟐)

−   𝒏
S2O8

2−
(𝒕𝟏)

𝐭𝟐 − 𝐭𝟏
 ; 

A.N. V
S2O8

2−=  
5,4 –8,3

20−5
  ;   𝐕𝐒𝟐𝐎𝟖

𝟐− = 𝟎, 𝟏𝟗𝟑 𝒎𝒎𝒐𝒍/𝒎𝒊𝒏.    

Déduction de la vitesse moyenne  de formation du 

diiode entre ces deux instants : 

VI2

1
 =

VS2O8
2−

1
 ⇒ VI2 = V

S2O8
2−    

   𝐕I2 = 𝟎, 𝟏𝟗𝟑 𝒎𝒐𝒍.𝒎𝒊𝒏−𝟏   

4- Détermination du temps de demi – réaction  𝑡1/2 

Vérification de la proportion stoechiométrique : 

n(𝐼−)

2
  > 

𝑛
S2O8

2−
0

1
   alors S2O8

2− est en défaut :  

Pour t = 𝑡1/2 , 𝒏S2O8
2− = 

𝑛
S2O8

2−
0

2
   ;  

𝒏S2O8
2− = 5 mmol donc  𝒕𝟏/𝟐 = 𝟐𝟒 𝒎𝒊𝒏 

5-a) Evolution de la réaction : plus lentement. 

b) Montrons que les ions Fe2+ peuvent catalyser 

la réaction :  

 

(2) + (3) donne  S2𝐎𝟖
𝟐− + 2I– → 2S𝐎𝟒

𝟐−+ I2 

Les ions Fe2+ accélèrent la réaction sans être 

modifié en  fin de réaction (Fe2+ est d’abord 

oxydé en ion Fe3+ par S2O8
2− puis Fe3+ est ensuite 

réduit en Fe2+  par I – ; il y a regénération)

+H3N–CH2–COO – + H20  +H3N–CH2–COO H + OH-  

           NH3
+ 

+H3N–CH2–COO – + H20  H2N–CH2–COO−+ H3O+  

           NH3
+ 

  +H3N–CH2–COO H   +H3N–CH2–COO –   H2N–CH2–COO− 

9,6 2,3 pH 



Exercice 3 : Mouvement de projectile (05,50 pts 

1- Enoncé du T.C.I.: Dans un référentiel galiléen, 

la somme vectorielle des forces extérieures 

appliquées à un solide (ou système) est égale au 

produit de la masse de ce solide (ou système) par 

le vecteur accélération de son centre d’inertie G.    

2- Caractéristiques du vecteur accélération :  

T.C.I. : ∑ F⃗ ext = 𝑚𝑎  

le projectile n’est soumis qu’à son poids  P⃗⃗  ; on a 

donc     mg⃗  = ma⃗  ⟹ a⃗  = g⃗     ; a⃗  = −gj           

- Direction : la verticale du lieu 

- Sens : du haut vers le bas  ( −j   )  

- Norme :  a = g = 10 m.S –2 

3- Montrons que le mouvement est plan 

   a⃗  = −gj      et  V⃗⃗ 0 = 𝑉0𝑐𝑜𝑠α 𝑖 + 𝑉0𝑠𝑖𝑛α 𝑗                 

V⃗⃗  = a⃗  t + V⃗⃗ 0  et OG⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −
1

2
𝑎 𝑡2 + 𝑉⃗ 0𝑡 + 𝑂𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗

0 

Soit  V⃗⃗ {

V𝑥 = V0Cosα          
V𝑦 = −gt + V0Sinα

Vz = O                     
     ; OG⃗⃗⃗⃗  ⃗

0 |
x0 = 0
y0 = 0
z0 = 0

 

 

OM⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  {

𝑥 = (V0Cosα)t                              (1)

𝑌 = −
1

2
g𝑡2 + (V0Sinα)t          (2)

z = 0              

 

Conclusion   az = 0 ; Vz = 0  et z = 0  ∀  𝑡    alors 

le mouvement est plan ( O ; 𝑖  ; 𝑗  )   

4- Equation cartésienne de la trajectoire :  

(1) et (2) ==> 𝒚 =  −
𝟏

𝟐
𝐠

𝒙𝟐

𝐕𝟎
𝟐𝐂𝐨𝐬𝟐𝛂

  +  xtan𝜶  

5- L’oiseau peut – il être atteint ? 

 𝑃𝑜𝑢𝑟   𝑥 =  800 𝑚    ;    𝒚 =  𝟑𝟓, 𝟐𝟏 𝒎  

𝑦 =  35,21 𝑚  ≠   𝐻 = 20 𝑚  alors l’oiseau 

n’est pas atteint. 

6-a) Expression de la portée d du tir 

𝑦 = 0   𝑜𝑢  𝑦(𝑑) = 0 

soit      −
𝟏

𝟐
𝐠

𝒅𝟐

𝐕𝟎
𝟐𝐂𝐨𝐬𝟐𝛂

  +  dtan𝜶 = 𝟎       

==>      d = 
𝑽𝟎

𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝜶

𝐠
 

b) Détermination de la portée maximale D  

d =  D pour 𝒔𝒊𝒏𝟐𝜶 = 𝟏 donc D =  
𝑽𝟎

𝟐

𝐠
 

A.N. 𝐷 =
1002

10
     ;   D = 1000 m 

c) Calcul du rayon du champ de tir : R = 1,1D  ; 

                            R = 1100 m 

 

 

Exercice 4 : Radioactivité ( 04,50 pts) 

1-a) Les noyaux isotopes sont des noyaux qui 

possèdent le même nombre de protons et des 

nombres de neutrons différents. 

b)  Equation de la synthèse :  

Mo + 𝐗𝐙
𝐀

42 
 96 →  Tc 43

97  + 𝒏𝟎
𝟏                  

                                {
𝐴 + 96 = 97 + 1 ⟹ 𝑨 = 𝟐
42 + 𝑍 = 43 + 0 ⟹ 𝒁 = 𝟏

    

c) Z = 1 ==> 𝐇𝟏
𝟐  (deutérium), appartient à 

l’élément hydrogène 

2-a) Equation de la réaction nucléaire :  

Mo                42
99  →  Tc43

99   + e−1
0   + 𝜗̅0

0   +  γ 

Type de désintégration : désintégration β– 

b) Définition : L’activité d’une source radiactive 

est son nombre moyen de désintégrations par 

unité de temps. 

* Relation entre A ;  λ  et N  

𝐴 =  −
𝑑𝑁

𝑑𝑡
  or N = N0𝑒−λ𝑡

  donc A =λ N0𝑒−λ𝑡 

d'où  A = 𝛌N       (1) 

c) Détermination de la période T :  

à t = 2 h,  𝐴 =  79,5 %𝐴0  soit  

A0𝑒−λ𝑡  = 79,5 %𝐴0 ==> 𝑒−λ𝑡  =
79,5

100
   

avec  : λ = 
𝑙𝑛2

𝑇
,  

on a  𝑇 =
𝑡𝑙𝑛2

ln(
100

79,5
)
  A.N. : T = 6,04 h. 

d) Calcul de la masse mmax = mo 

m0 = mnoyNo     (2);   N = N0𝑒−λ𝑡 ; avec 𝑒−λ𝑡  =
79,5

100
 ; 

No = 
100𝑁

79,5
 puis avec N =

𝐴

𝝀
        (d’après (1)) ;  

(2) ==> mo = 
100mnoyAT

79,5𝑙𝑛2
 

A.N. : mo = 6,48 .10– 12  Kg 

(mnoy = 98,882 x 1,66. 10−27Kg ; 

𝐴 = 109 𝐵𝑞 ; 𝑇 = 6,04 𝑥 3600 𝑠 ) 

 

3- Choix du nucléide : le choix sera porté sur 

l’isotope Tc43
99  car sa demie – vie plus petite. 
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EXERCICE 1(Acides carboxyliques et dérivés)

1. (a) Donnons la fonction chimique de ces trois composés

Fonction
Anhydride d’acide

(b) Ecrivons les formules semi-développées des composés A, B, C

A(Anhydride acétique) B(Anhydride propanöıque) C(Anhydride éthanöıque-propanöıque )

CH3 C

O

O

C

O

H3C

CH3 CH2 C

O

O

C

O

H2CH3C

CH3 C

O

O

C

O

H2CH3C

(c) Ecrivons les équations-bilan des réactions de formation de A et B

• Pour A

2CH3 C

OH

O P4O10

Chauffage
CH3 C

O

O

C

O

H3C

+ H2O

• Pour B

2CH3 CH2 C

OH

O P4O10

Chauffage
CH3 CH2 C

O

O

C

O

H2CH3C

+ H2O

• Nom de ce type de réactions: Déshydratation intermoléculaire

2. Equation-bilan de cette réaction

CH3 C

O

O

C

O

H3C

+ C6H5 NH2 −→ H3C C

NH C6H5

O

A′1
N-phényléthanamide

+ H3C C

NH C6H5

O

A′2
Acide éthanöıque
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3. (a) Ecrivons les formules semi-développées des composés A, B, C

E(propan-2-ol) D(Chlorure de propanoyle) F(Propanoate d’isopropyle )

H3C CH

OH

CH3 H3C CH2 C

Cl

O

H3C CH2 C

O CH

CH3

CH3

O

(b) • Ecrivons l’équation bilan de la réaction entre D et E

H3C CH2 C

Cl

O

+ H3C CH

OH

CH3 −→ H3C CH2 C

O CH

CH3

CH3

O

+ HCl

• Donnons les caractéristiques de cette réaction: Totale, rapide et exothermique.

EXERCICE 2(La vitamine C)

1. Ecrivons l’équation de la réaction de l’acide ascorbique avec l’eau

C6H7O6H + H2O 
 C6H7O−6 + H3O+

2. (a) a1) Définition: Un indicateur coloré est une substance organique qui se comporte en solution aqueuse comme un acide
faible ou une base faible dont l’acide et la base conjugués ont des couleurs différentes.

a1) On entend par indicateur convenable, un indicateur coloré dont la zone de virage contient le pH du point d’équivalence.

(b) Schéma annoté du dispositif de dosage

(c) Valeur du pH du mélange lorsque le volume de soude ajouté est infiniment grand: Lorsque Vb est infiniment grand, le mélange
se comporte comme la solution soude.

pH = 14 + log (Cb) ⇒ pH = 14 + log
(
1, 5× 10−2

)
⇒ pH = 12, 2
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(d) Déterminons la concentration CA de la solution A A l’équivalence

CAV1 = CbVb ⇒ CA =
CbVb

V1
⇒ CA = 1, 425× 10−2mol/L

(e) Déduction de la masse de l’acide ascorbique

m = CAV0M ⇒ m = 0, 5 g ⇒ m = 500mg

3. (a) Détermination de la concentration des espèces chimiques

• Bilan des espèces chimiques en solution: H2O; OH−; A−; AH

• Calcul de leurs concentrations

[
H3O

+
]

= 10−pH ⇒ [H3O
+] = 2× 10−3 mol · L−1

[
OH−

]
=

10−14

[H3O+]
⇒ [OH−] = 5× 10−12 mol · L−1

⊙
Equation d’électroneutralité

[
H3O

+
]

=
[
OH−

]
+
[
A−
]

or
[
OH−

]
�
[
H3O

+
]
⇒
[
A−
]

=
[
H3O

+
]
⇒ [A−] = 2× 10−3 mol · L−1

⊙
Equation de conservation de la matière

CA = [AH] +
[
A−
]
⇒ [AH] = CA −

[
A−
]
⇒ [AH] = 1, 425 · 10−2 − 2 · 10−3 ⇒ [AH] = 1.225× 10−2 mol · L−1

⊙
Déduction du pKa V

pH = pKa + log
[A−]

[AH]
⇒ pKa = pH − log

[A−]

[AH]
⇒ pKa = 2, 7− log

(
2× 10−3

1, 225× 10−2

)
⇒ pH = 3, 5

(b) Allure de la courbe

(c) Comparaison de la force des 2 acides: L’acide le plus fort est l’acide ascorbique car son pKa est le plus petit.
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EXERCICE 3(Mouvement d’un solide)

1. (a) En appliquant le théorème de l’énergie cinétique, exprimons la vitesse VB en fonction de L, sinα et g

EcB − EcA =
∑

W
(−−→
Fext

)
⇒

1

2
mV 2

B −
1

2
mV 2

A = W
(−→
P
)

A−→B

+W
(−→
R
)

A−→B

= mgl sinα⇒ vB =
√

2gl sinα

(b) Vérifions que VB est égale à 1, 2m/s

VB =
√

2× 10× 0, 18× 0, 4⇒ vB = 1, 2m/s

2. (a) Représentation des forces qui s’exercent sur le solide entre B et C

(b) En appliquant le théorème de l’énergie cinétique, exprimons f en fonction de L′, VB et m

EcC − EcB =
∑

W
(−−→
Fext

)
⇒

1

2
mV 2

C −
1

2
mV 2

B = W
(−→
P
)

B−→C

+W
(−→
R
)

B−→C

+W
(−→
f
)

B−→C

= −fL′ ⇒ f =
mV 2

B

2L′

(c) Vérifions que la valeur de f est égale à 0, 12N

f =
0, 25× (1, 2)2

2× 1, 5
⇒ f = 0, 12N

3. (a) En appliquant le théorème du centre d’inertie au solide S, donnons l’expression de l’accélération a du solide et vérifions que a = −0, 48m/s2

∑−−→
Fext = m−→a ⇒

−→
P +

−→
R +

−→
f = m−→a ⇒ −f = ma⇒ a = −

f

m

• Vérification

a = −0, 12

0, 25
⇒ a = −0, 48m/s2

(b) b1) Donnons les expressions des équations horaires de mouvement x (t) et V (t) de S


a =

dV

dt

V =
dx

dt

V = at+ VB

x =
1

2
at2 + VBt

⇒

{
V = −0, 48t+ 1, 2

x = −0, 24 t2 + 1, 2t

b2) Calculons la position xI et la vitesse VI de S en I

{
VI = −0, 48× 1 + 1, 2

xI = −0, 24× 12 + 1, 2× 1
⇒

{
xI = 0, 96m

VI = 0, 72m/s
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EXERCICE 4(Lentilles minces)

1. (a) Vérfication : La lentille est plus épaisse au centre que sur les bords

(b) Vergence de la lentille

C =
1

f ′
⇒ C =

1

0, 05
⇒ C = +20 δ

2. (a) Montrons que le grandissement γ = +4: A′B′ = 4AB ⇒ |γ| = 4. Or γ =
OA′

OA
et comme l’objet est réel OA < 0; l’image

virtuelle OA′ < 0, d’où γ > 0 donc γ = +4

• Déterminons alors les positions de l’objet et de l’image

1

OA′
−

1

OA
=

1

f ′
or OA′ = 4OA d’où

1

OA′
−

4

OA′
=

1

f ′
⇒ −

3

OA′
=

1

f ′
⇒ OA′ = −3 f ′ ⇒ OA = −

3

4
f ′

OA′ = −15 cm OA = −3, 75 cm

(b) Construisons l’image A′B′ de AB

3. (a) Vergence de l’oeil au repos

1

OA′
−

1

OA
= C or OA = −∞ on a C = C0 ⇒ C0 =

1

OA′
= 66, 67 δ

(b) Vergence maximale de l’oeil de cet élève

Cmax = C0 +∆C ⇒ Cmax = C0 + (16− 0, 3x)⇒ Cmax = 77, 27 δ



BAC D CORRIGE TYPE BAC D - Page 6 of 6 EPREUVE DE SCIENCES PHYSIQUES

• Distance minimale de vision

1

OA′
−

1

OA
= Cmax or

1

OA′
= C0 ⇒ C0 −

1

OA
= Cmax ⇒

1

OA
= C0 − Cmax ⇒ OA =

1

C0 − Cmax

Dmin = −OA =
1

Cmax − C0
⇒ Dmin = 9, 4× 10−2m = 9, 4 cm



CORRIGE TYPE  SCIENCE PHYSIQUE SERIE D BAC 2019 
Exercice 1 
1. a. 
Corps A B C D E 
Fonction 
chimique 

Acide -aminé Amide Ester Alcool Chlorure 
d’acyle 

Nom 
systématique 

Acide 2-amino-
propanoïque 

Ethanamide Ethanoate 
d’ethyle 

Butan-2-ol Chlorure 
d’ethanoyle 

b. *La chiralité est une propriété que possède une molécule qui n’est pas superposable à son image dans 
un miroir plan. 
* Elle est due à la présence d’un carbone asymétrique. 
c.  Les corps chiraux sont : A et D. 
2. Méthode de synthèse du composé C. 
* Première méthode : Réaction entre l’acide éthanoïque et l’éthanol. 
Equation-bilan :  +            +  
Caractéristiques : lente, limitée et athermique. 
* Deuxième méthode : Réaction entre le chlorure d’éthanoyle et éthanol.  
Equation-bilan :  +      +  
Caractéristiques : rapide, totale et exothermique. 
* Troisième méthode : Réaction entre l’anhydride éthanoïque et l’éthanol. 
Equation-bilan : 
  +      +  
3. a. Formule semi-développée et nom de F. 

+ = 188 + 18  = 117 /   14n + 75= 117  n=3 
  Acide 2-amino-3-methylbutanoïque 

                  
b. Formule semi-développée des deux dipeptides.                                                    

 ;  
                                                                                             
c/ *  Il faut bloquer la fonction amine du composé F et la fonction acide de A. 
*Il faut activer la fonction acide de F. 
Exercice 2 
1. a. *Un acide est une espèce chimique capable de céder au moins un proton . 
*Formule semi-développée de la base conjuguée :  
b * Un acide est fort quand sa réaction avec l’eau est totale. 
* Un acide est faible quand sa réaction avec l’eau est partielle.  
* –log(C)= 2,82  pH  l’acide méthanoïque est un acide faible. 
2. * Equation de réaction : HCOOH +                  +  
* Le pH  de l’eau diminue car la concentration de  augmente.  
3. -Concentrations des espèces chimiques. 
Espèces : , , , HCOOH,  
* [ ]=10 = 5,01.  mo /                            
 *[ ]=10 = 2.  mo /  
*REN: [ ] + [ ] = [ ]  or  [ ] << [ ] 
   [ ]  [ ]= 5.  mo /         
*  RCM: [HCOOH]=C- [ ]= , .  mo /  
* Deduction du pKa 
pKa = pH-log([ ]

[ ]
) ou pKa = -log Ka   pKa = 3,6 

4. a. * pH pKa c’est une solution tampon. 
* Particularités : son pH varie peu par ajout modéré d’un acide fort ou d’une base forte ou par dilution. 



b.  Volume de soude. 
    =      =   =  = 37,5m  

 Exercice 3 
1. Expression des vitesses  et des ions + et +. 
TEC : = 

=                                                  =   

2. Equation cartésienne de la trajectoire des ions dans la chambre (3). 

D’après le TCI, on a : m =          = =  

 = + +  or = 0      = +   

= +        
= (1)
= (2)    

(1)    =  dans (2), on a:    = =   

3. a. Démonstration. 

A la sortie, =   =  

b. Ce dispositif ne permet pas de séparer ces isotopes car  est indépendant de la masse des isotopes. 
4. a. Démonstration. 
*   = , (  )=0 car   = (  )× = 0 donc V=V0=cte d’où le mouvement est 
uniforme. 

*  TCI, on a : m =              =          . Or V=V0    =  = 0  

   a =   =    = = , le mouvement est circulaire.  

=      =  

b- Ce dispositif  permet de séparer les isotopes car R dépend de la masse. 
Exercice 4 
1. Diagramme des 5 premiers niveaux d’énergie de l’atome d’hydrogène. 
2. a. L’état excité est un état de l’atome dont l’énergie est plus élevée que celle 
du niveau fondamental.(l’atome est dans un état excité s’il a une énergie 
supérieure à son énergie minimale) . 
b. Lorsqu’un atome se désexcite, il y a libération d’énergie sous forme de 
photon. 
c. Le passage du niveau d’énergie n=3 au niveau n=4 se fait par absorption de 
photon. 
3. a. L’atome d’hydrogène a subit une ionisation. 
b- Energie minimale. 

= = =13,6eV. 
4. a- Expression de la fréquence . 

=   = = ( ) 

* Valeur de  dans le cas 2.c 

= =
( )

  ou =  AN : = , × × .
, × , ×( )

    = , . ù = ,  

5. Plus courte longueur d’onde. 
     =   . =     or, = =    =      

AN: = , . = ,  
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Exercice 1 
1.a. Equation-bilan de la réaction entre A et B. 

 +    +  

b. Nom et caractéristiques. 

* Nom : Estérification  

* Caractéristiques : lente, limitée et athermique. 

* Nom de C : benzoate d’ethyle. 

2. a. * Formule semi-développée de D. 

  

* Famille : Chlorure d’acyle 

* Nom : chlorure de benzoyle 

b. Réaction entre B et D 

* Equation-bilan 

 +     +  

* Caractéristiques: rapide, totale et exothermique. 

3. a. Equation-bilan 

 +    +  

 +    +  

b. FSD et nom de E :                                              benzamide ou phenylméthanamide 

 

Exercice 2 

1. * Valeur du : pH= p  pour = 0 donc = 10,6 

* Montrons que  est une base faible : 14 + log( )= 12     est une base faible. 

2. a. Définition :Il y a équivalence acido-basique lorsque la quantité d’acide versée est égale à la quantité 
de base. 

b. * Point correspondant à l’équivalence : =    =  . AN : = 10  . Le point 

correspondant est donc . 

* Point correspondant à la demi-équivalence : = é = 5  le point correspondant est . 

c. Valeur de pKa : pKa= 9,2 car à la demi-équivalence, pH=pKa. 

3. a. Equation du dosage : +    +  

b. Justification du caractère acide : le sel obtenu ( , ) est acide. 

4. a. Montrons que =  

C      

O 



= 0,5( + + ; = 0,5( + + )  

= 0,5    = 10 ( )
  = ( 1)  on a donc = 10 ( ) 1 

* AN : = 10 ( , , ) 1= 59,6  

b. * Le volume d’acide ajouté : Ne change pas car la quantité d’ammoniac n’a pas changé. 

* Le pH à la ½ l’équivalence : Ne change pas car il est égal au pKa du couple. 

* Le pH à l’équivalence : chance car la concentration du sel obtenu diminue ; donc ce pH augmente. 

Exercice 3 

I/ 1. Démonstration 

a. En régime permanent, le condensateur se comporte comme un interrupteur ouvert. Donc  est un 
condensateur. 

b. * La bobine et le conducteur ohmique se comporte de la même manière en régime permanent. Donc on 
ne peut trancher quant à la nature exacte du dipôle . 

* Calcul de  : = = ,
,

    = . 

2. Détermination de la f.é.m. E : = ( + )    AN : = ( + ) , =  

II/ 1. Explication du phénomène : Un courant évanescent charge le condensateur. 

2. Allure de l’oscillogramme 

 

 

 

3. Calcul de la capacité C : = 5 = 5 = . : = , .
×

=  

III/ 1. Régime : régime pseudo-périodique. 

2. Equation différentielle. 

                                                                                 Loi des mailles : = 0  or, = =                                                                                   

                                                              et = ; = +   

                                            + + = 0 

 

3. a. Valeur de T : =  

b. Vérification :  = ( )

( )
  

( )

( )
= , = 0,82

( )

( )
= ,

,
= 0,82

( )

( )
= ,

,
= 0,82

   = 0,82 = = 1,22 =  

 
 

0  
( ) 

K 

+q 

-q 
C 

 
  



4. a. Explication : = +   si =    = 0 (car = ) donc  

=  = énergie électrique. 

b. Expression du rapport  ( )

( )
= ( ). 

( ) = ( )  et   ( ) = ( )  ( )

( )
= ( ( )

( )
) =  

c. Détermination de L. 

( )

( )
= =    = 2      . AN : × .

( , )
= ,  

Exercice 4 

1. Il s’agit d’une lentille divergente, donc c’est ( ). 

2. a. On doit utiliser la lentille ( ) car la lentille divergente ( ) ne peut pas donner une image réelle 
d’un objet réel. 

b. . Tracé : = ( ) . 

1  -3,333 -2,857 -2,500 -2,222 -2,000 -1,818 -1,667 -1,538 
1  5 5,556 5,882 6,098 6,329 6,536 6,667 6,803 

 

 

 

 

 

. Déduction de l’équation numérique. 

Droite affine   = +   avec  =
( 1 )
( ) = 0,985  = 1 et b=8,31  

 = + 8,31   

Déduction de . 

1 1
=

1

1
1 1

= 8,31
    =

,
= 0,12  

3.a. Expression de la vergence des deux lentilles accolées : = +  

b. Calcul de  

1 = 1    = ×  .  AN :  = , × ,
, ,

= , ,  

Déduction de :    

=     =      = × .  AN : = , × ,
, ,

,  

1  

1  



4. Détermination des positions des foyers principaux.’ 

* Position du foyer principal image   

    =  avec   =     1

2 1
= 1

2
   = 2× 2 1

2 2 1
 

Avec  = + = + 28    = 32,6× 28)
32,6 = 15,06  

*   est à 15,06cm devant la lentille ( ). 

*   < 0    est virtuelle. 

* Position du foyer principal objet  . 

      = =  

1
1

= 1

1
     = 1×

1
 . Or  = + = 2 = 72,6   

  = × ,
72,6

, . 

* Le  foyer objet  est à 14,38   devant ( ).  

*  < 0   est réel. 









d'acide fort. de base forte ou d'eau disilléc. 
Le pll de la solution T varic très pu lors d'un ajou modéré 

* Propriétés de la solution T : 
b) *Une telle solution est appelée solution tampon. 

CB CAVA=CHV ’ V=AYA = 5 ml 
3-a) Volume de la solution B: 

m =CpVBM:m=1,44g (avec M= 144 g/mol ) 

=4.16 4.2 

VA CaV=C,Va ’Cg a=0.02 mol/l 
b2) Calcul de CB: 

CoHs-C00+ H;0*’ CoHs-COOH + H,0 
b1) Equation-bilan du dosage : 

homogénéisant le mélange. 
complète avec de l'eau distillée jusqu'au trait de jauge tout en 

de So qu'on introduit dans une fiole jaugée de 500 ml et on 
A l'aide d'une pipette jaugée de 5 ml, on prélève le volume Vo 

;Vo=5 ml 

b3) Valeur de m 

mol/I 

Co 

a2) Mode opératoire : 
CoVo =C,V ’ V, =a 

2-a1) Calcul du volume Vo : 
c) Déduction de pKa = pi - loB[GaH;-coOH] 

C6Hs-CO0 
[CçHs - COOH] = 9,21.10-³mol/| 

* RCM’ [CGHs - COOH]= CA - [CeHs � CO0] 
* REN’ CHs - CO0][H,0*]= 7,94.10 mol/l 

= 1,26.10-
[H,0+] 

Ke 

*[OH-]= 
*[H,0+]= 10p =7.94.10- mol/l 

CoHs-COOH 
Espèces chimiques : H;0*. OH, C%H_-CO0 et 

b) Calcul des concentrations : 
1-a) Acide faible car -logCA=2# pll 

Exercice 2 (5 pts) 

et athermiquc. 
landis que celle entre l'acide éthanoïque et Ay est lente. limitée 

La réaction entre A, et D est rapide. totale el exothermique 

5 

+CH;-CO0-CH(CH;)2 
c) Comparaison : 

CH;-COCl + CH;-CH(OH)-CH; ’ 

d'où n=3 

b) Equation de la réaction : 

*FSD de D: CH;-COCI 
4-a) +Fonction chimique de D: chlorure d'acyle 

*Nom de D: chlorure d'éthanoyle 

éthanoate de 1-méthyléthyle 
*Nom de l'ester E: éthanoate d'isopropyle ou 

HCI 

H,0 + CH,-CO0-CH(CH;)2 
CH;-COOH + CH;-CH(OH)-CH3 

3- *Equation-bilan de la réaction : 
FSD de B:CH;-CH-CH, 

CH;-CH;-CH,-OH et CH;-CH(OH)-CH; 

6 

c) FSD possibles de A : 

44n 

A :C;H_O;B: C;H, 
Formule brute de: 

44n 18(n+1) 

b) Valeur de n: 
2 

HzS0, 

M1. 

CH2-20 +O nCO, + (n+1)H,0 
2-a) Equation de la combustion de A: 

CH2n-20 CH2n + H;0 
1- Equation de la réaction: 

CORRIGE - TYPE DE L'EPREUVE DE SCIENCES - PHYSIQUES BACII 2021 SERIE D 

Exercicel(5 pts) 

18(n+1) 



Exercice 3 (6 pts) 
1-a) Equations horaires 

Bilan des forces: Poids Pdu ballon 
D'après TCI: XFxt = må ’P= m£ 

Vecteur vitesse 

or P = m! ’ £ =�’ aa, =-g 

V = !t + Vo avec Vo 

Vecteur position 
0� =t² + Vot + OGo 

( x(t) = Vot cos a (1) 
1 

d'où y(x) = 

y(t) =-gt + V,t sin a + h 

Vo cos a 

b) Equation de la trajectoire 
De (1) ’t= 

1 

y() =-z8( 

(Vox = Vo cos a 
Voy 

y(x) = 

H= 

= Vo sin a 

y(x) = 

V,= Vo cos a 
=-gt t+ Vo sin a 

9,8 

Dans (2) ’ 

\Do COS a) 

gx 

2vjcos?a 
9,8 

2v~cos?45 
x+x+ 2 

Panier réussi ’ x = d el y = H 

+ Vo 

(2) 

\Vo COS a) 

2- Valeur de vo pour que le panier soit réussi 

+ xtan a +h 

sin a +h 

x+ xtan 45 + 2 

-d +d +2 ’v=d. 
9, 8 

d+ 2 - H 

AN : Vo=9,036 m/s ~ 9, 04 m/s 
3-a) Expression de la durée At 
Xr = d ’ At = 

b) Calcul de Ve par TEC. 

Vc = 

Vo cos a 

Juó + 2g (h-H) AN :V =7,81 m/s 
c) Vérifions si le panier est marqué. 
Pour x= XR = 0,9 m 

Exercice 4(4 pts) 

1 

b) Valeur de r : 

5m(v
 � v×) = mg (h-H) 

1-a) Schéma du montage 

Vc = 2,8 m > 2,70 m donc le panier est marqué 

AN: r= 5 9 

En régime permanent : 
E E=(R+ r)l’r=-R 

AN: At =1,11s 

9,8 

2-a) Calcul de l'impédance Z 
Z=:AN:Z=20 2 

4n²NL 
b) Valeur de lo : I, = U 

xtX + 2 

b) Coefficient d'auto-induction : 

R+r 

Z=y(R +r)² + 4n2N2L2L=2- (R+r)² 
3-a) Valeur de la capacitéC: 
4nNZLC= 1+C= 

(E) 

(Lr) 
mmmm 

211N 

= 1,33 A 

= 1,5.105 F 

=4,21.10-H 



𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻2 −𝑂𝐻 

𝐶𝐻3 2-méthylpropan-1-ol 

Ethanoate de 2 − méthylpropyle 

CORRIGE TYPE SCIENCES PHYSIQUES  BAC 2 SERIE  D  2022  Togo 
EXERCICE 1 : Acides carboxyliques et dérivés 

Données : mélange équimolaire (         ) (   
5 8   ;  2    9  ) ;     2     ;      8 3   3 

1- Il s’agit d’une réaction d’hydrolyse 

Caractéristiques : Lente – limitée – athermique  
2- Composition du mélange: 

         6 6   ;3         

(    
)        (    

)
       

−             ; (    
)  

  

 
 

(    
)                  5 −           ;      

3- a) A : FSD et nom :   3 −      :       é                    
b) FSD et nom de B :  

 

 

c) FSD et nom de l’ester : 

 

 

 

4- Détermination de la masse molaire puis la formule 

brute de l’ester : 
  

  
 

  

 
     

  

  
         

         
5 8  8

  9
           ;   ;  E ter      2  2 ; 

     4  32 = 116       6            
 

Exercice 2 : Dosage d’une solution d’ammoniac  

Données:     4     ;        ( 3 
:   ;)         

         ;  

1- Equation–bilan de la réaction chimique :    

   3    3 
:     4

:   2    

2- Signification des points d’inflexion :  

   : point de demi équivalence  ;   2 : point 

d'équivalence 

Coordonnées de    :     8                9 2 

b) Concentration molaire    puis     du couple   4
:    3  

       2       
   2
  

 

A.N.      
    36

4 
               ;        

Pour                                 

3- Pour    3           8 5  

 Les espèces chimiques :   3 ;   4
: ;  3 

: ;   ; ;   ; 

 Concentration de   4
: et    3 : [  4

:]  [  ;]  
[  ;] − [ 3 

:] 

{
 
 

 
 [  ;]  

    
     

 4 29   ;2      ; 

[ 3 
:]    ;   3  6   ;9      ; 

[  ;]  
  

[ 3 :]
  3  6   ;6      ; 

 

[   
:]         ;       ;  

[  3]  [  4
:]  

    

  :  
   [  3]  

   9 4 

4 :3 
−    429 ;  

[   ]         ;       ;  

4-  ol t on tampon          {
       

     
 

2
     

 => 

VB = 
2    

  
  >    

   

  :2  
  => 

                             
 

Exercice 3 : Mouvement de chute libre 

Données :   2         5              35    
   6         7 3    
1- Etude du mouvement sur le trajet AO 

a) Expression de     (         )  
 

2
 (  

2 −   
2)         −    =>    √(2      −

2  

 
 ) 

A.N.    √(2  9 8  7 3   35 −
2   5 7 3

  2
 )             ;  

b) Expression de l’accélération sur le trajet AO    

      ∑  ⃗      ⃗       ⃗⃗    ⃗   ⃗⃗    ⃗    
suivant le déplacement on a:           −        

       −
 

 
 ;   A.N.           ;  

2- Etude de chute libre 

a) Equations horaires puis équation cartésienne 

∑  ⃗      ⃗     

  ⃗⃗    ⃗   −   ⃗    ⃗=>  ⃗ {
    
   −       

 ⃗⃗ {
                       
   −  −       

   ;   ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ {
  (      )                      

  −
 

 
   − (      ) 

 

  (      ) =>   
 

      
=>  −

 

 
 

  

  
      

−       

  −        ;   −        ;   
b) Calcul de la distance          

Au point P,   −  − 6 =>  

− 6  3   ;2 2 − 7   2  ;2  = − 6   soit 

 6  3   ;2 2  7   2  ;2   − 6   0    

   (7   2  ;2)2  4   6  3  ;2   6 

  
;7   2    :√ 

2  6  3        ;             

3- Calcul des durées des trajets       et  OP 

   
 

2
   

2      √
2 

 
 ; AN     √

2 7 3

3  2
  ;            

     (      )   =>    
 

      
  A.N.            

 

Exercice 4 : Association de lentilles minces 

Données :      
  4    ;      2    :    ̅̅ ̅̅ ̅  −6    

1-a)  Construction  

 

 

 

 

 

 

 
 

Image      : Position              Taille          

b)  Calcul : 
 

  
  

 

    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
−

 

   ̅̅ ̅̅ ̅̅
 =>     

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅= 
  
     ̅̅ ̅̅ ̅̅

  
 :   ̅̅ ̅̅ ̅̅

  A.N.     
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅        

    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

  ̅̅ ̅̅
 

    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

   ̅̅ ̅̅ ̅̅
=>    

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅   
    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

   ̅̅ ̅̅ ̅̅
   ̅̅ ̅̅   A.N.     

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  −4  

(     4  ) 

2- Données :  2                          2
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  9   

a)      devient un objet pour la lentille  2  

b) Calcul de  2  
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ puis les caractéristiques de      

 2  
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅= 2  

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅      
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ ;  2  

̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅  −9   2 ;     
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅      

 2  ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 
  
      ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

  
 :    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

  A.N.  2  ̅̅ ̅̅ ̅̅ = 
;5 3

;5:3
       ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅         

Nature : Image réelle, taille :     ̅̅ ̅̅ ̅̅   
    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅

    ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅
     
̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ ; 

    ̅̅ ̅̅ ̅̅        

c) Construction 

𝑂 
𝐶𝐻3 − 𝐶 − 𝑂 − 𝐶𝐻2 − 𝐶𝐻 − 𝐶𝐻3 

𝐶𝐻3 
A 

B 

F 
  

F  

L  

A  

B  

O  

A  

B  

F2
  F2 

L2 

A  

B  

O2 

(0,25)

(0,25X3)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,75)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,55)

(0,25)

(5pts)

(5ps)

(5pts)

(5pts)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,5)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(0,25)

(1)

(0.5)

(0.25 x2)

(0.25)

(02.5)

(0.25)

(0.25)

(0.25)

0.7

0.7 d

-

- 0.1603

.1

.1






