CORRIGE DES EXERCICES

e Nature du mouyvement

La trajectoire est unc parabole, donc on a un mouvement parabolique
3) Coordonnées du vecteur vitesse

V=il
I\AECANIQUE 1% V,=0 Vx =17 =cste ¥ t donc ce vecteur ne peut pas s'ammler
V,=-101+3
1- CINEMATIOUE 4) Calcul dela date pourz= 10
2=10 = -5t +3(+20= 10 soit - 5"+ 3t+10=0
EXERCICE 1 T ' A=9+4x10x5=209 = VA =14,45
1/ Equations parametniques -
: -3+ 14,45 -3-14,45

2,0 =___-_ o -1,1455 (0 et t, v = =1745s
ala,=0 t e]O +oo[ donc t=1, 7455 = .

a, =—9,8 ) Calud de Ja \ncsseé a d.jlt:t = 4 5 :
En posant o) £

Delermuﬁnmn du pon'lt pmicuherm calculAdLWmmumll

Au somm"t d% 12 trajectoi _ 0. Donc la
Ay |l‘cssc dcviem nu_nnnnlc car ‘anm .
5!/ Date de rencouire., 2 2 ] L] : 2 ;. ,,,».
2=-2 = -49¢+41-05=-2 = -49l‘+4t-r13—0 - Mn i
A=434 cl’_~4—~f2_ih:' 4+J_ o doncta=11s : V=at+¥, do"‘-“”uo"":Vl=“‘:+Vo=>‘1=%=%=2,975=35
n= =R e - >
: =4 ~ 98 3) Equation horaire du mouvement
AbscissedeM : x=1.1+2=31m ;
EXERCICE 2

1
x= Ear’ + Vot + x, = -;—xl,92t2 +(=1)t +(-0,5) soit x=0,96¢> —t - 0,5
1) Equation horaires du mouvement

4) a- Calcul de la date ty de rencontre
OM =130 + 714 0M, Equation du 2*™ mabile :
2 N =VU+x avecl’ ={-T=t-2.0nax’=V(1-2)+x
a,=0 7 =) x,=0 _ {(x=Tt soit X’ = 4(—3
7 a,=0 Z v,,=0 m ¥.=0 soit OM{y()=0 a la date de rencontre: x = x' o 0,961:-r,,-0,5=4r,,—3 soit 0,961} — 51, +2,5=0
a,=-10 v, =3 z, = 20 z(r)=—51" +31+ 20 R

2) Momrons que le mouvement est plan

e  Y(1)=0=cste ¥ t;donc le mouvement cst plan et a licu dans le plan xOz.
. Equ:)tion cariésienne de la trajectoire

5 3
x=Tt = l=; soit z=-5($)’+3;+20 donc z=—512+7x+20

A=25-4x2,5x0,96 =154 = JA =392 ef 1, = 543,92

2x0.96 ( donne deux solutions a priori)

comme t €[2s ;55| donc t, = 4,645
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b- Calcul de Pabscisse Ny _de rencontre
Xy =4xt, -3 = 4x4,64 -3 =15,56m

5) Représentation graphique

xp=1556m —»
R 15

10 1

EXERCICE 4 =2
1/ &/ Expression de 7

a=4; el y=1s, l7l'=21"'+87 soit 7{2

'8

o a.r:o - r I/.|'=b

a = V
a,=4 V’=4t+c

soit ¥ =bi +(4t+c)j

Détermination des constantes b et ¢ -

,71'{2 et ,—;{b at=1s= 7 b=2 soit 77 |2
8 4t+c dxl+c=8=>c=4 4t +4
=V =2i +(41+4)] :
L/ Expression de gp7
— bt+d
a=4; = ;JO = V{b = o

4 At+c —2—4t’+ct+e

41+4 21 +4r+e 23
i & 26
at=2s g 2x2+d=10=d=6 = o |
2x2'+4x2+e=23>e=17 217 +41+7

soit OM =(21+6)i +(212+4t+7))

2/ Equation carlésiennc y = f (X ) el nature
x—6

e oo
208 +41+7 2

b y=2(x;6)2+4(x56)+7 soit y=—;—x’ — 4x + 13- latrajectoire est unc

parabole. '
3/ Coordonnées du sommet de 12 trajectorre

Au sosniet, Ja vilesse S

y:-2—x

Autre méthode :
x=2X(- 1)+6:4ct_y=2><(— 1)

L 42 —4x4+13=5

anule = y=0 o x—4=0 = x=4¢t
soit S(4:5)

v=20+41+7; y=0 & 4t+4=0 =t=-15
¥ c+4(-1)+7=5soit S(4:5).

1/ Equation de Ja trajectoire

1
x=—0,51’+1=—512+f SO 2(_—%lz+t) =—1 +2t

y=t"-21+3

iat= ?-n+3=y soil Ya D) xierd

2% =i1s- 2imett -2x =

—V— x=—t+1
y=21-2

= ¥=-1 . mouvement rectiligne unif. Varié.
j;=2

3/ Intervalle de temps

Mouvement retardé ssi @ .V <0:(-t+1)-1D<0; (<1

Mouvement accéléréssi @ .V >0 (-t+1).(-1)>0: 1> L.

EXERCICE 6 .
1/ Equations horaircs

Méme méthode que 'exo 1 1/

{Aa(t)=t

Y {1)==5+1+1

2/ Equation carlésicnne

AISE =

v=-35x"+x+1;lawjectoirc est une parabolc.

3/ Calcul dc.]u vitesse

Au somunet, Vh =0 = V.=V=1]ms"

Vitesse pour yi(t) =0

Vi=0= -5C+1+1=0; A=2] clt_"l—w/—
S

(V=1
vJ_ =l
[V” =-10¢+1

A=0,565 s k<0
0
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y= IV =P +(-10x0,56+1) =471 s’

4/ a/ Equations horaires

(1)=-2(1-2)+10=-21+14 cty(t)=h [} ()==21+14
Y, (0)=h

b/ Date de rencontre

n()=x(1) & t=-21+14 soit =467 8.

o/ Calcul de 'ordounde h
v(1)=y1) etdt=467s ona: h=-3(467 Y+ 4,67+1
h=-10337Tm et Pt ;

EXERCICE 7
17 Montrons que V est constante ct calculons V

_,.{V,=—Am sin(@t) .

= 2 2 2| . 2 (Y
V,=Aocos(at) V=ys +7, "1‘ Ao) \i?m (@')tcos («)L)}
1

— V= Ao = cste car V est indépendant du temps t.
AN: V=01x10= I ms".

2/ Mnuirons quc a est constante et calculons a

_[a,=—40*cos(@t) . ,_ ’ T A e
a{ a= ax+ay A= 0°A

a =—Ao’sin(@1)

AN- a=10"x0.1=10ms".

3/ Nature de Ja trajectoire

x
—=coso ! ) 2 — = Al ‘eri
. = x +y =A"; Mdécrit donc
A ot .x_z+lz-=cos’(wl)+sm’(mt) = :
Y. A4 4 Ve
—=sinacf !
A

un cercle de rayon R = A= 10 cin.

4/ Direction et sens du vecteur accelération

Z——0>.0OM - a cstcentripéte de :
s direction : OM

e sens:opposé a OM

e normc:a= o A.

EXERCICE 8
1/ Durée de la poursuite
Auto. : MRU ; V=cste = xa= Vi +x,

Motard : MRU varié ;a=cste = x,, = l at’ + Vot +x,
J

la t=0;x,=0et¥,=0

£ e, 1 v
YATXy S Yt = Eatz soit (]E‘”‘VA)’ =0. (=0ou —at-V,=0 ort
v,
e]0:—>[ donc ¢ = & avec g =M d'ou ,_ 2V, AN: 1=245s
a ty V.

2/ Distance parcourue par lc motard

s S e Ll 2 avec a:V_M AN: | =100"2"2x_]_
Mo L 1 s (R
Xy = 300 m.

3/ Vitesse du motard

venp b, AN: y =190%2% oot v=240kmh'.
i 10
EXERCICE 9

1) Vilesse des gouttes d'cau

d 7
V=Rw avec R=— soit V = ia) = E>< 25=6,25ms""
2 2 2 AT
+2) Coord. Cartésicnne de M en fonction de R et 8 i
x =— Rsinf g’,”el
z=R(1-cosf) e i
M < Lk
On pose O = ot + 6, etat=06,=0 \\\__l P e
O

3) a- Détermination des points de la roue -

Trajectoire rectiligne = a et V colindaires. Or a est suivant k , donc V. suivant i -
V.=V.i =0. OrV, =-Rawcosd =0 avec § =1t

soit 9:-’—;—(paintA) ou 9=—3-2£ (point C)

b- Etude de la trajectoire des gouttes au pomnt B
EnB, 8=m ctonprend {=0.
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R R

@ = =10k =cste = mouvement unif. varié

L T e e
d'ou: OM =Ea * +V,t +OM, B étant I'origine.
7 {Va =R@ =6,25ms""

3

V, =0

d’ou les équations horaires :
_{x=V,r=6,25r

OM :
z=-51 40,5 (avec 2R=19,5)

x
=— = z=-0,128%" +0,5 la trajectoire est donc une parabole
2 s 3 m

EXERCICE 10
-1/ Calcul de R et 6

R=x*+y* =
tan6, =Lm

x 4
2/ Verificaton
s(t)=Vo+s,=

soits (t)=10
3/ Calcul det,
EnO .6=2n do

R
Xz(t)=502fz—? : :
b/ Calcul de 1 =t d 2 A TR s A

h =1t + 0.82 = b=y -0.82 AN:

¢/ Calcul de a,

EnO" yx, =R donc R:%aztz—g R AN =S I s

T
< Tl

d/ Calcul de V>
V, =a:=3,7512 AN: V;=375x2 = =S

EXERCICE 11
1/ Calcul de i"accélération

_AV _20-0 — 3=05ms”

ada=—=—

At 40-0

2/ Calcul du temps 3
Voiture A : MRU accéléré : Va (1) = 051

- -1
Voiture B: MRU : Ve ()= I5m.s , . -
Va(t)=Va(t i 0Sit= [5 = (=30s (onpeul détermaner graplnqucmenu
3/ Calcul de "avance de Bsur A
Origine des cspaces - le feu. :
Originc des dates Iinstant de démarrage de A.
x, (1) =-1-ar’+V°A 14X, = 0,251 avec Vi =0 ctxoa= 0

2
(t)=15. avec t= 30s.

xa(1)=025 et xg
=450-225 = d=225m

La voiturc B devance A de d=xp—Xa
4/ Mwwwﬂﬁs :
At=40s, x,=400m et Xp= 600m dound =xp—xa=200m
5/ Equation_horaires
Voiture A : 19° phase i xa (1) = 0,25.1%

2 phase @ ¥ 4(1) =20 (t=40)+ 400 3
X a(1)=20.1-400
Voiturc B: xp(t) = 15.1
6/ Calcul de. i 4

n
2k
4

p 12-7
b/ Représentation graphique a = g (t)

4 l(m_|-2)

N

t + +

[P V -.J
PO K

|

2/ Calcul de I’espace parcouruc
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A : -Y(ms-1)
En faisant Ja somme des aires des surfaces (B

on obtient 1'espace parcourue par le
mobile : on trouve d =0 ( partie hachurée ). E(r)
EXERCICE 13

1/ sens du mouvement

Le sens do mouvement ¢st le sens du vecteur vitesse.
» pourte [0t [, Vo> 0 le mobile sc déplace dans le sens positif : il gravit la
pente.
e Pourts [ta; [ V: <0 le mobile se déplace dans I sens négatif - il
descend la pente.
2 e [ 04 [
a/ pature dn monvement
« La trajectoire est rectiligne.
s V. croit = le mouvement est rectiligne uniforimément accélérg.
b/ Caraciénstiques du vecteur accélération

a - méme direction et méme sens que V_.

AV 2-0 i
=—=—"—=1ms
faNE =
¢/ Abscisse final de M

*V.=4t+V, at=0," Vo=0 = V.=t
*q:la,t2+Vof+Io at=0.%5=0 = xl=_1.r’
)2 2
:‘n=2s.x1=lx4 soit x;=2m.
2
SltE[t);h[

2/ nanure du mouyement
tteit :ta[:V,décroit = mvtrect. uniforimément retard<.

* 1€ [lh; 13 [; V,croit a nouvean = nuvt rect. unif. Accélére.
o/ Caractéristiques du vecteur accélération

Pourte [Lit:[. @, et V_ sontopposés

Pourte [:;6:[. a, ef V_ ontméme scus.

= %
a, = 2=—3ms2
I
¢/ Abscisse final de M . >
V,=at'+V, avec t=t-t=1-2 etVo=2ms
= V,=-3(t-2)+2 soit V,=-311+38

X, 2102;'1 + V t+ xyavec Vig=2 el Xp=2 (cnunité S.I.)
2

»=-150-2Y+2(t-2)+2 > =-1,58+8t-8

Pourt=1;=3s ona x;=2,5m,

EXERCICE 14

1/ Equation beraire

DO(=ot+B;, = 0(1)=10.1+15 (endegré).
2/ Calcul de t, 3
loll EST= 1_(10_ soit l] = .’),5 S.

\ e . 72 )x

3/ Caractéristiques de V, <
— direction : L a OA
V, { - sens: celui du mvt

- norme:V, = Ro = 04w = 0,43 ms™

a cst centripéte : my( circulaire uniforme :

R 04 255
4/ Calcul de OB
xp = OB = 2. OAsinf
5/ Equations horaires et accélération
;= OB =2.0Asin8 or 0= 10.t + 135 (en degrc)
soit enradian - 6 =0,17.t4 0,26 = xp=5.5in (0.17.t +0.26 )
e Vy=x, =0,85c0s(0,17£ + 0,26) .

s a,=3, =V, =-0,1445sin( 0,171 + 0,26)
AN: (=1,=3.5s; Vg=0,56 ms’' et b=-0.11ms>.

=0,074 m.s?

2

2- MOUVEMENT DU CENTRE D’INERITE

EXERCICE 15
1/ a/ Expression de Vi et Ry,

e
Systéme : solide de mnasse m R o
REf. ter. sup. Galileen r,/Q
. o o 7
Bilan des forces : P et R = AR

= . P
3 el 1
Théo. de I'Ex:: —2-mV,2 —-2—mVAz =mgh car W_=0

h=rc(1-cosu):onadone ¥, = V2 + 2gr(l —cosa)

1n

B C
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* . o Ty = n-t
e g g2 +RB =ma base de Frénet (n ;t

210) P+ R = m&: T mt—l:
—IP=_(R a
BUEESIEEN= (0 = P (R, g,
{ P :{ R, a {a, projection = P {0 R, {0 a @ o
s o A et
P+Rp=ma, avec a =-L. s e
r S e
V2 BliRz
Ry =m(g+-L) =
= P
b/ Application numérique
Vs=4.32ms’ el Rp=333N
2/ a/ Montrons que le mvi cst rect. unif. Retardé Rec vy
TCLER +P + f =ma ' 74 I =6
3 C
Suivant BC par projection : _ f=ma=a=-2(0 o l-o
_ = P

= sens opposé d celui du mvt : donc Ie mvt est rectiligne uniformément retardé.
b/ Expression puis valeur de 1a force de frotiement

Théo.delEc: g _E =w@) +W®)+W ()
5 0 0

1 1

EmI/g-EmV,z:—f.d soit f=2m—d(V: -V3)
AN:f=055N. '
EXERCICE 16

1/ a/ Expression de Vi
Systemie : skieur

RéEf. Terrestre supp. Galiléen
Bilan des forces : P , R,

Théoréme de I'Ec-: _;_,,, 7 = _12_,,,1/: =W, ,P)+ W,_,(Ry)

1

-2—mV:=m.gAB.sina = V,=,2gLlsna

b/ Valeur de l'angle o
Vi AN: sinz=05 = a=30°

vV} =2gLsna = sina=

2gl pr
i I SH
2/ Expression de Vp T
A SESE = —= Pt
Théo. de ’'Ec ¢ %,,,V; = %,,.V; = W,p(P) + Wyp(Ry) =mgh B N
e
avec h=0D" - OB’ 8—-r-——m
s

_].mV’—.]-ng2 = mgr(COSO‘COS“)
phg= 22

2
= V, =4 2gr(cosd - cosa) + V3
3/ a/ Calcul de 1a vitesse en C

J o= 2 1
V. = 2gr(1-cosa) + ZRVANERY CE - 30LE

b/ Cal&ﬂ de la réaction cn C

CINElEs P+RN=ma

Base de Frénel ; par projection cur (C > 1 ) :

AN: Ry=2582N

Vo R V“2+g)
=Mt
—P+RN=m.—r— = N r ]

EXERCICE 17 . i
1/ a/ Expression de Vi 2
Systéme : skicur & 2,
Ref. T. S. Galiléen

Bilan des forces : P ; ?2; (réaction normalc) ? B

FIEEA (e

—1-me - lmVAz =W(P) +WR)=mgr(l-cosa) = V= \/m
2 2 ——

b/ Expressiou de Ve-

TP
—lz—m(VC’—V:)=—21'.f = VC=\[2gr(1—cosa)—i:"—f

¢/ Expression litt¢rale et valeur de f

7 ) eIV = o) = e — iy = I=M AN: f=818TN
m <

2/ a/ Expression de Ve

TE.C. appliqué au solide de C 4 E:

1

EmVEz =Wz +Wy=mgh=mgr(l-cos@) = V, =2gr( -cosb)

b/ Expression de R

TCL:P +R =ma
Par projection suivant R
Ona:-mgcost +R = -ma
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VZ
- R=m(gcosd —-£)
-

¢/ Calcul de I'angle ©
En E. le skicur quitte la piste = R =
72

Ve
= m(gcosé?— —=)=0 soit m gcos()——(] 0050)]

-

2
= 3c0s8-2=0 = cosH=—3— = 6 =48,20°

EXERCICE 18

1/ a/ Relations et tableau

V Gn—lGn*l = xnol % xn—] et = Vn+l s Vn—l

’ ln01 —rn-l ZT S 2‘[

G Gy
ta(S) Sl
xa(cm) [0 |120% 1
Vo (ms') | 0,22 2 ,//j/////// :
a,(ms™) | A /l/////l//[

L - )

b/ Nature du mouveinent dc G
=067 ms” = cste
’ nCLéluc

b/ Calculde V -
Vo=V-0671 etat=21
Vo =026 - 0,67 x 0,12 con‘ VoZ0.18m s"
¢/ Le mobile n’a pas ¢1é abandonné en G car Vo = 0
5/ a/ Expression de a

_Systeme : mobile de masse m
R.T.S. Galiléen
Bilandes forces: P et R
TCL:YF =ma soit P +R =ma
Projection suivant Ox : m.g.sinat = m.a,
Aveca, =a cariln’y a pas de mouvement survant Oy.
Donc a= gsina.
b/ Valeur approximative de I'angle «
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: : a . 0,67
a=gsina = sina=— AN: sma=— = q=4°
4

EXERCICE 19
1) Distance pendant le temps de réaclion

14 =.Ait = d=V.At or V=%kmhk™ =25ms™ soit d =25x1=25m

2) Décélération pendant le freinage

Vi 0k 25
2(x. -x) 2x54
3) a- Vajeur de la force f de frem'loc

V;-V}=2a(x,-x) = a= ==579ms" ou |a|=5719ms"

- systéme : voiture —-»
as e ]
- ¢l - terrestre sup. galiléen P
- invent. des forces: P R et f ‘ ' =
T = x 5
- TC‘I'P+f+R=ma R

20z :2xo§~3§;‘19
Conclugion =~ o

Pour la méme vitesse. la d1<l‘mu de ﬁema"e est bcaucoup plus longue sur une
routc mowliée que sur une route seche.

EXERCICE 20 47 o Ry = s

I/ Calcul de I'accclération S ) A e T
*Systeme : corps A - l Ij.—
Bilan des forces © P R\ T, etT, R: 7 o
i@ P+R +T +T =M a

Projection suivant x'x : T, =T’ = Ma o P
*Systeme : corps B 2 et
Bilan des forces © P, et T, v 7"
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G PB +TB _—_maa
Projection sury'y : By +ly=-ma, = -mg+T,=-ma,

Soit T,=m(g-a,)

*Systéme : corps B’

T.Cl1: E"'E“”'a_;

Projection suivant z'z - ~Py+Ty =m'ay avecP, =m'g = T,g-=”"(g+aa')
Ona:Tho=Tget T'\= Ty .a=ag=ap

m(g-a)-m'(g+a)=Ma = gm—m)=(M +m+m"a :a:g—(m;’-n—r)—'—
M+m+m

AN:a=24ms* R
2/ Calcul des tensions T et T” des fils AB ct AB’

T,=T etT,=T';T=T,=m(g—a) AN:T=372N

T'=T,=m'(g+a) AN: T'=3.72N

5/ Temps mis par lc comps A

La distance OSesttelque: pg=1,p == ’& AN:t=135
2 a

Vitesse : Vs=at  AN: Vs=324ms’ .
Autre méthode : V7 -V} =2a.0S = V, =,[2a.05 =3,24ms™"
4/ Mouvement ultérieur et temps mis

*mouvement ultérieur : ST

systéme : corps A et B’

bilan des force : P, Ry etP P s
T.CI1: P +R, +P, =(m'+M)a’

Soit -m'g=(m'+M)a' = a'=- : ?B'

m

m+M &

De S jusqua I'arrét de A : quO = M RU rétardé
Retour vers O avec un mouvement rectiligne uniforrément accéléré aV ) 0

2
- Distance parcouruc de Sal'arrét: Q¥ =2a'd = d-—%
2
- AN G2Y 1538, cara'=-0,302ms
2x0,302
2(d+0S)
fa|

- temps mis de Jancta O : d+OS=;—|a'|.I’1=>l'=

AN:t=30365s : .
Temps écoulé entre le départ de A dc O et son refour gu méme point O
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Tei+ AL+t = 1.35+10.73 #5044 = 02,445

EXERCICE 21 21
1/ Vitesse de 1a boulc au point C

Systeme : boulc de plomb
% dufil T
des forces : poids P ct tension ‘
Ellljf:[l)pltlfs;u.ml le (héoréme de I'énergic cinétiguede Ba C, ona
MVI—W(P) =Mg (h, —h.)=MgL(cos, —cosa,) soit

V. =+28L(cosa; — cosa) AN:V:=333ms"

EnA . = Hdoncona:V, =J2gL(1-cosa,) AN : Va =336 ms’

7/ Calcul de la tension du f fil au pomt C
T.C1: P+T=M a . Dans la basc frenct (1, ) et par projection on s -

-M.gcosa,+T=M a, =M.-’%— =T=M.g(3cosa,—2cosa,) AN T=102N

5/ Tension du fil au point A
o =0donc T=M.g(3-2c0s,)- AN:T=116N

1.a/Expression de la vitesse.
En suivant Ia méme démarche que I'exercice 6.1/
V=\2gf(cosa —cosa,)
b/ Vitesse A la position d équilibre
a=0ence pointdonc ¥, = 2gl(1-cosa, ) - A N Vo=3,16 m 5!

2.2/ Relation entre 6 et ©

TCI: P+T=ma.Par projection suivanl

_]Clk T.sinf= ma() <
T.cos@=mg (2)

1) 75 2
() _Tsinf_a —tan@ aveS a=g, = =

2 “T.cosd g r

or V=rw etr=~£smmf donc

] — e

a=wzl.sim9=gtan8 S o=

AN:o=34rads’ : , L

b/E\Qrcssmn uis valeur de la tension du 1 fil {;
]

Daptes (2). 7-™8 AN:T=23IN
cosé N




EXERCICE 23

1/ Expression de la vitesse Vy

systeme : solide ponctucl

bilan des forces © P R etFF

Théo. de IEc : Eg —E. =W (R)+W (P)+ W (F)
.l.mV,’=F.[ =V,= 2FL

2 m

2./ Expression de la vitesse au point M
Théode 'Ecde CAM:

1 1

_,.y"l__mlfcl=W(F)+W(E,;)=—mgr(l-cos()) = ,’M=J-zgr(l—c059)+2lr'{

b Expression de la réaction R

T.C1: P+R=ma. Par projcction dans la base de frenet (;1,7) .ona:
2
-p.cos@+R=ma, = —-m.gcosf +R=m—Vﬂ—

r
2

=R=mgcosf+m-2L
=

En remplacant Vy; par son expression on aboutit 4

R=2-F'—l+m.g(30059—2) -
r

3/ Expression de Fq et valeur
La valeur de R > 0 & {out instant et 0= x au point D . On pose donc

L g = oy A SO ) e A TN
r

2¢ 2f
La valeur minimale de F est donc : g — SMEr AN:F,= 833N
2L
EXERCICE 24 x =
1. 1.1/ Bilan des forces R

poids p et réaction R normale du support
1.2/ Expression de I'accélération
T.Ci: P+R=ma . Suivant la projection sur Ax.ona: N

o

-mgsinz+0=ma = a=—gsina AN:a=-5 ms*
1.3/ Les équations horaires
(x()=-2,5 +2¢
La(r):—St’ +2
1.4/ Abscisse de M et durée du parcourt

* abscisse
2 7 = V: A t\l ’ () l
Viu=Vi=2a(x, ~x,) >x,=—4 A Iu=,49 M

2

*durce ; Vie=0==51,+2 soit t, =g =0,45

2.2.1/ Expression de la force de frottement

bilan des forces : P Ry et f
TCI:R,+P + [ =ma’' ; suivant Ax:
-mgsina—f=ma' = [=-m(gsina+a")
2.2/ Calcul de [

f=-0,2 (3-6.65)=0,33N

2.3/ Valeur d= 1a vitesse Ve

Vi-Ve=2a'(x,-x,)=>Vi=-2a'%, =V,=/-2a'x,
AN:V,=19 ms’

EXERCICE 25

1/ Sur la portion AB :

1.1/ Expression de la vitesse Vj,
Systeme : bille -
Bilan des forces : poids p

et réaction normale du support g B
fEIC:

By =135, =W (R)+W(P) soit %mV‘,2 —%mV:=mglsina =>V,=2gtsna
AN:Vg=10ms’
1.2/ Accélération algébrique a, de la bille et temps mis

TC1:P+R=ma .suivantxX’xona: mgsina =ma, = a,= gsina
AN:a =5 ms”

Temps mis : x:lqﬂ:AB:e — = 2 AN:t=2s
2

q
2/ Sur la portion BC s
2.1/ Expression et valeur de f 3 RN
bilan des forces : P Ry et f B 5l c
TEC g _E —-w@®+7®)+w () \s
c r .

0 0
1 1 : . S
-2—ng - EMV: =—fd soit f= fZ(V: -V & AN:f=0,18N

2.2/ Nouvelle accélération a,
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TCL R + i /= ”N-;~ Par projection sur BC, on o -

~f=ma, =aq-=- £ ==~1,8ms" a, ¥ (OdoncM RU R

3 Portion CD
3.1/ Vilesse Vy

~ w=bilan des forces * poids 7 et réaction nonnale du support g

¢ B O ol

D e 1
E, -E =W(R)+W(P) soit EmV,’,—%ch’-:-mgr(]_w,g) =V, =JV2i-2gr(1-cosf)

AN :Vy=6,63ms’
3.2/ Intensité de la 1daction

T.CI: P +R =ma : suivant ;1 dans la basc de frenet, on a
2

—mgeos@+R=ma, s0itR = m( ﬁ‘f-+g<:os9)

r:

2
= R=m(-li¢—+3goos<9-2g)
r

AN:R=27N.
3.3/ Calcul de I'angle 8°

VI

R =0 donc _C+3gc059'_28=0 = cos@':i—g__z__
r

AN :cos0'=-04douf=113,6°

EXERCICE 26
1.1.1/ Accelération du cvcliste

V® AN:a =0.5m.s~

Posons 5, ,_p2

soit a=—
2¢

1.2/ Inicnsité de la force motrice o
systéme : cyclisic + vélo +Rn

—_ — == —-+ —-+
bilan des forces - P,R_, f,F, ! % Fm ~
T.Cl: F_+f+R,+P=ma. Suivanix’xona: b
F —f=ma =F, =f+ma. AN:F,=9N
1.3/ Temps mis pour acquérir cette vitesse
V=01:I=K.A.Nil=2()5 : 2

- .
2/ 1e vainqueur de 1a course position o
= TR position :

Soit d la distance i parcourir par i_!_mm" de B [ initiel> de A s
le ccliste A et d’ celle séparant mfﬂs T

les cvclistes A ct B =

d A N (
: — e R AINGIAE=DE
“temps mis par le cychiste A x =d=V,.1, {, =
A
1 Jdiete B
*1emps juis par le cveliste B ”
¢ ération de B a'—»—lV/ 9 AN:2"=586.10" ms”
alc accélération 3. a'=
calculons | ac Al

B
le temps est (el que  x, =—2—a'.5 +V,

A=102 -4 (-150x0.293)= 275,83
t==11.27 s <ty . Le cyclisiec A est vamnqueur.

EXERCICE 27
1) 1.1- Nature du mouvcment

Référenticl ter. sup. galiléen
Systéme : le solide S,

0O 4

Forces appliquées : P ef R, =

R
|
[1]
s -

TCl: P +R =maq

sur (x'x):P.+R =ma or P, +R, =0 donc a=0= le mouv. est donc rect. uniform,

1.2- Calcul de Ia vitesse V,

LR S015
Energie cinélique
Eq =§mV’ = %"0.2x(1.2>’ =0,144J

"y

1y +%,, s0it 100=0, 293.1; +10.t, - 50

=~
Nature d t i
2) 2.1- Nature du mouvemen 3
F ie® D RE T e
orces appliquées : P, R et [ S l .
TCI:P+R +f =maq \5
sur (x'x): —f +0=ma & aq =-—f-=cste
m,

donc le mouvement est rectiligne uniformément varié (retardé)
Calcu! de 'accélcration
_ =R
~ 2x0,05
Calcul de {
[=-m.a1=02x%x 144=28&N
2.2- L'énergie cin¢ique a été transformé en chaleur
3) 3.1 Sens et valcur de la vitesse

R -
1 %2

> —

Bt e

x o -

=-14,4 ms?
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Soit P Ja quantité de mouvement du systéme {my ;mat.

avant le choc: p =mv, + myv,  aprés le choc: p = (m, + m, )

ervation: (m +m,); = "ﬁv; +m1‘_’; =v =N e die] v i
Cons nm +m, m +m, :
. " 5 - -
~_ L },‘ =(0,4-0,5).i =-0,1.i
m +my +my .

11 ressort que v est oncmc dans le sens contraire a 1 ( sens de v2 )

yaleur: v=0.1m. 5!
32- 3.2- Energics cmmqucs avant cl apres le choc

1
— avant le choc Ec = me M) + S v; = 0,144 + 0,1125 = 25,6510

g =] 1
— apres le choc E, =5(m‘ + m,)v2 = EXO ,6%(0,1)* =0,3.10°2J

Conclusion Perte d'éne
choc est dit non ¢lastique

gie 3 l'issue du choc, tmhsformce en cliale

EXERCICE 28
1/ Calcul de la normec duvectel

2.4/ La pénode de révol

sclon la 37 loi de Képlcr s

LI
Or Ty = 365225 jours donc Ty = 223.15 jours.
b/ La masse du soieil-
Azt 1
Mg=—— = AN:M;=2.10"ke
G T2

3/ Comparaison 4

Soit 1 Je rapport entre le champ de gravitation di 4 la plancte et celui du au solcil

a la surface de vénus

,7=§"_ My IE= 47 “r2CANEm= 720. On pcul donc négliger l'attraction solaire
& M; Ry

par rapport 4 I"atraction de la plancte.

CORRIGE du fascicule « REFERENCE » sciences physiques Tle C & D octobre 2008 par K.N et D.K.C professeurs au Lycée Mixte 1 Yamoussoukro

EXERCICE 29

1/

* Le plan de la trajectoire est un plan équatorial :

e ({rajectoire circulaire qui a pour centre le centre d’inertie de la terre . origine
du repere géocentrique |

s lc mouvement est uniforme :

1a période de révolution est celle de la terre |, puisque le satellite reste fixe
pour un observatzur terrestre,

2/ Calcul de I'altitude

g K 2ERAR)

gy ——eil= ————4I2(R+h),
“(R+h) 1%

2R

doncT” =
On sait que

28]

2 1 2
= R+h=E T it = (3°RI) R
4. 4.7

N : = 36000 k.

?.’ hc“r o Yaric avec

; a!&lauon,_
S)'slémc :astre B
Référentiel R supposé galiléen

B cst soumis a la force gravitationnelle F excreée par A. Sclon la loi de Newton,

F suivant BAct p= ng
R?

TCI-F=m.a

Par hypothése. le mouvement de B est circulaire uniforme | 1'accélération est donc

- normale ct centripte

2

a=a,=—et a=£=g.A—{— = V= 2l
R m R

b/ Expression de V en fonction de T
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La période de révolution est telle que : 5 27R 2xR §'o0 En appliquant le T.C.lona: F=m.g = a=g .Lemvtest donc uniforme et
st telle qQUCEINE2Ct Z Y= dou pphiq
2 : 4 T 1 GM
i 4z’ R’ R M 3 =
Tz = — g A £ 8 R oy r X . '
% M.g & T 4x U C_ZF S F’_—C'M b/ Expression de la période de révolution et rapport
2
2/ Rapport des masses VeRo=2*L dioi i 4L—=c:1e
Selon fa 3%~ loi de Képler : K2 ¢, T i SC
Tl Ty s
M. RT? d M, 2.4/ Représentation graphique 3
Onendéduit: 2r sy 4 . 3 16 . s nlaARAT
R —L=3044.10 - ste pente est égale i
M. RT? M, Droite de pente moyenne C = 3,1.10° s>.m”. Celte pente E Gl
' : NB : représentation graphigue a faire par I'éléve.
w R b/ La masse de Jupiler
1/ Expression de 1’énergie cinetique M=19 107 ke
; e : = 4 AN:M=19.10"kg
Le satellite est soumis 4 la scule action de la force de gravitation universelle o e
F=m.g
Le rélérentiel g g,coccnmquc est supposé gahlcul
T.CI: F= m.g = a= =g . EXERCICE 33  (BAC C 1998)
5 1.a/ Caractéristiques de la force
g cst centripdte donc E:E; soit a=.V_=GM r - e Direction : axe satellite- centre de la terre
P : e Scns : vers le centre de la terre g
L’¢nergie cinétique est : E. el mV?=G. mM; o Inlensit¢ : donniée par laToi de gravitation universelle. >
: 2 r b/ Expression de F en fonctionde m My . R. Getz F o
3/ Variation de 1’éncrgie __mM;
dE__M ; P <
> G.—L)0. Epcroitavecr (R+z w
d" r © 2.a/ Mouvement du satellite
O oy S gy mM, Par rapport au réferenticl géocentrique considére
T r comme galiléen . Ie T.C.I appliqué au satellite est tel que : F=m.a.
3/ Energie minimale a-fournir 2
E. =cste d’0tt Ewyg + Ero = (Ex )y, SOl Dans a base de frenet on aboutit 3 - E:%V;+ ( VR)" n= (GA;T)Z n d'ou
t z+R)* Z+
W mM, +G.me :Ecm.:GMMT (1 R, ) = -
2(R, +h) R, R, 2(R, +h) _d_li=0 el = r_ Lc¢ mouvement est donc circulaire uniforme
AN :E_;,=578.10'") dt z+R (z+R)
g b/ Expression de V
EXERCICE 32 : De Iexpression de a/ on tire ,_ (GM;
1.a/ Nature du mouvemeni ct vitesse =
LS salelhtc dc Jupm.r d<ent dans le refcrcnud gahlccn une trajectoire circulaire B Dérioge de revolution Ausaalle
donc a= a +a . g ¢tant centripete alors a= a S D Z+RY
= m_§=m,G_j:l_ n Le satellite est soumis a la force de gravitation duc 2 Jupiter. ¥ GM;
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b/ Montrons qué —T; est une constanic
R

£=i=ale canz R
r GM;
4/ Masse de la terre
Vi 4 rr r
L G T
5/ Période de révolution de Landsat
T = 6169 s soit 1h 43 min.

AN:M;=6.10%kg

EXERCICE 34 (BACC 2005)
1/
1.1/ 1.1.1/ Expression de Ty :
_GM;m GM;
R R
1.1.2.a/ Expression de 1a massc de la terre
M, _g.R§

b/ Apphcauon aumérique - My = 5.96 107'kg .
1.2/ Expression de |'intensité du champ de gravitation

—~ 2 o

= GM,.m _ G.g,Rym mg = g=g. R I &
(R, +h) G(R; +h) (Ry +h)? =,

2 2.1/ Montrons que le mouvement est unifonne -

F=m.(a.+a )= ,,,_Z; = ﬂ:o. Le mouvenicnt du satellite est donc uniforme.
T n
at
72
2

5/
2.1/ Expression de la vitesse
Yk R'; r &o
- —————— = Va=R"
"= (R +h) g gn(R,.-Ph)l Ry (R +h)
2.2.2/ La période T du satellitc
T- 2x(R, +h) 2n (R7+h)

4 RE -5
2.3/ Calculde Vet T
Vv=77213ms’ e T=54277s.

TZ
241/ E\Qrcssmn e 2

I'
4x'r’ T 4r

= = —=
go-R‘tz‘ 7 go'R';

=cste
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2.4.2/ Expression de T” enfonctionde My et G

r

2
7' _A4Ax'Rp _ car gu=GA:{’ (voir 1.1.2—a)
P M, GR M R
2.4.3/ Calcul de la masse de la terre
M, AT thY AN M= 6.10™ kg Pésultat compatible avec celle de 1.1.2

G

4 - MOUVEMENT DANS UN CHAMP UNIFORME

EXERCICE 35

1/ Trajectoire du ballon
Systeme : le ballon

REf. Ter. Sup. galiléen
Bilan des forces : Ic poids P

T.C.I:m.c;:m.:é = EI=§ at=0s,j" Vos=hycosa = [x,=0
; ° |Vo, =Vosina

A t quelconque = 7 )% =0 7d Vi=Vocosa
a,=—g V,=-gi+V,sina
x=(V, cosa)s
OM [ :
y=—ag.t +¥,sina)1
Le mouvement se fait dans le plan xoy.
2/ Equation de la trajectoire

x=(V,cosa)t = t= . tdans y donne

I’y.cosax
J’=——g( )’+V°.( Xy osoit y=———8 iy tana
7 .COS V,.cosa 2V} .cos’a

3/ Vilesse mllmlc du ballon
Au ras de la barre (ransversale |y = h et x = d donc I'équation devient :
gd’
2k cos’ a

+d.tan - Ontire Vi, de cette expression et on cbiient :

v = 2 gd AN Vi= 1864 ms”
2cos’ a(d.tana—h)
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EXERCICE 36

1/ Longueur du sau
systéme : le skieur

Ref. Ter. Sup. galiléen
Bilan des forces : le poids T’

TCI: ma=mg — a=g o iHzos_IT{;/“FV“cosa

=0
S ONE
Vo =Vpsina z,=0
A t quelconque ;{a, =Y 7{Vx =V, cosa
4

ax =—

V.=—gt+Vysna
x=(V,cosa)s

OM :
Z=—§g1 +(¥, sina).t

Equation de la trajectoire : z—— g 2 (

s Z=—————X +xtana 0{(x(x
2V} .cos’ (x5,
La ligne' de plus grande pente de Ja piste de réception apparticnt a unc droite A
d’équation : z= ( cotanf ). x . :

Le point de réception du skieur sur ja piste est le point d’interseclion de la
parabole C et de la droite A : les coordonnées xp et vg de ce point vérificn( la

: 1
relation —X, .cotanﬁ:——,L x2 + x..tan ¢ Soit
= DRV COS oM
Xy (cotanﬂ+tana—l.z—gz—.x5)=0 = x5 =£(cotanﬂ+tana).V’ cos’a

2 Vycos’a g s

L=—>F =2(cotanﬁ+tana).Vo, cosia- AN:B=45%cta=10°

sin gsin 3
donc L = 129 m.
2/ Inclinaison a donner au tremplin
L est fonction de « donc 4L _ ) pour la valeur extréme de L :

da

L:gzn/"gﬁ[mmﬂmszaﬂanams’ 2| =gz§ ﬂ[mmﬁx%(l—ooshﬁ—;sin?a J
Gl A

[ —cotanf.sin 2a +cos 2a]

da gsin g

i:o pour cos2a = cotanf3.sin2o. soil tan2o = tanf} soit o =

da
AN :L,..=136.6 mpour f =45°ct a=225°

[SARSY
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EXERCICE 37 ' :
1/ Expressions_des équations horaires

Systeme : la bil”C' :
RéL. Ter. Sup. galilcen

Bilan des forces : Ic poids 13 =
TCl: ma=mg = a=§&

=V,cosa@ ——[%=0
At=0s, ) or=Vocos OMO{ 5
0 I/oy—‘:VOSlﬂa Yo=1n
(a0 [VYecosa
t quelconque - = :
Atqn aia,,:"g =—gt+Vsina

x=(V, cosa).t
o }}:——;—gj2 +(¥,sina)t +h
2/ Date ct hauteur
*date - au dessus du filet x = L donc L=(¥,cosa).t

= I=

V, cosa
AN:1=0,67s
*hauleur : on remplace tdansyetona y =272 m
3/ Date de réception de la balle au sol

Au sol y = 0 donc —%g.t2 +(V,sinq)t +h=0 soit-SC+2,19t+35=0

A= 74.8 donc lcs valeurs de t sont :
R SLERV/A _-2,19-VA
5 IR 2x(=5)

o distance: x=(Vocosaw ).t AN:t=18 Xcos7°X .1 =19.65m
e L +D=2I mdonc le service est bon.

(0;t,=t =1,08s=11s

EXERCICE 38

I/ Coordonnées a I'instant initizl
e e (S — /R cos o x. =0
At=0sg. =0
¥ =0
2/ Coordounéces i L qnuelconque

Vo, =V, sina
g,=—g a,==g - |V,=—gt+V,sina

x=V, cosa)t
OM [ ‘
y:—Eg.t‘ +(V,sina)s

3/ Equation de la rajectoire
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. tdans v donne

= 1 ==
x=(F, c0sa) V,-.cosa

Xx

= '+,
Y==3 g (V cosa) . (Vo.cosa

) SoIt y=—

2
X +xtana
2V .cos’a

4/ Expression de la vitesse V,,

Ay point de chute. v = -h donc —L

ZV
1
_x, =l =3 sy e soit V, =
+ x,+h
AN:V,=1333 ms’
5/ Expression de Vs

Au sommet la vitesse est colinéaire & ["axe des abscisses done
Vg=Vocoso. AN: Vs =940ms"

e +X,+h=0 car 2 cogu = | et

tana =1 donc

EXERCICE 39

|/ Valeur de [
systeme : laballe

ref. ter. Supp. Galiléen

bilan des forces : P | RN 77

IR m.a=P+R_N +f

Projection sur x'x confondu & AB oricnié de A vers B
2 2

= s
m.a=—f avec a=—*4 LA donc f——(V V’) AN: (=300 N
2.2/ Expression de V. el de Ry
»  Vilesseen M :

TEC: Ea
=V, =Vi-2gr(1-cos6)

*Réaction cn M

TCI: ma=P+R,

—E, =W(§)+W(T’) soit %m V; —l:mV; =—mgh=-mgr(l-cos@)

Par projection suz (M; 1) delabase de frenctona :
2

-mg.cosf+R, =m. V— En remplagant Vi; par son expression _ona
r -

m my,
Ry=—[-2gr(1-cos6)+¥; |+mg.cos6 donc R, =mg.(3cos6-2)+—=
r
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2

b/ Valeurs de la vitesse et de la réaction en C
Aupoint C, @=r donc V,=\[-4gr+V? .AN:V.=4712 ms"

2
*R, =-5mg+mV‘g

r

.AN:Ry=76,78 N

3.2/ Equation de I trajectoire dans (C ;7; k)

At=0s, - Vee=Ve CM 2=
& x z;=0

V.=

A1 quelconque - {a T
ax

Equation de la trajectoire ; z= E_ 2

b/ La balle retombe dans le trou si les coordonnées de D(2,5J\'ériﬁcnt I’équation
14

de la trajectoire .
14—

10 »2,57=13 98 =0 - La ballc nc tombe pas dans le trou.
2x477" 7 g
EXERCICE 40
1/ Différentes expressions

a/ Equations horaires de la fusée A
Systéme : fusée A

Bilan des forces : poids P de lafusée A
TCI:ma=mg — a=g

= —— [V, cos —-[0
.-‘\I—lls.VM{V‘_ (24 19) {0
L Sina

V, tcosa
A tquelconque : ;{O 7 {V et ‘04 5
—g

—gt+V, sma _%g,xz+VAJ.sina

b/ Equations horaires de la fusée B
¢lude dynamique idem que A

= — [0 —([d
A(—()S,VM{/ OBD{
V 0
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A tquelconque : 7 {0 Ly {O ‘OB E
-8 gLV, ‘%g!’“’-‘

1.9/ Equation de la tmjectoire de la fusée A

X

V,.cosa

x=F,cosa)t = t= t dans y donne

) soit y=- &g

X tx.tana
2V, .co

S
2 V,cosa ‘(Vcso'

b/ La trajectoire de A est parabolique
3.2/ Délermination de 'angle a
Lors de I'explosion A la verticale de P, x = d e t, =4 sdonc

d :
d=V 1 .cosa = cos@=—— . AN:cosa=0,1459 soita =81.61°.

Az
44
b/ Les coordonnées des explosions des fusées A et B
*Fusée A - x=V 1 .cosa=d=30m
= _5-’11

» Lafusée B retombe a sot 1eu i de megmc
° Pour la fusée A dctum :

—z—gz—.x2+x.ta_n&
2V .cos’a
: 2 2 2 -
C=2VC'°°S CHEE, . VGV NS ST,
g 4

X< d + 100 donc les spectatcurs soni en sécurité,

EXERCICE 41

1/ Les équations horaires
systeme - la balle

ref ter. Supp. Galiléen

Bilan des forces : poids P de la balle A

- Equation dc la trajectoire © Y = 2V2

l‘(".l:m.c}:m.g = a=§

=08, I/ Vo M. 0
AL=0s.p 5 Mo,
.—|0 —
Alquclconquc.a{ RV
-8

2/ Limites de Vi

al pour que 1a balle passe au dessus du filet

Dans cecasy> - (H-hyet x> £ d(’“CH—h)—z%).’l soit V),

0

AN:Vy>2191m -
b/ pour quc la balle ne sorte pas des limitcs du 'crrain

\ o

S

2 2 2
Ha»cc,{ J_zV_ soit\/zy" ‘j,{.<L =V ;gi
{ 72 2 ,g: 3 - g ‘:; \, 2H

=3

=

f_g,_,\z
\/2(}{—/7)

—
}

i S

=% 4

A

V o=
a,=-g V,=—gt+V,cost
RS | g __[x() =, sinb)t
0G =—art* +V,t +0G, soit OG 1
2 : : ) ==2g0 +(¥,cos0)t +1
Equation cariésiennc
= (isng)toqiemr el x G
oy Vosing *" ng’ o Sl
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tdans v donne
= ——— :
=(V,cosa)! V,.cosa

X

1 ’+V_ X ) Soit - g 2
y=’53'(V,.w5‘1) °(Vo.oosa ¢ 2l"o’.cos’a'x L

4/ Expression de 12 vitesse V,,

Au point de chute. ¥ = - h donc —%.xf +X, +h=0 car 2 cog’e = | ¢

“%o
2
. tana=1 donc %xﬁ:xﬁh = Voz\‘.g'x" soit V, = 10x]
0

ntn x,+h
AN:V,=1333ms’

5/ Expression de Vs
Au sommel la vitesse est colincaire d I'axe des abscisses done
V= YV, cos a. AN:Vs =940 ms”

EXERCICE 39

|/ Valeur de f

svsteme : Ja balle

ref. ter. Supp. Galiléen:
bilan des forces: P, R, , [

TCl: ma=P+R,+/

Projection sur x'x confondu a AB oricnié de A vers B

2 _VZ
B A
ma=—{ avec a=
/ 2L

donc f:—;—ni(V} ~V2) AN:f=300N

2 o/ Expression de Vy; et de Ry
» VitesssenM:

TEC: Ear—Ea =W(§)+W(ﬁ) soit ]Eme, —%mV: =—mgh=-mgr(l1-cos?)
>V, =JV,2 -2gr(1-cosf)

*Reaction en M

TCIl: ma=P+R,

Par projection sur (M ,;1) delabase de frenctona:

By

v, ; : !
-mg.cosf+ R, =m.—L . En remplagant Viy par son expression . ona :
r

my;}
R, =-’:—1[—2gr (1-cosf) + V;]+ mg.cos@ donc R, =mg.(3cosf-2) +TB
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b/ Valeurs de 1a vitesse et de Ja réaction en C

Aupoin( C, O=r donc Vy,=[-4gr+V;? . AN : V.=47,12 ms’

2
*R, = ‘5mg+”’V" . AN:Ry=7678 N
r

3.0/ Equation de Ia trajectoire dans (C;i;k)

At=0s, Z{VQ=VC CM {xc=o
V 0

(o= o=
= = x=V_.1
A tquelconque : 7 ]%=0 7 [Va=V. 7 z
Gt L HIE

=— 12
Z 2g

Equation de la trajectoire : z= g 7 2

(o]

b/ La balle retoinbe dans le trou si les coordonnées de D(2,5Jvéﬁﬁcm I’équation
14
de la trajectoire .
14— 10 -x2,5%=13,98 %0 - La balle ne tombe pas dans le trou.
X473 :

EXERCICE 40
1/ Différentes expressions

a/ Equations horaires de la fusée A
Systeme : fusée A

Bilan des foroes  poids P dela fusée A
TCI:ma=mg = a=g

= — [V, cos — [0
At=0s "4 19)
o4 {I’;sina AU{O

V,tcos
A t quelcenque ¢ ;{0 g f{ V,.cosa Od ‘] &
= —gt+V,.sina —Eg.t’+VA1.sina
b/ Equations horaires de la fusée B
¢tude dynamique idem que A

i (o[
a1 {V OB"{o
B
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_& __x'+xcotf +1
=T Zstm g
2 {
21 _E;g_,reSSL_.—W*‘ en fonction de xg, s et ©
Au sommel de la trajectoire:V, =0 <> —gt +V,cos0 =0 soit ¢ = 4 Yo c0s6

g
. , Vycos8 Vlsi
X =(VoSiI19)I=Vosm9>< e = 051n90059 :‘Voj = &
3 g g sinf cos @
zx g zxsg 2x i
AT < .o S = s
soit Vy = 2sinfcos@  sin26 * Vsin29
Calcul de Vo
2x11x9,8 _ 4,98ms™" = 5ms!

Vs = {sin(2x30)
2 7- Calcul de I'ordonnée du sominet S

g zgx: + xgcotd +1

y’=_2V°’sin

=——9—'8——x1,1’ +1,1cot30 +1 soit yo =1,95m =2m
Ys = 745 sin30 s =1

Y
3.1-Calcul de la distz_mce d
; = g

d=x et y=-3m soit —3-——md’ +dcotf +1
—0,784d +1,73d +4=0 et A=1554 = JA =394

=—1,73 -3,94 e lomield) = -1,73 +3,94 (0

-2x0,784 -2x0,784
d ) 0 donc d=d =3,6m
3.2- Durée du saut
d

d=(V,sin6)t =1 = = HI T

Vysin€@  5xsin30
3.3- Valeur de V¢
T.EC: AEc= ZW(Fext) soit Ec. — Ecg, = W5 soit %m V2 - %m 78 5

X Vg:l’.’+2gh avec h=y, +3=4

V. = P: +2gh AN: V.= Js* +2x§,8x4 = 10,17m.s>‘l =10,2ms™

EXERCICE 43
1/ 1.1/ Valeur de la vitessc en D
systémie : Ie chanot

o

rel ter, supp. Galiléen

bilan des forces : P, R,,

TEC: g £ =wFR)+W(P) soit %mV; =mgr car W(R,)=0.Vy=\[2gr

AN:Vp=1ms'
. L2/ Yaleur de Vg
Eep ~Ey =W(R)+W (P) or W(R)=0 et W(P)=0 car R,, LDF et P LDF

Ecp =Ein s W=V =1nrisi

2/ 2.1/ Equation de la trjectoire dans le repére (1 )

Bilan des forces : poids P du chariot >

T.C_l:m.gzzm.g = c;zg

- — [V
At—()s,%{F OJVI

0 0
A [ quelconque : ;{0 : ;7'{ Vi
-8 —g1 --—g.t
Equation de [a trajectoire © x= = :i.
J/a
tdansy dome  ,-__& 2
Y7

2.2/ Les coordonnées du point d’ impact

Au pointd'impact 1, y = -h donc — 112 +h=0 = x,=
2V g
AN:x=045m Onadonc [’MSJ
-1
2.3/ Caractéristiques de la vitesse au point |
*dircetion :fait un angle 0 avee I'horizontal tel que

v, =
tan6=——if ort, = :>tan6’=g‘f’.
Ir VF VF F

AN an0=-435 donl=-7747°.
*sens : du haut vers le bas

*valeur : V,.—. ’VFZ -|~(—g,;;—")2 AN V=432 ms?
F

CORRIGE du fascicule « REFERENCE » sciences physiques Tle C & D octobre 2008 par K.N et D.K.C professeurs au Lycée Mixte ] Yamoussoukro

g 2VeR

76



EXERCICE 44 (BAC D 2002)

1/ : a/ Vitesse V, au point O,
systcme : 1'électron

ref. ter. Supp. Galiléen
Bilan des forces : la force ¢lectrostatique Fe
T.EC: ]

|
2m.Vc"—-Em.I’g=q(VC—V,)=e.U° =V, =
AN :V:=265.10 ms!

2eU

car V=0
m

: b.{ Nature du mouvement entre O et O : mouvement rectiligue uniforme
car il n’existe aucune force sur I'électron,

2f @/ Représentation graphique A
E. Fe
B_l__Tf__
b/ Détermination de |'accélération
— :: R a =0
TCI E Fe*—-m.a = a=£ = (-1 q_E e_E
m aq =———=—
: % m m
*Equation de Ja trajectoire :
e — [V
At=05:0p° 0 SV 2
0 0
A t quelconque : O = e y Op 1
q q "a_—_ﬁ‘V:gI’ Opﬁjz
m m 2m
x=V,t = (=X .tdans y domnc : y= e‘Ez,x2 =kx*ou k= el
A 2mV0 2m.V02
or g=Us U jonc k=L2=_H_
d d 2mdV; 4dU,

¢/ Condition sur U
Pour cue les électrons sortent du condensateur , il faut que

d 44*U

ysic-c‘z—d les— U< -
2 4dU, 2 2¢
1
Donc < 2d22Uo_, La valeur limite de U est : Uhmzzdleo
£

AN : Uy, = 1000 V.
3/ a/ Expression de Yin
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A "1 ™, 1 ~ '« ’‘ M ] ;]
En utilisant la tangente d Ja trajectoire a la sorue . o1

U Yn Y .‘_g;[:'ﬁ-
(ana=ﬁ“(70"ﬂzf AL 2dU,
b/ Valeur de U by

A partir de 1'expression précédente , U = A SR

Lt

1/ chréscnmtiou = I
® —
Signe de U |

Fe dirigé de A vers O ;orq> 0 donc Feet E ontle méme sens.

E décroil les potenticls donq V,\.— Vp>dot U=Uz>0
2/ Expressions des éncr 7ics Cfl)éh( ucs -

En appliquant le TE.Cde A2 O, on aboutit a :

EQU =q (\/,\ = V(l ) =2 eU= CSTC

3/ Expressions dcs vitcsses des 1ons en 0]

T = 4elU V= delU
E”III/I —28.U = [/1 ; ml % 2 'n2

Y
4/ Rapport. —

Calculde V, et U :

V=V, fL”i CAN:V,=1,15.10° ms"
m,

2
Al s B = O
m de
5/ a/ Sens de E_ ct signe de Uy .
Feet E onlle méme sens (C—>B) doncUp-< 0 TE e

b/ Equation cartésienne de la trajectoire
Fe=ma — a=3L_2eF
m m

T.CI

‘amoussoukro
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i 1 l..‘ Oirc i
sEquation de la traject

= =N
Al=0s'0M0 0 ’ Vo 0
0 B Vs
AlqmlconQne drer o P 2611_1 G ‘
o m n_“f
fion de Ja trajectorre -
e x.tdans ydonne: = eE , or
x=y1 :ol"—VT )’—mVll,r
Je.
or E=gg-=——(j—.:—2 Vz= dOnC y=- ;((‘j _xi
o Valeur de Upc
S 4U0'Sd A N-u
0'S= Euhc :Ulc':_h: AN
Y= qud ¢
EXERCICE 46
1/Bilan des forces

ic poids P ct la force clcctrosmnquc Fe
TGl Fe +P=ma = a=£+g

m
Equations horaires :

g5 0
AL=0S:Girl2 s Vo{

0
l.
At quelconque 9E o EI %€1’+%
T s Vim ',OM’IH
3 =5 ——grt+¢
28

Le mouveiuent se fait dans le plan xoy.
2/ Coordonnées du vecicur accélération

B
a,=g— et a=-g
m

3/ Coordonnées du vecteur vilesse et position

*vitesse : V. q—'E-J et V,=—gt
m

‘posilion ix:ﬂ.jz.f.i et y=—lgt2+£
2m 2 2

Equation de la trajectaire -
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pe=-239.42 V.

Le rapport y~£ conduit I'équation suivante :

y_1=_.ﬂ§(x_i) = y:g_%(x_i). C’est I'équation d’une droite.
q.E 2 q.F 2

4/ Date Jarrivée dans le plan vertical
D; C i 1 « = X 5
ms Ie plan vertical , y =0 donc ; ORI parats, ’ £.AN:t=045s
b4

5/ Valeur de Ujp pour le passage en P
En ce po‘nt x=dcty=0. On pose donc

2
(d——) 0 dron 22284 2 SN v g d AU e

qE 2q.E 294 d 2¢.1

A.‘\].U—S.]ﬂ \

EXERCICE 47

1/ Equation de la trajectoirc dans le repére (Q;; j)
svstéme : le cascadeur + auto
ref. ter. Supp. Galiléen

bilan des forces : P poids du cascadeur
T GHIE: m.a:m.g = EI=§

A=1=0: OpM, S : 7 Vl-c?sa
0 Vy.sina

a

—[a,=0 _.IV =V, cosa x=(V, cosa)
oM
a,=—g = |V,=-gt+V sina

yz-%g,t’ +(,sina) s

¢quation de la trajecloire :

x=(V,cosa)t = t=—2 -1 dans v donne
V,.cosa
x . g d
=__ )2+V' ol y=———<= ' +xtana
y 2§ (V cos o(Vo-OOSa) Y, 202 cos'a
2/ af Cd]cul de la vitesse ct de I'angle

EnE ., Vg, = 0 car le systeme se trouve au sommet de sa trajectoire.

Onadonc_gr+¥, sine=0 d'ou I=V°'Sma .tempsmisde O & E.
g
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V. sina V .cosa.
x,=(,.cosa) 2 sa.sina

g g v
.sin : 2
et yz—-—g( Yosnay, | . sinay Vosine Ve
g 2g
. &.:l Sma tan 7 yB
=2 — a soit tana=2:—-

E

Xi;=CD=15metyg=DE -0C=2mndonc tan o = 0267 d'olt oo = 15°
V,= [28Ye AN:Vy=24,6 s’

sin’a
b/ Calcul de Vy,

%?JV;+V; = J(V,cosa)® =V,cosa AN: V, =23,6ms"

EXERCICE48 (TleC)
1) 1.1- Expression de Fyy,
m,m
Eu =G ; —
Champ gravitationnel

m._m
(; A 3
All =

SihE = g=G-§;—

1.2- Exurcssious de g et oo

Par rapport a la terre: g, =G = ;ala:urfacedclatemh—Odoncgm.=Gﬁ'-

et -
(Rr +h) R
De mémc et
Gt

2)  2.1-Montrons que le mouvement est circulaire

Svstéme : la hne

Ref. tre. Supp. Galiléen

Force :

F=m g=m.a d'oua=g ceilripéte;V = cste donc mvt uniforme
2
(_1-=E=an = G_."’TT=K_ =>r=G.#=csre
r r v
Conclusion : le mvt de la lune est circulaire uniforme.
2.2- Valeur de la masse de la terre
La période de la imie autour de la terre est T = 28 jours.

2052 23
_2%r e 25n s AT TG oir2.0)) dioiim = d s
Vv T T r GI?
2 843
AN et 2O, 55700) S ) 27

6,67.107"" (28x 24x3600)
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3) - Ha llulrnn\mnk attein(e e
dz tost—d — - . +tana = 0 = x, = 2 SN&Cosg
{u sommet — =0 c'esl dire e :
e
dx 0
, A
g 75 smazcosat)2 N (V0 sinacosa -
. dans z donne: 2g = =773 3" e 24— ) tang
= 2V} cos' a g
Visin’a
zg =
2g
V2sin'a e
Sur la lune: Zg = —— AN: 2z =475m
2g,
y2sin’ a Sy
Surlaterre: Zg = ———— AN: zg =80,95m
28r
3.2- Portée de (ir
Lor;quc la balle retombe sur le sol z=0
g
g 2 =0 soit x,| ———==——x, +tana =0
darc _2V1cos’ax'+x'tana *l 2Vlcosta
0

2V2sinacosa _ Vy sin2a

g x,+tana=0:3""r=

2Vl cos’a g g
V2 sin 2
Sur la lune: x,, == AN: xp, =2713,59m
oL
V.3 sin 2
Sur la terve: xp = = 2 AN : x,p =462,42m
gor
3.3- Comnparaison ct conclusion
2,52, el 2L =587  x,>x, et ~tb=587
Zsr Xpr

Zaes Xpr - 80r
Zg  Xpr 8oL

L attraction sur la terre est plus forte que Iattraction lunaire g, = 6.8, -

conclusion :
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< OSCILLATEURS MECANIQUES LIBRES

FXERCICE 49

1/ Raideut k du ressort

P
=—_.AN:k=125N.m"
P:k.Af -k A7 Al N.m

=i

y/ Force excroée €1 0

A quilibre T+F =0 :T:—F.Ennom\cT=F=k_A£:IN. ¥

oXERCICE 30

W sriode et {réquence

r=4,5.107 cos(224)

,\mplimdc- S 107 m - période - T=2§=l”_1=0’ 295 °

{réquence . N=%=3,45Hz

7/ Vilesse et accélération a chaque ingtant -

sy = x=-4,5107x22sin(22.t) = -0,99sin(22.t); X_ = 0,99 !
+ g =%=-0,99%22¢05(221) = —21,78c0s(22.1) ; X_=21,78m.s"
3/ Vitesse et élongationa t =035 s

+y=-099sin(22%035)=-0.13ms"

+x=45.107cos (22 x 0.35)=4.46 10" m

EXERCICE 51
1/ Raideur k du ressort é

P S SAINE K —25 Nim !
At :

2/ Equation horaire _ v} o

*équation différentielle - - I.

Systeme : solide S --

Bilan des forces : poids P et tension du fil 7

T.C1: P+T=ma. Par projection sui Ox

mg-k(b+x)=mx = mg-kx-kb=mx

= g ek
or mg—-kb=0 donc mx+kx=0 soit X+—x=0
. - m
Une des solutions dc cette equation est de 13 forme :
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I3 :
x=X_.cos(w,1+@p) avec a)O:J— Ly = 11,18 rad s’
m

Déterminons @ :4t=o0s, x=a=a.cosqp donc ¢=0
L'équation horaire est donc : x= a.cos(wy,1)=4.1 07%.(cos11,181)
3/ Equation de Ia vitessc cf valeur maximale

V=1%=-410"x11,18sin(11,18.t) = —0,45sin(11,18.t); ¥, =0,45m.s""

EXERCICE 52
I/ Energie mécanique de 1" oscillateur i t=0s

E0=EC0+EF0 =%m.V;]2 +%k_x:. AN:E.=4.10"]

2 a/ Vitesse de C a la position d équilibre
E=cste donc Ey=E, =%m.V,l == 25“ ANV =0.28ms’
b/ Les positions de C
V=0,F -F, =%kX’ = x=7./25  X=0028mouX=-0028m

3/ Equation différentielle et équation horaire

Bilan des forces : poids P e tcasion du fil T

T.C1: P+T=ma. Par projection sur Ax : —T =m.a donc
5 : k

mi+kx=0 soit ¥+—x=0

m
Une des solutions de cette équation est de la forme -

x=X, cos(@,f+¢)

Déterminons @ :at=0s. x=-2.10"=X_.cosp = cosp=—1

P=7 ; 0, =\[£=10md.s'l
m

L>¢quation horaire est © x=—2.107.cos (10 + )

1/ Allongemert d du ressort

Systeme : solide S i
Bilan des forces - poids P ct tension du fil T _
A l'équilibre T+ P <0 . Ennerme T = P. 7

30



mg=kd donc d:-"% AN:d=7510"m

2/ _2.1/ Equation différenticlle
T.C1: P+T=ma. Par projection sur Ox
mg-k(d+x)=mx = mg-kd—kx=m#

or mg—kd=0 donc mx¥ +kx=0 soit ¥+ ﬁ.x =0

; m
2.2/ Equation horaire ;
o5 x=X_.sin
x=X_sin(@,1-p) avec w,= ’E- At=0s:4 F
‘ m x=X, 0,c08¢

AU=00220 . coso = n ; b T
, =0 = @=1— or sinp=—1)0 donc p =—
2 P=% ! 4]

Xa=6.10"m etws= 11,55 rad.s” d’on x=6.10’2.sin(ll,55.t+%)

B/ 3.1/ Expression de 1’énergic mécanique en O° ( EPP =0))

1
B Pos B R =5m.V;x +%k.d2 = Eo.=%(k.d’ +mV2 )

3.2/ Expression de 1'énergic mécanique pour x = X,

E,(X,.)=E +E, +E, = —m.gb+%k.(d+b)2 CEES=0
Par conservationde Em . ona:

1 1
Ey=E.(Xo) =omVi +okd’ =-mghs %k.d’ 5 %k.b’ +kdb

soit m.V:“=kb’ = Vm=b.\/_£-
m

EXERCICE 54

1/ Equation différentielle
Systéme - solide S

Bilan des forces © P:R:T T,

1272

sens dumvt du solide
e

-
AI—WM“—B

TEI: f+f+R+P=ma.Parprolc»hon,ona T+T Mx

Le ressort de gauche développe la tension T, = k (£+x—£,) et lc ressort de droite

agit latension 7, = k(£—x—£,) soit

—k.(£+ x_[0)+k.([—-x—[0) =MX = —k‘(l‘—fo)—k.x+k.(f.-[0)~k_x:Mj

s

don-2kx=Mx = x+—A—1-x—

2/ Calcul de 1a péniode

M AN:T,=124s
2k

3/ Vitesse maximale

x=d.cos(@yt) ;p=0eto,= f =51rad.s™

%= —do,sin(o,1). |V, ] w,d = 0,63m.s"

4/ Energic mécanique de ’oscillaleur
E=E. +E +E 00 —E_ —O

] .
L pra-t,)+ Ek.(z—d-zo)’ = E=—2—k.[(£+d—zo)’ +(t-d-1,)']
2

T,=27

AN:E=0727]

EXERCICE 55
1) Monlrons que i¢
Systeme - palet D il

REf. terr. supp. sz_il.écn_. . 1 = f___'x‘

Bilan des forces : P, R, T l
s

TCI:P+R +T =ma
Suivant x'x: T, =Ma, = kx=-MZ% soit MX +kx=0 et 5:'+X/!k—x=0

svstéme constitue un oscifiatenr harmonique

Celte équation diffiérentiellc admet comme solution x = X, cos (@at + ).
Cette équation horaire étant unc fonction sinusoidale. le systéme constitue un
oscillateur sinusoidal ( ou barmoniquc).
Equation horaire
x=X, cos(a,t + @)
x=v=-0,X, sin(o,t+ @)
x(0)=a=X_cosp )0
A l'instant origine, t = 0: {‘( ) ] (p.)
¥0)=0=-0,X, sinpg = ¢p=0ou p=1

Ora>0 = cosp>0ctp=0.
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V

*&cnt finalement ©
k 90
-acs(ee @ =37 "o

L'cqnuuon horaire $

o eos(l, 21)
% ](‘alnll de lavitesse d- enscinble
) ‘1-/—__

Soit ¥, Ja vitesse du sy steme juste apres le choc. La loi de conservation de Ja

qummc de mouwcm(_-m St
myg =(m+ M).v,

m
Sun‘anl x'-l': myg = (m + .‘{).\’o = VYo = (’"

b- Equation horaire du mouvement

=11,2rads™ | a=2.10"

A{)Ns AN: v, =1m.s?

Cor&m“o“ de ) Lﬂtf"ll. mécanique totale :

l(rn S M)E + _Z_k_x = E(m + M ).v} et en dérivant par rapport au temps on a:

Yo

comme v, =0, X, , X, =— et x= ﬁ—cos(mlJ = %) soit |x = 0,1cos(10¢ - %)

o, o,
EXERCICE 56

1/ Délermination graphique de o
w==4%x3=-20cm=-0.2 m

2/ Détermination graphique de To
To=83.14=2512ms=0,2512 s.

Constante de raideur k -7 _24 avec o,

@q
3/ Equation différentiellc
Systéme : solide S

=JE.A.N:k=2SONm"
m

Bilan des forces ; p ;73 ;f
T.C1T4R4P=ma Parprojection sur(0:7),

O AT =m¥ DSmi+kx=0 soit i+—x=0-
m

4/ Montrons que x=X .cos (@, + @) cst solution de I'¢quation

On pose Ik

3=

donc %+ wlx=0
Dérivons x(1)
*x=-X w,sin(w,!+¢)

= 2 2
*X¥=-X 0,.cos(w,l+p)=-0 X
On fait la somme

, -
(\/ V 'xTéﬁf“&‘c] éncrc;?'; Y)otenUeﬂe Sour X 1

E,,,(max):EkXi. ANEP:SJ

7/ Calcul de 1a vitesse pour x = - ].5 cm
En utilisant la conservation de 1'énergie mécaiuque ,

Ep(max) = kX 4mP? = V=PEP (max) = x°
2 2 m m
AN:V=331ms’
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ELECTROMAGNETISME ET ELECTRICIT ﬂ

1 - CHAMP MAGNETIQUE

"EXERCICE 57
1/ Valeur du champ crée par le solénoide

B
{ana=—é‘— = B;=B,.tana-
H
AN:Bs=210°T
2/ Intensité du courant

By =}‘o-l{r-1 = = B";f
Hy.

AN:1=796 mA

|
|
S

EXERCICE 58

1/ Nombre de spires .

La longueur du fil est tel que :

=R INSE = N= or n=£ donc n= 4

2z.r L 2z.r.L

AN :n =995 spires/m. = N

2 a/ Schéma H

En absence de courant . 1aiguille e i 'd:L‘ T
|
S

s’oriente suivant I’axe Nord-Sud
b/ Schéma et valeur de la composante lLiorizontale

wna=g—’: :BH=Bs.tanCt E’Hf‘—-7§

= By —po.-zf.mna =i .
AN:By=3410"T +

o,

nord

T o
127}

EXERCICE 59 : -
1/Détermination du vecteur champ 111:L‘{n<':uquc %

= =2,5.10°T ;
Bl #O'n'Il £ : - Bz :2B]
B, = i, =3. 10°T
B,+B,=B '
En se référant au schéma tana=%~= donc a=63,4°
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[ 2 2 e X
> D= ] . AN:B=56.10
Selon e (héoreme de py thagorce - B B) +B J T

2/ Si on inverse lc sens des courants . B cf B changent de sens en ConSeryap
2/ Sio

| némes directions €t noImes. En conséquence , il en est de méme 4, dldmp
curs 1 8 .

—

B

EXERCICE 60 -

1/ Caractéristiques de B,
sdirection:celle de i

E *sens :identique a celui dei
*norme :B,=4.10"T

La face A, est une face Nord
2/ Sens de 1

I. cst en sens inverse de Iy Le sens de B,

cst de O vers A,. La face 4z est unc face Sud.
3/ Intensité du champ magnétique

*BzBl,tana.A.N:B=4.lO"‘T 'B
*oosa=ﬂ=_’u°;nj_'=-{l— = [.Z= 1] =]l'—2_ soit [2 =1|.\/§
BL it cosa 2
AN:1L=170A.
EXERCICE 61 Ry oy T
1/ a/ Construction de la courbe B=f (1) a2)
B =f(I)ecst une droitc passaut par I’orgine. 310
b/ Relation entre [ et B : ;742 /
B cst proportionncl aItelque : B, =6.107 . T, T
2/ a/ Comparaison : 3 214
B est proportionnel al (el que: Bo= 12107 | 150
b/ Norbre de spires par meue de chaque solénoide l';?
n =ﬂ=ﬂ= 480spires | métre 85
R0} =
N 768 1(A)
z——g:=f—960.vp:res/metre - : s -
¢/ Relation entre B ¢t n
B, _B: . B est proportionnel 4 n
mom
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d/ES cssionde B= f(n:l i

= -6 oo S
p=knl = k-—-;r—J——l,ZS.lO SJ (avee deux séries de mesures

¢/ Valeur du coefficient
47.107 =1,26.10-6 SI donc bonne concordance,

VEMENT D'UNE PARTICULE DANS UN CHAMP MAGNETIOUE
- MOU UNTFORME ~CTIOUE

EXERCICE 62

1/ Expression de Vi

Gystéme . élcctrqn' | |
Ref. ter.sup. Galileen

filan des forces : force électrostatique F

HEG 1
B ~FA=qECA=q0c V) =-e(-U)=eU = ~mV} =eU = 2 = 22U
<

m
2CU AN : V.\ = 10. nm S.:'
- ‘/‘ = | — : ]

2/ a/ Expression de B
n'V;

Rl=—,?' avec V} —

AN: B=28510" T.

2eU 3 A , m2eU 2mU 1 2mU
et g =e a B’ = == B=—
! el e Rm © eRD R\

b/ Camctéristiques de V;
_direction:verticale

V 4. sens: meme sens que Ox
.norme:V, =V, =10" m.s™

3/ o Equations horaires
Sysleme : €lectron
RT.S. Galiléen

Bilan des ferees : F:

TCliFe=ma =¢E = a =

_eE

3
I
|
= o
|
&
~
]
l o
|%
-:
=]
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b/ Equation cartésicnic et nature

x el
X=2V it = t== = y==o x*+R
! g4 2mV?

1

c'est unc portion de

1/
parabole d’axe ( Oy ) ct sommel C.
¢/ Expression puis Calcul de E
EoD, x=Rely=0

S y=- x+R=0
/ 2mV,z
) 2 -
R(—liEi7+1)=0 soit E:—"mV' or V,1=2CU d'on E=ﬂ AN: E =5700V m™
2m "V eR m R
EXERCICE 63
Partic A

1. Tracé de la courbe ¢t d4termination de la peate
Courbe B = [ (I): droite passant par 'origine,

Pente : g = AB _ 6,53.107
Al

2. Nombre de spires
] L Ik
B =,u°£1; AB=pn£AI = N=——.é£ ou N=—k AN: N =20785spires
L ; L Hy AT Ho
Partic B
B v
1. 1.1 Sensde B 0 2 Bt
OF:]
1.2. Trajectoire des particules cntre P ct S
Mouvement circulaire
. direction: confondu a RS
I_/: . sens . oppose a P—’o
; R
. intensité Vi =V, = 24 = eBRS =3.10° ms™!
m 2m
3. 2.1 Caracténstiques de V) en P
. direction : droite (PQ)
I—I . sens:de P — Q
(intensitélV; =V, = 2220 _ 26 B8R T ot o avec R'= SR = 5cm

m m



2.2 Caractétistiques de
. direction: selon la droite (OR)
Vy | sens:de R vers le bas
intensité ¥, =V, = 6,02.10° m.s™
2.3 Tension U pour obtenir V,

my;?

AN : U =3759,9V
e

1
AEc":E’"Vlz=qU=2eU = U =

EXERCICE 64

1/ Expressions de F‘ et F—;

1_7: =q.1—:' et E:q.pz\ﬁ

2/ a/ Représentation de E ,F ct de E

Particule non dévi¢ donc 7 I%’m
F,+F,=0 ; g{(0doncF, etE de sens opposé I
b/ Calcul de V,
'F.-&-F_:(—) = F_=F, soit gE =qV,B =V, =%
AN : Vy=5000 m.s™ '
3/ a/ Démonstration L
Systeme : ions - 9GVAR
R T.S. Galiléen <7 ~ R o
Bilan des forces : F,, 5 G
—— g -
=2 = = ' - —n
T.Cl: Em=ma :)a:qYAB /(5 4 o]
m
Selon cette expression :
' 2
alV donca=a, d'oi a=a,c-a-d IW—"B:E’“— = R= mly
i m R |q].B'
Donc R, =m"V° d: i =m2'V°'
lg|.3' lal-B

b/ Valeurs de - o ™2
la ~ lal

m _RB' . 4n-"_365107 kgC”

7
m.V,

Repn “H %
m _RB' . "_385107 kgC”
ol 7% 7l Al
c/ Ca Icul et identification des 1005 | ,
' R,B'|q| e
nsz:S,St‘f.lO'”kg et m,= 7 =6,18.10"" kg

Yo

Calcul de A; et Az
M AN:A =35 etA,=37

m = —
m=Au = A,=7l et A= =

357 37
Les ions du spectrométee sont ;C1™ et L@
EXERCICE63 P,
I/, o/ Représentation ET
P -
b/ Signe de U 1

E est orienté suivant le potenticl décroissant donc Vp; > Ve d'ou

\"H"Vp::U)‘) 3
¢/ Expressions de V) ¢t Va

bilan des forces : force électrostatique F,

1
TEC: Ec,~Ec;=q(Vp~Vi)=qU = —2-m.V;=q.U
2qU et pour AIK. :V2= ZqU
na \ m,
2/ a/ Scns de B

La régle du bonhorume d’amnpcre est el que le (riedre (q,?;E;!? Yest direct. B

est don sortant.

b/ Natyre du mouvement et expressions des ravons
*Systeme : ions
R.T.S. Galilcen

Bilan des foies : |

donc pour 4K* V=

TEE T e s = (NS

m
VL,E_ LV donc la puissance P(F_)=FV =0 donc W(F)=0
AEC=W(75)=O:~ V'=cste. »
Le mrt est done unuforme.
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la|v.B_y?

= ~_ag d'ou a=a,c-a-d % i
#71V donc a=4 : : _lq‘.B
iectoire est un cercle
stant donc la ‘rﬂ.l?c .
St;?\r'l"menl est circulaire uniforme,
\l <
Len 1y , 2qU sm’rR,’—"’_ll 2qU —
K:_m'/jx'm'ec". T, ey 'R.=§ T :
q
A
3/ Calcul de
Lor R ’”;U et 2_2.mU R m
A:_”h = A= Aa'_' 1 _B’ etR; = q31 R'z__,
. ' .
A, m, l
A'N A= 42
,__ =4 ( _
A= »n
ICE 66 :
EXERC 2 i |
/R rcscma‘uon de F et E ; |

Déplaccmem (de

3/ o/ Sensde déwa!

= S el ke
B doit étre rentrant ( ®B ). pour que les ions soient dévids vers 1.

o/ Relation iant RaB. Vi, cetm
Mouvement circulaire uniforme ; donca = a,

M:V_‘l_ = R:ﬂﬁ_:"ﬂ/l
m R

|q|B 2eB

o Expression de L

L=0l = 2R=0) = Z—Ti:L soit L=1Vi
2eB eB
4 a/ Expression de e/m :
Lzﬂ/'- > L= h
eB m LB

A FIA A AT

e

b/ Calcul de la masse m ct de la masse molaire M

L3 4 Lo MV m_ 4el, i m’ 4elU, 4eU,m
g, = pf & = =

m LB LB LB ‘ B m LB

AN: m -;_o;mi’:gg ou_26510" ¢

Calculde M : 5, — % = M =mN AN: M =16gmol™

¢/ Identification des ions
L’ion X* correspond 4 I'ion O™

EXERCICE 67
1/ o/ Sensde £ etsigne de U Fo
E  décroit 1es potenticls donc =

E

\/! V)\ <0 ClLID(* \’U—\,r“/O

£ el’ B?

4U,

x R —— - _ —
A _ 120 R done R(R, ;0™ décrit OM. et 20™ décrit O
R, \y R
¢/ Détermination de x et v
e e
x——— AN :x= [6Calcul dey -
x.u
x OM.,_=> = O_N o ¥ = ON 2
y, J— ( ) Y =Yy X(OA{) or OM =ON -MN donc y—x.(—om)
A.N (Y= 18
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EXERCICE 68

I/Expression de V; cn fonction de e et U
Systéme : proton

R.T.S. Galiléen

—

- Bilan des forces : F, ( force électrique )

JAR{e ] 2 1 U U U
— —— — -~
mll mP” =q—= = V’= el carl ‘1— ”

0
AN:V;=620.10"ms"
2/ Expression de Ry
e mV, AN:R =63.10"m
eB
3/ Durée de passage dans D,

e le R e N R IS AN T =5 8 0515
Vi V., eB eB
Fréquence: y_1 . AN: =3.14.10'Hz |

L

4/ 4.1/ Expressions des V'.2

s

* 2. 1o )l 1 )
; TEC: —2—mV,2 = :mV,’ =elU, = V= Ze’.’lzj_ +12 =31
Y SIEIC -1
2 3
o V2 TEC:V2 =1V} ainsi V =Qn-)¥?
4.2/ Expression de Rn

1
Em.V,’ =el, = V= ﬂ#’.‘:SV,'
m

Rl "1.‘/1 e.B V R
—_—— R:R'_"=_|_ s 3 =
RIS 7A A ,,l-\/an DV =R.2n-1

3-LOIDE LAPLACE

EXERCICE 69

Calcul de Iintensité du courant

Systéme : fil conducicur

R.T.S. Galiléen

Bilan des forces : P s R; F

Théoréeme des moments : Mo(ﬁ)‘*Mo(f") +M,(F)=0

OA.sina

-Pd+ l"x(—jzﬁ:O avec F=Ix0OAxB et d=

04 . Ix(OAVxB_, _ ;_mgsina
—m.gx—2—.sm(1+ ( ’2 =0 =>/= B204

AN:I=25A

EXERCICE 70

1/Reponses
e sil=0ctB=#0: pasde mouvement du fil
o sil#0ctB=0:pasdemoavcment du fil :
0 - déviation du fil de cuivre par rapport alavericale.

e« sil#xdctB# .
le sens contraire de

Si on permute les bornes du générateur , le 1l déviera dans
cclui observé si I#=0ctB# Q.

2/ Calcul de 1'angle de déviation 5

A léquilibre : A, (P)+M, (R)+M, (F)=0

bl
I1L.B = sinaz___l'L‘B. Sin « = 0,15 donc x = 8,63°
m.g

m.g x E.S'ma=

3/ & Le mouvement de rotation est dii 4 la force de Laplace qui s’exerce sur le
rayon plongé dans le mercure ¢l parcourit par le courant I. Sens de rotation : sens
trigonomncuique. :

b/ Calcul de la puissance

2
P(F):iz%ﬁz_xg — P(F):I_X_Z%)R—XZi avec F=IxRxB
x

AN: P(F)=6,28.10"W .

EXERCICE 71
1/ Schéma

2/ Condiiton d équilibre
M, (P)+M, (R)+My (F)+M,(P)=C = M, (F)+M, (P)=0
car M, (P)+M_ (R)=0.0na donc Fx{—P'x{=0

3/ a/ Graphem=f(1)
Droite passant par i origine
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Am

=-—-——=2.10_7 m(g) grphe m= (1)
§ J

¢/ Valeur de B
A 1'équilibre . 03
Fx{—P'xt= 0 = IxACxBxt= =M xgxt' 06

soit IXxACxB=Mxg 04t

M o
Ainsi B_ng On remplace — par o ctonobtient 3 1(A)
g8 g AN:B=10"T.
AC

EXERCICE 72

1/ Angle d'inclinaison et sens

+g 1 ou rails. Tl faut incliner Jes rails dans Je
sens des aiguilles d une montre.

Bilan des forces agissant sur latige: F - Rn .

A l'équilibre - F+Ry+P=0

I1.LB

PYOJL‘CUOII Sllr‘( N _.F+mg s,na 0 SO" Sma_i-.._
mg mg
AN -sina=0.6 donc a=26.89° 4
*—B. vertical © suivant X’xona: o T 0
{4
—F.cosa+m.g.sina=0 soit tana_i_l B3
mg mg

AN fana =06 donca=31°

2/ o/ Nature du mouvement de la tige

F . aux rails : la ige se déplace d’un mouvement rectiligne uniforinément varic.
b/ Calcul de 1'accélémation et vitexse

EEE F+E+ﬁ=m.a

Svivant X'S: —F+pm.g.sima=m.a soil el L8
m

AN:3,=-1ms’

Vilesse - Vx=al+Vo. AN:Vx=-05m. !

EXERCICE 73

-

1.1- Représentation des forces
Systéme : barre MN
Bilar des forces :

P : poids de la barre \i; F
F : force de la Laplace - 1€

R,: réaction normale du plan

1.2- Calcul de | 2=
Réf. terr. supp. Galiléen

=}

Equilibre : P+F + R =0
Projection sur x’x:

—Psina +F =0 avec F=I¢B et mgsina=1{B =1 = mgs;"“ AN:1=104

2- Longueur du parcours
TCI:P +F + R =ma

Projection sur x'x: -Psina + F'=ma = a= -mgsina + —
m

y? V?
TEC:V} -Vyp=2aL = L=-A=—5"
2a 2(—— - gsina)
m
2
soit L = L AN:L=0,33m

2(I'£B - mgsina)
3_
- Equations horaircs

Bilan des forces : P
TCI:P=ma=mg =>a=g

= [a =0 _ [V =V, cosa e Xzl cosa)t
araE Vi el . AM 1 :
a=-g VJ:—-gf'FV;S]IIO! y:—5g1’+(VAsma)r
2- Equation de Ja trajectoire
1 X3
y=-—g—5—5— +xtana AN: y=-167x*+0,577x
2"V, cos’a

3.3- Hautcur maxsinale attcinte

H =h+ AO et hest telle que V, =0 d'ohl:m

g
< . 2
soit h——l (VAsma) +VAsmaV‘Sma = 1 (V,sina)
b4 2 g
"o 1(V,si
d'ot H:-.QJL‘)+AO AN: H=022m
g
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3.4- Distance de chute OT
La chute est telle que y(0)=- A0
-1,67x* + 0,577x = -0,17 (04 =0,17m)

_1,671':-0-0,57711-0,]7:0 el A=]'47 — JZ=1.21
-0,577 - 1,21

= OT = =
A el sk
EXERCICE 74
1/ o/ Direction et sens de I3 force magnétique _aM!
B s'oriente du nord vers le sid de simant en U ?<— ®§
B est donc vertical et dirigé vers Ic bas. _’I' “M

Le courant va de M vers M® done F cst horizont
utilisant la rcgle du bonhomme d*ampere)

b/ Masse m’ 3 suspendre
Systéme : la tige MM’

al et dinigé vers la gauclie ( en

—
R.T.S. galiléen _— TR S
Bilan des foroe .F;R;P.T X RS
A 'équilibre : F+R+P+T =0 . | l?
_Suivant X’x :

—-F+T=0 =F=T or T=P'donc F=P'soit]£B=m'g =$m'=1—'t£

g
AN:m =2,5510"kg soitm =255,

2/ a/ Détermination de ["accélération et nature du mouvement

*1 change de scns donc F de scns aussi. ﬁ’

Bilan des forces : F : R ; P = T i

T.C1: F+R+P=ma l g
ESSIB

Snivant xXix’ ,00a: F=mg — g=—ci=2
m m

¥ =

0

AN:a=5ms~
e a>0etv>0doncle mouvement. est rectiligne. umformcmcm Accéléré.
b/ Valeurde Ven P

a=cste donc V* - Vz =2a(x-x,) = V=y2ad carx, =0 ; - V,=0et x=d

AN:V=063ms’
¢/ Temps miis pour zﬂlcr deOaQ

: < 1 2d -
*Soit {; Ic tempsmisde O a P : xzia'tf:d donc t,= s

AN:1,=0,126s

Soit 15 le temps mis de P a Q : endchors du chawmp le mouvement est
.
rectiligne uniforme car Ja tige n’est soumise a aucunc force. Vp = Vp =y
)Q DS
N:(,=032s
x=PQ=V4 = == A.

e TempsmisdeQAQ:t=t+ ANIL= 0,446 s

EXERCICE 75 -3
1/ Sens du courant et du champ magnctique

F
I
du mvt l M | LN
Qi e
2/Valcur de B
Mouvement de la barre est rectiligne unifornie donc R+P=0

Suivant x'x on a : .,

m.g
m.g —F =0 soit m.g—[.BMN=O_ = B=m
AN:B=98.10"T

3/ Durée de chute
e Soil t; le temps mis de Ma a Ml

’ZMM
MM,=]EG.112 donc t = ——g“—'— cara=g

AN:,=02s

e Soit {7 le temps mis de M, & Mz

Mouvement rectiligne uniforme done MM, =V1,

Calculons V:deMoaMyona: P2 -p2=2g MM, = V=
Vi = 1.97 ms?

La durée t; est donc : MM, AN =00155
V
¥Duar¢edechute i t=1t, +1:=0,215s

2g MM,

EXERCICE 76

1/ Schéma

Les forces de Laplace s’exergant sur les cotés MN ct QP sont nulles car // B . Les

coles PN et MQ seront souniis & des forces verticales . de sens contraires et de
méme norme. 11 faut que I circule dans le sens PNMQ.

M, (F)=F,OH'=nBINPOH' . T‘F'z H*
7 O
‘M, (F,)=—F,OH=-nB.i MQOOH Nl QEEA @i

7
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*QH' > OH donc M, (F,)+MA (F;) )0

Le systeme va toumner dans le sens positf.
2/ Calcul de 1'intensité 1

Le poids P exercée sur le platean a rétablit I'équilibre.

A Uéquilibee - M, (F)+M, (F3)+M, (P)=0 avec M, (P)=~mg OA

Soit n.BINPOH'-nBIMQOH=mgd

En posart NP=MQ=actOH'-OH=b:ona:

nBla(OH'-OH)=mgd = nBlab=mgd soit nBIS=mgd = 1="'-g-g A
n.

WiElE 1.57 A '

EXERCICE 77

1/ Démonstration

» Supposons que I courant a le sens noté ;
sur la figure. Sur CD la force de Laplace
oSt F,=NIC'DAB. Comme EF'=-C'D :
forces opposces de résuliantes nulle,

.De plus elles ont le méme support dont
le moment résultant est nul. Ces deux

forces se compensent quelque soit B

Si Te courant a le scns opposé. pour le méme champ B | les forces
deviennent opposces aux précédentes : elles s¢ compensent encore.

2/ Canactéristiques de B
» SurDE : F,,=NIDEAB

- direction : E— 1B = a dans le plan de la figure.
F, LDE = F,,/ICD

sens : le ressort du dynamomeétre étant tendu |, F, pe estdirigé vers Je bas. En
conséquence comme le triedre (DE; B; E')doil &tre direct ,

—é pointe vers 1" avant

- intensité * F, =N41,DEB.‘sin(DTZ',E)\:N.].E.B

Qi 1= 0.le cadre est soumis uiiquement a son poids P etlalension T;, du

wessort: P+T,=0 d'ou T,=P
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Sil# 0 lc cadre cnéquilibre est soumis a

TR T D RS T PR LT D) car T T
Fo.;T; P; Fop; Fope  tel que Fpg +T+P=0 car o s
compcnscm,

Par projection sur v’y :

~Fpg +T=P=0 50itT-P=F,. or T,=P =T -T,=F,,=NI1.£B d'ou Bzaﬁ
AN:B=02T.

3/ Si le cadre est entiérement plongé dans le champ magnétique , les forces sur CD
ct EF se compensent. Les forces sur DE ¢t FC se compensent aussi. Le cadre ne
bouge pas lorsqu’on lance le courant.

- INDUCTION ELECTROMAGNETIOUE

EXERCICE 78  (EAC C2002) N

1/ Sens et intensilé du courant

Le sens du courant est impos¢ par Je Ig 7

géncrateur ( de M vers N) S e

Intensité -p _E.AN:10=1A XB
z N

2/ Force de Laplace

F‘=IO.3AE avec d /MN. F=I,dB. AN:L,=410"N

3/ a/ Variation flux magnétique

1\ M
— ! —
Selon orientation du circuit S *:'! ’@2 7
s . :
(vecteur surface) ¢t B ont méme sens. 'A.-v.:.

®=F S=BS

Ap=BAS=BdAx=BdvAt avec AS =dAx=dvAt
b/ Force électromotrice

La fé. m induile cst - e = Ad

——T=_Bdv AN:e=-4103V
At

C/Comparaison

el CE

- 4/ Représentation M

e estorienté suivant le sens positif el
choisi pour le circuil.
5/ Intensite 1; dans Je circuit
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4
/t =Lr—|.AN: [=8.10"A
I, {{I, = le courant induit cst négligcable.
_ EXERCICE 79

1/ Expression de le force électromotrice

A tout instant . e=_ﬂ
; dt

. 3.
‘stxs—7a 3 $=0 donc e=0
3a_ a
P bt 5 o P _a
SIIG] = -2—[,¢—Ba.lavec l-;—(lx[—a)

donc f:B.a.[ -(—x—a)] =>e=—a.3.%=-a.8-v

&
2
ssixe|-==|; §=Ba* ;e=
; [ 2 2] fada;e=0
. 3a 3a dx
*sixe -a—', 1 ¢=Ba(=—-x) :e=aB 2=
]2 T[ ¢=Ba( > x) ;e a.B.dlfaB.v

'six)37a =0 ;e=0

ac(V)
2/ Représentation graphique
Bav pa—
. '
<3¢ Y { \
- 2 e _2— H , 21
‘- u ﬁ. 0 ‘ 3':——‘ >
: . 7] £
EXERCICE 80 re——— -Bay

1/ Expression du flux magnétuque

®=BS=BS. Pourt <0, ®=0,3.10"=3.10° Wb carB=03T

pour t€{0;15ms]; ®=(-201+0,3).107=-2.10"2+3.10" Wb
pour t)15ms ; ®=0 car B=0
2/ Force électromotrice

e=——-=-8.—
dt dt
pour t{0; B=cste donc e=0

0-0,3

pour te[ 0;15ms] ; B=at+b donc 2=-Sa A.N:a:ls 10_,=20 d'ou e=2.10"V

pour tY15ms;e=0
3/ Expression de v

u,.=Ri=e

4/ Quantité délectricité

oL\ AN:q=10RC
R

EXERCICESL
1/ Cricntation du circutt )
Lors du déplacement de la tige , il apparat
courant induit). Ce courant p:

déplacement de la tige. F cst donc op
direct alors i circule de A vers C.

e Signede

2/ Calcul de I'intensité 1

do
u,=Ri=e = i=% avec e=-—Jt—=3.Z.v.

1284y 4 N:i=0,14
R

3/ Calcul de la puissance de la force de Laplace
P—Fy=ILBvcosx. AN:p=-210"W
4/ Expression et valeur maximale de Ia [é.mn
e=BLy=4B.Lcos(2.x1)=0,2cos(2.74).
Valeur maximale : ¢, = 0.2 V

0 27

Fréquence : f _—_2__=2—.=1Hz
T2

1/ Caractéristique du champ B
e Direction: xX'X
e Scns:x’versx
e Intensité:, BL AN:I=4I4+A
M N
2/ a/ Valeur du flux magnétique a travers S°
®=N'S'u, B=N'B.S' AN:®=32.10" Wb
b/ Force ¢lectromagnétique dans S°

—_ﬂz_éf car fonction affine. ¢=1.6.10"V
dt At
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{ une £.é.m dans lc circuit (d’ou le
ir ses effets crée une (orce s opposant au
posé a V. Le tricdre (F;1.4;B) éuant

@:@=-BS(0cu la normiale 72 est opposé a S 3"
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Soit r' laresistance de 87 ;€ y . Le courant circule dans le sens positif de S°
r
o/ Phénomene ct allure de la courbe
+ "oscillographe empéche le passage d'un courant : i = 0. Suivant son
branchement il visualise la courbe représentant en fonction du temps

u=r'i—e=—e Cetle courbe est une sinusoide de péniode T, égale 4 la période
de rotation de S’ autour de A. ’

++ Lefluxa travers §7 est, d Jadate t ,®=N".S".uy B . Supposons qu'a la date
1=0 u,, et B soient de mémes direction ¢t sens. Soil o la vitesse angulaire de

S'. Larotation de #,, . li¢ 3 S™ étant uniforme : (ﬂ.;ﬁ):@_t (angles mesurés
positivement dans le sens de rotation). Par suite
&=N'S'Bwu,;B)=N"'.S"B".cos(w.r)

Lafém d induction ,_ _ ﬂ;_é _N'S'o- Clest une fonction sinusoidale du temps.
. dt ’

EXERCICE 83
1/ Expression de la surface. Expression de e ct sens du cour'ml induit

Triangle rectangle isocéle = le circuit OMN a pour
surface :

: Vi
OM__;ONz%. mvfumgf:?OM-:-vI:?S-% ¢= S’"N‘B SB=2 ?

S= =
* Le flux a travers le circuit varie. on connait 13 loi de variation de ¢ en fonction

d¢

dutenps = e = — — soit e = —v' Bt
dt
— Vv’ Bt
R

i<0 le courant circule dans le sens négatif. C

2/ Camactéristiques du champ électremoteur A =
Le conducteur MN étant en translation dans un ®B
champ magnétique vnforme. le champ

. € N .
¢ loidePouillct:i =—= ( R résistance du circuit ).

électromoteur d’ induction E = V. AB.

A
est le méme en tous ses points : 1l donne 0 7
naissance a une C.¢.m. d'inducticn, mesurée
positivement dans le sens + de M vers N.

DansMN.e=E.MN : E LB
dans le plan de la figure .
E LV = E /20C.
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Le triédre (V,E, E) éant direct, £ ale sens de C vers O
E= V.n]sin(V,E)l =V.B

Expression de 1a longucur MN

Triangle isocele : MN = x2 = Vi2

Expression de la f.¢.m %

=)

e=EMN =EMN.cos(E,MN ). (E,MN)=135° = cos(E,MN )=-

2
par suite o = V. BVt ﬁ_(_ _\Q) — — * B onretrouve I'expression élablie au 1/.
2

1/ Caractéristiques de Ja force ¢lectromagnctique
Sens du courant dc M vers N = force de Laplace

F =I{AB avec £ =MN.

Cette force est L a lafois & fetB S

F AR
ct // aux rails ct dirigée vers le haut.
M
Norme : F=B.L.£ - B
2/ Calcul de 1 P o e

—_—

conducteur soumisa P, R ef F

a I’équilibre, Zf‘u =0 et V=0 soit P+R+F=0

Par projection suivanta’a: P sink-F=0 < mgsinz-B1 £=0
m.g.sina

=] = —g——- . AN:

B:E4 »

2/ Montrons que Ja tige atteini une vitesse limite

Le conducteur MN va descendre le plan Q sur les rails. Un chamnp €leciromotenr

prend naissance dans ce conducteur mobile E =V AB.

=48 A.

Em est dirigé suivant MN. de M vers N.
Norme : E, = V.B. Ce champ crée une f.¢.m induite

euw = E,MN =BtV positive.

» N \b
\
Le courant induit ; - B€V va de ®
R o E' S8
M vers N ¢t donne naissance i une I \... ~
force de Laplace s’ excrgant sur MN : M J .

2 52
P i et el
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0N B ZF“ = Ma . Puis par projection suivant aa’ on a :

dV ' - 1y
-~ F 4 Psna = m? car a_‘—i- soit ,,{i r)

ai
La vitesse limite sera atteinte quand

dv Fiud mg.R.si

- . 5 gRsna
8 0 (XF_ O)Joul--l,uT(:,—~
4/ Valeur algébngque de g,

Comme précédemment . £ =
e = E..MN =BtV .
Le circuit &tant ouvert gy =cuyn =B.£ V. AN:

EXERCICE 85
I. 1.1/ Expression du flux

$=NSnB = NBScos(a)r+¢) Orat=0, ¢=
d'ou

——t m.g.sina = m —-
R

[V
lll

AN:V,= 48ms".

V AB. I_f: /I MN , dirigé de M vers N, d’oil :

U = =02 V.
8, = NBS

1.4/ Calcul de B
eu, NSB&)

=m0 = AN: B=20mT
2 &2 2ZNSS =
2. 2.1/ Calcul de lanorme de B pourR = 10" Q
A T 2NBS RO
sl o N BS NS s or RO 2O p IS
2=-7 ( RO e I

AN:B= 0,020’]' 20 mT.
2.2/ Cormparaison
Les deux valeurs de B sont identiques.

5-AUTQ INDUCTION

EXERCICE 86
1/ Calcul de 4 de | auto inductance de Ja bobine

N o, N o1 AN:L=024H
[,:/10, —l-,S = /1, ——t—.x’.l( 3
/ Ca'cul de la f.¢.m
2/ Calculdelat 2 : (%.NIJZ_RI
E:——‘d—¢- avec ¢=Li = e:—L:l—’-Z—(JJ,I ou e=- —‘_’;~1

AN:t, =506.10%s donce=-8.06.103V

EXERCICE 87
1/ La tension it p

di \
u=—-e =+L-—=0car i=csle
dr

2/ a/ Calcul de la f.é.m movenne

: = 9
S
* sens .deS versN 1 E
N S Y v—b!r v |N

*int ensité :B=;to.71 =2,410°T

2/ a/ La vanation du Mux magnétique
Ap=—NBS AN:AD=-578.10" Wb
b/ Calcul de I’'inductance

2
L:#O_T_S AN:L=72410"R

¢/ Valeur movenne de la [é.m

= ﬂ AN:.e,=0.193 Vv

At
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3/ Valcwrs pnscs par la f.e.m ct rcpruuu.nm" eraphique
. 0<1502s:¢=-289610"V

. 025<1<05s: ¢;=2896.10"V [RAGR)
e 055120751 &=-4344107Y '
e 07s<t<038s: e=35792 10" Vv

’3" o
EXERCICE 89
1/ Expression de u; cn fonction de R et i
u=—-Ri (1)
2/ Expression de u; en fonctionde L et i
di
=L— (2)
dt
3/ al Tension rectangulaire
e Uy
u=—Ri > =%
d
i dans 2 donne : uz=L__(_l_“_) d'ou u2=—£,ﬁ
dt” R R adt

: son affi dul = act A i
u, Stant une fonction afline | _dT est donc cste. Us est donce csie par intervalle.

b/ Le signe de u: est opposé a u;. Lorsque u; croit u; est done négative.
4/ Calcul deI'inductance

Pourte[O S 2ms] cu,=—0,5V et u;=art avec a=%=4000V5"

Ainsi u2=_%_a o [=_R# - AN:L=2510°H

a

EXERCICE %0

1/ Explication
Le courant etant lancé dans le sens positif , 1 est posiif. Comme i croit . la denvée

E— est positive. 11 nait dans le soleno‘xdc une f.c.m d’induction
!

=il d négative. Cetle fé.m t;nd A s opposer 4 1 établisseruent du courant
dt

permanent Le retard est d’autant plus important que ["auto inductance est grande.
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2/ Intensité permancnle , f.¢.m et résistance du solénoide

« Joid'ohm: U, = Ri . Enrégime permanent

vV 4
IIAC=R_i’:4(IiVX—]—_—:4V ﬁj’:—:zA

iv r
s . e = .-——_0 Puisque ip =2 A = cslc.
P dt
Loi de Pouillet : :E+e’ =_L_ d'ot R= ___L AN:R=4()
P r+R r+R s
3/ La f.¢é.ra d’auto induction initiale
Selon 1a loi de Pouillet : a1 =0, i:O:E+e° eo=—E=—12V

r+R

od
4/ Valeur de la dérivée —

Une droitc passant par 1'origine dans un systéme d*axes ( Ox, Oy ) .d'équation ¥

=a.x . est incliné d un angle o par rapport a Ox tel que —% _4. Lavaleur de
ppo quc tana a

la dérivée de use par rapport au temps , & la date t = 0 est ¢gale au cocfficient
directeur a de la tangente 4 la courbc au point O

di_ - V.1divV! rdi
tan70,7 = diy "V avE T D T8y Ggion (), =18,3 457
( ) lea’ws' ]0(dt o ( )° =
Ala
adaciles =—L(——) done L=—*-=0,839H
(—)o

5/ Variation du flux magnétique
Lorsque t passe de 02 0,2 s, 8t = 0.2 s est représente horizontalement par 2
divisions. La tension wac d’apres la courbe varie de dus- = 3 div x1V/div=3 V.
Comune j=24c - 5;_—_6" <154

r r

Le flux propre @, = L. varic de 68, =L.5i=0,839x1,5=1,26 Wb

EXERCICE 91

I/Inductance . flux proprc

®,=Li AN:®,=10" Wb

2/ &/ Dificrents mlcr\/')lle

AD = LAl

* pour te[lO; 20ms] cAd=—2.10"Wb

* pour t[30 40ms] A$=2.10" Wb
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"‘pour IE[O 3 IOms] 3 el[20 : 30m.s] A¢=0 cari=cste
b/ La force éleciromotrice

pour te[0; 10ms];e=0

pour te[10; 20ms] ; e=0,2V

pour te[20 3 30ms] Ne=0¥

pour t€[30; 40ms]; e=-0,2V

</ Expression littérale de 1a tens:sn Uy
U ,=ri-e

‘pourle[o; lOms] v€=0doncu,=ri=0,4V

* pourte[10; 20 ms); €=0,20¥ ;u,, =r(at+b)-e

* pourt€[20;30ms]; e=0 ; u, =—0,4¥

‘pour!e[30 s 40m:] :e==—0,2V;u,, =r(at+b")

Représentation graphique ( consigne)

*0 (1 {10ms; u,z=0,4V =cste

* 10ms(r (20ms; segment de droite décroissantc de 04Va-04V
* 20t (30ms; u,,=-0,4V =cste

30 (r {(40ms; segment de droite croissante de —0,4 V A 04V

EXERCICE 92

1/ Equation

Loi d'ohm aux bomes du générateur
puis de la bobine Upy = E —1.i

Usg=R.i-cavec e=_d_¢=_[hﬂ d'onlU,
dt at

D’autre part Usr = Upn : E—rj=Rj+L.£l; = L.ﬂ+(R+r)f=E

2/ A l =0; 1= 01'¢nergic magnétique d‘ms la bobmc est nulle donc
E

di S
L (—)o = ()= =64s" 2iCA)

3/ A]lurc de la courbe et valeur de I,

En régime permaunent ,

(_d_l)=03 i= =——-E —-—6 —O,SA
dt R+r 1141 !

Allure de la courbe : '

0 pos3 01 02

sjiERe/ae
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7 -] s £ gt
A * droite de pente 6 A.s” ef G cquation
i = 6.t coupe la droitc asymptoic

[=0.5A aladate ’:962:8 3.107%s

4/ Energic électromagnétique
W = 1 L. Cette énergie cst inféricure a celle fournic par le générateur caril y 4
==LJ,

une perte par effet joule dans Retr.

6 - MONTAGES DERIVATEUR ET INTEGRATEUR

CXERCICE 93
1. Expression des tensions ug €t Us
Le point E” est relié 4 la masse : V. =0V

L A.O est idéal, cn régime linéaire v

)5
2.1-Expression de us cn fonction de R. C et de/dt

=V_=0V donc uc=e et uy=-u

d
ug =-u,=-Ri or i = -ﬁ- (avec g, charge du condensateur)

du, . du de
St e d' =—-RC—< or u.=e donc|u. =—-RC—
g=Cu, donci=C S ou U dt c & dt

s
AN u; =-20.10°x50.10"" o 10 >
2.2- Nom du montage
11 s’agit d'un montage déviateur car 1a tension de sortic est  proportionnelle a Iz
dérivée de la tension d’entrée.
3y
3.1- Période et fréquence du signal
On lit sur la courbe : T=2x10"s = 2 ms.

3.2- L_,‘qgrcssmn de us()
Pour chaque partie linéaire de e(t), on a : ?
t
4

Ae 3
—=t——=%410V4"
At 1.10°°

&
At

5 ae

5 Ae
=P = = L Fs
7 10 N +107°x4.10° =+4V

1i: estun signal « catré » -« créneau » on « rectangulane ».
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3.3- Représentation de e(t) et us(t)

e @ $us®
L ¢leve doit respecter ['échelle donnée. S
4
v |
2 0.5 ms
' ,’ \‘\ “I \\ $ (ms)
N I, N >
D) \¥] 17 R
-2+ 4 v
EXERCICE 94 2
1- Relation entre Ue et Us e i
Considérons la maille ME'E'CM

Uc-vc=0 :UJ=UC=% (1)

Considérons Ja maille ME"E'RSM
._IIA‘US =) = Ug =-u, =—Ri (2)

Cd
or i=% soit selon (1) i= dtu‘ et i dans (2) donne : |u =—RCd"‘

Cc mentage est un montage dévialeur,
2- Période T et fréquence N

T=2ms=2107s ; N=—=——=500Hz

3- al Expression de u. = f{1)

u, = f(1): droite décroissante de pente a = % = — 4000V s soit

b/ Expression de la pente

0-4
te a = =——"==-2NU
pene 10-3 _O lT emax
2
Ordonnée a l'origine : a1=0s. w.=Uemax=4 V.
¢/ Expression de u. = f(t)

7. == D) TN

d/ Expression dc us
du

ug = —RC—d— = +2.R.C.N.U¢m
t
4- Valeur limmite de la fréquence
. Vi,
En .-e'gime linéaire U, < V,_. soit 2.RC.N.U__ Sl", = N=< —ZF‘:‘U': = N,,
Al N e R S NS T 1y
A A e Yol T © T 210 %0110 x4 7

EXERCICE 95

1- Amplitude et période

Urn =2V ; T=2ms=2 1073 s,
2- a- Relation entfre u, et us

Maille MC'E'RM

WwR=-1,=0 = uw=ug=Ri (1)
Maille ME'E CSM

—uy, —u; =0 = “s=‘"c:_g: (2)

S

. dq ) 1 p.
=1 = g=\|idt donc (2) d [£€ =——|idt
or i ” q I: onc (2) devient: u c f i

s Sl IR =
selon (1) i = R d'ou |u; = ——Ej.u,.dl

b- Expression deus sur [0 T/2 ]

IF
R R
RC 0 RC|[2 RC

c- Valeur de t

. : : T
ug minimale pour la premiére fois dt = T

d- Caleul de C .
=)
us=——T— = C=- Z AN: C=——2'10——=5.10"F
RC Rug 4.10° x(-10)
Représentation graphique
AuCV)
10 +
S
& - t(ms)
0 | 2 5 e
—_ 2 -
—10 +
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7 - OSCILLATIONS ELECTRIQUES LIBRES (CIRCUIT L.C)

EXERCICE 96

1/ Valeur de Ja charpe

Q=CE AN: Q=6.10°C.

2/ Calcul de 1"énergie électrostatique et I'énergic magnétique

10; 3
E,=—=- AN:E ,=4510%J e E:=0J

281G
3/ a/Equation différentielle
u. -4, =0 - i-—Lﬂ=0 avec i=—d—q
dt dt

q d’q - 1 1

= =+L =0 = g+—¢g-= = U +—u =
C (dt)z q ch 0 org=Cu :u+LCu—O

b/ Vérifions que u = U, = cos (o1 =)

Montrons que u est solution de 1'équation différentielle

du d*u

Ez'U-mosm(mu’ +@); @

=-U, o} cos(a,t +p)

= 2 1 1
U, o, cos(@yf +@) + E'U" cos(@y + @) =0 car i wq

donc u = U, cos ( o, + ) est solution de I'équation différentielle.
¢/ Calculde U, ct @
at=0s,1=0donc , _y =Qg BINE U = 15V

m C = »

at=0s;u=Ugcosp =cosp=U, = cosp=1 donc ¢p=0
4/ a/ Valeur de la période

o, =Zl = 10 =2_7r. AN: T, =1,12.107s
0 0)0
b/ Calcul de t
pourl=5-;
4
.q=Cu=CU,_cos(oy)=0 car oy =-72£

L= %‘j— = -CU w,sin(ayt) = +CUg o, cos(@,t + %)
i=CU,m,cosx AN: i=-33510"4

_E =0: E, =%u’ AT 1027

5/ Calcul de t

~

0 ,
’

puu rt=

2o |

.q=CU_cost AN: g=610°C
. i=0A4 car og=r

. E;=4,510"J ; E =0/
EXERCICE 97

At=0s.q=10"=CU= C:% AN: C=10°F

calcul de L wgz_L — L:——l— AN: L=0,25H

LC w,C
2/ Expression de L'intensité i
i= Lol @,.0, sin (@) = — 2000.10™ 5in (2000.1) soit i = —0,2.5in(20001)
dt

3/ Expression de Ee et Em

2
—4
5 =l£11=[10 cos(20001) ] £ = 5,107 cos*(20001)
AROTC, 2x107°
I =—]2—Li2 = —;—XO,ZS[— 0,25in(20000)f ; E,, = 5.107 sin’(2000)
E, + E, =5.107J (I'énergie totale est conslante )

EXERCICE 98
I/ & Montrous |'expression dec E

2 ;2 d
E=E +E, avec E,=—q—-‘, E,,,:i et i=2L
2C 2 t
2 2
Emz.l_L(dL) SR E=L+£(di)1
288 d! D ESa7 el

b/ Equation différenticlle

29dg  2Ldgd’q _
2GRV

2

d d

4 variable , —? e

dt at LC

¢/ Expression de la pcriode

T, =27y LC

Expressionde u ()

v(V=U,cos(ot+yp) U,=U,

at=0 u=Up=Ugosp :cosp=1 = =0

E=cste:—d—E-=O:> 0
dt
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#(1)=U,coset o4 u(t)=U,sin(or +%)

d/ * Interprctation

IR c o oallnans dirinue au bonts du temps. L'énergic clectrique du
circuit diminue au cours du temps.

* période des oscillations
T,=5.10> x 4=2.107s

* Phénomene
L’amortissement cst dii 4 la perte d”éncrgie par cffet joule dans la résistance de la
bobine ( transformation de 1"énergic électrique en chaleur ).
o Calcul de I'inductance L

LC(Z.[)‘:] = L=1H
T,

2/ a/ Expression de I'impédance

Z=J:1+([m—61;)’ (voir cours sur RLC)  avee w=%§-=2?s’f
b/ Calcul det

r= z’—(w-blz)’ AN: r=119Q

EXERCICE 99
"1/ Equation différcntielle

R du di d’q
— ri=—=C—;, u=-— ==—"T;
IS dt dt dt?
d'q dq 1
d'oil-q-z-.—L__ = =i =" 2
c dr TE T
Expressionde q (1)

q(t) = Q. cos(w,t) : solution de I'équation différentielle (avec o) = %)
2/ Expressiondcu{t)eti(t)

u(t)=U,cos(og) et i(t)= % == 0,0, sin(o,1)

3/ Période et fréquence

T, & 4 div; soit T.)=41115;N°=_1__=250H2
T

Valeur de C

1 1 &

= L C=———=0,34.10°F = 0,34 puF

DEERL STy =2 = F
Charpe initiale ;
Un © 2div. : soit U,=2x10=20V: Q,=C.Ua

AN: Q,=6810°C=68uC
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[n(ensifté maxitnale

In= 00Q = 27NoQu AN [, =106.10* A = 10.6 mA
4/ Calcul de I'énergie totale

EXERCICE 100
1/ Equation différenticlle

* ] = ﬂ.:q
dt ‘
Suivimtle sens +; Uyp + Unp + Upg + Uge + Upa = 0 or Upypy = Upa = O ct
Y'Y 3 a
q=CUypdonc [ =%
Sl C

Loi d ohm aux bomnes de 1a bobinc ; T =Lﬂ

dt
Loi d’olin aux bormes du théostat : U= Rui

. : R
Par suite : 4. Lﬂ+ ;=0 it 3 416+Ra=0 (1) OV -~+__1_ = =082
C+ @ Ri soi C+ G+Rq (1) q L.Cq Lq (2

Si q est une foncton sinusoidale do temps g = Qm.cos (0,4 +¢@) alors
] =0, wy.sin(@t+p) et §=—0 wlcos(w,t+p)=—0lqg
L ¢quation diffcrenticlle (2) doit alors pouvoir se mettre sous la

formeq-l-a)j .q=0, Ceci n’est possible qu’en posant ol =__1E et R =0 donc
L L

R =0. Enrésumé , dans le cas ou R =0, q est unc fonction sinusoidale du temps

de pulsation , __ 1 de période T _-:37_{ =27 LC =6.28.102%s (le
@, {L(,-_‘ 0 wo ]

circuil est donc un oscillateur ¢lectrique hannonique ).

2/ Représentations graphiques

Uug (V) w Uug (V) UAB(V)

s i
e

régime périodique R=D0

WS
NH

(1) ‘;ﬁJ'(I)

1égme pseudo périodique

régime apériodique
R faible

Riree grand

o LorsqueR=0,Uu=
Ty =6,28.10"s

» Lorsque R est faible . courbe
T voisine de T,

Un : 1a tension oscille entre + U, et —U,, 4 la période

amortic de charge oscillante mais pas périodique
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. Lor§quc R attcint ou dépasse la résistance critique , il 0"y a plus de décharge
oscillante : Upyp décroit de U, 4 0.
3/ a/Evalualion de 9V
' dt

2 Lop e

d =W‘ +W. 83%+-2-LJ he

La dérivée de q° par rapport au temps est2q G, celle de i esl

it dawv 1
2ii =2¢G d'ol — =—q.g+Lgj =g(L+Li
99 ar clatlai=4(S+Ly) ()

b/ Damnonstration >

D*apres I'équation différenticlle (1) : 44 Li=-Rg
¢

p ; n-.dW | ) g
Remplagons dans (3) : = G(-R§) =-Rg* =-Ri
. . -2 . . X 1
Lorsque i varic, —Ri%est négatif ( ou nul aux instants ol i sannule ) ; A e
' ' dt
dqnc nufgaul‘( ou m}l aux instants on i s’annule ) W diminne. On trouve ainsi que
I"énergic W se dissipe progressivement par effet joule.

8 - CIRCUIT RLC SERIE EN REGIME SINUSOI'DALE FORCE

EXERCICE 101
1/ Construction de Fresnel

]

< »r—> exe des phases
5 1
U Cwo
2/ Intensité efficace du courant

U=21 =>]=Ii avec 7 = R’+_l_ donc I = u
z (Co) 2, |
(Coy

AN :1=156.10" A
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EXERCICE 102
1/ o Intensité cfficace du courant
U aRy it ANCI=ZIA

b/ mpédance du circuit et de a bobine

¢ U,=Zl] =2 uyf AN: Z =360
¢ U=zl =72 =%
2/ Construction de Fresnel

NB : Vous fcrez la construction en respectant les dimensions.

« échelle: l cm4—p-10V

AN: 74, =202

Uy < 5cm
U2 > Scm
U <+ 9cm

E Uz Lol

. ® %
o) >
Uy Ryl

» axe des phases

3/ Détermination de Raet L

A partirdu graphique R,.J <> 3ecm = R,.I =30V d'ou R, =12Q
Lol < 4cm = Lod =40V d'oi L=51.10"H

4/ Facteurs de puissance

=26 el p,=52° (a partir du rapporteur )

cos p =0.898 ct cos . = 0,615,

I/ Calenl deret L

* Caleul de r : en courant continu : Uy =rldone , = Uss . AN:r=2740
7
«  Calcul de L. : e courant alternatif Uss = 7 [ avee

Z=\r+(Lo) = U, =(r+(La’)J

AINES[- =358 (12T

rt4+(Lw)? =(#)z soit L =

29




2 a/ CalculderetL

U
—‘i avec | ==&

Z, = (R+r) +(L.ﬂ)) =

U
o z,={F+lLo) =_’;’£ =10,75Q (2)

Résoudre le systéme -
{(R+r)’+(Lm)’=(25)z S 4Q et L=33210"H

=8.10 4 donc Z;=250Q (1)

#+(Lo) =(10,75)"

EXERCICE 104 &)
I/ & Relationentre L et C
Sii=1, ( valeur maximale ) . on parle de résonance donc
Lo,C =1 = 4x".N;.LC =1
b/ Calcul de R

A larésonance il =52 =rg AN:R=200.
. 7,
2/ &/ Grandeurs affichécs
o Voic | : tension aux bommes du conducteur ohimique
« Voie 2 : tension aux bormes du géncratenr

b/ La sinusoide ( 1 ) est en avance sur Ja sinusoide (2 ) car ( 1) rencontre

1 axe des temps avant (2 ) (ou (1) atteint son maximum avant (2) ).
¢f Détermination de 1a oc'riod

L ON 8.107s
wo No

3/ a/ Détermination de la phase

I 2’”AN |l =1,41rad ;

lo @ =+1,41rad

b/ Dct\,rm'malion de I'inductance

o OB R S H PPN T = 01156 H
R 2x.N
4/ Ca'cul de la capacite
e e = AN:C-10°F
41°Ng.L

EXERCICE 105
1/ Formule de 1'impédance

1
R [y ey
Z "R +(Lo C.m)

2/ a/ Courbe [=f(N)

Vous tracerez Ja courbe a partir de 1“
’échelle donnée dans I'exercice.
1cm < 20 Hz

lcn < | mA. Iy

b/ Valeur de Ny -
Graphiquement , on détermine Ny = 520 Hz ‘/_2_
¢/ Intensité de la résonance

1,2 17.10° 4
R

3/ a/Valewsdel, et l-

| |
| |
| |

'
I A

I =1,=2 =12104 0
1 2 ﬁ . .
b/ Détermination de la largeur de la bande passante
La bande passante cst comprise entre Ny =478 Hz ¢t N> = 368 Hz.
AN =90 Hz.

478 520 563

¢/ le f'lclcur de qualité
0 =2 =578

4/ Valeurs de |'inductance et de la capacité
0 =ﬂ = 1=L2R 141078 car 0, =2.2N,
z.N,
1

= 2.x.N,.RQ

Q=

=6,610°F
RCa;‘J

EXERCICE 106

1/ 2/ Phénomeéne observé

L oscillogramme (a) met cn évidence le phénomene de la résonance
b/ Déterminationde ret L

Alarésomance : ;j =(R+r)J r =Z"__R avec Um=1Vet
m m I

m

o 1,=J1-0,024-AN:r=100
R
L-mo e 1 = = l 2 =~l_—
C o, Cw; 4x*N;C
; 1
AN: N - = L=27510"H

F=33]0’Hz

0

2/ a/ Le dipdle est globalement capacitif car i est en avance sur u.
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b/ Calcul de la phase

JXTREIX X b o
T, —? —? = Pun =—§
¢/ Expressions de u ot i

le| =

* u(t)=U,.cos(@,1) avec U, =1V et @, -2

co., 10472 rad.s™ soitu (t)=cos(10472.1)

5 U
T K1) =I,.cos(@,1+@,,) avec I, =—2=75.10"4 som(:):75.10*.cos(104721+§)

EXERCICE 107
1.
1.1 C.:lcul de la ﬁéquenoe

2.1 Intensité efficace du courant

U 2,12
I, =-22_-2"_0,1414
SR 15
2.2 L'impédance totale
U
7= =l 4 2 =30Q
Iwr 0,141

23 Calculderetl

Z, = J(R+1) +Lo* (1) :

tang = =2 = Lo=(R+r)tag (2)

R+r
En élevant ( 1 )et (2 )aucartécten rcmplacant I’expression ( 2 ) oblenue par
L°w? dans (1) cblenue,ona: ___ Zr _R AN: r=2.65Q

1+ tan @
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- : i
”-JR“‘BH‘C (RJ‘*'L‘d—t"’—I’d’

De la relation ( 2 ) nous avons
R4 o R ang AN: L=0,08H
2z N

tan @
[0}

Autre méthode de cal calculderet L

Pour ¢ > 1), on peut utiliser 1a rcldlmn

(__+_r2 soit r=2,c0s¢-R AN: r= 2,630
A

T

cos@ =

iy (R”)m;p AN: L=0,08H
R+r o

RCICE 108
: l/ (I/Eguanon dlﬂlrcnud]c

w....« —

b/EADlCSSIOll de 1 m(cnsrté cI'ﬁcacc cn [oncuon dc o

s CalculdcR :alarcsonance R =Z =£ ,ANIR=10Q

0
2/ o/ Expression de o - @)

I U U 1

et = = /R’ Low——) =R/

V2 RrR2 a 15595 i Cm) 2
+(Lm-c—)

e 1
SOt R*+(Low———)* =2.R* cad (L.m—L)=iR’
Co Co

: it
e : -R+ /R’+4.—
Lml—E— =R = Lw,z—R.wl—é=O soil o = <

, e e (a)
e
el 1 R+ |R*+4.=
= p 4 i y :
C.o, 2. Lo}+Ra, C =0 soit o, =ﬁ2.L—C- (&)

R @w.-0,5 e : : 3
Ay == @z - o) s'appelle largeur de la bande passante et s*exprime en rad s
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b/ Valeurde L et C
Jo= 500 mA et 50__ ~350mA - A partir du graphe o, = 475 rad.s? ¢f
2

ds! : ®:-0=30rmds’

R _o2n

0, =0,

= 525

‘:_ml e [ =

== 3

A la résonance e S =5 (e : - =210"F =20 pF

o

o/ Facteur de qualité
Le facteur de qualité est I'inverse de la bande passante relative. Elle est

représentée par I'expression o — o, _La, =0
0,-0, R

@/ Auire nom
U.=QU =0 =E’j =10 donc U, =10U YU Il apparail une surtension aux bornes

du condensateur. Le facteur de qualité Q s*appelle aussi le facieur de suriension

EXERCICE 109

1/ Valeurs mumérigues des impédances _
Z,=R =%i'-=4ooo 27, = Dli=3409 22 = Ql*ﬂ =600Q
Calcul de R etL :

Z,=R+Lo* et Z=\(R+R )+ o’
7} =(R+RY+l o’ = R'+2R R, +R} +L'.0’ =Z} +2R R, +2} soil
R1=2LZ_;‘_&’ et L=_ZII_—£’I_
2R ]
AN:R,=106Q etL=1.03H
2/ Calcul du déphasage
Uy =Usp, +UP2N . D aprés la construction de Fresnel. ona:

Lo
teng =—(———); @y ==0,57rad ou ¢,, =-32,5°
R+R,
i présente un retard de phase par rapport a u )
1(1) = Ixcos(w.t —-0.37) = 1N2cos (100 7.t = 0.57) = 5.10"cos (100m.1 -0,37).

EXERCICE 110

1/ Nature des dipoles

Sur la voic 1 . oa fait entrer 1a tension Urn mais un dispositil permet de visualiser

Upc c'est a dire Iinfensité 1

e (b):lesdeux sinusoides Y; ct Y, sont ¢n phase : u ct i sont donc en phase :
(b) 2 été obtenu avec le conducteur chmique.
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e (c):Y,ecstenrctard par rapport 4 Y, : le dipdle est donc purcment capacitif :
(c) a é1¢ obtenu avece le condensafeur.

o (d):Yaestenavance par rapport a Y, : le dipdle est inductif : (d) a été
obtenu avec 1a bobine.

2/ a/ Impédance des dipoles

+  Conducteur ohmique © 7 —pYsm _s5000

BCmax
o Zr=Z.=7; =300 car lcs oscillogrammes ont les mémes maximuni
b / Fréqueace du générateur -

1 1
T sy
¢/ Grandeurs caractéristiques des dipdles
e Conducteur ohmique : r= 506 Q2
+  Condensateut: . _ i)

=500Hz

=6,4.10" F

2aN2Z,

e Bobine: | - Z, =0,16H
2z N
d/ Expression de i en fonction du temps

A1=0.0na:use = Uspmccos ( 2.t.N.1)

I=1,cos(2n.Nt+q) avec ¢ —-Z ouaussi
2

I= ACmex

sin(27N1)  soit i =10?sin(100071) =107 cos(lOOO:u—%)
3/ Impédance de AB

Soit Z" I'impédance du dipdle RLC : . _ ,r=+(Lm__l_); e [ el
Co< & G

Donc Z' =r=2Z =500 Q. Le circuit est a la résonance . donc la tension et

I'intensit¢ sont en phase. L'impédance étant égale i r, 'aspect de "oscillographe
est celui de Ja figure (b ).

EXERCICE 111 (BAC2002)
1/ 1.1/ Phénoméne mis en évidence
Phénomeéne de résonance dintensité
1.2/ Impédance totale du circnit
Z=R=40Q
1.3/ Valeur efficace de |'intensité
U

— =25.10"4=25m4
R

1.4/ Capacité du condensateur
1

TN L

10

=0,54.10° F soit 54 uF
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2/ 2.1/ Calculons
2.1.1/ Impédance totale du circuit

2R (AN L 5 2 Rl
\[ ( ?JrN.C) ; 2TNL=514,6Q . =476,6Q
AN:Z=552Q0

2xNC
2.1.2/ Intensité efficace du circuit
1 =% =18.10° 4 =18m4

2.1.5/ Valeurs efficaces aux bornes des dipoles
¢  Conducteur ohmique : U, =R =0,72V
e Bobine: U, =2xN.LI =9,26V
J

27NC
22/N; =630 Hzet C= 033 uF

2.2.1/Laphase p
U,-U,

L€ =0,944 donc ¢ =0,76 rad =43,36°

R
2.2.2/ Expression de ['intensité i
UL > Uc ; le circuit est inductif : u est en avance sur i
i(t) =I~2.cos(2xN 1) =1,8.10.cos (12607 1)
3/ Schéma du montage

« Condensateur: U= =8,58V

tangp =

,\,-

masse vois B vois A

EXERCICE 112
|/ Puissance moyenne consommeée

W =Pt o p=_’Z;A‘N:P=445W
t

2/ Intensité cfficace du courant

L’appareil ¢tant assimilé i un dipdle { R . L) en série . Ia puissance moyenne a

AUSS1 pour expression P =R J* d'on [ ;JE 1 AN:1=667 A
R

3/ Puissance apparente
P=Ul: AN:P=14710°V.A
4/ Facteur de puissance

P
* "p=Ulcosp = cosq)=—07=0,303

YA
o  Appareil inductif ; u est cn avance suri: @ = 1,20 rad

Sii=1I,.sin (0.t )alorsu=Us st (o.L+P) .
d'ob u (1) =220~/2.sin (1007£+1,26) =31 1.sin (10071 +1,26)

5/ Calcul de la réactance o
La réactance X = L. est tellc qUE tanp = = d' ou X =R.tanp =31,1Q

: }U’ B
On pourrait aussi utiliser z_ [R1+x? ; X= [72_R* = 7-—}?‘ =31,4Q

EXERCICE 113
1/ Puissance calorifique perdue

P=Ulcosp = I=

U.cosp
puissance calorifique moyenne perdue en ligne
P1
P, =RI*=R———7F
g U?.cos’ @

Pour U=110 V : Poy=3.38.10° W

P
Pour U’ =220 V: P’y = 1.34.10° =—;i

Conclusion : en distribuant ’électricité sous la tension efficace U™ = 220 V au licu
de distribuer sous Ja tension U = 110 V initialement utilisée , Ia CIE divise par 4
les pertes d'énergie dans les lignes.
2/ Puissance movenne calerifique perdue

a/ si_apparcil est un radiateur
Dipéle purement résistif donc ¢ =0 ; cos ¢p = 1 d'ott P,y =1,24.1 o'W

b / apparcil est un dipdle résistant et inductif
cos ¢ = 0,55 donc P, = 4.1.10° W
Conclusion : dans les deux expériences a ct b 1a CIE vend la méme puissance
¢lectrique moyenne ( pendant la méme durée t, la méme énergie ¢lectrique W =
P.t) ; lorsque lc facteur de puissance est faible , la puissance calorifique perdue en
ligne cst pius grande. On comprend pourquoi la CIE pénalise les installations de
cos ¢ trop faible.

15
1.1 Tutensité efficace
P 2200
IE==—N AN = =T
U 220 0
1.2 Encrgie perduc
Wi=rlit  AND Wi=3 < (10)* ¥ 4= 1200 Wh =12 kWh
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1.3 Energic facturée
w=P=xt AN

1.4 Energie foumie
Wi= wW+W, AN W= 88+ 1.2= 10 kWh

W=2200 x 4 =88 kWh

1.5 Rapport
oo AN r=2a088 (r=88%)
W, 10

a2
i

« Intensité efficace

I'= P AN. I'= = =16,7A4
U cos@ 220x0,6
«  Encrgie perduc

W,' =rl%t AN. W,' = 3><(16,7)1 x4 =3346,7 Wh = 3,3 kiWh
« Energic facturée

w=Pxt AN
» Energie fournie

W'J =W'+W"', AN. W'J =8,8+3,3=12,1kWh

W '=22x4=88k\Wh

« Lz rendement
I = o2 0727 (7= T3%)
7, 12,1

-

2 2 La CIE impose un facteur dc puissance voisin de 1 pour diminuer les pertes

dans les lignes et améliorer ainsi le rendement.

PHYSIQUE ATOMIQUE ET NUCLEAIRE

1 - NIVEAU D’ENERGIE ATOMIOUE

EXERCICE 115

13,6
B =t EGV), ?
AN:E =-136eV; E;=-34¢V: i
= 0 n=om
E;=-15leV E.=0 151 o
Représentation du diagrammc
2/ Energic minimale ! 340 ———n=2
Enw=E,-E;=102¢cV
3/ Calcul de la longucnr d’onde -136}———mn=1
2= . A-122mm
PR |
4/ Longucur d onde
E, B e =910
A E,

EXERCICE 116
1/ a/ E=0 correspond a ’éirergice d’ionisation de I’atome d hydrogene :

H ->H +e

] E(eV)
b/ Energic fondamentale 3
E E
E, =_.n_;{ sona Ez =——;°- =E, =—4E. =13,6eV -038
E, =_% =—F, = E, =-13,6¢l ¢t fondamentale.
¢/ Encrgic d’ionisation
E,=-E)=13,6 eV. A v ¥
2/ o/ Représentation des transitions i

Les fieches s’orientent vers le niveau n = 2
b/ Enerpies correspondanies

E, = E-” - E:

o L. =E.,-E.=302cVpourn=¢

e n=5;E=E:-E,=286¢V

e n=4;E=255eV

o n=3:E=18%¢eV
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¢/ Plus petite longueur d’onde

he f
—=E_-E, =-E, donc =—2€ AN %5, = 365 nm : radiation ultra-
;\s'- 3 : l‘" E1
violet.

EXERCICE 117

1/ Spectre obtenu

Cest le spectre d’émission discontinu.

2/ :

» Lorsque I"atome d"hydrogéne n’cst pas excité | 1l est dans un état stable
appel¢ fondamental ; son énergie est minimale et dgale A E,.

*» Lorsque I"atome est excité . son énergie prend I'une des valeurs de la suite
(E2.E5, .. .. E.):"atome est dans un état excité instable.

* Lorsque I'atome a atteint son plus haut niveau d’excitation E,, .Iélectron se
délie du noyau. Cet état on prennent naissance H' ef un ¢ 3 partir de H est
appelé état seuil d’ionisation.

3/ On peut dire que ces niveaux d*énergic sont discrets ou quantifiés. Les niveaux

d’énergie augmentent de E; A E,,.

4/ Valeurs des énergies el représentation

13,6

E =——2——
- ":

E =-13,6eV; E;=-34¢V; Es=-151eV; E;=-085¢V; Es=- 0.54 ¢V
Es=-038¢V: E;=-0,28¢eV

Diagramme : voir exercice 2/

5/ Calcul des fréquences et longueur d onde

EXERCICE 118
1/ Energie minimale

4 ; 3,6
A 1état fondamental : __1536

11

Energic d’ionisation :

E, =E,~FE, =-E, =13,6¢ .
2/ a/ Longueurs d onde des raies

£ =—13,6x1,6‘10"’ =—2,1762.1()‘“’ (eri Joule)
¥ n’ n

Au niveau 2, il ya ¢mission d’un photon ;

-19
v soit E, =2,18.10"J car 1eV =1,6.10 J

heo . 217610 -2,176.10" 544
7=E5_EZ S nz T 22

2117631 Oe 1015 g 77l sl
=._——(—2—7)_1,096.10 (572

1
D 0 2 = e o
Constante de Rydberg R = 1,096. 10’ m~ pour H donc = =R'(7_’—_n—’)

b/ Les longuewrs d’ondes maximale ct minimale

ini érie de Be T — ininlum et A est
=73 est la valeur mininale pour la série de Balmer 7 cst min et e

el
=R.(=-

1 5 >y
= =) d'ox 4, =6,57.10"m
1 773 =

naximum et égal a /T.M tel que

Lorsquc 1 est oo, — st maximum et 7. est mininum ct égal & 7um tel que

- —0,38-(-3,4)].1,6.10™" : : =
hv; =E;-E, = v, s =[ 220 )_],‘1’ =7,3.10" Hz L_:R.(i,—O) d'ou A, =3,65.10"m
h 6,62.10 A 2
c 3.10° - 3/ a/ Généralité :
% Vv 7,310 i DL Considérons Ep < En ( En nivecau d état excité ) : ¢mission d’un photon d éncrgic :
-19 219 T
Deméme:  —Bs=Es _g 01 10% Hy er 4 =0,434m he _p _p _13,6x16107° —13,6x1,6.10" 4o
TEReLT eny ol TRl n’ P
— -19 1
v, =2 61610 Hz e1 2, =0,487 pom L_136xb6107 1 1, o1t .
h . A he pt pt o
v, _E-E =4,57.10" Hz et A, =0,656 um b/ Les longucurs d'onde de 1a séric de Lyman g
h p= 1. clles sontcomprises entre 4, ., =1,22.107 m et A SN
Elles appartiennent donc au domaine de 1I’ultra violet.
¢/ Séric de Paschen -
p =3 onalcs longucur d’onde compriscs entre
Jas =1,88.10°m et Aoy =8,21.107 m . Elles appartiennent donc au |
domaine des infrarouge. q
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EXERCICE 119

1/ Delermination du niveau d’éncrgie

E, =E i _E"rcr,' domesat =0—E; = E =-E =-6,08eV
2/ Délermination de E» ct Eq

o Lors de la transition décroissante (¢ ), I"énergic de 'atome passe de Eq A E, -

h
E;_=5‘_£1 d'oi E,-F, =-l£=7,33.10"’.1 4,58V

o E;=E, +4.58 =-150eV
k.
Saepouc (b)ona: f =E,~E, =5,2516™J =3,28¢V

. Pour(a):f’f’_=E‘_I,:J d'on 1, = he 955 mm
a L5

2 i he
3/ Les phatons absorb<s cedent toute leur énergic, celle ci . — doit donc juste

étre égale A B> - Ey hTC =E,-E, =1,70.10™" J =1,06¢V"

douE-=E, +1.06=-502eV.et 3= 353 nm.

2- REACTIONS NUCI.EAIRES

EXERCICE 120

|/ Perle de masse

En valeur abselue , 1a relation d Einstein

CSU|AE, | = |am|.c*  d'oi  Am =|§5,ll =4,27MeV /¢’
C;

my =238 u= 238 x 931,5 = 2.22.10° MeV/c®

La vanation relative de masse : l_AL'l g, 275 =1,9.107
m, 2,22.105
2/ Perte de masse
AE'| 3,92.10° -
i 2 ) ._‘ U == — 12 1.
lAE,l- lAm'\c ‘d ou Am = -————(3.10,), 4,36.10" kg

Masse do systéme -’ =12+ (16 < 2) =44 g =44.10° kg

Perte relative de masse : |am| =9.9.107"!

m'
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Conclusion * 10 variation de masse étant (rés faible , on peut dirc qu’au cours d’unc

réaction chimique . i1y a pratiquement conservation de 12 masse ;. au contraire
d une réaction nucléaire.

EXERCICE 121

1/ Nombre de mole de sodinm

M= C.V =107 x 10.10? = 107 mol

2/ Activité radioactive

A =2 Ny ; Nua est le nombre de nevaux radioactifs
Nys = I, ¥ M= 10" x 6,02.10%= 6 ,02.10"*

La constante radioactive est telie que :

£n2 £n2 0,693
= = A=—

2 T 15x3600
A=hNua =1,28.10% x 6.02.10% =7.71.10” Bq
3/ o/ Expression du nombre de novaux

L activité cst telle que : 4 g odN; AN = iﬂ =1
N dt

Par intégrationde (1)ona: (nN=—At+cste. At=0, N = N, donc

=1,28.10% 57", donc

£nN, =cste = guN =— At+EnN, soit ln% =—At1 soit N=N,e* (2)
: 0
b/ Nombre de mole restant
En divisant les deux inembres de (2) par la constante d’avogadro , on a
N N
—="Le* o n=n, "

Ne Ne
Pourt=6h.n=7,38.10° mol
4/ Calcul du volume sanguin

Soit Vs le volume de sangenL: o _ 7 _7.58.10" mol -} Or
x ;, =

8 5
(C;- =l’5.10_3 =1,510° mol L  donc V, =M =5L.
1G.10 G

=

EXERCICE 122
1/ Energie libérce
o Encrgie de liaison :
|Eqy| =7.4%235 =1739MeV .

|Ees | =8,4x94 =790MeV ; |E,,,

=8,1x140 =1134 MeV
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*  Energie de masse du systéme initial : E =myc’+m_c*. Comme
my.ct =92m, c* +143m, c* —|Ew| alors
s 2 1
E =92m c*+144.m c —|E,'U|,
* Encrgic finale : £, =mg, ¢*+m,, c*+2m_¢*. Comme
200 2 2
mg,c” =38.m_ c"+56.m, c —lEl.s,| el
my, ¢’ =54anc2 +86.m, c* “Et.x-| alors
E, =92,m’,c2+]44Jn..c2—IEur|— IEtétl' donc I"énergic libérée est :
|E,-E|=E,-E, == |Eu|+|E e [+|E s | =185MeV =2,96.10" s
2/ Puissance movenne fournie
ny; = 235 u. il disparait chaque jour
_ 30107
Y 235x1,66.10°7
L’énergie I¥ libérée chaque jour : 17 = Nyx 2.96.10"! = 2.28.10'* ]

Puissance moyenne : p _# _2,28.10"
r 24x3600

L)

=7,69.10% noyawx uranium

=2,64.10" =26,4 MW

EXERCICE 123
1/ Equations nucléaircs

238 4 234
BUBS et 1h
234 0 0 234
LR eVt Pa

2/ L’¢lectron émms par 7h provient du novau { qui ne contient que des protons el
des neutrons ).

0,,0
€tV

Provenance des ¢lectrons : ;n - ,l P+

3/ Nombre de désintégrations

238 4 0 0., 206
U —> x,He+ty. e+y. v+ 3 Pb

Conservation du nombre de nucléons : 238=4x +0 +0+206 = x=8.

Conservation du nombre de charge : 92 =2x-y+0+82 = y=6

EXERCICE 124

1/ Calcul des énergies de liaison et moyenne par icléon
Am=92.m,+(235-92)m, -y,

Am =92 » 1.00728 + 143 x 1.00866 —233.04394 = 1,8642 u

E, =c* Am =1,8642x931=1736 MeV d'oi % =1273TS6 =7,39MeV | nucléon

2/ o/ Détermination de x et v

7’)51[ =X+ l—’ll‘f]l =X =91

5 1cons :
conscrvation dll llUIIll)lC de nuc : e R
= 9 =40+358-y = ¥=0

Conservation du nombre de charges :
b/ Variation de la masse du systeme by o5
=4 33
Am = My + ma + 3.m, + 6. — 1y — Ty~ -\».~0«xd (;J ikt
La variation négative signific que e systeme perd de 1 cnergic.
L’énergie libérée par atome fisstonnc est:
AE =c*|Am| =931x0,20836 =194 eV
¢/ Nature du rayonnement et interpretation BLIE: : g ]
Les rayons 7 sont des pholons libérés lors de la stabilisation des noyaux fils.
3/ a/ Equation nucléaire
238 1 239
aU +,n— U
b/ Détermination de X ¢t Y
229 0,,0,, 239
DU = je+ vt gk
2 0,,0,, 23
Np = Je+ v+ ol
X est lc neptunium Np et Y est e pl utonium .

EXERCICE 125
1) Equation de désintcgration
Wpo — jHe+ ;X (car le noyau d' hélium est une particule a)

Lois dc conservation :

* charge ¢lectrique : 84=2+2 = Z=382

* nombre de nucléons : 210=4+A = A =206

Z = 82 on cn déduit que X est I’élément plomb ( Pb ). On a donc

2py > iHe+ 5Pb
2) Energie libérée

E = AmC?

Am =[m(a) + m(y, Pb)] = m(y, Po)
Am(en u) = [4,00150 + 205,9295] - 209,9368 = —0,0058u

soit Am =—0,0058x931,5MeV /C* = -5, 4MeV /C?

E=&mC* ==5,4MeV = [|E]=5,4MeV =5,410°V |

3) a- Délinition de la période radioactive

La période (ou dewt-vic ) T est la durée T néeessaire pour qu’un échantillon
contenant Ny noyaux radioactifs. n’en conticnne plus que Ni/2. L= tableau
montre que pour :

t =120 jours. N/N,, = (,55
t =150 jours. N/N, =047
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Don 0.47 < —2— <0,55 = 120 jours < T <150 jours

b- Courbe - In (N/Ng) = (1)

t Gours)? 0 30 [ 80 [ 100 | 120 | 150
T X 0 |0,20 | 040 | 0,49 | 0,60 | 075

Echelle a respecter par I'éleve,

- in N 5
1 Ng
063t ———————

: 0,05
ll 10 jours
]
1
1
|
i t en jours

0 138 s

c- Valeur de la période T
Graphiquement pour N/N,, =%z soit—1In (N/N¢) = - In(1/2) = In2 = 0,693
On peut lire T=138 £ 1 jours. “
d- Expression de 2 en fonctionde T

N
N —lﬂ(w‘)
“Ne or -In(—)=At > 1=—"T"
N o€ or (No) 7
e
Pourl=T0na7\a=—12—=?i.= T2 soit A:E
Calcul de 7

= 9%1—3 =5,0.10" jours' = l 2=1,59.10" sﬂ

CHIMIE ORGANIQUE

1-ALCOOLS —ALDEHYDES - CETONES

EXERCICE 126
1/Alcool majoritaire

A: CHy—CH— CH—Cll3 3. méthyfbutan-2- ol
1 \
CH3 OH

2/ Nom et formule semi-développée du produit gbtenu

3. métylbutenone CH3— (|:H— ﬁ — CHj3
CH3 O

Equation d'oxydoréduction
CrO;” +14H* +6e” 2 2cr* +7H,0
3%( CH3—(]7H—?H—CH3 = cn3-cx—ﬁ—c1-13 +2H*+2¢ )

|
CH3 OH CHj o

3-
Cr0; +3CH3— GH— CH—CH + gHt — 207"+ 3CH3— CH— € = CH +7H0
CH3 OH CH3 O

EXERCICE 127

1/ Fouction du composé A

A est un alcool

2/ Formule brute de A

Soit C,Hx,.; la fonmule brute générale de A

e e w67 aldns 18

%0) 100

C4}{LCIO
Formules s¢mi développées :

CH,~CHy —CH, —CH, —OH  CHy—CH, —CH—CH,

cH, OoH
CHy C—CH, CHy CH- CHi OH
OH CH,

3/ Formule qui convient

CH:I,- CKz—(T'H—CH:;
OH
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donc n =4 Laformulebrutcde A est:
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Alceoe initial : CH;-CH=CH-CH; : But-2-¢ne

EXERCICE 128
1/ Formules séini développées et noms de A et B

CH3— CHy— CH;—CH;— OH
A

CH3 = ?H— CHI—CHEI
B OH

Butan-1-ol
Butan-2-ol

2/ Equations bilan
CH3 —CHy— CHy— CHy— OH +Na —» CH3—CH;— CHy—CH;— O™+ Na*+ -,
. 2

st SE s CHE e Naf——+- CH3—CH2—(|:H—CH3 +Na++1§H2

OH o
AL O
CH;;—CHQ':CH_—_?_H; CHz —CH,— CH= CH, + HoO
T H OH !
L - AL, O
2
CH3—CH2—CH—CH2 > CH3—CH2— CH= CH, + H,0

CHz — S, =l
3 *c_n— CH—CH3 CH3 —CH= CH—CH3 + H30
e
TOoH H |
3/ Produits obtenus

C donne CH3—C}{2— CH:-CHQ—OH et CH3—?H— CHy— CH3
OH
D domne CH;— ?H— CH,—CHj3
OH

4/ Autres isomeéres de A et B

9
?{3
CH3 — C—CH3
OH CH3
2-méthyl propan-2-ol 2-méthyl propan-1-ol

CH3 — GH— CHy—OH

EXERCICE 129 v
1/ Formules sémi développées et classes des alcools

A ‘CH3—CHy—CH,—OH B:CH3— (H—CHs
Propan-1-ol

OH
Propan-2-ol

A est un alcool primaire et B est un alcool secondaire

2/ Formules sémi développées et noms de CetD

c cu;—cuz—lcl—ou D:cn3—ﬁ—c;{3

O O
Acide propanoique propanonc

Pour identifier lc composé D . il faut faire le tcs! alaD.N.P.Hpuisictestala

liqueur de Fehling
3/ Composition du mélange initial
n=ney = C.Ve=Con.Vor

v
C ___ggh oH” =1_>(I_1’_3=1,13m01.L'l
< V. 10
m, =C,} =ﬂ;— = m, =M,C.V =74x113x0,1 =8,362¢
3 € A/ e G

or 1, = i donc
e 8,362 ¢ 78g et m, =11,22g car m,+m, =18¢g
m, =M4-E=60>‘—7:1—— ,18g etmy =11,22¢8 4+

EXERCICE 130
1/ Fonmule brute de B
Soit C,H,O; Ia formule brute
12x _ y _ 16z _ 72 pyrésolution. ontrome x=+4,v=8,z=1
66,7 11,1 22,2 100
2/ Formules sémi développées ct noms des composes
CH3— H—ﬁ—H CHg—Cﬂz—ﬁ"CH:,;
H3 0 o]
2-méthyl propanal Butanone

CHz;— cﬂz—CHz-ﬁ S H
Butanal l¢]

B appartient a la famille des aldéhvdes.
b- Formules sémi développécs

CH3—CH2-—CH2—ﬁ—H CH3— H—Ic'—}{

Butanal o 30
2-réthyl propanal

4/ @-Formule s;"mi développée et nom de C

CH3z — CH— C —OH
Il
: Hz O
Acide Z-mdéthyl propanociquc
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b- Equation d'o_wdoréduction' deBaC

CroX + 14H* + 6e- —» 207" + TH,0

3x( cn;-(l:H-CHo+ H,0 —* cn:,—(fl{—coon +2HY +2¢7 )

CHjz CH3

CrO;™ +3CHy—SH— cHo + Y —» 207"

+ 3CH3 — CH—COOH + 4H,0
CH3

CH
5/ a- Nom, classe et formule semi développée de A ’
Nom : 2-méthy] propan-1-ol : alcool primaire |

b- A par hydratation d"un alcéne CH,

L alcéne étndié est 1e 2 —méthyl vropéne qui par hyvdratation donne

majoritairement le 2 — méthyl propan — 2 — ol : alcool de classe la plus €levée

(régle de Markovnikov ).
Donc on ne peut pas obtenir A & partir d'un alcéne.

EXERCICE 131
1/ Les composés susceptivles d’étre obtenus

R-CHZ-CHZ'OH ct R.-(EH-CH3

2/ Fomml'" sémi développde ot nom
. 21 m : me&’ccmbom.

3/ Equation bmn dc hrm non_ﬁ_}‘; :
Cr201 +3 C}!a—‘?ﬂ CH3 + 8H30 — 203"4- 3CH3 (l: CH: +15H,0
OH o
2z s M o SRR S otei W
4/ \A'Olu_rnc_1rdnlnla}wu-d R e e i SE RS T e
1m,
- — =CV donc V = =0,11L
b 3:10:0’, = M, c ; :

avec M =50 g,mol'1

EXERCICE 132

1/ Détermination de n

Soit I'équation : C; H~9+ a0, — nCO:-+nH:0
A
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3
)
5
:
%
z
o

CHj; CH— CHi OH

4 C0Oy: c:.g oblcnn se‘on ¢

: 4‘Sml Ia rchuot

Y I'ommlg.,bmt‘e est, .MC;EgO

1 | m 1 M
ny =—nNeg m" =—— =M, =m, =

e IM nMco n Meo,
or My = 14n+ 16 donc ! 44

;(]4,14,]6):2)45 soit 16=3,959n d'ou n=4

Formule brute : C4H:O
2/ Hypotheses

A est soit un aldéhyde , soit une cétone.

F.SD
CHy CHy CHG-H  CHy CH- C-H CHyzCHyG-CH,
0 CH, o
3/ Naturc de A
A est un aldéhyde
4/ Formule sémi développée de A
CHy CH—G—H
AL CH, O
2-méthyl propanal

EXERCICE 133
1/ 1.1/ Composition ccnlcsmmlc

i} ”'/ me"ule brute et l‘onnules sémi ;n eloppe
\‘121 y. 16 -M 4‘\"'%‘ v=38
: 133 26,7

S Rd

F.SD: CHI—CHZ;Cﬂz—OH

CHy —(?H~CH3
OH Propan-1-ol
Propan-2-al

2/ 2.1/ Fonctions chimiques de B
B est un aldéhyde ou unc cétone
2.2/ Fonctions clumiques de A
A est un alcool primaire ou secondairc
2.3/ Formule sémi développée de A
Si méme résultat alors B est une célone. SEeG—patlEst

: OH
A st donc un alcool secondatre. Propan-2-ol
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2.4/ Equation bilan

2 MoO3 —CH— ) 4
4 + 5CH3—CH—CHg +61;0'—» 2Ma?% 5CH3—C —CH3 +14Hy0
on o

EXERCICE 134
1/ o/ Formule brute de A
A étant un aleéne %}]O'TS M = l4nd’ol n= 5. La formule brute est donc CsHy
b/ Formules sémi développées et noms '
CHy CH-CH=CH, CHyCH=C~ CHy CH{ CHy C=CH;
CHg CHjy 3
3-méthyl but-1-¢ne 2-méthyl but-2-¢ns 2-méthyl but-1-éne

2/ Identification de A A:CH- CH-CH=CH
. ] I — 3
CHy
3-méthyl but-1-2ae

B: CH;-CH~CH,CHy OH
CH,
3-méthyl butan-1-ol

3/- a/ Formule sémi développées et nomsde C.D . Ec¢tF

CHyCH-E-CH, CHyCH-CHy G-OH

C: CHCH-CH-CH, D:CH;CH-CHiC-H
0

CH, OH cH, O CH, Chy
bt buean2-0l Jmétylbuanal g, F: Acde
: J-méthyl btan-2-cne 3.mbthy] butand

b/ Equation bilan de la réaction

. T 2= +
(3 CH3~CH-CH-CH3 + Cr;07 + 8H30 —>3CH3-<|:1-1—<:’-cu3ncf; + 15H,0

CHy OH CH,y
: 2 I .
®:3 CHy—CH-CH;—CHO + Cry07 + xh3o‘—>scu3—rl:u-cnz—coou +2Cr3 + 12H30
CH, CHj ~
¢/ Nom ct fonnule de G

G : Cu,0 : oxyde de cuivre |

EXERCICE 135 =
1/  a/Fonction chimique de C ct classe de B et B-
C cst un aldéhyde
B est un alcool primairc cl B” est un alcool tertiaire
b/ Formules sémi développées et noms des produils
CH,

|
A:CHfC-CH, E:CHy CH-CHyOH CHy € ~CH, CHCH-C-H
) CH, OH CH; 0
2-méthyl propene 2-méthyl propan-1-dl 2-méthyl propan-2-o  2.méthyl propanal

CH3— CH—COOH
(';H 5 acide2—- méthyl propanoique

b/ Equation bilan de la réaction

+

21x(CrO;y + 14HY + 67 —» 2c0t + TH.0)

3%( CHy—CH—CHy—OH + H;0 —* OH3 — Gri—CO0H ST A A=)
CHj3

CHy

3 ch]—(r'H—CCOH + 11H,0

2CrR0F + 3CH3—CH—CHy—OH + 16H —» 4Cr
| CH3

CH3

1/ Noms et fonctions des composés

a : Propanal : aldéhyde

b : Butanone ou Butan-2-ouc : célone

¢ - Butan-2-ol © alcool secondaire

d : 2-méthyl propan-2-ol, alcool tertinire

2/ Identification et justification

e flacon I ; positif avec la D.N.P.H uniquement donc ¢’est une cétonc -

Butan-2-one
o flacon 2 négatif avec tous les réactifs donc c’est I'alcool tertiaire |

2-méthyl propan-2-ol
¢ flacon 3 posilif avec tous les réactifs donc c’est un aldéhvde :propanal

3/ Equation bilan de la réaction

2 x ( MaOj + 8HzO™+ 5¢7 — Ma?' + 12H,0)
5 ( CHy—CHy— CHO +3H,0 —> CH3—CHy—C—OH+ 2H;0'+2e7)
0

- +
2 MnQj + 3CH3 —CHz— CHO+ 6 H30'—> 2Mn?% $CH3—CHy—C — OH+ 9 H20
o

CH, -‘CH2—? — OH' Acide propanolque

(o]

CORRIGE du fascicule « REFERENCE » scienices physiques Tle C & D octobre 2008 par K.N <t D.K.C professeurs au Lycee Mixte 1 Yamoussoukro

111



EXERCICE 137
) ommlc développee de B

b- Nombre de fonctions de B
B posséde 3 fonctions : ald¢hyde, cétone. acide carboxvlique.
¢- Groupe caractenstique

3 //o : X ; ; //0
adékyde : —C cétone : C—C—C acide carboxyhque: —¢
H ] \OH

(o]
7) a-Propriété de A mis en évidence

- Clost la propricté réductrice des aldéhydes car 1'ion diamine argent ] a ¢ié

réduit en argent metal (Ag).

- Le groupe fonctionnel qui a réagi est "ald¢hyde dont le groupe

fonclionncl est (—- CHO).

2- LES AMINES

EXERCICE 138
1/ Formules semi-développées. noms et classes
CHy S CHY = CHye NHO RS CHa = CHa e CH S NH) SCH3 = CH—CH3— NH;

" bwm-1 - 2mine (amme primare CHy 3 5
: ) buten-2-amme (primeire)  2-méthylpropan-1-amine

( primarre)
7 »
CHy— C NHZ CH3 —NH —CHy—CH;—CH3 CH3— CHy— NH— CHy— CHy
CH3 N-méthylpropanamme = 2 =
2-méthybropan-2-amme (secondare) diéthylamine ( secondaire)
(ynmatre)

EXERCICE 139

I/Formule générale d unc amine primaire

CHsusN

2/ Formule brufe de I'amine

M 14 12x+2x+3+14 14 . 14x+17
_— = 7 = soit

100 %(N) 100 23,7 100

Forinule brote : C3HsN
3/ Formule sémi développée et noms

CHy CHfCH;NH, CHyCH-CH, CHy-NH-CH; CH,

Propan-1-amine PropanIgHanunc M-méthyl éthanarrine
4/ Identification de B
—?H—Cﬂg propan - 2 - anxne
NH,
EXFERCICE 140

butan - | - amine NHj
butan - 2 - amme
*f“z
CH3—(|:—CH3 2 - méthyl propan - 2 - amme
CHg

3) Equation de la réaction

i G
+
CH3—?—CH3 +[—CH3 —_— CH3_(I*:_NH2 N =
|
CH3 : 2 CH3 CH3

14

d'oit x =3
23,7

CH,-—)IJ— CH,
CH,
tnméthylzmme

CH3 —CHp —CHz— CHy —NH CH3—CH2—?H—CH3 CHZ—(lfH—Cﬂz—N'Hz

CH3
2 méthyl propan - 1 - amme
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EXERCICE 141
1/ Formule générale d’une amine aromatique

R—NH ,

ou R : -C;Ha, ; on peut aussi noté la molécule C WHyN. Ainsi on peut poser :

x=6+n et y=4an +7 d’on C“*;}’Ib,qN
2/ o/ Détermination de n
M _ 14 12493 4
100 %(N) 100 13,08
b/ Formules sémi développées et noms
CH,

Q-crron, Qe O,

Phényl méthanamine 2-méthy| benramme

d'Ol‘l n =I

3-méthyl benzamme

cu Oy,  O)u-cn,

-méthy] benzamine N-méthyl benramme
3 L N;:tn;{ e
3/ Equation bilan
Cﬂrg“Cl * @-NH— CH, — CHyC-N-CH, + HCt
o
® ® ©

Produit obtenu : CH; %'—N—C’ Hy
o
N-méthyl N-phényl éthanamine

D apres I’équation na = nc donc ny = 0,1 mol

3 - ACIDES CARBOXYLIQUES ET DERI/VES

EXERCICE 142 .
iy bl

1.1.1.  Equation-bilan
CxHyOz + (x + % -%)0, - xCO, + %H,o
1.1.2. Formule brute de A

4+_l_9_—£:() = z=1
42

1.1.3. Formules scii-dev. Possibles de A

— CH—CHy—
CH3—CHj— CH—CHz—OH  CHj st

OH 23

1.2
1.2.1 Fonction chimique de A

A alcool sccondaire = A” cst une c£lonc ;
1.2.2 Formules scini-dev. Et noms ce A cl A’

). -C—CH —CH
A: CHB—-?H—CHZ—CH:, A't CH3™| 2773
OH

totsati2iol butanone

2% Noms ei formules semi-dey. de B.C, D ¢t E

(o] c//
T Lol D:ct{;-g-o-g-cn, E: CH3—C
B: CH3—C, SRk

S ‘ot

OH CHy

acide éthanolque  chlorure d'éthanoyle  anhydnde éthanolque éthanoate de 1-méthyl propyle

3. Nom de la réaction et équation-bilan
Réaction de saponification.
Equation

/ 7
CH3—C\/ + CKY+0H™) —’(CH;;—C\
O—CI?H—CHZ—CH3

CHj

éthenoats de potassium

1/ a/ Fonction chimique ¢l groupe fonctionucl de B
R

|

B:alcooltertare R — C— OH R groupe alkyle
|
R

b/ Fouction chimique et groupe fonctionnel de C; et C,
C, : aldéhyde - (l.‘,I—H Cy " acide carboxyligue — C— OH
, [
e
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d'ou la formule brute de A: CH,0

0—?H—CH:—C:{3

+ K¥) + CH3—CH—CH;—CHj

OH

CH3 CH3—C'H—CH2—OH CH3_(I:—CH3
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7/ Formule brute de A

3/ Equation bilan de la réaction
M 29d =qualion Hral £ q A=
2 o> M=14n=29d => n=——; AN:n=5
29 14 CH3—CHy— C —C£ + CH3— C —OHa —+ Cﬂg—m;—ﬁ—o—ﬁ—m{] +HaCL
Formule brute : C:Hy, g lc'; 5 o
3/ Formules séini développees et nomde A ., Gy et €,
A CSZ": C—CH:-CH; 2-cnétbylbuk-l-&nc EX—ER—M Rl =
‘l:HB I/ - a/ Fonctions chimiques de C . Xet D
C - ester: X : chlorure d’acyle ; D :amide
Cy: CH3—CHy— CH—C —H 2-méthyl butanal ' T e P
; . ]:HJ g + b/ b.l/ Formule générale de D X
. h D cst une amide de formule brute C;Ha::;OH
€37 CHy—CH;— CH—C —OH acide 2-méthyl butancique b.2/ Formules sé¢mi déveleppées et nom de D
330 M =31
M =12n+2n+1+16+14 =14n+31 donc n = T =2
1/ 2/ Equation bilan de Ja réaction Formule sém: développée :
¢/ Formule sémi développée ct nom de X et A
CHy—CH— CH—COOH + CH3—CH,—OH 3= CH3—CHy— CH—C— 0~ C3H, + H30
Hs (I:H3 ! 2 A: CHy—C—OH X: CHy—C—CY
b/ Caracténistiques de la réaction o o
Réaction lente. limitée et athermique. acide éthanoique chlonure d'éthanoyle
2/ a/ Fongtion chimique de E
EXERCICE 144 ) : E : aldéhyde
1/ Produit obtenu b/ Formule sémi développée et nom de B, E et C
B : elcool primeie E c
Cﬂg—ﬁ—o—ﬁ—cﬂz enhycdnde éthencique CH3—'CH2_ CHz"’ C}’Iz_OH CH3‘—CH2— CHz-ﬁ—'H CH3"' ﬁ —'O—C}‘Iz— CHz- CHI-Cﬁj
Y buten-1-ol butenal O O  ¢thanoete de butyle
B o o = C 3/ Equation bilan de la réaction d"hydrolyse
: il i 2 g 2 s ‘0—0}1 CH3"‘ﬁ—O—Cﬂz—Cﬂz—CHI—CH3+H20 = CH3—ﬁ—0H+ CHa— CH;— CH,— CHy—OH
0 o
2/ Formules sémi développées etnoms de A. B . C Caractéristiques : réaction lenle , limilée et athermique
A: CH;— COO —CO—CHj anhydnde éthancique EXERCICE 146
B: CH3— CH,— COO — CO— CHp— CH3 acyacde propanolave 1/ a/ Formule brute de I'ester
C: CHy— COO —CO—CH,— CH3 enhydride éthenoique-propanoique CnHln4lCOO C,,'Hz,,'“
. 5 b/ F 9 1
Equation bilan entre C et le méthanol z Horm(ge brute en fonction de N
AN T2
Gi3 =€ —0—C—CHy~ CHy + CHyOH —> CH3—C—0—CH3+ CH 35 CH g e OR 2/Equation bilan de la réaction cn fonction de N
° o =0 IN+1
CHy—Chy— € —0—CHy + CH3—C—OH _ == CoverHanen©Os + TO: = (N+1)CO, + (N+1)H 0
0 ? 0 :
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Formule brute de 1'ester

m,
o2 mg _ Mooy

n, =———— —_—t =
fNDMy T M, (N+)Mg

s posons a=N +1

m m
J.:& :aa:S d'O!‘l N+l=5 Fb:C)HmOz

M, aMg,
¢/ Formules sémi développées et noms
Sin=3etn’=1: 50
CH3—CH—-C_ 20

\0—(:}13 CH3—CH’-CH2_C\u—cu3

3
butenoate do métiyle

2 méthyl propanoate de méthyls
3/ a/ Fonnules sémi développées du méthanol et 2-méthyl propan-1-ol
CH3—OH : méthenol CH3—(|7H —CH7—OH : 2-méthyl propen-1-ol
- CH;

b/ Formules sémi développées et nomsde C et A

A: Gy—CH—CZ C: CHy—CH—CZ
: CH3 ~o0-cHjy > == NOH
3 3
2-mithyi propanoats de méthyls acide 2-méthyl propancique

¢/ Equation bilan de la réaction d hydrolvse

R e — Gt c 2 i Cli; ~OR
—CH- a T =
3 S 0= s R St

3 3
Caractéristiques : réaction lente, limitée et athermique.

4/ &/ Equation bilan de préparation d un chlorure d acide

CH;—CH 29 SOC{, —» CH3—CH 29 450, +HeL
- — + — —_
3 Coon 2 3 Clce t59

o
3 3
b/ Equation bilan de préparation d 'un anhyvdride dacide

S e 4010, i —cH—c—0 ¢ —CH—CHjy + Hy0

e CH e R CH 3 e O O e e 3 i o G (1 it 3 %52
&H; = &Hj R J:HB lal lCI) H3

EXERCICE 147 =

1/ Fonnule brute dec E

M =12_x — 2L — 52 = x=7, y=14 donc C,H,0,

100 %C %H %0

2/ o/ Réaction ¢t caractéristiques

Notm : réaction d hydrolyse d’un ester : réaction lentc . limitée ct athermiquc.
b/ Fonctions chimmiques des corps obtenus

Acide carboxylique et alcool

CORRIGE du fasdacule « REFERE

¢ . ’ L s A
3/ af Formule sémi développée et nom de A

20 cide propanocique

~OH
b/ Fonction chimique , nom et formule sémi développée du compose gb[cnu
//

Fonction : chlorure d’acyle

A CH3—CH;C

chlorure de propanoyle CHz — CHp™ C\C[

Equation de la réaction

o)
20 —cH.—CZ  +POCL, +HC
CHB_CHZ—C:OH +PCLy — % CH3—CH 7L, 3

4/ Formule sémi développée etnem de B -
Hypothéses : B est un alcool secondaire : il posséde 4 atomes de carbone

CH3 —CH— CH2 — CH3 butan-2-ol
| :
OH
s/ Formule sémi développée ct nom de E

E: CH3—CHQ—C—O—Cﬂg—CHT—CHZ—Cﬁg
g propanoete ds butyle

Equation bilan de la réaction d hvdrolyse

=
CH3 —CHp—¢ — 0—CHy— CHz—CHz—CH3 +Hp0 & CH3—CH;—C_
0

EXERCICE 148
1- a- Masse molatre de A

40 ZIY vy ) BN, s
16 M, %0 18,6
b- Formulc brute de A

K _RH o BC B2 _6 o =25 d'os CH,O
12x ¥y %H
M,=14x +16=86,02 = x=15 donc la formule brute est C,H,,0
c- Formules semi-développées possibles el noms de A
A est un aldéhyde oa une cétone.
thvde
Ald¢hvdes 0 L0 fs o
CHy = =t =€ CH3 — CHp ~CH—C{ cHz—c-C_
CHs CHy 1 CIIH3 H
3- méthyl butanal 2 - méthyl butanal 22 - diméthyl propanal
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(Cétone
CH3— (|;H—(|:l— CH3 3. methyl butanone
CH3 O
2. Formules semi-dév. Etnoms de A et B
TR A
@) cuy—¢-c
1N
CHj
2.2 - d&méthyi propanal

|[3 (@)
\
® R O

Gy OH

acide 2.2 . diméthyl propanoique

3- a- Equation bilan

| % ="
CH3—C-C\ + CH}“CHI-OH < LH}"C"C + }{20
L, OH L. No-CH,—CH
3 CHj 2~ CH3

Le produit obtenu est le 2,2 — duméthyl plropunoalc d*éthyle.
b- Affirmation exact2

Réaction lente et athermique. E .
4- a- Role de I'acide dans le mélange

L acide sulfutique joue le role de catalyscur.
b- Réactif en exces

.., =—=—=0,087 mol
T i thamol V0

N < N donc B est en exces.
¢- On chaufle Je mélange pour accélérer la réaction.
d- Quantité de matiére de 1"ester forme
N = Nt = 0-087 mol.
¢- Rendeinent de 1a réaction

- :
Pk 20,052 =0,6 soit 60%-
P oster @d se formeralt 0’ 087 -

EXERCICE 149
1/ Formule sémi développee de | éthanoate de 3-méthylbutyle

CH3—C — O— CHy— CHp— CH—CHg éthanoate de 3-méthyl butyle
I |
0 CHs

2/ Réactifs utilisés

PAS

CHz—C CH3—CH—CHy—CHy—OH

Z -2-0l
" acide éthanoique CH3 3-méthyl butan-2-0

CORRIGE du fascicule « REFER
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b/ Equation bilan de la réaction et caractéristiques

_0
CH3—CC + CH3—(I,'H—CH2—CI(2—OH = CH3—ﬁ —O—C}{1—CH2—(|:H—CH3+H20
CHj o} CH3
Caractéristiques : réaction lente, liraitée e athermigue.
3/ Volumes d'acide et d’alcool
) 0,2x8%
aom oV oy nM ey O2ZXD 4001 v, === =0,022L
M M P 771000 800

4/ al Quanuté d’acide 1estant
n, =GV, = 0,067 mol

b/ Quantité d acide avant réagi
gz = gy o T, 0,133 mol

¢/ Rendement de la réaction

n

p =l _0,67
n

ocd

3/ Calcul du nouveau rendement
n 0,19

Pl =2~ =(,95
n, 52

6/ Proposition

11 faut faire réagir un chlorure d acyle ou un anh
11 faut changer 'acide carboxylique.

Equation de la réaction :

vdride d’acide avec un alcool.

~

CH3 c” + CH3—(|,'H—CH2"‘CH2‘OH —» CH3—C—

— O—CHQ—C}Iz—CH—CH3+HCl

~c¢ | ]

CHj3 (o] CH3
1/ a/ Formules sémi dévcloppées des corps utilis¢s
alcogl acide éthmoci)que
CH3— CHy— CHg— CHy— CHy—OH CH3—C~
. . \ OH
b/ Equation bilan de la réaction
Z (e]
CHB—C\OH + CH3—-(CHz)3—CH2—0H & CH3 —ﬁ —O—Cﬁz—(CHZ)B— CH3+H0

0
En nomenclature officielle . 'acétate d’amyle est appelé éthanoate de pentyle.
2 al Quantité de matiére de V'alcool estérific et rendement

n, =n,—n, =0,33mol

b/ Evolution de la composition du mélange
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La composition du mélange n’évoluc plus car Ia limite est aticinte (¢quilibre
chimique est atteint).
3/ a/Fonctions . noms et formules sémi développées des dérivés d’acide
chlorure d'acyle : chiorure d'éthanoyle anhydnde d'acide : anhydnde ;Emoiquo
CH3—C/:21 CH3—C—0—C—CHj
0 0
b/ Equations bilan des réactions

(o]
Z
ZH;—C\Ct + CH3—(C32)J—CH)—OH—> CH;—ﬁ—O—CH;—(C}{Z)J—CH3+HCZ
S A
Hy—§—0—C—CHy + CH3—(CHy)~~CHy—OH—» CH3 =& — 0~ CHy — (CH);~ CHg + Ciy — ¢~ OH
0 o 0 (¢}

¢/ Rendemnent espeéré
r= L. La réaction est totale avec les dérivés d’acide ( 100 % de proauit formé ).

EXERCICE 151
1/ a/ Equation bilan de Ja réaction et nom de Pester

G{3-ﬁ—0}( + CH3—(CH2)2—CHZ—OH — CH3‘ﬁ —O—CHJ—(CH))Z—CH3+H20
(o]

Nom de ['ester formé : ¢thanoate de butyle.
b/ Equation bilan de la réaction

CH3 = ¢ —0—CHa —(CHy );~ CH3 + KOH — CH3—C — OK + CH3—(CH3),~CHy~OH

0 o)
2/ a/ Formule sémi développéc du glvcérol et de I'acide oléique
glycérol acids oléique
?H;—tlru—clzﬂg CH3 —(CH3),;—CH=CH—(CH;),—C —OH
OH OH OH l0

b/ Equation bilan de la réaction de saponification

R— CO0 - CH,
R—COO—CH + 3KOH —» 3R—COCK + CHa— CH—CHy
a—c:c:uo—(':.;2 OH OH OH

La réaction entre I'ester ¢f la base forte pennet la fabrication de savon :
R-COOK ou R-COO:K"
¢/ Pourcentage cn masse d’oléine

n m m m
ny=—2fH o —E=_XH goncm, =—EH xM, =0,806g

2t 8 M, 3M, 3M o

m, x100

Pourcentage : o, (E) = =R0,6%

o
7 —_
Cify=CHy=C} , + Ci3=Ci—Ca- O o=

4° — o —» CHa—CHz—C.
CH3—CHz—C_ o, * CH3— CHz—CHz~OH 3 ~0—CHy—CHz—CH3

EXERCICE 152

1/ Fopctions chimiquesde A . B . C. D i
A : acide carboxylique : B :alcool © C aldéhyde ; D : cctone
2/ Formules sémi développées et noms de A, Bet C :
—CH~OH C: ca;—m;-—ciﬂ
propanal

8]
7 - -
A: CHy—CHy—C_  BiCH3~CHz
B OH propan-1-ol
acide propancique
3/ Equation bilan de la réaction ct noms des produits
o]

Z
= CH3_CH2_C\0——CH2— CHZ—CH3

+ H20

Produits : propanoate de propyle ct I'eau 5
Caractéristiques de la réaction : lente . Jimitée et athermique
4/  a/ Formule sémi développée et nom de E

4 .
E: CH3— CHZ—Cicl chlorure e propanoyle
b/ Equation bilan de la réaction de E sur B ¢t comparaisosn

+HCY
A sur B : estérfication directe
E sur B : estérification indirecte.

EXERCICE 153 ‘
1/ Formules sémi développées _cl noms des produits obtenus

o] ° 7
' s CH,—CH;—C
= H—C, 2
CH3 C\O—CH2—0113 ~0—CH3—CH2—CH; 3 \?_CHB
étnancats d'éthyle méthanoate de propyle propanoate de méthyle
2/ a/ Formules sémi développées et noms de X . YetZ
~ c"’O Y: CH;—CH c/’o Z: CH,—CH —c/’O
X.Cn3 CHz— \OH . 3 2 \ONH4 = 3 2 . \NH2
acide propanoique propanocele dammonium propanemide
b/ Equations bilan des réactions
CH3—CH—COOH +NH; —* CH3— CH;—COONH,
CH3— CHy— COONH, 22> CH3— CHy— CONHj + Hp0
¢/ Massc du carboxylate d’ammonium utilisée
n n 14,6
r=-% = n=-% avec n,=——=0,2mol soit n,,=£
ny r 73 0,85

n
onadonc m,=M,—=% AN: m, =9lx
r

0,2
> =21 4
G i
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3/ Equation bilan de Ia réaction

CHz- OH 0 CH2—0—00 —CH;—CHy

CH —OH + 3CH3—CH;—C o ZGoco=

1 3CHITCT Ao +— T O C0-CH—THy 4310
CHy—OH

CH3—0—00—CHy—CHy
Le corps obtenu appartient  Ia famille des triesters ; corps gras

EXERCICE 154

1/ Nom de la réaction

Cestla sapontfication

27 o/ Equation bilan de la reaction

BRSOt CHy—OH
cl,ﬂyooo—({m + 3(NeH+ OH ) —» 3(Na'+ CyyH,,0007 ) + %-H —OH
Cy;H3;,C00—CH2 CHy e OH
b/ Noms des produits obtenus
C”H35000_ + N&& :sevon ou carboxylete de sodium
ICHT— CH— (EHZ : glycérol ou propane - 1,23 - triol
OH OH OH
3/ Propriétés de la réaction
Réaction lente ct totale
4/ Réactif en exces
g e 2 = o2
Soil ny la quantité de matiere du corps gras ,, — ™ — < _0,013mol
1

8
Soit n» la quantité de mati¢re de 1a soude :

n=CV= 2,5%20.107 =0,050mol

D’apres 1'équation bilan de la réaction , il faut 3 mol de soude pour une mol de
corps gras. Or na > 3.1, donc la soude est en exces.

3/ Masse du compos¢ A

La soude étant en exces alors tout le corps gras scri consommé - soit o, la quantite
de matiére de savon obtenu. D"apres 1'¢quation

bilanty, =35, = 2= =3m d'oit m, =3nM, =11,93g.
M
6/ Opéralions a effectuct
15 étape : estérification entre Iacide gras ct le glycérol.
27 ¢ape -faire réagir le corps gras obtenu Jors de la 1°” étape avec 'a soude.

EXERCICE 155 ;
1/ a/ Equation bilan de la réaction acido basique

R-COOH + OH- - R-CO0™ + H,0
b/ Masse moiairc et formule sémi développée de A
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A l'équivalence : n, =n__ =C_ V. =0,005mol

OH~ “on-" OH
ﬁ"_. :n‘ = MA :—”—"i = 0,37 =74gm01"
M, - n, 0,005

Soit C,H-,0, la formule brutec de A : M= 4n+ 32 d’oun= 3 donc la formule
brute est CsHOs A : CH, -CH,-COOH
2/ a/ Groupement fonctionncl de B et nom
B:chlormed'acyle: -COC!{
Noin : chlorure de propanoyle
b/ Obtention de A :
Par hydrolyse de B , on peut obtenir A.

0 Pe
o 7 e & + HCZ
CH3 CHT—C\CI + H0 —* CH3—CHy C\OH
3 al lee sémi développée. nom ¢t classe de C
C:CH,—OH : méthanol; alcool primaire
t/ Composé¢ D obtenu par action de B sur (€&
e}

7
g —CH,—C
propenoate de méthyle CHi 2 ~0—CHj

Deux iméthodes de préparation de D

0

o % +Hy0
7, — P e

CHz”CH2—010H+C”3_°" £ CH3=CRn E 6y

+ CgHs—C—OH

o)
Z
Cij—ﬁ—O—c—02H5+CH3'—OH-—* CH3—Q{2—C\O—CH I

|
o} 0

EXERCICE 156

1/ Classes des alcools A et A

A : alcool lertiaire A’ : alcool primaire

2/ Formule brute de C >
Formule brute générale : C,H,,0: donc M= 14n + 32 d'otin= 3

Fb: C_sHmOz

3/ Alcene B et formules sémi développées et noms de A . A° . CetD

OH
|
Tucina BEACH ;S CanCH e CH B AL ICH 33 C o CHY = CH A':(IZHI—(ITH—CHz—CH3
CH3 CHs OH CHs

2-"\3’“’19’1 but-1-éne 2.m“hy1 butan-2-ol 2-me'lhy1 B 1-ol

C?CH3—CHQ—(IZH—COOH

CH

D:CH3— CHZ—(I:H"CHO
3
acide 2-methyl butanoique

CH3
- 2-méthyl butanal
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4/ 4.1/ Nature de F
F peut &tre un anhydride d*acide ou un chlorure d'acyle
4.2/ Formule brute de E
E : CH,.0n et 2n+100 200n
A

%H= =10,8 = Fb: (:7”140;

dy T 14n432
4.3/ Fonnules sémi développées et noms E F.G

donc n =17

1l
0 CH3 (0] (o]

dhenoale de 2-méthyl buthyle anhydsade dthancique

82 G{]—C—O—CHZ—(EH—CHI—CH3 F: CH3—ﬁ—-o—ﬁ-CH3 G: CH3—C—0QH
' ]

9]
acide éthanoique

EXERCICE 157
1/ Formule brute de X

M =14n+32 = n= =6 donc I"b.CiH,,0,

M-32
14

2/ 2.1/ Famille du composé K

K est un alcool. 11 posséde 4 atomes de carbone

2.2/Formules séini développdes possibles et noms de K

OH
H3— CHy—CH;—CH;—OH CH3-CH2“|3H—CH3 CH3—IIZH—CH2—0H CH:;"&—CH:;
buten-1-ol OH CHj CH

; 3
butea-2-ol 2-méthyl propan-1-0l  2-méthyl propen-2-ol
2.3/ 1/ Fonnule sémi développée et nom de M

M est une célone CH3—CH;— ﬁ_ CH3 butanone

; : o
2.3.2/ Formule sémi développée et nom de K
K ¢st un alcool secondaire

CH3— CHz—(’fH-CHz butan-2-al

OH
2.4/Equation bilan de chaque réaction
o)
% o 0
Cli3—C__ 7 + CH,—C
+ CH3— CH,—CH— —-c
¢)) /0 CH3—CH, (IZH CH3z —* CHj3 \O—CH—CHI—CH:; 3 “N\OH
cﬂz—c\\ OH : |
(o} CHi
R = C o= s +HCL
@) cug—C__, + CH3—CHy—CH—CH3 —» CH; ~o—ci— oy

OH
CHj
\O—?}{— CH:—CHg

CH3

o]
) e G L

OH

. 5
Formule sémi développée et nom de iy

/ :
CHy~C éthanamide

\”“2

3/ 3.1/ Procédé utilisé

La réaction élant tolale alors le composé utilisé est sotl I’anhydride d’acide soit le

chlorure d’acyle. ;
quantité de maticre de chaque composc :
m 314
Chlorure d'acyle:n =i :ﬁ =0,4mol
1 31,4
Anhydride d'acide:n =ﬁ =——=0,31mol

102
ng > 1y donc le composé utilisé est le chlorure d acyle.
3.2/ masse de X
ny =n, soit =& =X —m =n M, =116x0,35 =40,6¢.
BEllY, TR
remarque : 0,35 mol de B réagit avee 1a méme quantité de K -

EXERCICE 158 :
1/ ldentification des les produits

o

- : chloruce dacyle o sleoal
acide carboxylique o o (T c// C: CH3—CHyOH
A cg—cup & 355 oy ithenol
53 OH chlorure de propenoyle
ecide propenoique anhydride dacide o
Vi
ester O cnrboxyw.e//o CH3—CHf C\O
E: CH3—CHiC F: CH3—CH7C_ .- .+ D: s
200 cry —Cli; s O K CH3— CHz~ €
propenoete d'éthyle propencate de potasaium (s}
enhydade propencique
2/ Equation bilan de Ia réaction =
7
: ° 22 D10 GG CLE 5,0
* Départirde A CH3-CH2—C\OH+CH3—CH2—C\ .
CH3—CHz~CJ
: P 2P
* Bapertirde A CH3—CH2—C\OH +50CL) — CH3—CH2‘C\C1 + SO, +HCY
3/ 3.1/ Nom de la réaction
C’est la réaction de saponification
3.2/ Egualinp bilar de la réaction
?H;-o—?—m; 0 CH2—oOH
CH— C—C—CH3y + 3KOH — 3(CH]_C\O_' K*) + (I:H_OH
CH,;—0 —C—CHjy CHz—oOHR
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3.3/ Noms des produits obtenus
4thanoate de potassrm (savon)
0

propane-1,2 3-tnol ( glycérol )

7 CHp—CH—CH,
CHy—C_ - ¢+ ) | |
( 3 "No.X OH OH OH
3.4/ Masse de savon obtenu
m m
ﬁgﬁ_znm = k08 _ e gy _MoyM,,, ~6,07kg
3 3 A {KCW A!!.ﬂ\\ﬂ A"’K()H &

EXERCICE 159

1. 1.1 Formule brute
M (C,Hx,0:) = 14n +32 =88 =>n =4 d ol Ia formule brute C,H.0-.
1.2 Fonnules semi-developpée ¢t noms des isomeres i

/O
4 CHy— CH—C_
CH;—CH:—CH]"‘C\ 3 i \oH

OH CH3

acide butanoique acide 2-méthyl propanoique

1.3 Identification de A -

0

V4
®: SE SR

CHj

acide 2-méthyl propanoique

L

2 1 Formules semi-développées et nomsde B. C. D.Eet F

CH; //C [o) [}
=C,

7z 7
CHy— N CH3— CH—C CH3— CH—C

D © Gy ® G
N

3
CHy— ‘I:“_ Cu chlorure de 2-méthyl propam,vi: 2mé1:hy{ pru'panmdc
CHj
anhydride 2.méthyl propanoique

o
o o 2
7 4 — CH—
© g © el N
O— CH—CH C~, Na CH
i3 TS =25 A el
CHj3 2-méthyl propancate de sodum ou ion 2-méthyl propanoate
2-méthyl propanoate de 1-méthyl éthyle
su 2-méthyl propanoate d'isopropyle
22 Equations bilande 1 et 3
; 0
o] Z
s % - —CcH—C + H,0
(1) CH3—CH—C + CHy— CH—CHj & My ?H N o 2
1R on ' CH CH—CH3
CH3 OH 3 ]
CH;
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/ —
(3) oy~ ml»AC\/ ¢ m,-—flru-{m, — curr‘:H c
flm; bk OH Chy

+ HCL
\O-CH'“CHJ

|
CHq

2.3 Noms et caractéristiques des réactions 1 ¢t 5

(1 )4:. réaction d’estérification directe : lente, limitée et atheninique.

( 5): réaction d’esténfication indirecte : rapide, totale ¢t cxothermique.
3. Réactions possibles

e ]
o Cry07 +Hy0* o Ct] 49 CAy-OH A7
CHy-CHyoH . ——» UG, ——* GH3=C  ———* G
(exce) OH ©WPC/, cL @ O—cH,

®© ©
N.B Au(2) on peut utiliser P40y, a Ja place de SOC/; ou PC/; pour synthétiser

I"anhydrique éthanoique et avoir aussi un bon rendement ( Ja réaction est totale ct
rapide ).

4 -ACIDES a-AMINES

EXERCICE 160
1/ a/ Encadrement du groupe fonctionnel
CH.— CH— CH—COOH
R R e =

CHB:_ NHZ_:
b/ Nom en nomenclature systématigue
C’est I'acide 2-amino 3-méthyl butanoique
2/ a/ Formules sémi développées des peptides

HI == CO0H
—CH—CH-NH-C+-CH-R e R— H-G}-CH— CH—
CHiy~CH—ClH— 4 R CH—INH gll-?n CH—CH,

CH3 = _0_: H2 L - NHZ

Liaison peptidique - liaison form¢ entre le carbone du groupe carbonyle du
premier acide o-aminé cf I'azote du second

" b/ Détennination de R
M=7x12+13+3x16+14x2+M(R)doncM(R)=15
soit 14n+1=15d’oun=1= Rest CHy - : groupe méthyle

EXERCICE 161
Formules sémi développées des peptides

: s o

I 3
(H2— C—NH— ¢~ CHp—CHy—CH3 CH3"CH2-CH2—(:3—(':|-NH—CH3-OOOH
NH, COOH NH,O
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EXERCICE 162

1/ Formule de la glvcine et de 1'amphion
Fﬂz—?—OH (glycine) (','Hz—ﬁ—o_ (amphion)
NH; ¢ NH3

2/ Acide conjugué de I'amphion
NH ,—CH,COOH  acide conjugué

Equation : NH,-CH,CO0"+H,0' & NH,—CH,COOH +H,0
NH,-CH,-COO"~ base conjuguée

Equation : NH,-CH,CO0" +H,0 & NH,-CH,CO0" +H,0"
3/ Espéces minoritaires

»  Pour pH = 5 : amphion est majoritaire N' H, — CH, —COO"
* Pour pH =11 :forme basique domine N4, -CH, -COO"

o Pour pH= 1«23 : fonne acide majoiitaire 1;/ H,-CH,-COOH
4/ Fonnules sémi développées des dipeptides possibles :
NH;—CH;—C¢—NH-— ?H—Cmﬂ CHg—?K—?'"NH—CHz—COOH
CHj NH
H-Gly- Ala-OH H-Al-Oly-OH

B 2 o e N L G - COOH °”3"fH f peim e OooH
3 NHy cu3
H.-Cly. Gly-OH H-Ala- Ale.OH

EXERCICE 163
1/ Formules sémi développées des dipeptides
A : H,N —-CH, -CONH -CH(CH,)-COOH
4, : H,N —CH(CH,)-CONH - CH, -COOH °
2/ a/ Formules possibles du composé C
C,: OH —CH,-CONH -CH (CH,)-COOH
C, : OH —CH(CH,)-CONH -CH,-COOH

b/ Equation de la réaction d’hydrolyse
pour C, : HO-CH,-CO,H et H,N-CH(CH,)-CO,H ; acide glycoline
pour C, : HO-CH(CH,)-CO,H et H,N-CH,-CO,H
C correspond donc a la formule C;.

¢/ Forinule séini développée de A
A correspond 4 A;

NH;—CH; —( —NH—CH—COOH * Giy-Als

0 CHs

rCHIMlE MINERALE

1 - SOLUTIONS AQUEUSES

EXERCICE 164

a/ Caleul du voluine Vy

s E.uations bilan:

* Na,SO, —22— 2Na’ +SOF

* Ca(OH), —%°— Ca™ +20H"
V,+V;).| Na €

. C.'llcul:[Na*]=z£M2_'V2. = V= ( [ ’]

V,+V,+V, 2C,~[Na' ]
AN: V, =0.1 L soit 100 cm’
b/ Calcul des concentrations des ions

[sor]= V_CV—V— =0,025mol L’ [NO; ]———— =0,04mol L’

[Ca”] G bt B I} 025molL' [oH" ] 26,5 2% _0,05mol L
Vr By

* NaNO, %2 > Na* +NO;

¢/ Calcul du pH de la solution

pH =-tog[H,0"] =—log([0%j) =12,7

EXERCICE 165
1/ Equations bilan des réactions

* NaCt —22 Na*+Ct™ * CaBr, —2%> Ca* +2Br~
ERCaCl —H0 , Ca*+2C¢~ * NaBr —%°5 Na*'+Br

2/ Calcul des quantite de matiére ¢t concentration

Q. =C1_Vl+]\”;4 AN :n, . =0,03mol [Na }—

1

= =0,24mol L'
T

* n, =CiVy+n,  AN:n_, =0,0275mol [Ca”]:f;f_”zo’zzmm i

T

* oy =GHit2m 5 AN:n =0,05mol [Ct]= ;r =0,4mol L

T
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' on, =2C, V;+n, | AN :n__=0,035mol [Br ]z T

1 Vérification de |"¢lectroncutralité
L SPAPREE

2[Ca"] [N ] =0,68mol L' et [C[‘] [Br] =0,68mol I

%2[Ca‘ ]+[Na ]=[C[ ]+[Br ]

La solution est donc électriquement neutre.

=0,28mol I

EXERCICE 166
|/ Equation bilan de la réaction de dissociation

FeSO,,(NH,),50,,6H,0 —°— Fe'* +2NH{ +2S0;” +6H,0
3/ Calcul des concentrations molaires et Electroneutralilé

[,.-,»]z ’"r, avec X = Fe(SO,)(NH,),50,,6H,0

[Fe] =0.2moll’ [ * [s04] = 0,4molL?

Ba,troncmmlne_ ¥

:
La solution est cleﬁn Emcm néun‘c

b/ Calcul du pHde1a “mro"
H =—tog| H,O" | =—fog( ) =10,1
P [H0] [——]

4/ Volume V" A prélever

: V, =30cm’ V, =V'+V,
S RS , S
1€, =2.10" mol.L" C, =2.10" mol.L’* pH =9

A

n(OH™)=n,(OH") = C,V, =[0H"|.(V'+¥;) d'oi V'=[OH']]

Ke ) c V.- 3 :

Or —~ - |= 24 1 oF Ee 157

[OH ]_Io—ﬂf donc V Ke V1 0,57L S01 Ocm
1077
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EXERCICE 167

1/ \’nlmnu des solutions et masse do solide

e Equations des réactions:

A): KNO, - K*+NO; (2):Ca(NO,), — Ca” +2N0;

B):KCt — K'+ClL (4):MgCL, 6H,0 — Mg* +2Ct +6H 0

o Calcul desvolumes : n__ =n +2n, =n +2n_, donc n =n -2

NO3 Oy “”af“
soit %—:[NO;]—z[Ca”] :%-:[NO;]-—Z[CH']

d'o V. =%’—([NO,’]-2[C¢:”]) . AN:V, =0,1L
1
n. =m+n, = ny=n_-m en procédant
v,
comme précédemment V3 =-I-([K']—C,V,) =0,2L

-

5 e,
n,=n_, =
= Ca

=[Ca "] d'oit V, =_- [Ca"] =0,125L

el Z %
12 soluuon;estdoncélectnqueme.m m.utrc-

EXERCICE 168
1/ Masse du composé
m=nM

Au cours de la dissolution . il v 4 conservation de la quantité de matiere d’'oun =
C.Vs doncm=C.VsM =16, 1 o

2/ Calcul des concentrations molaites

Na,SO,), — 2Na' +SOI

[Na*]=2C =0,2x2 =0,4mol L' et [ SG}" | =C =0.2mol.L"
3/ Masse du chlorure de sodium a peser
NaC{ — Na +Cf
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m =nNaCl'A{N£l =[N0C[]'V.S'A"{N¢Cl (5.):n(H,0%) =¥, —n(CL ) =3.10 * mol

D’apres |'équation [NaCy] =[Na~] donc m =[Na*]'VsM~.,cl =234g (S, ): n(H,0*) =C, 7, —n(NO; ) =10 5]
(S,):n(Na")=C,¥, =n(OH") =5.10" mol
¢/ Calcu) des quantités de matiéres des especes présentes dans S

2 - ACIDE FORT BASE FORTE n(CL") =C,V, =3.10%mol ; n(NO5) =G, =107 mol
- - ¥ = 1
EXERCICE 169 n(Na*) =C,¥, =5.10* mol :
1/pH de la solution B n(H,0")=C ¥, +C,V;-CV;= 8.107 mol
n(H,0°) =n, (HJO‘ )+n, (H,0%) ' {/ Détermination du pH de la S?Illlioll
8.107

C/’VJ =C YV, +C,V, soit IO-FH'(VA +V‘) ':lo-FH"VA +10-’H"Vl pH =—[0g[H,O°] =—Zog(40-]0_, )=k

5 1077 (V,+V,)-10771 '

PHy _ A B SIFAT -4
= 1077 = > =5,33.10 EXERCICE 171 :

. ’ - 1/ Concentration de la solution commerciile
pH, =“°8[H:0 ] =-£0g(5,33.107) =3,3 L1 quantité de matiére d acide pur contenu dans I mélange est tel que :
2/ pH de la solution finale o 35x pxV P
> = =359 — CV === gvec d=—=118
n,(H,0') =n,(H,0")+n, (H,0") B AR 100x M .
CV =CV+C,¥, soit 107 (V,+¥,) =107Y, +107 ), codPux3 . gy o MBIOXIS p gy
-pH; -pH; 100.M ~100x36,5

R Op GtV RS2 B -

e V. +V. =3,7.10" soit pH =3,4 2/ Détermination du volume V
oS! La dissolution conserve la quantité de maticre donc n; = ng
C,V, 1x0,5

EXERC ' v=C,. S/ s 2N 0,044
EXERCICE 170 G c,v, =V C 130

1/  a/Equation bilan de la réaction de dissolution
HC!+H,0 —» H,0" +Cf

EXERCICE 172

b/ Masse' de chlorure d’hydrogene dissous 1/ pH de 1a solution finale
G =X’3L = m=CVM, ; AN: m =0,23g m =0,8g S PH, =12 S pH =1
Vit ‘Wo=soomL " =1L TV =HAY,
o/ Inventaire des especes chimiques ~ gy s 2
o AT n(OH™ )=n(OH )+n, (OH")
(1): HCt+H,0 — H,0" +CE (2):HNO,+H,0 — H,0" +NO; A-"4’1—+CZVz r";‘—ﬂO"""“_[g
(3): NaOH —225 Na~ +OH- = = O
& . pr 0 T =~ o = 5 = . {6 )= -1
e especes: HO' ; Na* ; Ct TNO3 : OH _ AN :[OH]=0.02mol.L" donc PH=’50g[H,O']=14+£og[01-]‘]=]2,3
b/ Espéces susceptibies de réagir 2/ pH du mélange
Cesont H,0" ; OH n(OH ) =n(OH )+n,(OH")
¢/ Equation bilan de la réaction
(ond PH 14 pH, 14
HO'+OH  — 2H,0 [OH—] _GH+GY, 107 MY 41070y,
n+h, i+,

d/ Calcul des quantité de matiere
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AN:[OH]= 244107 mol.L!
donc pH = —ng[H,O’] =14+£Log[OH ]1=11,4

EXERCICE 173
1/ Equation bilan de la réaction

CalOH), —2°— Ca™ +20H"
9/ Calcul de 1a concentration molaire

c=="_ . AN:c=13510"mol L'
-7y MY

[og‘] =2¢=2,7.10" mol L
pH =14+zog[OH'] =12,4

3/ pH de la solut'on B

¢, =135mol L’ = pH, =7 & pH =12,2
Alv,=s00mL " |V =500mL TV =V, +V,
n(OH™)=n,(OH }+n, (OH™)

- y - =
cy =2C,V,+C, ¥, =C, e 3(.', L0 J;/chy‘
B

=4,7.107 mol L
plf =14+logC, =11,7.

EXERCICE 174
1/ o/ Concentration molzire de 1a solution de potasse

KOH est une basc forte done  pH =14+£LogC = C =107 =0,2mol.L"*

b/ Pureté de la potasse artisanale
s Masse de potasse pur est telie que
n

ki 2
|4

- :
=-F = PV > m,=CVM=1L14g

o Pureté: o (KOH) =Tﬁ-x100 =20,36%

!

2/ 2/ Concentration molaire des especes présentes
s Equations :

(1):KOH — K'+OH™ (2):NaCt —> Na" +Ct”
(3): HCt+H,0 — H,0"+Cf
o Calcul de n(H:0") et n(OH) initiales
n(OH ) =C¥ =410 mol.L" ; n(H,0")=C,V; =8.107 mol.L™"

n,(H;0) >n, (OH) donc 1, (H;0) = n,(H:07) - n, (OH) =4.10” mal
car il y a réaction totale entre H:O ¢t OH
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Calcul des concentrations molaires
X i 5 cy :
(1,0°]=0,05mol.L ; [K ] =——=0,05mol L
V, 4V, 4V,
(Mat) =Sk mo,028molrt , [OH] =92 5%2 = 0,125 mol L
v, v,
b/ Nature de la solution obtenue
n(H,0*))) n(OH") :)a solution csi acide.
¢/ pH dc la solution
pH =—£og[H,O'] =13

EXERCICE 175
1/ Concentration molaire des ions

[H,O'] =10 =10 mol L™ ; [OH'] =[—I(—z;]=10" mol L™
H,O

3

(k]2 -9,52.10% mol L
N+,

[k H{Ho )=[or &)= 5] Jx o JHoH |=85210°mi L

2/ Concentration molaire de 1a solution

(]o s o c L1t
W+h

=0,18mol L™
1
3/ Voluie d’acide bromhvdrique a ajouter

A I’équivalence :

¥
C,V,=CV, cad C,(,+V')=C¥, =V' =9C—’—V, =0,5cm’

4/ pH de la solution d acide bromhydrique
pH =-togC =0,7

EXERCICE 176
1/ 2/ Concentration molaire de la solution S
pH =—togC = C =107 =7,94.10° mol.L"!
b/ Encadrement de la concentration
2< pH £2,2 soit 107* <C <107

6,31.107 mol L' < C <107 mol L™

2/ a/pH dela solution

: V
pH =—£ogC avec C =—L

=8.10"mol.L"" donc pH =2,1
mol” §
b/ pH du point d équivalence

pH au point d*Cquivalence cst ¢gal a 7 car il s’agit du mélange d’un acide fort
¢t d’unc base forte.
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» Indicateur coloré convenable est le blen de bromothyniol.

e Concentration de S : a I'équivalence C,.V, = C..V,,

=>C-= C—'VVL =8,2.107 mol.L"

6,31.10%mol.L" ( C, (107 mol L*

EXERCICE 177

1/ Concentration Ca de la solution commerciale
%(HCZ).p

C,=——— ; AN:C, = =2

Ry ' =12,06mol L
2/ Concentration Cs de la solution S
La dilution conserve la quantité d€’matiére donc n; = ng
G _12)(1,7.10'3

Ch =617 S0 s =102 mol.L’!

@S 2
3/  af Schéma du dispositif expérimental

‘_El | pH metrel

[ b agtateur magnétique

b/ Graphe pH=1( Vb))
e  Courbe a réaliser sur papier millimétré par 1'¢léve.

4

7
(
1
2 1
1
0 0 > Vp(mL)

¢/ Déterminalion eraphique des points d’équivalence

Coordonnées : g Ve =20mL
pHy =7

d/ Concentration molaire Ca de la solution acide
a l'équivalence
GV -1
v > _—bbBE _ 0_2 mo/L
n,=n < CJV, =CV, cid C, = - 1

a

a
e/ Equation bilan de 'a réaction et inasse du composé obtenu
o H.0:+OH - 2H,0
e Massc du compos¢ obtenu : aprés ¢vapord

sodium NaC¥.
n(NaCl) =n(H,0*) d'oi X”{l _C,y, = m=CV,M =11710"g.

ftion , il se forme du chlorure de

EXERCICE 178

1/ a/ Calcul du volume d’cau S0
La quantité de mati¢re de A s¢ retrouve aprés la dilution : elle est constante |
soil ny cette quantité.
n,=C¥,=C, ¥V, avec V; =V, +V. ..

G
d'on V,, =V,.(=+-1) =V.(x-1)
C/
b/ Caleul du volume d’eau
«  dilution au 10°™ ; pour une (elle dilution , x = 10 donc ¥, =9V,

o dilutionau 100™ : x=100ct ¥, =99V,

¢/ Protocole expérimental
Pour diluer au 10°™ | par excmple , une solution aqueuse de concentration
molaire C; , compte tenu des résultats du paragraphe précédent , il faut ajouter
un volume d'cau égal a 9.V; pour que V;= 10 Vi
o matériel : pipette jaugée : fiole jaugée
e protocole : on préleve V; = 10 cm’ de solulion avec unc pipette jaugeée.
On les introduit dans une fiole jaugé de volume V= 100 cm’ et on
compléte ce contenu avee de I’cau distillé jusqu’au trait de jauge.
2/ Volune d’eau A ajouter d I"acide chlorhydrique
Il s’agit d"une solution aqueuse diluée d'un acide fort doat la concentration
molaire est Cy.
pH =—tog[H,0" | ==togC, d'ou C, =10

C G
or V. =V .(=t-1)=V,(—2--1) ; AN: = e
- =V (C/ ) ‘(10"" ) ; AN:V_, =5410"L
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3/ Concentration de la solution initiale

11 s’agit d’une solution basique diluée dont la concentration molaire cst

14+£0gC, d'ou C, =10™"

C,(V,+V_)
|4

1

orC YV, = C,.V! donc C, = =9,9.10" mol L

3 - ACIDE FAIBLE - BASE FAIBLE - CONSTANTE D'ACIDITE

EXERCICE 179
1/ Equation bilan de la réaction

HCOONa —££5 HCOO + Na*
2/ Calcul de la concentration molaire

c=—=—— ; AN:c=2,8810"mol L"

cM [Hcoo ’]f [cho ] +[HCOOH]; doi

= [HCOOH) =C,~([Na*]+{H,0°]-[0H]) =[OH ] = 3,98.10" riol L"
¢/ Pourcentage d'ions transformes
[HCOOH), :
= x100=2.100%

b

EXERCICE 180

1/ Identification des solutions

Flacon N° | : NaC£ = solution neutre car pH =7: 3
Flacon N°2 - NH, = base faible car pH # 14 +log C donc pH = 10,6
Flacon N° 3 - NaOH = base forte car pH =14 +log C donc pH = 12
Flacon N° 4 : NH,C£ = acide faible. car pH# - log C donc pH =5.6
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Flacon N° 5« HC £ =» acide fort car pH = -log C donc pH=2
2/ Equations bil ans
A:NHCt —"% NH} +Ct B: NaCl 22 5 Na* +Ct
NH ! +H,0 &2 NH,+H,0" C: HCt+H,0 — H,0"+CE
D: NH,+H,0 & NH{+OH~ E: NaOH — 42 5 Na*+OH"
3/ a/ Calcul des concentrations molaires
« Espces: H,0* ; NH} ;OH ; CL ; NH,
» Concentrations ; )
[#,0°]=10"" =107 =6,31.10" mol L' ;[OH " ] = 1,58.107 mol L*

[ ]—C’;-—sm‘ mol L

b

ENS: [NH;]=[ct]+[oH"]-[H,0"]= [cz]=510"molL”

CM: G, [MJ,]{W] ¢ e *be _[Mf]-t-[M{']

acide conjugué est : CSH ‘N L
3/ Calcul des concentrations olaires

CHN+H,0 2 CHN' +OH 2
» Especes: H,0';CHN';0H ;C,HN
» Calcul :

[H.0']=107" =2,51.10” mol L"* ; [OH™] =3,98.10* mol L™ ;

ENS: [CHN|=[0H ]=398.10" molL"

CM: C,=[CHN"]+[CHN] donc [CHN]=C, - [CHN]=10" molL?
4/ Justification

[OH] % Cq donc la pynidine est une basc faible.
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5/ Constante d’acidité et pKa
| _[en] [H,0']
[ean]

6/ Base la plus faible
pKa(NH] INH,)) pKa(C,H N*/CH N) doncla pyridine est une base faible.

=6,3.10" donc pKa = —fogKa = 5,2

EXERCICE 182
1/ Montrons que 1'acide est faible
Si I'acide est fort alors

- C :
pH =—togC =—fogﬁ=—£og€l+tog10soit pH =1-£ogC, =1+ pH,

or 2,9 #1+ pH,

L'acide est donc faible.

2/ a/ Formule sénu développée et nom de lacide

M=14n+32 = n= M-32 = 1. La formule sémi développée est donc :
14

H -COCOH acide méthanoique
b/ Formule sémi développée de la base conjuguée
H -COO" : ion méthanoate
3/  a/ Inventaire des espécces et concentrations molaires
R-COONa —2 R-COO™+Na’
R-C0O +H 0 z:i R-COCH +OH~ et R-COOH +H,0 & RCOO™ +H,0"
Espéces : HO" ; yOH™ R-COO™ ; R—-COOH
Calcul :
[H,O'] =107% =5.10° mol L* ;[OH-] =210" mal L' [Na‘ ] =% =6,66.10° mol L

[R —c00'] =fNa'] [H O‘]—[OH'] =6,66.10" mol L™
C,V+C %

ENS|[Na']+[H,0"] = [r-coo]+{or )=

CM:G, =[RCO0™ [H{RCOOH] d'ai [RCOOH] =C,-[RCOO" | =
b/ Calcul dupKa

Ka w pH — ¢ ——[ Eoor]

pKa » pH ~tog (1250w
¢/ Nom et propri¢té du mélange

pH = pKa donc solution tampon.

Le pH du mélange varie peu :

¢ Jors d’une dilution modére |

¢ lors dun ajout modéré de base forte ou d’acide fort.

[RCOO‘]—666.10 mol L*

EXERCICE 183
1/ 1.1/ Expression des concenis: itions MolAires

En utilisant la umlhod« labituclle , on aboutit a

C,,
[cH,CO0H] = et [CH,CO0" |= 7,

En faisant ¢ mpporl cntre ces deux expressions . on obtient
_[eHcoo]
" [cH,cooH) V.
1.2/ a/ Représentation eraphique
H 29 4 4,3 4,7 5,0 54

Log o |/ | - 0,7 -0,30 |0 [0,30 0,7
phiquc cn tenant comple de I’¢chelle donaée

o  Ldléve fera la représentation gra

.
5.4:5 ______
//&74 :
4143

2.9 1
s> lOg=

o3 0

Equation dc la droite :

avec a =4,7 ef b= L] =1donc pH =foga+4,7
Aloga

pH =bloga+a

b/ Constante d’acidité du couple
Posons a = pKa =

[cacoo] o [cHcoos]
pH =tfog [C—H:EO‘OT]"'P}“’ Sepke s PHisioe [CH,COOH |
10" [cH,coo
~togKa = pH ~toga =— log[ H,0" ]~ togax ‘“f"g([ ’Cgl [COOH] =
_(HO°J[CHCOO] |y ko2 1027 22107

[cH,COoOH]
2/ Détermination de Ka’
pH =29 = [H0']=10%" =1,25.10° mol L ;[ OH~ | =7,94.10™ mol L*

ENS:[H,0" |=[CH,CO0™ |+[0H"]
= [CH,C00 | =[H0" |-[0H ] =[H,0" ] =1,25.10" mol L}
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CM:C, <[ CH,C00" |+[CH,CO0H) &"air [CH,C00H] ~C, ~[CH,C00]=9,87.10% o 1
[HO’] [cHcoo] j :
[(71 COOH] =1,58.10" = pKa =438

EXERCICE 184
1/ a/ Equation bilan
AHIA : AH+H,O0 22 A" +H,0'

b/ Especes chimiques et calcul des concentrations
H,0' ;0H A ; AH
[1,0]=2.5107 mol L
[0H“]=4.10'“ mol L
[A;]= 2,510 mol L
[4H)=5810" molL"

acide 2 - bromo propanoique

H0';0H™ A} ; AH
[8,0']-2.5.10" molL
[0H]=4.10"" mol.L"
(4 ]=25.10" moL"
[4H]=7,5.10" molL.L"

2/ a/ Calcul des coefficients d ionisation
0 =4210> et 0,=25.10"

b/ Non. les concentrations imtiales sont différentes.
3/ Calcul de Ka et pKa

H,0 [ 4) 70 1[4
1(4.=L—]—Ll=1,1.10'1 = pKa =3,0 et Ka,= =83.10"° = pKa,=4,1
[&H] (%]
4/ a/ Classement par ordre croissant

acide 3 - bromo propanoique

§ .22 - dibrom
gol‘:?:fxd;iquc AZH Alq up%’opmo{q:eo
pKe- 49 41 30 22 13

: — —
ucP!ZBZP-md;t‘;:‘:’To force croissente de Tacidité

b/ Influence sur la force de 1'acide
Plus il v a d’atomes de brome. plus ’acide est fort ; plus les atomes de brome sont

placés sur des atomes de carbone proches de 1a fonction acide, plus 'acidz est (ort.

EXERCICE 185
"1/ Calcul des quantités de matiere
e Solutions initiales
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* pour CH,COONa : espéces: HIUS OH", Na*,CH,COO", CH,COOH
pH =89 = [11,0’] =1,26.10"" molL" soit by [1{,0']1/ =1,26.10"° mol
[oH~] =790 mol L ; [Na*]=10" mol.L
EN: [cH,co0 J+[0H] = Na' J+[#:0°]
= [CHSCOO‘ ] = [Na‘]—[OH '] car H,O" ultraminoritaire
[CH,C00"]= 9,910 mol L soit n,,,, =[CH,COO" ] ¥ =9,9.107 mol = 10°* mol
* pour HC(: H,0",;0H ;Ct
[H,O‘] =C=10"molL" et g pi= [H,O'],V =10"* mol
¢ Solulions finales
espéces: H,0*,OH", Na', C*", CH,COO", CH,COOH ,(H,0)
pH =3 = [H0']=10"molL" et n,, = [H,0" ¥, = 2107 mol
[oH~]=10"mol.L ; [Na' ] = 102 X010 meliL?
0,2
[ce]- _—10_;."20'1 = 5107 mol "
EN: [CH,c00™|+[on~]+[Ce7] =[H,0* ] [ Na']
[enco0r) = [0°]- [or ] [war]-[ce]
e JLt-
M:ltw* o
[cH,c00 ] =[H,0"] =10 mol.L" et m,,=[CH,COO" ]V, = 210~ mol

Conclusion :

solution initiale : n e dans CH,COONa est égale a o dans HCX.

luti : =
solution finale : B coo— Mg

2/ Equation bilan

CH,COOLl + H,O & CH,CO0™ +H,0*

Calcul des con;c1lllati0|1s molaires

Especes : HiO - OH " Na™; CH;COO " ; CH;COOH.
pH=42 = [H;0']=6.31.10" mol L”

[0H-]=1,5810 " mol L™ ; [Na']= ”—I%JI"J 2107 mol L
EN: [CH,C00" | =[H,0" [+[Na']-[OH"] = 2.107 mol L’
cl GV ;
: 75‘,*7,172 = [CH,CO0"]+[CH,CO0H]
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= [CH,Co0H]=

Gh + GV
V4V, V4V,

N (07
~[cH,co0 ] = '+’1|’,

"

0

EXERCICE 186

1/ o/ Acide le plus fort
Un acide est d'autant plus fort que son pKa est faible. pK, > pK,» = I'acide

méthanoique est un acide plus fort que 1'acide éthanoique.
b/ DAmonstration
[#,0°][cHcoo] e [#,0°][HCOO™]
[cH,CooH] % = [HCOOH]
Koy _ [HCOO‘]_[CH)COOH] e (HCOO"] _Ka, '[CH,COO']
Ka. [HCOOH] [CH,CO0™| ~ [HCOOH] Ka, [CH,COOH)
e R [HCOO™] : [cH,co0™]
Ka, 107 [HCOOH]  [CH,COOH)]
o  L’acide méthanoique est 10 fois ionisé que I'acide éthanoique ; donc en
accord avec la réponse précédente.
2/ Eqiuations de conservation et calcul des concentrations
Es%éces chimiques : HyO" : OH ~; HCOO ; CH;CO0O ~: CH;COOH : HCOOH et
Ha(
[H0]=10% =4,4610° mal L'} OF ] 22,2410l I
CMIT { G000 [{aH,000H] ()t G, = HOOH]H{H0O'| (2)
(o] ] (0] l
Ka= S = [G,00H] = iy €))
(ocere s Kay
[0 ]{HCO0 ]
[#cooH]

ey 12 = ]”JO.| o} Ka
() & (3)= ¢, =[CH,CO0 J(1+ Xa )=[CH’COO]—__GI—I_Ka,+[H,O']

AN : [CH,C00"] =1,06.10° molL" et [CH,COOH]=3.10"molL"

Ka‘ =

[H,O‘]i:HCOO‘] i

Ka, = [HCOOH]=

(1; i 4)=> [HCOO'] = W]
3

soit [CH,COOH] =8.10" mol L

G =-3,43. 102 mol L et [HCOOH] =9,67.102 mol L'

1 - DOSAGE- SOLUTION TAMPON

EXERCICE 187 4
1/ Concentrations des espéces chimiques €t consia

nte d'acidité
CH,COONa —2— CH,COO" +Na’

CH,COO” +H,0 & CH,COOH +OH™ e 2H,0 2 ol +H,07
Espéces : HsO'; OH "; Na™ CH,COO0 " ;: CH:COCH

Caleul [ H;0']=3,98.10” mol.L"
[0H™]=2,5110°mol L" ; [Na*]=C =107 mol L”

o ENS:[CHCOO™]= [H,O‘]+[Na']-[01r] =[Na"]=10" mol L

CAM :C, =[CH,COOR+[CH,C00™] = [CH,CO0H | =C,~([Na'] +[#,0")-[oH"])
[cH,co0H]=[0H ] =2,51.10% mol L

[H’O*]'[CH’COZI =1,58.10°
[CH,COOH ] 3

Ka=

2/ Quantité de matiére d'ions H:0~ ajoutcs

n(HO0)=CV=5 10~ mol

3,/ Calcul des nouvelles concentrations

[#,0°] =10 =1,58.107 mol L ; [0H]=6,3110"mol " ;

cV

[Na‘] = 5%.% =102 mol L™ ; [Cé'] = m =5.102 mol L’

EN: [cH,co0™ ]+[0H"]+[Ce ] = [#,0° ]+[Na']
[CH,C00™)=[Na*]-[CE ] =5.107 mol L
CM :C, =[CH,CCOH |+[CH,CO0™ | = [CH,COOH]=C,~ [ca,co0]

[cH,coon) = 2o _[cH,c007] =5.107 mol L

V+V,

4/ Equation bilan de la réaction

CH,CO0™ +H,0* — CH,COOH +H,0
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1/ Inventaire des especes et calcul des concentrations molaires
NaOH —22 5 Na'+OH"

Espéces : H,O0* ; Na' ;OH"

Calcul : [H,O‘] =107 =107 mo[l:l., [OH'] =EHL:)']- =107 mol I
)

[Na'] =107 mol I
a/ Couple introdnit
NH; / N}’n'3

b/ Inventaire des espéces et calcul des concentrations molaires

2

e Espdces: H,O"  NH, ;OH ;C¢ ; NH,
o Calcul:

i/

<Y
a/ Equation| bllan dela reacnon

:-

NH;+OH - NH“‘.;. H~O“'réa?:‘u0n*tm1'€un acide® fmblc etune base’ tonc =

b/ Calcul des concentrations melaires
« Concentrations inifiales :
n =C,¥, =10 mol et n, =C,¥, =2.10" mol soit n, =2n,
e Aladen équivalence : [ NH ;‘] = [ NH;] < la réaction se faisant molc i malc

il disparait antant de NH; et NH,. Laconcentration molaire de NH7
restant est
i) = GV - = =3,3.10> 1ol L
[NH], =[NH,) e ) [Ve: ] = [NH,])=33.107 o
¢/ pH du mélange
Le mélange cst une solution tampon
d/ Propriétés du mélange
Le pH du mélange varic peu

«  lors d’unc dilution modéré
e lors d’un ajout modéré de basc forte ou d’acide fort

EXERCICE 189

Equation d’ionisation

HCOOH +H,0 & HCOO" +H,0"

2/ 2.1/ Calcul de la concentration melaire de A

C, = —2ucoon _ — 0,1mol L™
MHCOOH :

2.2/ Namre de I'acide
pH =24
—fogC,=1

?1 C.dcul duy olume \'

' HCoO
V‘dry?,,» -‘~: > 5 2
4.2/ pKa de 'acide méthanoique
[HCOC ]
[FCooH] ™
4.3/ Propriétés du mélange
pH = pKa donc solution tampon.
Lc pH du mélange varie peu
o lors d’une dilution mod¢re :
e lors d’un ajout modéré de base forte ou d acide fort.

pKa = pH - fog(
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} = pH #—4ogC, HCOOH est donc un acide faible.
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EXERCICE 190

PARTIE A
1/ Calcul des concentrations molaiics de A, et A,

Solntion A, : CA‘ = -C;,L =2,5.10% mol L’

Solution A, C, = C‘:,“' =107 mol L

a

2/ Identification des solutions Ay et A,
*  pH =—LogC L= 2 donc A- est un acide fort : acide chlorhydrique

» pH #-togC, car 1,6 # 2,7 donc A; cstun acide faible - acide
méthanoique.

3/ Equation bilan de chague r¢action

Solution 4 : HCOOH +OH™ — HCOO™ +H,0"

Solution A, : H,0' +OH~ — 2H,0

PARTIE B

l/_:m;mgﬁon de dissociation

AH+H, O 2 4 +H0’

2/ Espéces chimiques et calcul des concentrations molaires

¢ Espéce:H;0";0OH™; A™; AH

¢« Calcul:
[5,0°]=10% =16* =2.10° mol L*;[ OH | = 5.1 mol L'
ENS:[H0 ]=[a J+[0H | = [4]=[H,0 ]|-[oH ]= [H,0']=210" mol L
CM:[AH]=C,-[4]=2,5107-210" = 2,3.107 mol L’
3/ Calcul du pKa

_ Ho | [4]
Kowt 2 =1,739.10* donc pKa = —fogKa = 3,76
[4H]

4/ a/ Volume de Ia solution de soude

A la demi équivalence : 7 = Cota _ 5;"[,
2C

b
b/ Nom et propriétés de la solution
pH = pKa donc solution tampon.
L& pH du mélange varic peu :
¢  |ors d'une dilution modére
¢ lors d’un ajout modéré de basc forte ou d'acide fort.
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EXERCICE 191
1/ 1.1/ Justification dc la base faible »
La courbe de dosage préscntc 2 points d’inflexion E et E".
A I'équivalence pHg <7 = dosage d’unc base {aible par un
BH- cst donc une base faible

1.2/ Equation bilan

BH,+H,0" — BHj +H,0

1.3/ couple acide base

BH, | BH,

1.4/ Calcul de Cy,

A I'équivalence, CV,=CYV, = C, = g‘;—j-/ﬁ AN: C, =90,18 mol L

b

acide fort.

2/ Indicatcur coloré appropric

Bleu de bromothymol

3/ 3.1/ Nom du mélange et caractéristiques

A la demi équivalence on a une solution tanipon.

Le pH varic peu

e lors d’une dilution modéré ;

e lors d*un ajout modéré de base forie ou d"acide fort.
3.2/ Constante d*acidité du couple acide base

A la demi équivalence : pH = pKa

OrKa= 10" soit Ka=2.14.107".

EXERCICE 192

1/ Equation bifan ct calcul de Vg
C{CH,-COOH +OH~ —> C{CH,-COO" + HO

&%
C

B

AN: V,y=25cm’

Al'équivalence, C ¥V, =Cy Vg = Vpy =

La solution est alors une solution de la base C £ CH.COO " ; le pH est basique.

donc pH > 7.
2/ af Calcul du pH de la solution

B
pH = pKa + log}—ﬁ or [B]=[4] = pH = pKa 2,9
b/ Calcul de Vi
Espéces : H30". OH", Na'. C£ CH,COO . C£ CH-COOH
[HyO'] = 1.26.10° mol.L" [OH™ ]=7.93.10"" mol.L"'

» [Na‘]:&V_B_.

V,+Vs



T —

S—

Gl

B

ENS: [H,0° [+[Na*] = [CecH,co0™ J+[0n")

CM: % = [CecH ,cooH )+ [CecH Co0 |
ENS: [CICH COO'] = [H,O' ]+[Na'] OH" ultraminoritaire
GV
dans CM : ;4;‘ = [CecH,CooH)+[ 1,0 |+ Na*]
1 CJ

+}

or [CtCH, COOH]-— t car [Cr('u,coou]=[(’((‘n,('o<)']
: A 2

GV, 1:CY; v,
V‘:;{. AT +[HO ]+ [Na' ]= % ‘11", (70 ]+ +[Na')

soit

a_CY, 20,y
:[H,O]=W car [ Na* ]- +V.
B Cy =2y, [H0'] S
d'oit Vy = 2(C,+[H,O’]) AN: V, =88 cn’

EXERCICE 193
1/ a’Equation bilan de la réaction

C,H,NH,+H,0 &2 C,H,NH; +OH"
b' Calcul des concentrations molaires
[H,0°]=3,9810" mol L[ OH~ | = 2,51.10” mol L'!

ENS:[CHNH; | =[0H]-[H,0']=[0H"] = 2,51.10* mol L

pH =pKa-tog ([——-—]) = [C,H,NH,]=[C,HNH; 1077 <1072 o1

(C.H,NH;
¢/ Calcul de la concentration X
CM :X =[GH,NH,|+[C,H,NH; | = 125107 mol L*
2/ a/ Equation bilan de la réaction qui a lieu
C,H,NH,+H,0* — C,H,NH; +H,0
b/ Caractéristiques de la réaction
Réaction rapide , totale e exothermique.
3/ & Tracer de la courbe
Echelle a respecter.

>

pHE = 6,2

VAE =324 cm3
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Va (o)

b/ Détermination des coordonnecs
E Ve =32,4ml
pH, =6,2

4/ alPoint d"équivalence :

C WV ar = 1,3:10" 2 mol L
(

“ ¥

CVymXV, = Xm

A

b/ Xexp & Xitio
5/ Indicateur coloré
C'est le bleu de bromothymol.

EXERCICE 194
1/ 1.1/ Montrons que 1’acide cthwngn_q_xc ¢st faible
pH = 3.4 ¢t [H,0]= 10" = 4.10" mo). L' = Ca - I'acide éthanoique est donc
faible.

1.2/ Equation bilan de Ia réaction
CH,COOH +H,0 £+ CH,COO" +H,0"
2/ 2.1/ Equation de la réaction produitc dans S
CH,COOH +OH~ — CH,COO + H,0
2.2/ Rapport [B] / [A]
[H o) {cH,coo] [cH,c00]  ka

[CH,CO0H | [ca,coon] [H,0°]
donc [CH,COOH]=[CH,C00" ]

C’est 1a demi équivalence donc pH = pKa = 4,8
2.3/ Relation entre V) et Vs

pH=438; » [cH,co0 ]—EL;,

Ka =1

CHV -GV,
v+,
=2V, d'oi V,=25mL

et [CH,COOH] =

(% —Cb.V2 =05y == Vo=
3/ 3.1/ Calcul du volume V’
V' = 100 — 80 = 20 e’

3.2/ Détermination de la concentration C,
Solution tampon donc pH = pKa

C"V.z =2.10" mol L
2V,

L.

ANSLCIVE =2 IS =S Ci=

o]
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EXERCICE 195
1/ Identification des solutions
1.1/ Identification de B et C
pHp = 12 : B est unc base forte : Hydroxyde de potassium ;
pH =14+£0gCy = 14+£0gl107* = 12.
pHg = 7 : C est un acide fort : acide chlorhydrique car le dosage d’une base
forte par un acide fort donne un pH = 7 a 'équivalence. -

1.2/ 1dentification de D

D est im acide faible car dosé par une base forte pH > 7 : D est 1 ‘acide

éthanoique,
1.3/ Identification dc A

pHa =7 : A est une solution neutre chlorur? 4=
1.4/ Identification de E

11 ne reste que la solution d’ammoniaque.

2/ Détermination du pKa du couple NH; / NH,

2. 1/ gmaon bilan de ]d rcdcuon

Sotassium.

/s

3/P ];ﬁ[mratlon de solution tampon
3.1/ Calcul du volume V.

Ve ﬁ""%=12,5c‘m3 car GG =G

3.2/ Propriétés du melange
Le pH varic peu :
e Jors d'une dilution modérc
{6rs d'un ajout modéré de base forte ou d’acide fort

EXERCICE 196

b
P AR T £ v W o v

pH

1/ Courbe pH=1( V" Vi

. Courbe a réaliser sur P apicr
uulhmuu par I’éleve.

2/ Equation bilan d de Ja réction ef ba:

C.H,0, +OH™ — Cefl:05 +H:0

base comubucc ion, ascorbdlc €

w

[. 1.1 Equation-bilan
CH,-COOH +HO 2

1.2

base co! rjugude de | 1’a

HOG o

CH,-COO™ + H,0"

1.2.1Expression du pH et calcul du rapport

[cHcoO™ ]

[cH,co0" ]

H = pKa +1
Ee St [GTCo0H]

[CH,COOH |

_____,l__.————l—"“—"

"BE
acide ¢ ascorbigue

Vg (em3)

= 4117:107
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122 Concmmuons molaires des cspeéces chimiques
Fepeces chimiques : H:0" . OH' | CH,COO . CH:COOH.

(611 e COO"
[HO ]=1o-= =398.10" =4.10" mol L . CHcoo] Vy ‘+ IA/. ¥ [CH’COOH] [CHJ ]
[oH” ]';,-r(;“ =2,5.10" mol L' el lm‘um(;f coo |
H = +log T =4,2
gx: [5,07)=[CH.C007]+[0H"] = [CH,C00) = [ H,0'] = 410 ot T e e o] %
0 ;————W—‘J
E{’ﬁo_'l]_ 4,17.107 = [CH,COOH] = M 103 3.3 g"'od"l lution
T L IR S
2 centrati A | ‘ =
1.2.3 ConcenlrdliVs s - Solution dont lc pH varie trés peu al’ajout modéré d’eau, d'acide ou de
cM: C,=[CH,COOH]+ [CH,C00™] =107 mol 1! base
123  Calculdela masse m
LT —C, /M =10
A—V ‘wV v = X1X60=0,6g

2 | Espéces chimiques
#0 , OH ,Na . CH,COO" . CH,COOH
22 Calcul des concentrations molaires
[Bo)=10™ =¢. 10° mol.L”? [OH™] = 2,510 mol.L* [Na' ] =107 mol.L"
gN: [H,0°]+[Na' | =[0H"] +[CH,C00™] soit [CH,CO0™| = [Na*] =107 mol.L*
cM: [CH,COOH+[CH,CO0™ ] =C, = [Na*]
[cH,CO0H] = [Na']- [cH,co07) = ‘ Na*]-[Na'] + lor1-= [0H~] = 2,510 mol L
13 Valeur du pKa :
[cHcoo)
[CH,COOH]

pKa = pH —log

Comparaison
pKa, = 4,78 ; pKa, =4,8 = pKa, = pKa,
3.
~ 3.1 Montrons que [ CH,COOH ] =[ CH:COO" ]
[Naol___ CyVs i CV,
V,+V, V,+V,

EN: [H,0'] +[Na | =[cH,cO0™] +[0H"]

x: % Exe
-~ [cH,co07) =N ]=#ﬁ,

cM: [CH,COOH]+ [c'choo.'] AZEIN A

V.7, AR @G
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