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VOCABULAIRE
acide carboxylique + alcool : > ester + eau

Début n;(mol) n>(mol) 0 0
Fin restant 1 restant 2 forme forme

- e . ) ce qui est ce qui
CC quin a pas rcagl — ce quli est reste — . . — ] . .
au depart s"est formé
P . _ _ ce qui est ce qui
ce qui a reagl = | ce qui a disparu = | ce quis’est formé ) — )
au depart est reste

Alceéne symétrique + eau ————> unseul type alcool (hydratation d’un alcene)
E}{p! CH; - CH; + HED EE— CH} —CHE(EJH

Alcéne dissymétrique + eau ——> deux types d’alcools (hydratation d’un alcéne)
" CH: ~CH-CH,—CH;  (majoritaire)

Exp: CH,=CH-CH, CH; + H,0 ——> < OH

| CH3—CH, =CH, =CH,OH  (minoritaire)

Al
Alcool primaire ——— un seul type alcéene + eau (déshydratation d’un alcool)

Exp: CH;-CH,-OH ——— CH; =CH, + H-»0O Q
Al
Alcool secondaire ——»  deux types alcénes + eau (déshydratation d’un alcool)

CH;-CH,;-CH, =CH; + H»0

3
5
|
=0
I
5

Exp: CH;-CH,-CH-CH; —> | g
O CH;-CH=CH -CH; + H;0 ﬂf
NB : Sauf le propan-2-ol qui donne un seul type d’alcéne U
De meme pour I’alcool tertiaire, sauf le 2-methyl propan-2-ol

Alcool + sodium ——> alcoolate ou alcanolate de sodium + dihydrogeéne
Exp: CH;—~CH,-OH + Na > (CH;-CH0™, Na*) + ~H,

Ox(defaut) ) Ox . .
Alcool primaire N aldehyde » acide carboxylique

| Ox (exces)

Exp: CH;-CH; -OH —— CH;-CHO ——> CH;-COOH

I 4
Alcool secondaire Ox > cétone
Exp: CH;-CH; —(le —(CH; —— CH;-CH,-CO-CH;
OH
Alcool tertiaire Ox > rien

Acide carboxylique + eau === carboxylate + ion hydronium (hydrolyse d’un acide carbox)
Exp: CH3;—COOH + H;0 =m—/— CH;-C00 + H:0"

Acide carboxylique + PCt; ——> chlorure d’acyle + POC(; + chlorure d’hydrogeéne

Exp: CH;-COOH + PCls— CH;-COCl + POCI; + HCI



Fonctions Formules Masses Groupes Noms
chimiques brutes molaires caracteristiques standards
Alkyles CuHaui1 14n + 1 Alkyle
Alcenes CuHay 14n = la double liaison Alc-n-éne
Alcools —OH le groupe hydroxyle Alcan-n-ol
E“HLHLO 14n + 18
Ether oxydes —0 — le groupe oxyde Oxyde d’alkyle
Aldéhydes —CHO e groupe carbonyle Alcanal
C.H,,0 14n + 16
Cétones —CO — le groupe carbonyle Alcan-n-one
Aci
CIdE'iS —COOH le groupe carboxyle | Acide alcanoique
carboxyliques
CnHanl 14“ + 32
‘ L 1 Alcanoate
Esters —COO0 — le groupe carboxyle d*alkyle
Alcanamine ou
Amines C,H,.3N 14n + 17 —N— ou —NH — ou —NH; | Alkylamine ou
| le groupe amino Alcan-n-amine
Ch!ﬂmres C.H,,,0C¥ 14n + 50,5 —COC# le groupe acyle Fhlnrure
d'acyle d’alcanoyle
Anhydrides | (. H,.20s 14n + 46 —CO—-0—-CO - Anhydride
d'cide alcanoique
—CONH, ou —CO — NH -
Amides C,H,,.,;ON 14n + 31 ou—CO =N — Alcanamide




ERUATIONS - BILANS D& COMBUSTION COMPLETE

Fonctions Equation-bilan
Alcéne C,Hy, + 5 0, > nCO, + nH,0
Alcool / Ether-oxyde C.Hy 20 + S?H 0 > nCO: + (n+ 1H:0
. . 3n—-1
Aldéhyde / Cétone C,H,,0 + ( 2 )nz » nCO, + nH,0
Acide carboxyli -
“ E;‘;:‘;t:? tque CoH0; + (3“2 2) 0, > nCO: + nH,O
Corps de la forme _ y z ¥y
C.H,0, CHO, + (x+2-2)0, > xCO, + L H,0

(S COHPLES REDOX

Couples oxydant-réducteurs

ion dichromate / ion chrome (III)

ion permanganate / ion manganese
(IT)

ion cuivre (II) / oxyde de cuivre

ion diamine argent (I) / argent(metal)

alcool primaire / aldéhyde

alcool primaire / acide carboxylique

alcool secondaire / cétone

aldéhyde / acide carboxylique

Equation bilan de la réaction

Demi-équations

Cr,03~ + 14H" 4+ 6e~ =—= 2Cr3* + 7H,0
MnO; + 8H* + 5~ ¥=—= Mn?" + 4H,0
Cu’* + 20H™ 4+ 2e- == Cu, 0+ H,0

Ag(NH3)! / Ag Ag(NH3)f + e~ +=—= 2NH; + Ag

R-CH,0H /

- - - + -
R-CHO R-CH,OH ¥+—= R-CHO + 2H" + 2e

R-CH,0OH /

- = = - - =+ —_
R-COOH R-CH,0OH + H,O+=—= R-COOH +4H™ + 4e

R-CHOH-R’ /

R-CO-R’ R-CHOH-R’ === R-CO-R’ + 2H" + 2e"

R-CHO /

- : i} : + -
R-COOH R-CHO + H,O0 =—=% R-COOH +2H™ + 2e

Cr, 05~ + 14H* + 6e~ =—2 2Cr3®* + 7H,0
3(CH;-CHO + H,O0 =—= CH;-COOH + 2H" + 2e™)

Cr,05™ + 3CH;-CHO + 8H' —— 2Cr3* + 3CH;-COOH + 4H,0




NOMBRE DE MOLES

MASSE MOLAIRE

Vv N
n= = =
M V, N,

M = 29d

M(C,H,O,N,) = 12x +y + 16z + 14t

N, =6,02.10% mol™?

J
ALDEHYDE ET CETONE

ACIDES CARBOXYURUES

/:r L'aldéhyde et la cétone réagissent
avec la 2,4-DNPH, mais seule
l'aldéhyde régit avec autres : la
ligueur de Fehling, le réactif de Shiff
et le réactif de Tollens (ou le
nitrate d'argent ammoniacal).

» Acide carboxylique jaunit (réagit) le
BBT (Bleu de Bromothymol).

LOIS DE PROPORTIONS

/‘S’nit CyH,0,N;une formule brute, on a :

12x _y 16z 14t _ M

L] — = == — —
Y%l YoH %0 YoN 100
my . my _ mp . my . m

wC %H %0 %N 100

m:mc+mll+mﬂ+mm
100 = %C + %H + %0 + %N

Soit I’équation : aA + bB —> cC+ dD
n(Aj) n(B) n(C) n(bD)
a: — — —

a b C d

i niAd) > ni i)

. alors le réactif A est en exces et B en défaut.

__ n(B)

alors le mélange est steechiométrique.

N\

ENANTIOMERES

Les formules semi-développées planes sont les mémes

CHg - CHOH - CoHs CH5 - CHOH - CoHg

JH oH
I I
C“'II H g >
% T CH
CH3 CaHg C2Hs 3 :
-
Fririle
Les deux molecules ne sont pas superposables | e
GRUVALENCE ACDO-BASIUE ||
e

ﬂ Nacide = Mpase — CaV4 = CgVp H

RENDEMENT

nbr de mol du produit formé
Ir=

nbr de mol du reactif initial
nombre de mol d' ester forme

0 arifio =
’{J alcool esterific nombre de mol d’alcool initial

. s e nombre de mol d" Ste= fo e d
U acide estérifié = e )0
nombre de mol d'acide initial

nombre de mol d"alcool restant

% alcool restant = - —— x 100
nombre de mol d’alcool initial
. nombre de mol d’acide restant
Y% acide restant = —— X 100
nombre de mol d'acide initial
nombre de mol d'ester restant
taux d'hydrolyse = x 100

nombre de mol d’ester initial

OL(I) —> r = 66% ou 677%
OL(II) —> r = 60%

\omm —> r=2ad10%




Y

Y

Acide carboxylique + SOCt; ——— chlorure d’acyle + SO: + chlorure d’hydrogeéne
Exp: CH;—-COOH + SOCl, — (CH;-COCI + SO, + HCI

Chlorure d’acyle + eau ———> acide carboxylique + chlorure d’hydrogene

Exp: CH;-COCl + H,O — CH;-COOH + HC(CI

L L el el PID L L
Acide carboxylique + acide carboxylique ———— anhydride d’acide + eau

Exp: CH;-COOH + CH;-CH,-COOH — CH;~-CO- O- CO-CH,- CH; + H;O

Anhydride d’acide + eau ——— acide carboxylique + acide carboxylique

Exp: CH; - CO-0O-CO-CHs; + H:O — CH;- COOH + CH;3;-COOH ou 2CH;- COOH
Acide carboxylique + alcool =——= ester + eau (estérification directe)

Exp: CH;—COOH + CH; - CHOH- CH; =— CH;- COO- fl;tH- CH; + H,0 j*q):‘.?#
Caractéristiques : lente, limitée (réversible) et athermique CHj; ~ D
Chlorure d’acyle + alcool — ester + chlorure d’hydrogene (estérification indirecte)
Exp: CH;— CHy- COCl + CH;- CH,— CH,~OH —> CH;— CH, — COO — CH,— CH, - CH; + HCl
Caractéristiques : rapide, totale et exothermique

Anhydride d’acide + alcool —> ester + acide carboxylique (estérification indirecte)

Exp: CH;-CO-0O-CO-CH; + CH3;— CH; -OH —> CH;—-COO -CH, - CH; + CH;- COOH
Caractéristiques : rapide, totale et exothermique

Ester + eau ———= acide carboxylique + alcool (hydrolyse d’un ester)

Exp: H C()U—fl:l‘[— CH; + H.O =—= HCOOH + CH;-CHOH- CHj;
CH;

Caractéristiques : lente, limitée et athermique

Acide carboxylique + ammoniac =—= carboxylate d’ammonium —> amide + eau

Exp: CH;—=COOH + NH; &= CH;-COONH; ou (CH;-COO™+ NH} )
CH;— COONHy —> CH3;-CONH: + HxO

Chlorure d’acyle + amine —— amide + chlorure d’hydrogeéne

Exp: CH;-COCl + CH;-NH,——> CH;-CO-NH-CH; + HCI

Anhydride d’acide + amine — amide + acide carboxylique

Exp: CH; CO-O-CO-CH; + CH;—-NH-CH,- CHj; —}CHg—CO—FJ—CHg— CH; + CH;—- COOH
CHj;

Amide + eau =——= acide carboxylique + amine

Exp: CH; -CO-NH-CH,— CH; + H,O &=—= CH;- COOH + CH;- CH,- NH;

Amine + eau — ion alkylammonium + ion hydroxyde

Exp: CH; -CH,—NH, + H,O — > CH;-CH,— NH} + OH™

Amine tertiaire + halogénoalcane ——— halogénure alkylammonium P

CH; CH;

| |
Exp: CH;-N-CH; + CH;-CH,] ——CH;-N"-CH,—~CH; + I~

|
CHj;
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Ester + soude ou potasse —— carboxylate de sodium ou de potassium + alcool

Exp: CH;~COO- CH,- CH; + (Na* + OH™)——— (CH;—C00~ + Na") ou CH;—COONa + CH;— CH,OH
Exp: CH;~COO- CH,- CH; + (K™ + OH™)— (CH;-C00~ + K*) ou CH;~COOK + CH;— CH,OH
Ester + ion hydroxyde ——— ion carboxylate + alcool

Exp: CHy CH>- COO-CH; + OH™ ——— CH;- CH,—- COO™ + CH;—- OH

Corps gras (triester) + soude —>  glycérol + savon (carboxylate de sodium) (Saponification)

cltug —~ COO- CH; r|:H2 - OH rl:H1 ~COO™ +Na®
Exp: -lsz- COO-CH; + 3(Na"+OH™) —— t|’;‘.H -OH + ICH ~CO0™ +Na*
CH, - COO- CH; CH,—- OH CH,- COO™ +Na*t

Caractéristiques : lente, totale et exothermique

Acide gras + glycérol =——= corpsgras + eau

f{.Hg —~ COOH r:|:.H;, - OH tl’jfl-[1 — COO- CH;
Exp: -Fl-[ ~COOH + [|3I-[ ~-OH =—==< CH-COO-CH; + 3H;0
CH,-COOH  CH,-OH J:I—[g — COO- CH;

Glycine + Alanine ———  Gly-Ala et Ala-Gly (sans précision) ou I'un des deux (avec précision)
( NH,—- CH, - CO- NH—(IZH—COOH (Py)
Exp: NH,— CH,—COOH + NH;—CH-COOH —> ¥ CH; CHj; + H-0

| |
CHj . NH; - CH - CO- NH-CH>—COOH (),

ol ‘

Hydrogénation du glucose conduit a un polyol appelé sorbitol

Exp: CH,OH-(CHOH),~CHO + H, — CH,OH-(CHOH),~CH,0OH 7
.

Le glucose réduit la liqueur de Fehling en se transformant en acide gluconique |

Exp: CH,OH-(CHOH),-CHO + 2Cu(OH), —> CH,OHACHOH);—~COOH + Cu;O + 2H-0

Le glucose réduit le réactif de Tollens en se transformant en acide gluconique

Exp: CH,OH-(CHOH),~CHO + 2Ag(OH) =—— CH,OH—(CHOH),—~COOH + 2Ag + H,O
L’hydrolyse du sucre ordinaire (saccharose) conduit au glucose et au fructose

Exp: C2H»0y; + H)O ———> CH ;04 + CsH 204 ( fructose : CH,OH—-(CHOH);— CO-CH,0H)
La fermentation du glucose donne de I’éthanol et du gaz carbonique

E}{pi CsH 0Oy — 2C;H;OH + 2CO,

- A . A 1 . a . A



