Niveau : 3*™
Théme 02 : Les réactions Chimiques

Titre de la lecon 07: L€S alcanes

Durée : 4 h 00 (deux séances)

=ulr daidlic.

Ecrire Les formules brutes, développées et semi-développées des quatre premiers
alcanes.

Nommer Les quatre (04) premiers alcanes.

Connaitre = les formules développées et semi-développées des isomeres du butane.
= les noms des isomeres du butane.

Réaliser La combustion d’un alcane : le butane.

Identifier Les produits de la combustion compléte du butane.

Ecrire L’équation-bilan de la combustion compléte du butane.

Distinguer Une combustion compléte d’une combustion incompléte.

. = les effets des gaz formés sur ’homme et son environnement.
Expliquer .l
effet de serre.
Citer Quelques conséquences de 1’effet de serre.

Situation d’apprentissage :
En lisant le journal de son établissement, Daniel découvre cette annonce : « dans le cadre de ses activités culturelles, le club scientifique

organise une conférence sur le theme : « la combustion des hydrocarbures et les conséquences des gaz a effet de serre ».
Pour mieux suivre la conférence, il décide de faire des recherches sur les hydrocarbures et les conséquences des gaz a effet de serre sur

I’homme et I’environnement.

Matériel par poste de travail SUPPORTS DIDACTIQUES
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e Pinces en bois 3°™ Collection GRIA
e Briquets




PLAN DE LA LECON

1. &&Wm

21. Defiition
2.2. gbuaaaeaqmmfmmafoam

8.1.4. &quation Biflan 3e fa combustion complite
8.2.1.Gupérience of obsersation




Moment Stratégies Activités de | Activites Trace écrite
didactique/Durée pédagogiques de
I'enseignant | I'éleve
Question-
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DEVELOPPEMENT

1. Les hydrocarbures

Un hydrocarbure est un corps chimique dont la molécule est constituee
uniquement d’atomes d’hydrogéne et de carbone.

Exemgles: CH4; CoH, ; CoHy ; CiHg ..

Il existe plusieurs familles d’hydrocarbures dont celle que nous allons
étudier : Les alcanes.

Activité d’application 1
1. Définis un hydrocarbure.
2. Entoure les formules des hydrocarbures parmi les formules suivantes
: C3Hg ; CoHa 3 HO ; NH3 ;5 CyHg ; H,S 5 CH,

2. Les alcanes

2.1. Définition
Un alcane est un hydrocarbure dont la molécule a pour formule brute
Cn |_|2n+2-
Avec n le nombre d’atomes de carbone et (2n + 2) le nombre d’atomes
d’hydrogéne.
Exemgles : CH4 ; C2H5 ; C3H8 ; C4H10 ; C5H12; C6H14
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Expérimentation

Questions-
réponses

2.2. Etude des quatre premiers alcanes_(voir tableau en
annexe)

Remarque : Le butane normal et I’isobutane ont la méme formule
brute (C4H1,), mais des formules développées et semi-développées
différentes. Ce sont des isomeres.

Activité d’application 2

1- Définis un alcane.

2- Donne la formule générale des alcanes.

3- Définis les isomeres.

4 Ecris la formule brute du butane et donne les formules semi
développées de ses isomeres en donnant leur nom.

3. Combustion compléte des alcanes

3.1. Combustion compléete du butane

3.1.1. Expérience

P eau de
buee o \ chaux
o [0}
o
flamme bleue o
Virole ouverte |::> eau de chaux

trouhlée
butane —»
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Expérimentation

3.1.2. Observations

On observe :

-La buée d'eau qui indique la formation d'eau (H,0).

-Le trouble de I'eau de chaux qui indique la présence du dioxyde de
carbone (COy).

3.1.3. Conclusion

La combustion complete d'un alcane dans le dioxygene produit de I'eau
et du dioxyde de carbone.

3.1.4. Equation bilan de la combustion compléte

CuHyo + 12—302 ———  4CO, + 5H,0

[2C4H10+1302 N 8C02+10H20]

2 volumes 13 volumes 8 volumes 10 volumes

Pour avoir 8 volumes de CO,, il faut 13 volumes de O, et 2 volumes de
C4H10.
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3.2. Combustion incompléte

3.2.1. Expérience et observation

Dépot noir de
carbone

Flamme jaune

irole fermée

butane ——

3.2.2. Conclusion

La combustion incompléte d’un alcane dans le dioxygene produit de
I'eau (H,0), du dioxyde de carbone (CO,), du carbone (C) et du
monoxyde de carbone (CO, gaz tres toxique).

Remarqgue
- Lorsque la virole est ouverte, il y a suffisamment d’air donc exces de

dioxygene (flamme bleue). Dans ce cas la combustion est complete.
- Lorsque la virole est fermée, il y a insuffisance de dioxygéne
(flamme jaune). Dans ce cas, la combustion est incompléte.

Discussion
dirigée
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Activité d’application 3

La combustion compléte du méthane se résume ainsi:
Méthane + dioxygene » dioxyde de carbone + eau

1- Ecris:
a) Les formules des réactifs.
b) Les formules des produits.
2- Ecris et équilibre cette réaction chimique.
3- La combustion incomplete donne une flamme fuligineuse,
a) Indique le corps qui est en quantité insuffisante.
b) Indique le nom du corps qui rend la flamme jaune.

4. Effets des gaz formés et leurs conséquences

Les principaux gaz formés au cours de la combustion des alcanes sont le
dioxyde de carbone et le monoxyde de carbone.

-pour I’homme ces gaz entrainent des problémes de santé (des maux
de téte, des vertiges). En effet le dioxyde de carbone peut provoquer
I’asphyxie et le monoxyde de carbone est toxique.

- Au plan environnemental ces gaz favorisent I’effet de serre, celui-Ci
va entrainer :

*le réchauffement de la planete avec les risques associés : avancée
du désert, hausse du niveau de la mer ; risque d’inondation etc......

*|e bouleversement des climats avec des perturbations du régime
des précipitations
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Discussion
dirigee

Remarque :
L’effet de serre est le phénomene selon lequel 1’atmosphére terrestre

laisse passer la lumiére du soleil mais emprisonne la chaleur.

4. Actions mondiales pour lutter contre ce fléau

-la réduction des gaz a effet de serre.
-la protection des foréts.

-la biodiversite.

-éviter les feux de brousse.

Situation d’évaluation
Lors des festivites de Noél dans la maison familiale a Djikla, un éleve de
la classe de 3°™ en vacance, dit a ses sceurs d’ouvrir la porte et les
fenétres de la cuisine pour une bonne aération pendant la cuisson de la
nourriture sur la gaziniere. Ses sceurs veulent comprendre les raisons de
cette demande.
1. Donne le nom du gaz domestique utilise pour la cuisson des aliments.
2. Ecris sa formule brute est ses formules semi développées possibles en
indiquant leur nom.
3. Ecris 1’équation bilan de la combustion compléte de cet alcane.
4. Détermine le volume de dioxygéne nécessaire pour bruler 3 cm®
de butane.
5. Détermine le volume de dioxyde de carbone produit pour la
combustion de ces 3 cm® de butane.
6. Dis pourquoi il faut aérer ’endroit ou a lieu la combustion
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Modeles moléculaires

Formules Formules semi . .
Noms brutes développées Formules développées
Modeles compacts Modeles eclatés
H
I
méthane C&) CH, CH, H—C— H
I
H
H H
Zeet |
éthane CoHe CHs —CH;, H — ? — fl: — H
H H
H H H
CH; —CH, — L
propane %) % CsHs 3T TCH H—C—C—C—H
o
H H H
H H H H
CH3_CH2—CH2_CH3 I I I I
H—C—C—Cc —C—H
I I
but | H H H H
utane norma
C4H
butane 4o H
H H
| [
CHy4~ CH— CHs H—C—C—C— H
: [
Isobutane H H H
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Noms

Modeéles moléculaires

Modeles compacts

Modeles éclatés

Formules
brutes

Formules semi
développées

Formules développées

Loz
-
o0k
e
s

Cours de M.BONI Nogués Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :49064339

12




Situation d’apprentissage : i
En lisant le journal de son établissement, Daniel découvre cette annonce : « dans le
cadre de ses activités culturelles, le club scientifique organise une conférence sur le
theme : « la combustion des hydrocarbures et les conséquences des gaz a effet de

serre ».
Pour mieux suivre la conférence, il décide de faire des recherches sur les hydrocarbures
et les conséquences des gaz a effet de serre sur I’homme et I’environnement.

Situation d’évaluation
|_21 Lors des festivités de Noél dans la maison familiale a Djikla, un éléve de la classe de
3™ en vacance, dit & ses sceurs d’ouvrir la porte et les fenétres de la cuisine pour une

bonne aération pendant la cuisson de la nourriture sur la gaziniére. Ses sceurs veulent
comprendre les raisons de cette demande.
1. Donne le nom du gaz domestique utilisé pour la cuisson des aliments.
2. Ecris sa formule brute est ses formules semi développées possibles en indiquant leur
E‘—{i nom.

3. Ecris ’équation bilan de la combustion compléte de cet alcane.
4. Détermine le volume de dioxygéne nécessaire pour bruler 3 cm?

—
de butane.

] 5. Détermine le volume de dioxyde de carbone produit pour la combustion de ces 3 cm’
Activité d’application 3 de butane

La combustion complete du méthane se résume ainsi:

, . . . 6. Dis pourquoi il faut aérer I’endroit ou a lieu la combustion
Méthane + dioxygene — . dioxyde de carbone + eau

1- Ecris: _ Activité d’application 2
a) Les formules des réactifs. 1- Définis un alcane.
2- Ecris et équilibre cette réaction chimique. 3- Définis les isoméres.
3- Lacombustion incomplete donne une flamme 4 Ecris la formule brute du butane et donne les formules semi développées de ses
fuligineuse, isomeres en donnant leur nom.

a) Indique le corps qui est en quantité insuffisante.

b) Indique le nom du corps qui rend la flamme jaune. Activité d’application 1
______________________________________________________________ 1. Définis un hydrocarbure.

2. Entoure les formules des hydrocarbures parmi les formules suivantes : C3Hg ; CoHy ;
Cours de M.BONI Nogués Désiré professeur au Lycée H,O : NH5 ; C4Hg : H,S : CH,

b) Les formules des produits. 2- Donne la formule générale des alcanes.




