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Avant-Propos

Ce document que nous mettons a votre disposition est un outil pédagogique congu spécifiquement pour vous, enseignants de physique-chimie
en classe de 3°™¢, dans le contexte de la réforme éducative ivoirienne fondée sur I’Approche par Compétences (APC).

L’ambition de ce recueil est de regrouper I'intégralité des cours de physique-chimie du programme de 3%™¢, conformément aux nouveaux
curricula en vigueur en Cote d’lvoire. Il se veut a la fois exhaustif, rigoureux et pratique, afin de vous accompagner efficacement dans la planification et
la conduite de vos séquences d’enseignement.

Pour répondre aux exigences de I’APC, chaque legon est structurée autour des éléments essentiels suivants :

Les compétences visées : clairement identifiées en début de lecon (compétences disciplinaires et transversales) ;
Les situations d’apprentissage : ancrées dans le vécu quotidien des éléves ivoiriens (maison, école, environnement, techniques locales) ;
Les ressources notionnelles : contenus scientifiques actualisés, adaptés au niveau de la classe de 3°™ ;
Des exemples contextualisés : illustrations, schémas et exercices types favorisant le transfert des acquis ;
Des pistes de remédiation et d’évaluation : pour aider chaque éléve a surmonter ses difficultés et & mobiliser ses compétences en situation
complexe.
Ce document n’a pas vocation a se substituer a votre liberté pédagogique, bien au contraire. |l vous propose une trame solide et modulable, que
vous pourrez enrichir, adapter ou réorganiser selon les réalités de votre établissement, le niveau de vos apprenants et votre propre style

d’enseignement.

ANENENENAN

Nous espérons qu’il vous sera un allié précieux au quotidien : gagner du temps dans la préparation des cours, disposer de contenus fiables et
cohérents, et surtout, contribuer a former des éléeves compétents, critiques et autonomes face aux défis scientifiques de leur vie courante.

Que ce travail collectif, nourri par I’expérience de terrain de collégues et des Inspecteurs Pédagogiques, soit un outil vivant entre vos mains. Vos
retours et suggestions ne pourront que I'améliorer.

Bonne année scolaire a toutes et a tous.

L’auteur

M.BONT Nogués Désiré

Cours de M.BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel 07:49064339 2



NIVEAU : 3 éme

Classe (s) : 3 eme -
THEME : Mécanique

LECON 1: Masse et poids d’un corps

Durée:2h
HABILETES CONTENUS
. * |[a notion de masse d’un corps ;
Connaitre roaA
* |'unité légale de masse.
* |e poids d’un corps ;
Définir * l]a masse volumique d’une substance ;
* |a densité d’une substance.
* 'unité légale de poids ;
Connaitre * 'unité légale de masse volumique ;
= l]a relation entre la masse et le poids d’un corps.
Distinguer la masse et le poids d’un corps.
Utiliser les relations : P=mget a =vm

distinguer puis les calculer.

SITUATION D’APPRENTISSAGE

Pendant la période d’achat du cacao dans la localité de Grand Béréby, deux éléves en classe de 3eme au Lycée Moderne de ladite ville accompagnent leur pere
pour la vente de sa récolte. L’acheteur pése le produit avec une balance romaine puis délivre au pere un regu sur lequel il est marqué : poids : 80 kg. L un est
d’accord avec cette écriture tandis que 1’autre ne I’est pas. Le lendemain avec leurs camarades de classe, ils décident de s’informer sur la masse et le poids, les

Matériels par poste de travail

- Masses marquées
- Balance
- Dynamometres

Support didactigue

e Schémas de montages sur planches
e Schémas de montages sur panneau
e Manuels éléves

Bibliographie
3¢me Collection AREX

3tme Collection GRIA

3%me collection DURANDEAU
Cours 3*™ ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
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NIVEAU : 3 éme

Plan de la lecon

1) Masse d'un corps
1-1. Définition
1-2. Unité légale de la masse

2) Masse volumique et densité d'une substance.
2-1. Masse volumique d'une substance.
2-1.1. Définition et expression
2-1 .2. Unité légale de la masse volumique
2-2. Densité d'une substance.

3) Poids d'un corps.
3-1. Définition du poids.
3-2. Mesure et Unité.

4) Relation entre masse et poids d'un corps.
4-1 Expérience et observation.
4-2  Conclusion
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NIVEAU ; 3 éme

MOMENTS
DIDACTI- STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES
QUES PEDAGOGI- DU PROFESSEUR DES TRACE ECRITE
/ QUES ELEVES
DUREE
uestions- Rappels des pré Les éléves répondent ’
Présentation Séponses re::)is { . Leﬂ 1 MASSE ET POI DS D U N CORPS
(5min) C——
Activité 1 :
Exploitation de la
situation
-Lisez la situation -Les éléeves lisent la
Questions- situation
Réponses -De quoi parle le

(5min)

Développement

(5min)

texte ?

- Que décidez-vous

-le texte parle d4 recu
de cacao sur lequel il
est marqué : poids : 80
kg apreés la pesée sur
une balance romaine.

de faire ?
- nous décidons de
nous informer sur la
masse et le poids, les
distinguer puis les
calculer.

Transition

Nous allons dans un premier temps parler
de la masse d’un corps. Notons donc 1)

1) Masse d'un corps

1-1. Définition

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........

Page 6
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NIVEAU ; 3 éme

(5min)

(5min)

Questions-réponse

Travail individuel

Questions-réponse

Travail individuel

Activité 2 :
Définition et unité
légal de la masse
d’un corps.

- Donnez le nom
instrument de
mesure de la
masse d’un corps .
- Qu’appelle-t-on
masse d’un corps ?

- Donnez son unité
légale

Activité
d’application 1

-On mesure la avec
une balance.

- C’est la grandeur
qu’on mesure a l'aide
d’une balance

-Son unité légale est le
kilogramme (kg)

Les éléves traitent
I'activité d’application

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........

La masse d'un corps est la grandeur physique mesurée a l'aide d'une balance.
Remarque : il existe plusieurs types de balance :

balance Roberval

balance romaine

balance de ménage balance numérique

1-2. Unité légale de la masse

L'unité légale de masse d'un corps est le kilogramme de symbole (kg)
On utilise aussi ses :
- multiples tels que la tonne(t), le quintal (q) et
- sous multiples tels que I'hectogramme (hg), le gramme(g), le milligramme
(mg).

e P kg | hg | dag g dg | ¢g | mg

Remarque : La masse d'un corps ne varie pas d'un lieu a un autre. : c'est
donc une grandeur invariable.

Activité d’application 1

1- Donne le nom de I'instrument qui sert a peser un corps.
2- Indique la grandeur mesurée avec une balance.
3- Donne 'unité internationale de cette grandeur.

Page 7
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NIVEAU ; 3 éme

(10min)

Travail collectif

Questions-réponses

Correction de
l'activité
d’application.

Activité 3: masse
volumique d’une
substance

- Qu’est- ce que le
volume d’un
corps ?

- Donne son unité
légale.

Les éléves passent au
tableau pour corrigé
I'activité d’application

- Le volume d’un corps
est I'espace occupé par
ce corps.

- Son unité légale est le
métre cube (m3).

L’enseignant explique la détermination du
volume d’un corps de forme quelconque

Corrigé
1-La balance

2-La masse
3-Le kilogramme

2) Masse volumique d'une substance.

2-1. Volume d'un corps

Le volume d'un corps est |'espace occupé par ce corps.

Son unité légale est le métre cube (m?).
Remarque :
- Le volume d'un corps de forme quelconque se détermine a l'aide d'un
récipient graduée tel que |'éprouvette graduée et il correspond au volume
du liquide déplacé.

ml ml
120 120

Vs =V -V,

> 2

- La capacité d'un récipient est le volume de matiére qu'il contient quand il
est plein. Son unité légale de est le litre (L).
Tableau de correspondance

Masse T | q kg hg | dag g dg | cg | mg
Travail individuel volume | m’ dm® cm® mm®
capacité hL | daL L db | cL | mL
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 8
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NIVEAU ; 3 éme

(10 min)

Questions-réponses

Question-réponses

Travail individuel

- Qu’est- ce que la
masse volumique
d’une substance ?

- Donnez son unité
légale.

- Donnez quelques
unités usuelles.

- Ces unités sont-
elles liées entre
elles.

Activité 4: densité
d’un corps

- Qu’est- ce que la
densité d’une
substance?

-C’est le quotient de sa
masse par son volume.

-Son unité légale est le
kilogramme par metre
cube.

-Les unités usuelles
sont le g/cm?; le
kg/dm? ; la t/m?>

-Oui, elles sont toutes
équivalentes.

- La densité d’une
substance est le
quotient de la masse
volumique de la
substance par la masse
volumique de I'eau

2-2. Masse volumique d'une substance.

2-2.1. Définition et expression

La masse volumique d'une substance est le quotient de sa masse (m ) par
son volume (V).

On la note a ou ,0
Son expression est :

(kg)

m

( kg/m*) —
Vv

—$a=

(m*)
2-2.2. Unité légale de la masse volumique
L'unité légale de masse volumique est le kilogramme par metre cube
(kg/m?).
Les unités usuelles équivalentes sont: g/cm® ; kg/dm® ; t/m3; kg/L.
Ona : 1g/cm® = 1kg/dm® =11/m> =1kg/L.

2-3. Densité d'une substance.
La densité d'un corps (solide ou liquide) est le quotient de sa masse
volumique par celle de I'eau.
Elle est notée d.
Son expression s'écrit :

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........

Page 9
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NIVEAU ; 3 éme

(5min)

(10 min)

Questions-réponses

Travail collectif

Travail individuel

- Cette grandeur
possede- t- elle une
unité ?

Activité

d’application 2 et
3

Correction de
l'activité
d’application

Transition

Nous allons
maintenant parler
du poids d’un
corps Notons donc
3)

Activité 5 : poids
d’un corps

- Qu’est-ce que le
poids d’un corps ?

-hon

Les éleves traitent
I'activité d’application

Les éléves passent au
tableau pour I'activité
d’application

-Le poids d’un corps est
I'attraction exercée par
la terre sur ce corps.

d = acarps
a

eau

La densité est une grandeur sans unité.

Remarque : la masse volumique de l'eau est a.=1g/cm?.

Activité d’application 2
Un objet en bois a une masse m = 600 g. Son volume v =1 000 cm3.
1- Donne [’expression de la masse volumique d’un corps.
2- Calcule la masse volumique de ce bois en g/cm3 puis en kg/dm3.
3- Détermine sa densité.

Corrigé
1- a=m/v
2- a=600/1000=0,6 g/cm?ou 0,6 kg/dm?3.
3- d=0,6/1=0,6

Activité d’application 3
La masse volumique de |’aluminium est a = 2,7 g/cm3. Détermine sa masse si son
volume est V = 300 cm3.

3) Poids d'un corps.

3-1. Définition du poids.

Le poids d'un corps est I'attraction que la terre exerce sur ce corps.
Le poids se note P.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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NIVEAU ; 3 éme

- Quel est
Vinstrument de -Il se mesure avec un 3-2
Questions-réponses | mesure du poids ? dynamomeétre.

Instrument de mesure

Le poids d'un corps se mesure d l'aide d'un dynamometre ou d'un peson.
Remarque :Il existe plusieurs types de dynamometre :

5
- Quelle est I'unité -1l s’exprime en newton “ b‘ " o 2
de mesure du poids | (N). J k“g
\§
d’un corps ? NS o
- . ©
Ienseignant N o =i Q\..L
montre et donne le \3 10N
nom d’autres N /
Travail individuel types de AN ‘
dynamométre V)
Dynamometre a ressort Dynamometre a aiguille Dynamometre numérique
3-3. Unité légale.
Le poids d'un corps s'exprime en Newton ( N).
(5min) Activité

Activité d'application 4
Réarrange les mots et groupes de mots ci-dessous de maniére a obtenir une
phrase qui a du sens.

d’application 4
Travail individuel

Correction de Les éléves traitent dynamometre /est/ et s'exprime/ I'attraction / Le poids d'un corps/ sur
Iactivité l'activité d'application | ce corps, / a l'aide d'un / en Newton. /que la terre exerce/ il se mesure /
d’application

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 11
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NIVEAU ; 3 éme

Solution :
Travail collectif Les élé L) , . .
ravail collecti teZ/e LS paslfe"tt.c'.:’, Le poids d'un corps est I'attraction que la terre exerce sur ce corps, il se
ableau pour lactivité " ] N , .
dapplickdon mesure a l'aide d'un dynamometre et s'exprime en Newton
Transition

Apres avoir parlé
de la masse et du
poids d’un corps,
établissons la
relation qui existe
étre eux. Notons

(15 min) dork enls) 4) Relation entre masse et poids d'un corps.

Expérimentation 4.1. Expérience et observation.
Activité 6 : relation
entre poids et
masse

Mesurons le poids de différentes masses marquées ¢ l'aide d'un
dynamomeétre en un lieu donné.

- Pour chaque L

masse marquée,
Questions-réponses | mesurez le poids et | -Les apprenant(e)s font Peson ou dynamometre
regroupez les les mesures et
valeurs dans un remplissent le tableau.
Discussion dirigée tableau.
Exploitation Le poids de cette masse marquée de 500g = 0,5kg est donc P = 5N
4.2. Tableau de mesure et exploitation des résultats.
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 12
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NIVEAU ; 3 éme

(5 min)

(5 min)

- Calculez dans
chaque cas, le
quotient P/m.

- Que constatez-
vous ?

- Quelle conclusion
peut-on tirer de P
etdem?

I’enseignant donne
quelques valeurs
de lintensité de
pesanteur selon le
lieu.

- Donnez différence
entre poids et
masse d’un corps.

-Les apprenant(e)s
calculent les quotients
P/m.

-Nous constatons que
le quotient P/m est
constant.

-P et m sont
proportionnels

—La masse d’un corps
est une grandeur
invariable selon les
lieux alors que la
valeur du poids d’un

Masse m en kg 01 | 02 | 03 | 04 | 05 1
Poids P en N 1 2 3 4 5 | 10
P
—en N/kg 10 | 10 | 10 |10 10 |10

Le quotient P/m est constant. P et m sont proportionnels. Le coefficient
de proportionnalité est appelé intensité de la pesanteur et se note g

4-3  Conclusion
La relation entre le poids P et la masse m est donc :

g=P/m
dl AY :
ou,p m+x 9|
fora i
N kg N/kg

Remarque : Le poids d'un corps dépend du lieu (varie) de la mesure car la
valeur de g varie selon le lieu.
Quelgues valeurs de g selon le lieu

Lieu Terre Lune Mars Jupiter

g(N/kg) |10 1,6 3,9 26

5) Différence entre poids et masse d'un corps

- La masse d'un corps est une grandeur invariable selon les lieux alors que
la valeur du poids d'un corps varie selon le lieu.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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NIVEAU ; 3 éme

Activité
d’application 5 et
6

Correction de
I'activité
d’application

corps varie selon le
lieu.

—La masse d’un corps
se mesure a I'aide
d’une balance tandis
que la valeur du poids
d’un corps se mesure
avec un dynamomeétre
ou un peson.

— L’unité légale de la
masse d’un corps est le
kilogramme alors que
celle de la valeur du
poids d’un corps est le
newton.

Les éléves traitent
I'activité d’application

Les éléves passent au
tableau pour corriger
I'activité d’application

- La masse d'un corps se mesure a l'aide d'une balance tandis que la valeur
du poids d'un corps se mesure avec un dynamometre ou un peson.

- L'unité légale de la masse d'un corps est le kilogramme alors que celle de
la valeur du poids d'un corps est le newton.

Activité d'application 5
La masse d'un paquet de ciment est m = 50 kg.
1- Définis le poids d'un corps.
2- Donne I'expression du poids en fonction de la masse d'un objet.
3- Calcule le poids du sac de ciment sur la ferre ot g = 10 N/kg.
Calcule le poids du paquet de ciment sur la lune ol g = 1,6 N/kg.

Activité d'application 6
Un solide accroché a un dynamometre indique 4 N.
1- Dis ce que représente cette indication.
2- Détermine la masse de ce solide.
Donnée : g = 10 N/kg.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Evaluation

(10 min)

Situation
d’évaluation

Correction de
l'activité
d’évaluation

Les éleves traitent la
situation évaluation

Les éléves passent au
tableau pour corriger
la situation
d’évaluation

Situation d'évaluation
Sur le chemin de I'école, I'une de tes camarades ramasse une piéece
métallique. Elle pense que la piece est en argent pour en faire un bijou. Afin
de déterminer la nature de cette piéce avant de se rendre chez le
bijoutier, elle te sollicite pour l'aider.
Vous réalisez les expériences ci-dessous

V, = 160 cm?
Vi=110cm?
@)
Figure 1 Figure 2 Figure 3
Données : g = 10 N/Kg ; eqqy, = 1g/cm®,
[Métal Cuivre Aluminium Fer
Masse volumique (g/cm®)| 8,9 2,7 7.8

1- Donne la valeur du poids de cette piece.

2- Détermine :

2.1 samasse ;

2.2 son volume ;

2.3 sa masse volumique.

3- Donne la nature de la substance qui compose la piece métallique.
4- Dis en justifiant ta réponse si ta camarade peut se rendre chez le
bijoutier.

RESOLUTION

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........

Page 15
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1- Le poids de cette piece P =1,35N

2- Déterminons :

2.1m=P/g=1,35/10=0,135 kg

2.2V=V,-V;=160-110=50 cm?

2.3 sa masse volumique a = m/v = 0,135/50 = 0, 0027 kg/ cm? soit 2,7 g/cm?
3- La substance est I'aluminium.
4- 'expérience montre que la piéce est en aluminium et non en argent. Elle ne pourra
donc pas se rendre chez le bijoutier.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 16
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1
1
1
Un objet en bois a une masse m = 600 g et de volume v =1 000 cm3. |
1
1- Donne I'expression de la masse volumique d’un corps. !
1
1
1
1
1

------------------------------------------------------------------------ e e e ittt
Situation d’apprentissage : i ' Activité d’application 1 |
Pendant la période d’achat du cacao dans la localité¢ de Grand Béréby, deux éleves en : 5. E 1- Donne le nom de I'instrument qui sert a peser un corps. i
classe de 3°™ au Lycée Moderne de ladite ville accompagnent leur pére pour lavente de | m! "" i 2-Indique la grandeur mesurée avec une balance. |
sa récolte. L’acheteur pése le produit avec une balance romaine puis délivre au pére un i : = 120 v ' 3- Donne I'unité internationale de cette grandeur. |
recu sur lequel il est marqué : poids : 80 kg. L un est d’accord avec cette écriture tandis b e e et -
que P’autre ne Pest pas. Le lendemain avec leurs camarades de classe, ils décident de Ve Activité d’application 2
1
1

s’informer sur la masse et le poids, les distinguer puis les calculer.

S 2- Calcule la masse volumique de ce bois en g/cm? puis en kg/dm?.
3- Détermine sa densité.

Activité d’application 3 i
La masse volumique de I'aluminium est a = 2,7 g/cm?. !
Détermine sa masse si son volume est V =300 cm?3. i

Peson ou dynamométre

Activité d’application 4
La masse d’un paquet de ciment est m = 50 kg.
1- Définis le poids d’un corps.
2- Donne I'expression du poids en fonction de la masse d’un objet.
3- Calcule le poids du sac de ciment sur la terre ol g = 10 N/kg.
4- Calcule le poids du paquet de ciment sur la lune ou g = 1,6 N/kg.

i | Masse t q kg | hg | dag g Ag [ CO| MQ | = h oo .
; ' Activité d’application 5 '
: volume m3 dm?3 cmd mm?3 i Réarrange les mots et groupes de mots ci-dessous de maniére a obtenir une phrase qui a du sens. '
' : dynamometre /est/ et s’exprime/ I'attraction / Le poids d’un corps/ sur ce corps, / a 'aide d’un / en Newton. /que la i
' -y 7 ! 1
i | capacité hL | daL L dL cL mL terre exerce/ il se mesure / !
i i i
: ! Situation d’évaluation i
;,__,_____,__,_____,__,_____,__,_____,__,_____,__,_____,__,_____,__,_____,__,_____'I Sur le chemin de I'école, I'une de tes camarades ramasse une piéce métallique. Elle pense que la piéce est en !
1

! < 5 6 | argent pour en faire un bijou. Afin de déterminer la nature de cette piéce avant de se rendre chez le bijoutier, elle |
! 1 te sollicite pour 'aider. Vous réalisez les expériences ci-dessous |
! oy g Q- ; P P |
! P 4 : Données : g = 10 N/Kg ; dpqqy = 1g/cme, :
| % N [ ® ! 1-Donne la valeur du poids de cette piece. - - — !
! . : . . Métal Cuivre Aluminium Fer '
! @ . e = © , 2- Détermine: — N
' N 7 : ~ | 2.1samasse; Massesvo umique 8,9 2,7 78 |
! N 7] b ntel Q‘ 1 (glcm ) !
' A 10N ! 2.2 son volume ; !
| 2 I 2.3 samasse volumique. E '
1

! | 3- Donne la nature de la substance qui '
' i compose la piece métallique. bl |
' V) | . o i . V, = 160 cm? i
i 1 4-Dis en justifiant ta réponse si ta camarade . !
| )lamometre a ressort Dynamomeétre a aiguille Dynamomeétre numérique ' peut se rendre chez le bijoutier. V=210 :
1

: | :
1 1 1
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i EXERCICE 1 | EXERCICE5

i Pour chacune des propositions ci-dessous : i Sur une bofite de conserve, il est inscrit : « Poids net : 250 g ». Deux de tes camarades
1- le poids d'un corps traduit I'attraction de la Terre sur le corps. | discutent de cette inscription. L’un pense qu’elle est incorrecte tandis que ’autre affirme
2- la balance est I'instrument de mesure du poids ; \ e contraire.

3- le poids d'un corps est proportionnel a sa masse ;
4- la masse volumique d'une substance n’a pas d’unité.
5- La masse d'un corps se mesure avec une balance.
6- Larelation entre le poids et la masse s'écrit : p=m/g.

Tu es sollicité(e) pour les départager.
Donnée : g =10 N/kg

1) Nomme I’unité de mesure du poids d’un corps.

| Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est correcte et F i elle est incorrecte. | 2) Dis ce que représente I'inscription 250 g
el i 3) Justifie pourquoi ’inscription sur la boite est incorrecte.
E m . . . . L 4) Propose les deux inscriptions correctes possibles a mettre sur la bofte.
| Recopie et relie chaque grandeur physique, si possible, a son unité. o
Poids . e Metre cube (md) | EXERCICE 6
Masse . . Suite a un acces palustre, ta maman conduit ton pgtit frére a I‘hépital. De _retour a la maison,
e Kilogramme par métre cube (kg/m3) | elle te remet le carnet de santé de ton frére. Tu y lis entre autres informations t = 39°C et
Volume ° . Poids = 17,5 kg.
. i Tu expliques & ta maman que la derniére information n'est pas correcte.
Masse volumique * » Newton (N) . Donnée : l'intensité de la pesanteur g = 10N/kg.
Densité d ° K”ogramme (kg) E 1- Définis :
: | 1.1- la masse d'un corps ;
| EXERCICE 3 1.2- le poids d'un corps.
| Réarrange les mots et groupes de mots ci-dessous de maniére & obtenir {  2- Donne l'unité légale :
| une phrase qui a du sens. 2.1- de masse ;
! le quotient / masse volumique / La densité d'une substance / de la / par la / 2.2- du poids.
| masse volumique / de cette substance / est / de I'eau {  3- Déduis la grandeur physique dont la valeur est 17,5 kg.
b ! 4- Calcule le poids réel de ton frére.
i EXERCICE 4 |
{ Compléte convenablement le texte ci-dessous avec les mots ou groupes de i EXERCICE 7

{ Au cours d'une séance de TP, un groupe d'éléves de ta classe est choisi pour déterminer le
| poids d'un fruit aprés avoir réalisé I'expérience schématisée ci-dessous. Aprés plusieurs
| tentatives, ces éléves n'arrivent pas a atteindre leur objectif.

i mots suivants : dynamométre — I'attraction — balance — I'intensité de la
i pesanteur — newton— kilogramme.

! La masse et le poids d'un corps sont deux grandeurs physiques différentes mais ' Ton groupe est donc sollicité pour déterminer le poids de ce fruit.

proportlo'r?nelles. _ | Donnée : g= 10 N/kg.

5 Ils sont liés par L’e poids se mesure avec un ' 1- Cite la grandeur physique que I'expérience M 200g "
e et a pour unité légalele......................... Le poids réalisée permet de déterminer. \_Q/ \Dﬂ/
i se définis comme étant ... de la Terre sur le corps. Quant | 2- Calcule sa valeur en kilogramme (kg). f

i ala masse, la o est son instrument de mesure et son Unlté i 3_ Ecris la relatlon entre la masse et le pOIdS
! légale est le | A

P ACBAIC ESLIC o i 4_ Calcule Ie p0|ds P de ce frur[ |
__________________________ Couirs de M. BONT Nogiiés Désiré professeur aui Lycée Moderiie GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Beéreby. Cel :0749064339 "~
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CLASSE : 3¢tme

THEME : MECANIQUE

LECON 2: Les forces

DUREE : 02 séances de 2h chacune

HABILETES CONTENUS
Définir Une force.
. * |’unité de la valeur d‘une force ;

Connaitre - . . e o . o .
= les caractéristiques d’une force a partir de I’exemple du poids (direction ; sens ; point d’application ou origine et valeur).

Représenter une force : le poids d’un corps.

Définir la poussée d’ Archiméde : cas du liquide.

Connaitre les caractéristiques de la poussée d’ Archiméde.

Déterminer la valeur PA de la poussée d’ Archiméde

Représenter la poussée d’Archimede.

Connaitre d’autres exemples de forces (forces magnétiques, tension d’un fil, réaction d’un support).

Distinguer = les forces a distance et les forces de contact ;
= |es forces a action repartie et les forces a action localisée.

Utiliser les relations PA=P — P’ et PA =al.Vi.g.

Situation d’apprentissage :

Des éléves de la classe de 3°™ du Lycée Moderne Gosso Yabayou Alphonse de Grand Béréby résident dans un foyer. Suite a une coupure d’eau, ils vont puiser de
I’eau dans une barrique pour se laver. Tous constatent que le seau rempli d’eau semble moins lourd dans I’eau que hors de 1’eau. Ils veulent comprendre ce
phénoméne. En classe, avec leurs camarades, ils se proposent de définir la poussée d’ Archiméde, de connaitre ses caractéristiques et de la représenter.

Matériels par poste de travail Support didactigue

e Bille d'acier o Dispositif pour mesurer la valeur de la e Schémas de montages sur planches

e Amant , aoﬁs;iseﬁfh'ggjze e Schémas de montages sur panneau

® Polystyréne expansé & g Manuels éléves Guide programme

e Dynamomeétre - -

e Une boite de masses marquées Bibliographie ‘

e Ficelle 3me Collection AREX 3¢ collection DURANDEAU

3¢me Collection GRIA Cours 3*™ ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 19
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Plan de la lecon

1. Notion de force

1.2. Les effets du poids d’un corps
1.2. Définition

4- La poussée d’Archiméde

4-1-1. Expérience et Observation
4-1-2. Interprétation
4-1-3. Conclusion

5. Autres exemples de forces

5-1. Les forces de contact
5-2 Les forces a distance
5-3 Les forces a actions reparties
5-4 les forces a actions localisées

1.3 Unité légale de la valeur de la force.

2. Représentation d’une force : exemple du poids.
3. Représentation d’une force : exemple du poids.

4-1-Mise en évidence la poussée d’Archimede

4-2. Caractéristiques de la poussée d’ARCHIMEDE

4-3. Représentation de la poussée d’Archimede

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........
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MOMENTS
DIDACTI- STRATEGIES ACTIVITES ACTIVITES
QUES PEDAGOGI- DU PROFESSEUR DES TRACE ECRITE
/ QUES ELEVES
DUREE
Questions- Rappels des pré Les éleves répondent .
Présentation réponses requis Lecon : 2 LES FO RC ES
(5min) S
Questions-
Réponses

(5min)

Développement

1. notion de force

figure 3

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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(5min)

(5min)

(5min)

Questions-réponse

Travail individuel

Questions-réponse

Travail individuel

1.1. Définition d’une force

Une force est une action mécanique capable de :
- mettre en mouvement un corps

- modifier le mouvement d’un corps

- déformer un corps

- participer a I’équilibre d’un corps

Remargue : le poids d’un corps est un exemple de force

1.2. Instrument et unité de mesure d’une force

La valeur d’une force se mesure a I’aide d’un dynamometre
et s’exprime donc en newton de symbole (N).

1.3. Caractéristiques d’une force

Les caractéristiques d’une force sont :

— Le point d’application : point ou s’applique la force ;

— La direction : la droite qui porte la force

— Le sens : celui du mouvement du corps que cette force aurait occasionné
— L'intensité ou valeur : s’exprime en Newton (N).

2- Représentation d’une force : exemple du poids d’un corps.

2-1. Caractéristiques du poids d’un corps

Les caractéristiques du poids d’un corps sont :
- Le point d’application : C’est le centre de gravité du corps noté G.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Page 22
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(10min)

Travail collectif

Questions-réponses

Travail individuel

L’enseignant explique la détermination du
volume d’un corps de forme quelconque

- Ladirection : C’est la verticale du lieu

- Le sens : Du haut vers le bas

- L’intensité (valeur) : elle se mesure a I’aide d’un dynamomeétre ou se
détermine par la relation P = m.g et exprimée en Newton (N).

2-2. Représentation du poids d’un corps

—
On représente le poids par le vecteur-poids noté P en tenant compte d’une
échelle et de ses caractéristiques

Exemples :
CARRE CYLINDRE
RECTANGLE
G
l_, »> l+
P P
P vs

Activité d’application 1

Un morceau de bois de forme cubique a pour masse m=200g.
1 - Détermine le poids de ce solide.

2 - Donne les caractéristiques du poids du morceau de bois

3 - Représente le poids du morceau de bois a 1’échelle

1lcm pour 1IN

Donnée : g=10N/kg.

Correction
1- P=2N
2- Les caractéristiques du poids sont :
- Le point d’application : le centre de gravité du bois noté G.
- Ladirection : la verticale du lieu

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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(5min)

Questions-réponses

Question-réponses

- Le sens : Du haut vers le bas
- L’intensité (valeur) : P=2N

3- Représentation

—>
v P

3- Etude de la poussée d’Archiméde dans un liquide

3-1. Mise en évidence la poussée d’Archiméde

La pirogue flotte sur I’eau, I’eau exerce donc vers le haut une poussée sur la
partie immergée de la pirogue.

3-2.  Définition
La poussée d’Archimede est la force exercée par un liquide (fluide) sur un

corps immergeé.

3-3. Détermination de la valeur de la poussée d’Archiméde

3-3.1. Expérience et Observation

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Travail individuel

(10 min) o P=23N

+— V=250 cm’

Questions-réponses V=200 em’

Objet (P =2.8N)

- La valeur indiquée par le dynamometre diminue lorsqu’on plonge 1’objet dans
le liquide (P’ < P).
- Le volume du liquide augmente.

Travail collectif 3-3.2. Interprétation

Cette différence observée s’explique par ’existence d’une force exercée par
I’eau sur la boule immergée.

5mi .
min) Cette force est appelée Poussée d’Archimede notée Pa et a pour expression :

P est le poids réeel de la boule
Pa=P —P’ |avec:

P’ est le poids apparent

Pour cette expérience la valeur de la Poussée d’ Archimede est :
Pa=28-23
PA=05N

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 25
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Déterminons le poids du liquide déplacé

o Volume du liquide Masse du liquide Poids du liquide
Travail individuel déplacé déplacé déplacé
Vi=V,-V; m; = a.Vi Pi=mixg
V) =250 - 200 m;= 1x50 P=0,05x10
V) =50cm? m= 50g = 0,05kg P=0,5N
(10 min) Questions-réponses

3-3.3. Conclusion
L'intensité de la poussée d’Archimede est égale au poids du liquide déplacé.

Pa=P-P’ ou | Pa=a.Vig

Remargue :
- Lorsque le solide est totalement immergé, le volume du liquide déplacé
(Vi) est égal au volume du solide (Vs ).
Vi=Vs
- La poussée d’Archimede dépend donc de la nature du liquide déplacé.

Travail individuel

3-4. Représentation de la poussée d’Archimeéede

3-4.1. Caractéristiques de la poussée d’Archimeéde

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 26
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(5min)

Travail individuel

Travail collectif

La poussée d’Archiméde est une grandeur vectorielle notée P, et a pour les

caractéristiques :

-Point d’application : le centre de poussée noté C (ou centre de gravité de la
partie immergée du solide.)

-Direction : La verticale passant par (C)

-Sens : Du bas vers le haut a partir de C.

-Intensité : Poids du liquide déplacé ou différence entre le poids réel et le poids
apparent. Elle est exprimée en Newton (N).

.B. : la poussée d’Archiméde existe aussi dans I'air.

3-4.2. Représentation de la poussée d’Archiméde

N
et

|

. .

. .
N
Mg

—

S

. ~

o N

Activité d’application 2
Un solide est accroché a un dynamometre puis immergé dans un
liquide (voir schéma).
1- Dis ce que représente :
1-1. la valeur 3 N.
1-2. lavaleur 1,8 N.
2- Détermine la valeur de la poussée d’Archiméde.
3- Donne les caractéristiques de la poussée d’Archimede

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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(2 min)

(15 min)

Expérimentation

Questions-réponses

Discussion dirigée

exercée par le liquide sur le solide.
4- Représente le vecteur poussée d’Archimeéde sur le schéma
a I'échelle 1 cm pour 0,6 N.

Q

TSN

Corrigé
1.1- C’est la valeur poids du solide.
1.2- C'est la valeur du poids apparent du solide dans le liquide
2- La valeur de la poussée d’Archiméde est : PA=P-P"'=3-1,8=1,2N
3- Les caractéristiques sont :
Point d’application : centre de poussée A
Direction : verticale Pa
Sens : du bas vers le haut
Valeur: PA=1,2N

Point d’application : centre de poussée C
4- Représentation
1cmpour0,6 N doli2cmpour1,2N

4- Autres exemples de forces

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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(5 min)

Exploitation

DN N
F
A’ s LT SANCRNN —s=P [ |
F : Force du crayon Fa i Furce'
magnétique
. i : Tension du ressort sur le corps M
: Tension du fil sur
le corps M surle corps M AN
45 ? -
A P
7 AL
e
e AN
AN Force électrique
. Réaction &’ Poussée Poids
:Réaction d'un o Archimede
support

Caractéristiques de la tension du fil T :
- point d’application : point de contact entre le solide et le fil ;

- direction : direction du fil ;

- sens : du solide vers un fil ;

- Valeur : T exprimée en N, elle se détermine par calcul ou a I'aide d’un
dynamometre ;

Caractéristiques de réaction d’un support R

- Point d’application : point de contact entre le solide et le support
- Direction : La verticale

- Sens : du bas vers le haut (du support vers le solide)

- intensité : R exprimée en N, elle se détermine par calcul.

5- Les différents types de forces

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

........... Page 29
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(5 min)

Evaluation

(10 min)

5-1. Forces de contact
Une force de contact est une force qui agit par contact.
Exemples : la poussée d’ Archimede, la tension d’un fil, la réaction d’un
support....
5-2 Forces a distance
Une force a distance est une force qui agit sans contact.
Exemples : le poids du corps, la force magnétique, les forces électrostatiques...
5-3 les forces a actions localisées
Une force a action localisée est une force qui agit en un point précis.
Exemple : tension d’un fil ou d’un ressort sur un objet suspendu a son extrémite.
5-4 Forces a actions reparties
Une force a action repartie est une force qui agit en surface ou en volume.
Exemple : la réaction d’un support, la poussée d’ Archimeéde, le poids d’un corps,
les forces magnétiques ...

Activité d’application 3
Tu disposes du schéma ci-dessous :

—

R

[ ]
bm e R
ety ek
#####ﬂhﬁhﬁh&

S pm
bos e o el S e
S FAEAEE

- T T T T T T e
AT LA A A e L L T S A B R i o L

Indique si la force représentée est : de contact, a distance, a action localisée
ou a action répartie.

Corrigé
Force de contact a action repartie.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Situation d’évaluation
Pendant la préparation du premier devoir de niveau, ton voisin de classe
découvre dans son manuel de Physique-Chimie I'expérience dont la photo est ci-
dessous.
Le but de I'expérience est d'identifier la nature du liquide dans lequel est plongé
le solide. Eprouvant des difficultés pour le faire, il te sollicite.
Données : g = 10N/Kg ; aeau= 19/cm? ; @aicool = 0,8 g/cm? ; eau sare= 1,2 g/cm?®

? ?

P=15N
= | P’ =1,4N

V=225 cm®

Vi=10 cm?

1-Donne le nom de chacune des grandeurs mesurées par le dynamometre :
1.1- lorsque le solide est dans l'air ;
1.2- lorsque le solide est dans le liquide.
2-Détermine :
2.1 la valeur de la poussée d'Archimede ;
2.2 la masse ML du liquide déplacé ;
2.3 le volume de liquide deplace ;
2.4 la masse volumique du liquide.
3- Identifie le liquide utilisé.

Corrigé

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 31
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il
1.1- la grandeur mesurée dans ’air par le dynamométre est le poids réel du
solide.
1.2- la grandeur mesurée par le dynamometre lorsque le solide est immergé
dans le liquide est le poids apparent du solide
2-
2.1 la valeur de la poussée d'Archiméde est :
PA=P-P’=15-14=0,1N
2.2 le volume de liquide déplacé est :
VL=V -V =225-10=12,5cm?
21
2.3 la masse du liquide déplacé :
mL =Pa/g=0,1/10 =0,01kg = 10g
2.4 la masse volumique du liquide est
aL = my/VL=10/12,5=0,8 g/cm3
3- le liquide utilisé est 1’alcool.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 32
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Situation d’apprentissage :

Des éléves de la classe de 3°™ du Lycée Moderne Gosso Yabayou Alphonse de Grand Béréby résident dans un
foyer. Suite a une coupure d’eau, ils vont puiser de 1I’eau dans une barrique pour se laver. Tous constatent que le
seau rempli d’eau semble moins lourd dans 1’eau que hors de ’eau. Ils veulent comprendre ce phénoméne. En
classe, avec leurs camarades, ils se proposent de définir la poussée d’ Archiméde, de connaitre ses caractéristiques
et de la représenter.

Activité d’application 1

Un morceau de bois de forme cubique a pour masse m=200g.

1 - Détermine le poids de ce solide.

2 - Donne les caractéristiques du poids du morceau de bois

3 - Représente le poids du morceau de bois a I’échelle 1cm pour 1N
Donnée : g=10N/Kkg.

e

figure 3 figure 4

——————————————————————————————————————— T e T e e

v

I

— Vy=250 e’

Objet (P =2,8N)
La pirogue sur l’eau

ituation d’évaluation
Pendant la préparation du premier devoir de niveau, ton voisin de classe découvre dans son manuel de

Activité d’application 2
Un solide est accroché a un dynamomeétre puis immergé dans un
liquide (voir schéma).

1- Dis ce que représente :

1-1. la valeur 3 N.

1-2. la valeur 1,8 N.

2- Détermine la valeur de la poussée d’Archiméde.

3- Donne les caractéristiques de la poussée d’Archimede
exercée par le liquide sur le solide.

4- Représente le vecteur poussée d’Archiméde sur le schéma

’_?_‘

a l’échelle 1 cm pour 0,6 N.

%

Physique-Chimie I'expérience dont la photo est ci-dessous.
Le but de I'expérience est d'identifier la nature du liquide dans lequel est plongé le solide. Eprouvant des
difficultés pour le faire, il te sollicite.
Données : g = 10N/Kg ; aea= 19/cm? ; @aicool = 0,8 9/CM? ; Acay saie= 1,2 g/lcm?
1-Donne le nom de chacune des grandeurs mesurées par le dynamometre :
1.1- lorsque le solide est dans l'air ;
1.2- lorsque le solide est dans le liquide. Q Q

:Tension du ressort

: Tension du fil sur
sur le corps M

sur le corps M

ANNANNAY
F
il \\f\\\\\r\\\\ Sandl
7 :Force du crayon F, :Force
magnétique

2.1 la valeur de la poussée d'Archimede ;
2.2 la masse ML du liquide déplacé ;
2.3 le volume de liquide déplacé ;
2.4 la masse volumique du liquide.
3- Identifie le liquide utilisé.

e e R

-

P =14N

Vi= 10 em?

2-Détermine : i

P=15N

V=225 cm?

le corpsM INNAANNNY
) P
R
ANNANNANARNY Force électrique
Réactiond’ Poussée Poids
:Réactiond'un £ Archimide

support
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\ctivité d’application 3

Tu disposes du schéma ci-dessous :

g

R

M -

Compléte convenablement le texte ci-dessous avec les mots ou groupes de mots suivants :

sens ; équilibre ; contact ; dynamometre ; répartie ; direction ;localisée ; déformer ;

action mécanique ; newton ; tension du fil.

La force est une grandeur physique. Elle se définit comme une
en mouvement un corps, de modifier le mouvement d'un corps, de
ASON L. . Toute force est caractérisée par son point d'application, sa

et son intensité. L'intensité d'une force se mesure avec un

force magnétique ;

capable de mettre

..un corps, de participer

, Son

R T g T N R E T N
PR R R Sl el L P S S Sk S S L T 2 2

Indique si la force représentée est : de contact, a distance, a
action localisée ou a action répartie.

forces tels que la
que la

son unité légale de la force estle................oooiiiiits
............................... qui est une force a distance a action

dont le symbole est N. Il existe plusieurs types de

est une force de I To15 (0) s PP

............................... tandis

EXERCICE 4

EXERCICE 1

Pour chacune des propositions ci-dessous :

1- la poussée d'Archiméde est une force qui s'exerce uniquement dans I'eau.

2- la poussée d'Archimeéde est indépendante de la nature du liquide.

3- la poussée d'Archiméde est une force localisée.

4- la poussée d'Archimede est une force qui est dirigée du bas vers le haut.

Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est correcte et F si elle est incorrecte.

EXERCICE 2 : Réarrange les mots et groupes de mots suivants de maniére a obtenir dans
chaque cas une phrase en rapport avec la le¢on sur les forces.

1- / déplacé. / égale / La Poussée / est / du liquide / d’ Archimede / au poids /toujours/

2- / s’exprime / une grandeur / Une force / dont / en Newton. / vectorielle / est / la valeur
3-/la force / La Poussée / est / exercée / un liquide / un corps / sur / immergé. / par /
d’Archiméde /

4-une force / qui s’oppose a / de la part de celui-ci / Tout corps / subit / immergé / son
immersion / dans un liquide.

4-dirigée vers le haut / appelée / Tout corps / dans un fluide / plongé / Poussée d'Archiméde
/ subit / une poussée verticale.

EXERCICE 3
Relie par une fleche, chaque force a un ou des éléments (expression,
caractéristique) de I'ensemble de droite :

. Verticale
Poids . °

e Vers le bas

e P-P

e Centre de gravité

a, xV;ixg

Poussée d’Archimede = e Vers le haut

® mx(g
e Centre de poussée

EXERCICE 5
Les éléves d’une classe de 3¢me décident lors d’une séance d’exercices de déterminer le
poids d’une boule. Ton professeur de physique-chimie te demande de faire la correction
de cet exercice.
Données : masse volumique de I’aluminium : aa =2,7g/cm3 ; volume V=1dm3-
1. Définis la masse d’un corps.
2. Donne :

2.1. Le nom de son instrument de mesure.

2.2. Donne I’expression mathématique de la masse en tenant compte des données de
I’exercice.
3. Détermine ;

3.1. la valeur de la masse de la boule,

3.2. Le poids de la boule.

EXERCICES

Au cours d'une séance de travaux pratiques votre professeur de Physique-Chimie vous
demande de déterminer la nature d'un métal. Il met a votre disposition la photo et le
tableau de valeurs de masse volumique ci-dessous.

Données : g = 10 N/Kg ; dpqqy, = 1g/cm®,

|Méta| Cuivre Aluminium Fer
|Masse volumique (g/cm?3) 8,9 2,7 7,8

1-Donne la valeur du poids du solide dans l'air.
2-Calcule la valeur de la poussée

d'Archimede exercée par I'eau sur le métal.
3-Détermine :
3.1- le volume du métal ;
3.2- la masse volumique du métal.
4- Précise la nature du métal.

Métal
——

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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NIVEAU: 3EME

THEME: MECANIQUE

TITREDE LALECON: EQUILIBRE D’UN SOLIDE SOUMIS A DEUX FORCES
DUREE : 01 séance de 2h

HABILETES CONTENUS
Connaitre Les conditions d’équilibre d’un solide soumis a deux forces.
Utiliser Les conditions d’équilibre d’un solide soumis a deux forces.
Représenter Les forces agissant sur un solide en équilibre.
Connaitre La condition de flottaison d’un corps.
Utiliser La condition de flottaison d’un corps.

Situation d’apprentissage :
Les éleves de la classe de 3éme du Lycée moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby ont remarqué que lorsqu’on immerge des corps dans I’eau,

certains flottent tandis que d’autres coulent.
Pour comprendre ces observations, ils décident de faire des recherches sur les conditions d’équilibre d’un solide soumis a deux forces et de connaitre la condition de

flottaison.

Support didactique
e Schémas de montages sur planches

Matériels par pos‘,te de trayall e Schémas de montages sur panneau
- Morceau de polystyréne expansé Ir .
. Manuels éléves Guide programme
- Dynamometres S TE A
- Ficelles Blbllograghle
3¢me Collection AREX 3%me collection DURANDEAU
3™ Collection GRIA Cours 3™ ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 35
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Plan de la lecon

1- Condition d’équilibre d’un solide soumis a deux forces

1-1- Expérience et observation

1-2- Conclusion

2- Représentation des solides soumis a deux forces

3- Conditions de flottaison d'un corps

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 36
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Moment Stratégies Activités de Activités de Trace écrite
didactique/Durée pédagogiques I'enseignant I'éléve

Question-réponses

PRESENTATION EQUILIBRE D’UN SOLIDE SOUMIS A
DEUX FORCES

Activité 1 : Exploitation
de la situation -Les éleves lisent la
Développement -Lisez la situation situation

-De quoi parle le texte ? | -le texte parle de
certains corps qui
lorsqu’il immergés dans
I'eau flottent tandis
(5min) Questions-réponses - Que décidez-vous de que d’autres coulent.
faire ?
- nous décidons de
faire des recherches sur
les conditions d’équilibre
d’un solide soumis a
deux forces et de
connaitre la condition de
flottaison.

Transition

Nous allons dans un premier temps parler
conditions d’équilibre d’un solide soumis a
deux forces. Notons donc 1)

1- Condition d’équilibre d’un solide soumis a deux forces

1-3- Expérience et observation

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 37
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(10 min)

(5min)

(5min)

Expérimentation

observation

Questions-réponses

Travail individuel

Questions-réponses

Travail individuel

Activité 2 : conditions
d’équilibre d’un solide
soumis a deux forces.

-Accrocher deux
dynamometres de part
et d’autre d’un
polystyrene expansé de
masse négligeable puis
faire une lecture des
valeurs indiquées sur les
dynamomeétres.

- Comparez les valeurs
indiquées par les
dynamomeétres.

L’enseignant explique
les conditions
d’équilibres d’un solide
soumis a deux forces.

- Donnez les conditions
d’équilibres d’un solide
soumis a deux forces.

- Les apprenants
réalisent I'expérience.

-les dynamomeétres
indiquent les mémes
valeurs.

- Les éléves passent au
tableau pour faire les
représentations.

- Un solide soumis a
deux forces est en
équilibre si ces deux
forces sont colinéaires,
ont la méme intensité
(valeur) et de sens
O0ppOoSsEs.

Avec deux dynamomeétres, réalisons 1’équilibre d’un solide de masse
négligeable.

Dynamométre 1

Un morceau de polystyréne
expansé (masse négligeable)

Dynamometre 2

LE SUINIUE E5L €11 EYUITIVIE SUUS d 1 dCLIoIl UC Ucux 101¢es rrq eL ry.
- Les forces f')l et Fz sont sur la méme droite : on dit qu’elles ont la
méme direction ou sont colinéaires.
- Les forces Fl et fz ont la méme intensité.
- Les vecteurs forces F, et F, ont des sens OppOSES.
1-4- Conclusion

Un solide soumis a deux forces est en équilibre si ces deux forces
ont:

» la méme droite d’action (sont colinéaires)

> la méme valeur (intensité) et

» des sens opposés.
Ces conditions se traduisent par la relation d’équilibre vectorielle :

Activité 3: N
Représentation des Fl + FZ: 0 ou Fl =- Fz
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a .......... Page 38
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forces dans le cas d’un
solide soumis a deux

2 —Quelgues exemples de solide en équilibre soumis a deux forces
forces

2-1- Solide suspendu a un fil

L’enseignant explique

et fait la représentation PR

des forces dans le cas -les apprenants suivent
d’un solide suspendu a I'explication. 7
un fil.
Explication
P
(10min)
. Le solide est soumis a deux forces.
Schématisation

-La tension T du fil
-Le poids P du solide
A I’équilibre du solide :

P +T = 0 = P = —T (Signifie que les deux forces ont des sens opposés)
donc P =T (Signifie que les deux forces ont les mémes valeurs)
Travail individuel

Solide posé sur un support horizontal

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 39
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(10 min)

(5min)

Travail collectif

Schématisation

Travail individuel

Travail individuel

-A partir de I'exemple,
faites la représentation
des forces dans le cas

d’un solide
posé sur un support
horizontal

Activité d’application 1

Correction de I'activité
d’application.

- les apprenants au
tableau pour faire les
représentations des
forces.

Les éléves traitent
I'activité d’application

-Les éleves passent au
tableau pour corriger
I'activité d’application

Le solide est soumis a deux forces :
-La réaction R du support, ‘
-Le poids P du solide

—
=

ol

A Péquilibre du solide: P + R =

o

Donc: P=R

Activité d’application 1

Un objet(pavé) de masse m = 200 g posé sur une table horizontale est
en équilibre.

1)
2)
3)
4)

Nomme les forces qui s’exercent sur 1’objet en équilibre.
Enonce les conditions d’équilibre de cet objet

Détermine I’intensité de chacune de ces forces.

Représente a I’échelle 1em pour 1IN chacune des deux forces

Corrigeé :
Les forces sont la réaction R du support et le poids P de
I'objet.
A I’équilibre, les forces ﬁ etﬁ ont:
- laméme direction (verticale)
R=P
- des sens opposés R vers le bas et P vers le haut

- la méme valeur

La valeur de la réaction.
R=P=2N

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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4. Représentation + B
Travail collectif Activité d’application 2 N - qll® p
Les 8lé , Activité d’application 2 v
es éléves traitent
Factivité d’application | UNe boule de masse m = 500 g est en
équilibre a I’extrémité d’un fil attaché a un support.
Donnée : g = 10 N/kg.
1- Nomme les forces qui s’exercent sur la boule en équilibre.
2- Ecris la relation d’équilibre.
3- Détermine l'intensité de chacune de ces forces.
4- Représente ces forces a I’échelle 1cm pour 2,5 N.
7777727
(10 min)
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 41
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Travail individuel Correction de I'activité -Les éléves passent au Résolution : =
d’application. tableau pour corriger Le solide est soumis & deux forces :
FagivieWapalcaioy - Son poids }—J ;- Laréaction 7 dufil. e
Al¢équilibre P + T = O équivautaP =-T . AT
Ennorme: P=T=mxg=0,5x10=5N
En appliquant I’échelle, mes ( P)=mes (7 )=2cm
Nous allons maintenant étudie Conditions de PPiq ’ (P) ()
flottaison d'un corps. Notez en 3- : ‘\T,x
(10 min) - -
P
Explication Activité 4:
Condition de flottaison 3- Conditions de flottaison d'un corps
d'un corps
Expérimentation Py,=P
L’enseignant explique Le corps S flotte I:’ Ps < Pl
les ¢ Condition de partiellement ds < d, Pa=p..Vi.g
Discussion dirigée flottaison d'un corps
Questions-réponses Pa=P
le corps S flotte I:I ps = pt | Pa=p.Vs.g
entre deux eaux d-=d
Travail individuel s -
Ps > Pt Pa<P
ds > d, Pa=p1.Vs.8
TraVaiI C0||eCtif Le Corps S Coule
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 42
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Travail individuel

Travail collectif

Travail individuel

Activité d’application 3

Correction de I'activité
d’application.

Les éléves traitent
I'activité d’application

-Les éleves passent au
tableau pour corriger
I'activité d’application

Remargue : Lorsqu’un corps flotte a la surface d’un liquide alors le

poids de ce corps et la poussée d’ Archimeéde ont :
- la méme droite d’action ( direction)

- lamémevaleur P=Pa
- dessens opposés. P + Pa= 0 ou P = — Pa.

Activité d’application 3
Un objet de masse m= 200g flotte dans I'eau

1. Cite les forces qui agissent sur I'objet
2. Donne les conditions de flottaison de I'objet.
3. Détermine la valeur de chaque force.
4. Représente ses forces a I'échelle 2cm pour 1N
Corrige :
1. Les forces qui agissent sur I’objet sont le poids P etla
poussée et d’ Archimede Pa.
2. Lesolide flotte si le poids et la poussée d’Archiméde ont :
- la méme droite d’action
- Le sens opposé.
- Laméme valeur (P=Pa)
3. Lavaleur de chaque force
- Lepoids P=mxg; AN:P=0,2x10=2N
- Lapoussée d’Archimede Pa =P =2N

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Page 43

Cours de M. BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :0749064339




NIVEAU ; 3 éme

Travail collectif

Situation d’évaluation

Les éleves traitent la
situation d’évaluation

4. Représentation

>
P

v
Situation d’évaluation

Ton petit frére veut comprendre pourquoi son jouet en matiére plastique ne
reste pas au fond de 1’eau aprés son immersion. Ce jouet représente ci-
dessous a un volume de V = 250 cm? et une masse m = 200g.
masse volumique de I'eau aeau = 1g/cm3.0n prendra g = 10 N/kg.
Donne a ton petit frere une explication scientifique.

1- Définis la masse volumique d’une substance.

2- Détermine la masse volumique (a) du plastique.

3- Indique pourquoi ce solide flotte lorsqu’on le plonge dans 'eau.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Travail individuel

Correction de la

situation d’évaluation

Les éléves passent au
tableau pour corriger la
situation d’évaluation

Corrigé

la masse volumique d’une substance est la masse de I'unité de volume de
la substance.

a=m/v=200/250=0,8 g/cm?

Qequ > @ tout corps dont la densité est inférieure a celle de I'eau flotte sur
I'eau.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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i e e e

Situation d’apprentissage : ; Situation d’évaluation
A|é éme A . , i
!_es elevez de la clazse de1’3 du' Ly;lee ont ren?rque q(;l,e lorsqu OI} P i Ton petit frere veut comprendre pourquoi son jouet en matiere plastique ne reste pas au fond de I’eau
immerge des corps dans 1'eau, certains tHottent tandis que d-autres coulent. FOUF | aoraq o0 jmmersion. Ce jouet représenté ci-dessous a un volume de V = 250 cm? et une masse m =
comprendre ces observations, ils informent leur professeur. Sous la supervision 200g.
de ce dernier, ces €éléves décident de rechercher les conditions d’équilibre d’un

( _ c ) i _Données : g = 10 N/kg, masse volumique de I’eau aeau = 1g/cm®.
solide soumis a deux forces et de connaitre la condition de flottaison. i Donne a ton petit frére une explication scientifique.

i 1- Définis la masse volumique d’une substance.
i 2- Détermine

Activité d’application 1
Un objet(pavé) de masse m = 200 g posé sur une table horizontale est en
équilibre.
1) Nomme les forces qui s’exercent sur 1’objet en équilibre.
2) Enonce les conditions d’équilibre de cet objet
3) Détermine I’intensité de chacune de ces forces.

2-1. la masse volumique (ap) du jouet en plastique.
2-2. le poids du jouet en plastique.

3-1. Explique pourquoi ce solide flotte lorsqu’on le plonge dans I’eau.
3-2. Déduis la valeur de la poussée d’ Archiméde Pa.

Activité d’application 2 | 4- Représente les deux forces s’exercant sur le solide dans I’eau a I’échelle 1cm pour IN

Une boule de masse m = 500 g est en équilibre a I’extrémité d’un fil attaché a un f """"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" H
support. Donnée : g = 10 N/kg.
1- Nomme les forces qui s’exercent sur la boule en équilibre. Le corps S flotte

3- Détermine l'intensité de chacune de ces forces.
4- Représente ces forces a I’échelle 1cm pour 2,5 N.

Activité d’application 3
Un objet de masse m= 200g flotte dans |'eau

)
)
2- Ecris la relation d’équilibre. E partiellement I:]
i
i

le corps S flotte
entre deux eaux

1. Cite les forces qui agissent sur I'objet

2. Donne les conditions de flottaison de I'objet.

3. Détermine la valeur de chaque force.

4. Représente ses forces a I'échelle 2cm pour 1N

Le corps S coule

Activité d’application 4
éarrange les mots et groupes de mots ci-dessous de maniere a obtenir une phrase qui a
u sens.
1- la poussée d'Archiméde /solide flotte/ son poids/la valeur de/dans un liquide/a celle
de/Lorsqu'un/est égale
2- si les deux forces sont / et de méme intensité / est / soumis a deux forces / de sens
opposés / Un solide / en équilibre / colinéaires.

Dynamométre 1

o 0

1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
L
1
1
1
'
1
1
1
1
'
1
1
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Niveau : 3éme

Théme 01 : Mécanique

Titre de la lecon 04 : Travail et puissance mécaniques
Durée : 2 h 00 (une seule séance)

HABILETES CONTENUS

Connaitre Une force.

* |’unité de la valeur d‘une force ;

Expliquer o . . . et . L .
piq = les caractéristiques d’une force a partir de I’exemple du poids (direction ; sens ; point d’application ou origine et valeur).

Utiliser une force : le poids d’un corps.

Situation d’apprentissage :
Lors d’une visite d’étude, un minicar transportant un groupe d’éléves de 3°™ du Lycée moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Béréby s’embourbe. Malgré

la force déployée par ces éléves, ils n’arrivent pas a faire sortir le minicar de la boue. Leur professeur qui arrive sur les lieux leur prodigue des conseils en ces
termes : « Votre travail sera vain si vous ne faites pas appel a une dépanneuse ». Déconcertés, les éleves décident de chercher a : connaitre la notion, I’expression du
travail et de la puissance mécanique.

Support didactigue
Matériels par poste de travail _ Chafft e Schémas de montages sur planches
- Bille en acier - Plan incliné e Schémas de montages sur panneau
- Plgn de roulement - Pendule simple I\/I_an_uels élé\{es Guide programme
- Voiturette Bibliographie
3¢me Collection AREX 3¢me collection DURANDEAU
3tme Collection GRIA Cours 3™ ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 47
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Plan de la lecon

1. Travail mécanique d’une force

1.1. Définition et unité du travail d’une force

1.2. Expression du travail mécanique
1.2.1. Expression du travail de la force
1.2.2. Expression du travail du poids

1.3. Notion de travail moteur et de travail résistant
1.3-1- Expérience et Observation
1.3-2- Conclusion

2. Puissance mécanique d’une force

2.1. Définition

2.2 expression de la puissance mécanigue

2.3. Autre expression de la puissance

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Moment
didactique/Durée

Stratégies
pédagogiques

Activités de
I'enseignant

Activités de
I"éleve

Trace écrite

PRESENTATION

(5min)

Question-
réponses

-Que peut-on dire
d’une personne qui
fait déplacer des
paquets de ciment
sur un chantier par
rapport a une autre
qui ne fait rien ?

-tres bien
aujourd’hui nous
allons faire une
nouvelle lecon dont
le titre est :

- prenez les cahiers
et sur une nouvelle
page notez le titre

de la lecon.

- On peut dire qu’il
travail

TRAVAIL ET PUISSANCE
MECANIQUES

Développement

(5min)

Questions-
réponses

Activité 1 :
Exploitation de la
situation

-Lisez la situation

-De quoi parle le
texte ?

- Que décidez-vous
de faire apres les
conseils du
professeur?

-Les éleves lisent la
situation

-le texte parle
des éléves qui
n’arrivent pas a
faire sortir leur
minicar de la boue.

- nous décidons
de chercher

a connaitre la
notion,
I'expression du
travail et de la

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 49
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(10 min)

(5min)

observation

Questions-
réponses

Travail individuel

Questions-
réponses

Travail individuel

Transition

Trés bien nous allons dans un premier
temps parler du travail mécanique d’une
force. Notons donc 1)

- Travail mécanique d’une force

.1. Définition du travail d’une force

Activité 2 : notion et
expression du
travail mécanique
d’une force.

L’enseignant
explique la notion.

-Donnez la définition
du travail d’'une
force se déplagant
sur une longueur L.

- juste, notez :

- A partir de la
définition donnez
I'expression du
travail mécanique
d’une force.

-les apprenants
suivent
I’explication.

- Le travail d’une
force constante
est le produit de
I'intensité de la
force F par la
longueur L

- Le travail
mécanique a pour
expression

W=F xL.

F F

r

L

Le travail d’une force colinéaire au déplacement est le produit de I’intensité (F)

de cette force par la longueur (L) du déplacement de son point d’application.

1.2. Expression et unité du travail mécanigue

1.2.1. Expression du travail de |a force
Le travail est noté W et son expression est :

W en Joule (J) ;

F en Newton (N) ;
L’unité internationale de travail est le joule de symbole J.

L en métre (m)

Remargue : On utilise aussi ses multiples :
- lekilojoule (kJ): 1 kJ =1000J =103%)J.
- le mégajoule (MJ) : 1 MJ = 1.000.000 J = 10° J.
- legigajoule (GJ):1GJ=10°).

Activité d’application 1
Un éléve a calculé le travail effectué par la force F d’intensité 3,5 N lors du
déplacement colinéaire a la force de 75 cm. Il a trouvé W=262,5J
Vérifie si cette valeur est juste.

Correction
Calculons le travail de cette force.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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(5min)

(5min)

Travail individuel

Travail collectif

Questions-
réponses

Explication

Activité
d’application 1

Correction de
l'activité
d’application

-Donnez I'expression
du travail dans le
cas du poids.

L’enseignant
explique aux
apprenants que :

Les éleves traitent
l'activité
d’application

-Les éleves passent
au tableau pour
corriger I'activité
d’application

-Dans le cas du
poidsona :W,=P
x h

l W=FxL I

F=35N
L=75cm=0,75m
AN : W =3,5x 0,75
W =2,625J]

La valeur trouvée par [’éleve est fausse.

1.2.2. Expression du travail du poids

» X
Le travail du poids ne dépend pas du chemin suivi mais de la hauteur (h).
L’expression du travail du poids est :

W ( P) = Pxh=mxgxh ayec: P : poids en Newton (N)

h : hauteur en métre (m)
Remarque: Le travail d’une force perpendiculaire au déplacement est nul.

Cas d’un Déplacement horizontal

h=0 == W,=0J

LY s/

Tl

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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(5 min)

(5min)

Travail individuel

Travail collectif

-Le travail du poids
ne dépend pas du
chemin suivi mais
de la de la hauteur

(h).

- Le travail d’une
force
perpendiculaire au
déplacement est
nul.

Activité
d’application 2

-les apprenants
suivent
I’explication.

Les éleves traitent
l'activité
d’application

Activité d’application 2
Un objet de masse m =5 Kg chute verticalement d’une hauteur h = 3,5m.
Calcule le travail du poids de I’objet.

Correction
Calculons le travail du poids de [’objet.

P = mxg avec m = 5kg et g=10N/kg
[ Wp=Pxh ]

h=35m
AN : W, = 5x10x3,5
W, =175J

1.3. Notion de travail moteur et de travail résistant

1.3-1- Expérience et Observation

Image 1

Image 2

Image 1 : le poids favorise au déplacement de la voiturette.
Image 2 : le poids s’oppose au déplacement de la voiturette.
1.3-2- Conclusion

*Le travail d’une force est moteur lorsque la force favorise le déplacement.
*Le travail d’une force est résistant lorsque la force s’oppose au déplacement.

Activité d’application 3

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Page 52

Cours de M. BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :0749064339




NIVEAU ; 3 éme

(10 min)

Expérimentation

Discussion dirigée

Questions-
réponses

Travail individuel

Correction de
l'activité
d’application.

-Les éleves passent
au tableau pour
corriger l'activité
d’application

Notons en 1.3- Notion de travail
moteur et.de travail résistant

Activité 3:

Sur un plan incliné
faisons déplacer
une voiturette
animée d’une force
motrice du bas vers
le haut

-donnez le nom la
force qui participe
au déplacement de
la voiturette

-donnez le nom la
force qui participe
au déplacement de
la voiturette

-les apprenants
réalisent
I’expérience

-la force

-le poids

Un objet de masse m =5 Kg chute verticalement d’une hauteur h = 3,5m.
a) Calcule le travail du poids de I’objet.
b) Donne la nature de ce travail. Justifie ta réponse.

Correction
a) (voir activité d’application 2)
b) Le travail est moteur car le poids participe au déplacement de 1’objet.

Activité d’application 4
Un éléve exerce une force d’intensité F =200 N a travers un fil sur une voiturette
qu’il déplace du point A au point B distant de L = 12 m.

!

> #

A L B
1- Détermine le travail de cette 1.. ...
2- Indique si le travail de la force est moteur ou résistant. Justifie ta réponse.

Correction
1) Donnons I'expression du travail W de la force.

W,=FxL

2) Détermine le travail de cette force.

F=200N
[ Wp=FxL ]
L=12m
AN : W, =200x12
W, =2400J
3) le travail de la force est moteur car il participe au déplacement de la
voiturette.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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(5 min)

(5 min)

(5 min)

Questions-
réponses

Travail individuel

Travail collectif

Travail individuel

Travail collectif

L’enseignant
explique la notion
de travail moteur et
travail résistant

-qu’est-ce qu’un
travail moteur ? et
un travail résistant ?

Activité
d’application 3

Correction de
l'activité
d’application.

Activité
d’application 4

-Le travail d’une
force est moteur
lorsque la force
favorise le
déplacement.

-Le travail d’'une
force est résistant
lorsque la force
s’oppose au
déplacement.

Les éleves traitent
I'activité
d’application

-Les éleves passent
au tableau pour
corriger I'activité
d’application

Les éleves traitent
l'activité
d’application

2. Notion de puissance mécanique d’une force

2.1. Définition

La puissance d’une force est égale au quotient du travail (W) qu’elle effectue par

la durée (At) mise pour I’accomplir.

2.2. Expression et unité de la puissance mécanique

La puissance mécanique se note 2 et a pour expression :

W en Joule (J)
avec :
At en seconde (S)

L'unité légale de puissance est le watt (\W).

2.3. Autre expression de la puissance

w ~ _FExL - L _L
Ona:P= o O W=FxL dou P-= AL _FXE or V_E
La puissance peut aussi s’écrire :
P en Watt
avec F en Newton
V en m/s.

Remarque :
» On utilise aussi ses multiples er sous-multiples :

- Lekilowatt (kW) : 1kW =10° W ;
- Le mégawatt (MW) : 1 MW = 10° W
- Legigawatt (GW):1GW=10°W

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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(5 min)

Travail individuel

Correction de
I'activité
d’application.

Activité 2 : notion
de puissance
mécanique d’une
force.

-Les éléves passent
au tableau pour
corriger I’activité
d’application

» On utilise également comme unité de puissance (surtout pour exprimer la
puissance des véhicules) le cheval vapeur de symbole (Ch).
Cette unité correspond a la puissance développée par un cheval.
1Ch =736 W.

Exemple : 1 moteur de puissance 380 kW peut étre remplacé par 516, 30 chevaux.

Activité d’application 5
Un éléve de masse 35 kg, grimpe a la corde lors d’une séance d’éducation
physique. 11 s’éléve d’une hauteur h=4,5 m en 5 s. On prendra g = 10 N/kg.
1- Détermine le travail du poids de 1’éléve.
2- Donne I’expression de la puissance mécanique.
3- Détermine la puissance développée par 1’éleve.

Situation d’évaluation 1

Afin d’évaluer ses éléves sur les notions liées au travail et a la puissance
mécaniques, ton professeur vous donne une fiche d’exercices. Le jour de la
correction, il te demande de passer au tableau relativement 1’exercice ci-
dessous :
Un véhicule de 10 ch de masse 1,6 t se déplace sur une voie rectiligne. Il
parcourt 200 m en 10 s.
Donnée : 1ch =736 W
1- Définis la puissance mécanique.
2- Donne:
1.1. I'expression de la puissance mécanique en fonction de la vitesse ;
1.2. l'unité légale de la puissance mécanique.
3- Détermine :

3.1 la puissance mécanique exprimée en unité légale.

3.2 la vitesse du véhicule.
4- Déduis la force mécanique du véhicule.

Corrigé
1. La puissance mécanique ou puissance d’une force est égale au quotient du

travail de la force par le temps mis pour accomplir ce travail.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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(5 min)

(5 min)

Questions-
réponses

Travail individuel

Travail collectif

L’enseignant
explique la notion

-Donnez la définition
de la puissance
meécanique d’une
force.

-A partir de la
définition, donnez
I’expression de la
puissance
mécanique

-Donnez I'unité
légale de la
puissance

L’enseignant donne
d’autre expression
de la puissance
mécanique.

- La puissance
d’une force est
égale au quotient
du travail (W)
qu’elle effectue
par la durée (At)
mise pour
I'accomplir.

- Elle a pour

expression : P =
w
At

- L'unité légale
de puissance est
le watt (W).

2
21.P=FxV
2.2. La puissance mécanique s’exprime en watts.
S
3.1. 1ch =736W ; 10 ch = 10 x 736= 7360 W
3.2.v =%
AN : v=%;v=20 m/s
4P=Fxv = F=c
AN:F=22
20
F= 368W

Situation d’évaluation 2
Pendant les vacances scolaires au village, tu accompagnes tes sceurs au puits. Pour
remplir les cuvettes 1’opération de puisage se déroule comme représentée sur la
figure ci-desous.

La rémontée d’un seau plein d’eau de masse 5kg, d’un puits de profondeur 8m
dure 10 s.
Lors de la remontée du seau rempli ta sceur éprouve des difficultés. Elle te sollicte
pour comprendre cette observation. Donnée : g = 10 N/kg
1- Nomme les forces qui s’exercent sur le seau rempli d’eau lors de la remontée.
2- Détermine:
2-1. le poids du seau plein ;

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Page 56

Cours de M. BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :0749064339




NIVEAU ; 3 éme

(5 min)

(15 min)

Travail individuel

Travail collectif

Travail individuel

Discussion
dirigee

Travail collectif

Activité
d’application 5

Correction de
l'activité
d’application.

Situation
d’évaluation

Correction de la
situation
d’évaluation

Les éleves traitent
l'activité
d’application

-Les éléves passent
au tableau pour
corriger I’activité
d’application

Les éleves traitent
la situation
d’évaluation

Les éléves passent
au tableau pour
corriger la
situation
d’évaluation

2-2. le travail développé par par le poids du seau d’eau lors de la remontée ;
2-3. la puissance du poids.

3- Donne la nature du travail des forces qui s’exercent sur le seau.

4-  Explique la difficulté éprouvée par ta sceur lors de cette.

Corrigé

1- Le poids du seau et la tension du fil.

2-
2-1P=mxg; AN:P=5x10;P=50N
2-2W=Pxh=mxgxh;AN:W=50x8;W=400J
2-3P=222 ;w=222p=d0W

3- Le travail du poids du seau est résistant car le poids favorise la remontée
du seau.

Le travail de la tension du fil est moteur car la tension du fil favorise la
remontée du seau.
Lors de la remontée le poids s’oppose au mouvement.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Travail individuel

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 58
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Situation d’apprentissage :
Lors d’une visite d’étude, un minicar transportant un groupe d’éléves de 3*™ du Lycée

moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Béréby s’embourbe. Malgré la force
déployée par ces éleves, ils n’arrivent pas a faire sortir le minicar de la boue. Leur
professeur qui arrive sur les lieux leur prodigue des conseils en ces termes : « Votre travail
sera vain si vous ne faites pas appel & une dépanneuse ». Déconcerteés, les éléves décident
de chercher a : connaitre /a notion, l’expression du travail et de la puissance mécanique.

1

mmmmmmmnnnnn

e e e e o e e e e e o e e o e e o e e e o e e . e e et e . e e et et . e e et e . e e et e e . e e et e .

e el el

Activité d’application 1
Un éléve a calculé le travail effectué par la force F d’intensité 3,5 N lors du déplacement
colinéaire a la force de 75 cm. Il a trouvé W=262,5 J
Vérifie si cette valeur est juste.

Activité d’application 2
Un objet de masse m = 5 Kg chute verticalement d’une hauteur h = 3,5m.
1- Calcule le travail du poids de I’objet.
2- Donne la nature de ce travail. Justifie ta réponse.

Activité d’application 3
Tu exerces une force F d’intensité F = 200 N a travers un fil sur une voiturette qu’il déplace
du point A au point B distant de L =12 m.
1- Détermine le travail de cette force.
2- Indique si le travail de la force est ’
moteur ou résistant. Justifie ta réponse.

Activité d’application 4
Un éleve de masse 35 kg, grimpe a la corde lors d’une séance d’éducation physique. 1
s’éleve d’une hauteur h = 4,5 men 5 s. On prendra g = 10 N/kg.

v 1- Détermine le travail du poids de [’éléve.

2- Donne [’expression de la puissance mecanique.
3- Détermine la puissance développée par 1’éléve.

e

T

i

Situation d’évaluation 1
Afin d’évaluer ses éleves sur les notions liées au travail et a la puissance mecaniques, ton
professeur vous donne une fiche d’exercices. Le jour de la correction, il te demande de passer
au tableau relativement I’exercice Ci-dessous :
Un véhicule de 10 ch de masse 1,6 t se déplace sur une voie rectiligne. 1l parcourt 200 m en
10s.
Donnée : 1ch =736 W
1- Définis la puissance mécanique.
2- Donne :
1.1. I'expression de la puissance mécanique en fonction
de la vitesse ;
1.2. l'unité légale de la puissance mécanique.
3- Détermine :
3.1 la puissance mécanique exprimée en unité légale.
3.2 la vitesse du véhicule.
4- Déduis la force mécanique du véhicule.
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 EXERCICE 1

Pour chacune des propositions ci-dessous :

i 1-toute force travaille ;

i 2-1'unité légale du travail est le joule ;

© 3- Le travail d’'une force est moteur quand la force s oppose au déplacement

4-le travail d'une force est nul lorsque la direction de la force est perpendiculaire au déplacement
i 5-le travail d'une force est toujours moteur ;

6-le travail d'une force dont le point d'application se déplace sur sa droite d'action est le produit
¢ de l'intensité F de cette force par la longueur L du déplacement ;

7- Le travail d’une force est résistant quand la force s’ oppose au déplacement

8- La puissance s’exprime en watt.

© 9-la puissance mécanique d'une force est le produit de son travail par le temps mis.

Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est correcte et F si elle est incorrecte.

i EXERCICE 2

i Réarrange les mots ou groupes de mots suivants de sorte a construire une phrase qui a du sens.
i 1-La puissance/par unité/représente/qu‘une force/le travail/de temps/accomplit.

2- Le travail/par la longueur/est le produit/d'une force/de I'intensité/du déplacement/ de cette

Situation d’évaluation 2 :
Pendant les vacances scolaires au village, tu accompagnes tes sceurs au puits. Pour |
remplir les cuvettes |’opération de puisage se déroule comme représentée sur la figure
ci-desous. =
La rémontée d’un seau plein d’eau de masse 5kg,
d’un puits de profondeur 8m dure 10 s.
Lors de la remontée du seau rempli ta sceur
éprouve des difficultés. Elle te sollicte pour
comprendre cette observation.
Donnée : g = 10 N/kg
1- Nomme les forces qui s’exercent sur
le seau rempli d’eau lors de la remontée.
2- Détermine :
2-1. le poids du seau plein ;
2-2. le travail développé par par le poids du seau d’eau lors de la remontée ; :
2-3. la puissance du poids.

i force/du point d'application. :
i 3- de son travail / La puissance développée / est/ par unité / le quotient / d'une force / de temps. 5

: EXERCICE 3
Compléte convenablement le texte ci-dessous avec les mots ou groupes de mots suivants:

i puissance, joule, quotient, résistant, produit, watt, moteur.

Une force dont le point d'application se déplace effectue un travail. Ce travail est le

: e .. de l'intensité de la force par la Iongueur du déplacement. L'unité Iégale de
travall est le .. . Le travail est . . si la force participe au

i mouvement et . Si la force tend a s'oppose au mouvement La puissance

i développée par une force est le .. de son travail par le temps mis pour
+accomplir ce travail. Elle s'exprime en . .. Le produit de l'intensité F d'une
force par la vitesse V de déplacement est appele

EXERCICE 5

i Un groupe d'éléves de ta classe déplace la voiture de votre Professeur de Physique-Chimie en
panne a I'entrée du Lycée (voir figure ci-dessous). Il pousse la voiture sur une distance L de 50 m
! pendant une durée At égale a 10 min en exercant une force F pendant cette poussée, les éléves
développent une puissance mécanique égale a 500 W. Apres cet effort, ils sont trés épuisés.

EXERCICE 4 E
Au cours d'une promenade en voiture avec ton papa, le véhicule tombe subitement en
panne. Ton papa et toi, vous décidez de le pousser pour le mettre sur le bas-coté (voir
schéma ci-contre). :
Vous deux, vous exercez, une force F de valeur %
150 N sur un trajet AB = 10 m. La masse du
véhicule est m = 1250 kg et g = 10 N/kg.
Tu es sollicité pour déterminer la valeur du
travail de la force F exercée par ton papa et tc
1- Donne I'expression du travail de la force F
sur le trajet AB.
2-Détermine la valeur du poids P du véhicule. :
3-Détermine le travail, au cours du déplacement :
3-1 du poids P, :
3-2 de la force F. :

i 1l t'est demandé de déterminer la vitesse moyenne a laquelle le groupe d'éléves déplace la voiture.

1. Donne I'expression du travail mécanique .
de la force F. 8
2. Ecris la relation entre le travail de I'intensité F 5
| d'une force et sa puissance mécanique P développée. :
3. Calcule le travail effectué par la force F

i 4. Détermine : A |
4.1. lavaleur de la force F -
; 4.2. Lavaleur de la vitesse V ;

! Précise les cas ol le travail est moteur, résistant, ou nul '

Activité d’application 3

i Tu disposes des schémas ci-dessous. Le point d'application de la force se déplace de A a B. !

T 2 F ¥
" ® @ ®
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Niveau : 3éme

Théme 01 : Mécanique

Titre de la lecon 04 : Energie mécanique
Durée : 2 h 00 (une seule séance)

HABILETES CONTENUS

= [’énergie cinétique ;
Définir = I’énergie potentielle de pesanteur ;
* ’énergie mécanique.

Les expressions de :
= ’énergie cinétique ;

Connaitre Vi e :
= [’énergie potentielle de pesanteur ;
* ’énergie mécanique.
Connaitre L’unité 1égale d’énergie.
Utiliser Les relations = Ec= % mv2; =Ep=m.g.h; =En=Ec+Ep
Expliquer La transformation de 1’énergie cinétique en énergie potentielle de pesanteur et inversement.
Utiliser La conservation de I’énergie mécanique.

Situation d’apprentissage :
A I’occasion de la récolte hebdomadaire de papayes, les éléves de la classe de 3¢me , membres de la coopérative scolaire du Lycée cueillent des papayes mures pour les commercialiser.
Ils constatent qu’en tombant, les papayes cueillies sur les papayers de grande taille s’abiment plus que celles provenant des papayers de petite taille. Pour comprendre cette situation,
ils se proposent avec ’aide de leur professeur de Physique-Chimie, de définir 1’énergie cinétique, 1’énergie potentielle de pesanteur et d’expliquer les transformations mutuelles
d’énergie.

B Support didactigue
- . - Chariot 3
Matériels par poste de travail ~ Plan inclind * Schémas de montages sur planches
- Bille en acier - Pendule simple J Schema§ de montage_s sur panneau
- Plan de roulement Manuels éléves Guide programme
- Voiturette Bibliographie
3¢me Collection AREX 3¢me collection DURANDEAU
3™ Collection GRIA Cours 3™ ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 61
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Plan de la lecon

2. Energie cinétique.
1.1 . Définition
1.2. Expression

3. Energie potentielle de pesanteur
2.1. Définition
2.2.  Expression

3. Energie mécanique d’un corps
3.1. Définition
3.2. Expression

4.  Transformation mutuelle de I’énergie cinétique et de I’énergie potentielle de pesanteur
4.1. Expérience
4.2. Résultats
43. Conclusion
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Moment Stratégies Activités de Activités de Trace écrite
didactique/Durée pédagogiques I'enseignant I'éléve
Question- Rappel

PRESENTATION réponses -Rappelezle | -travail et énergie
titre de la mécanique
lecon
précédente - Le travail d’une

—>

-Donnez la force constante F
définition du est le produit de
travail d’une | pintensité de la force
force se F par la longueur L
déplagant sur
;-Jne longueur | _ La puissance d’une

-Donnez la définition
de la puissance

meécanique d’une force.

Amorce
-pour bien travailler
que doit fournir une
personne ?

-trés bien aujourd’hui
nous allons faire une
nouvelle lecon dont le
titre est :

- prenez les cahiers et
sur une nouvelle page

force est égale au
quotient du travail
(W) qu’elle effectue
par la durée (At) mise
pour I’'accomplir.

-elle doit fournir de
’énergie.

ENERGIE MECANIQUE

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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notez le titre de la
legon.

Développement

(5min)

(10 min)

Questions-réponses

observation

Activité 1 : Exploitation
de la situation
-Lisez la situation

-De quoi parle le texte ?

-selon I’éleve de terminal,
d quoi est due la violence
du choc ?

- face aux commentaires

que décidez-vous de faire
?

-Les éleves lisent la
situation

-le texte parle d’un
accident.

-la violence du choc est
due a I’énergie
cinétique.

- nous décidons de
définir I'énergie
cinétique, I’énergie
potentielle de
pesanteur et d’expliquer
les transformations
mutuelles d’énergie.

Transition

Trés bien nous donc allons dans un
premier temps définir I’énergie cinétique.

Notons donc 1)

Activité 2 : notion et
d’énergie cinétique

L’enseignant explique la
notion.

-les apprenants suivent
I’explication.

1. Energie cinétique.

1.1 Deéfinition

L’énergie cinétique est I’énergie que posseéde un corps du fait de sa
vitesse.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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(5min)

(5min)

Questions-réponses

Travail individuel

Questions-réponses

Travail individuel

Travail individuel

Travail collectif

-Donnez la
définition de
I’énergie
cinétique.

- juste, notez :

- A partir de la définition
donnez I'expression du
travail mécanique d’une
force.

Activité d’application 1

Correction de I'activité
d’application

- On appelle énergie
cinétique, I’énergie que
possede un corps du fait
de sa vitesse.

- Le travail mécanique
a pour expression
W=FxL.

Les éléves traitent
I"activité d’application

-Les éleves passent au
tableau pour corriger
I"activité d’application

L’énergie cinétique est notée E .
L’unité l1égale de I’énergie cinétique est le joule (J).

1.2. Expression de I’énergie cinétique
L’expression de 1’énergie cinétique est :
EcenJ
avec §Venm/s
m en kg

Exemple : Un véhicule roulant sur une trajectoire horizontale est animé
d’une énergie cinétique uniquement.

T Y
remarqgue .

» A partir de cette relation, nous pouvons obtenir les relations
suivantes :
2Ec
vz
2Ec
m

1
EC = ;sz S

» L’énergie cinétique d’un corps en mouvement augmente avec la
vitesse.

Activité d’ Application 1
1. Donne I’expression de 1’énergie cinétique d’un mobile.

2. Calcule la valeur de I’énergie cinétique d’un mobile de masse m
=50 kg qui se déplace a la vitesse de 2 m/s.
3. Détermine la vitesse de ce mobile de m = 50 kg si son énergie
cinétique vaut 2 500 J.
Corrigé
1. Ec= % X m X v2

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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(5min)

(5 min)

Questions-réponses

Explication

Travail individuel

-Donnez I'expression du
travail dans le cas du
poids.

L’enseignant explique
aux apprenants que :
-Le travail du poids ne
dépend pas du chemin
suivi mais de la de la
hauteur (h).

- Le travail d’une force
perpendiculaire au
déplacement est nul.

-Dans le cas du poids on
a:Wp=Pxh

-les apprenants suivent
I’explication.

2. Ec =0,5%x50x%22=1001J

2XE,
.v= /—5
m

AN: v= =250 v= 102

50 S
2. Energie potentielle de pesanteur
2.1. définition

L’énergie potentielle de pesanteur, I’énergie que posséde un corps du
fait de sa hauteur h par rapport au sol.
L’énergie potentielle de pesanteur se note E; et.

L’unité légale de I’énergie potentielle de pesanteur est le Joule (J).

2.2. Expression de I’énergie potentielle de pesanteur
L’expression de 1’énergie potentielle est :
EpenJ
avec< menkg;
henm (h = altitude ou hauteur)
Remarque :
» A partir de cette relation, nous pouvons obtenir les relations
suivantes:
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(5min)

(10 min)

Travail collectif

Expérimentation

Discussion dirigée

Questions-réponses

Activité d’application 2

Correction de I'activité
d’application.

Les éléves traitent
I'activité d’application

-Les éleves passent au
tableau pour corriger
I"activité d’application

Notons en 1.3- Notion de travail moteur

et de travail résistant

Activité 3:
Sur un plan
incliné faisons
déplacer une
voiturette
animée d’une
force motrice
du bas vers le
haut

-donnez le nom la force
qui participe au
déplacement de la
voiturette

-les apprenants
réalisent I'expérience

—_—
-la force F

—>
-le poids P

Ep

m= —

Ep=mgh = Egh
h= —

mg

> Pour un corps donng, I’énergie potentielle est proportionnelle a
la hauteur en un lieu donné.

Activité d’ Application 2

1. Donne I’expression de 1’énergie potentielle de pesanteur d’un
solide.

2. Calcule la valeur de I’énergie potentielle de pesanteur d’un solide
de masse m = 3 kg suspendu a un fil et situé a une hauteur h=1,5
m du sol. On prendra g = 10 N/Kkg.

3. Détermine la hauteur a laguelle le solide de masse m = 3 kg serait
situé si son énergie potentielle était 300 J.

Corrigé
1. Ep=mxgxh

2. Ep=3x10x15=45]

3. Sison énergie potentielle était 300 J, la hauteur h qui
correspondrait serait :

. E
expression : h = —2
mxg
300
AN:h= =10m
3x10

1. Energie mécanique d’un corps

3.1. définition
L’ énergie mécanique d’un corps la somme de son énergie cinétique et
de son énergie potentielle de pesanteur.
Elle se note En et s’exprime en Joule (J).

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Page 67

Cours de M. BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :0749064339




NIVEAU ; 3 éme

(5 min)

(5 min)

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Travail individuel

Questions-réponses

Travail individuel

Travail collectif

Travail individuel

-donnez le nom la force
qui participe au
déplacement de la
voiturette

L’enseignant explique la
notion de travail moteur
et travail résistant

-qu’est-ce qu’un travail

moteur ? et un travail
résistant ?

Activité d’application 3

Correction de I'activité
d’application.

Activité d’application 4

-Le travail d’une force
est moteur lorsque la
force favorise le
déplacement.

-Le travail d’une force
est résistant lorsque la
force s’oppose au
déplacement.

Les éléves traitent
I'activité d’application

-Les éleves passent au
tableau pour corriger
I"activité d’application
Les éléves traitent

I'activité d’application

1.2. Expression

Son expression est : [ En=Ec+Ep ]

Activité d’ Application 3

Détermine ’énergie mécanique d’un solide dont I’énergie potentielle de
pesanteur vaut 30 J et son énergie cinétique est 45 J.

Corrigé
En=Ec+Ep
AN:Em=45+30=75J.

4. Transformation mutuelle de I’énergie cinétique et de ’énergie
potentielle de pesanteur

4.1. Expérience

On lache sans vitesse initiale une boule de masse m = 4kg d’un point A.
elle arrive en un point C sans frottement en passant par un point B avant
de revenir en arriere.

h& hc
A P Y
B

z

]
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(5 min)

(5 min)

(5 min)

(5 min)

(5 min)

Travail collectif

Travail individuel
Questions-réponses
Travail individuel
Travail collectif

Travail individuel

Travail collectif

Travail individuel
Discussion dirigée

Travail collectif

Travail individuel

Correction de I'activité
d’application.

Activité 2 : notion de
puissance mécanique
d’une force.

L’enseignant explique la
notion

-Donnez la définition de la
puissance mécanique
d’une force.

-A partir de la définition,
donnez I'expression de la
puissance mécanique

-Donnez I'unité légale de
la puissance

-Les éleves passent au
tableau pour corriger
I'activité d’application

- La puissance d’une
force est égale au
quotient du travail (W)
qu’elle effectue par la
durée (At) mise pour
I'accomplir.

- Elle a pour expression :

w
p= 2
At

- L'unité légale de
puissance est le watt
(W).

4.2. Résultats
Position
de la Energie cinétique | Energie potentielle | Energie mécanique
boule
Em(A) = Ec(A) +
Au Ec(A) =-mVa? | Ep(A) = mgha Ep(A)
point A | Ec(A)=0J Ep(A)=50J Em(A)=50J
Em(A) = Ep(A)
La vitesse -
Entre A augmente, donc La hauteur_dlmlnue, Em = Ec + Ep
etB donc Ep diminue.
Ec augmente
Em(B) = Ec(B) +
Au Ec(B)=—mVe? | Ep(B) = mghs Ep(B)
point B | E¢(B)=50J Ep(B)=01J Em(B) =50J
Em(B) = Ec(B)
Entre B L_a \{itesse La hauteur
etC diminue, donc Ec | augmente, donc Ep | Em=Ec + Ep
diminue augmente.
Em(C) = Ec(C) +
Au Ec(C) = % mV¢? Ep(C) = mghc Ep(C)
pointC | Ec(C)=0J Ep(C)=50J Em(C)=50J
Em(C) = Ep(C)
4.3. Conclusion

L’¢énergie potentielle de pesanteur peut se transformer en énergie
cinétique tout comme 1’énergie cinétique peut se transformer en énergie
potentielle de pesanteur.
Remarque :

En I’absence de frottement ou lorsque les frottements sont négligés,
[’énergie mécanique d’un corps garde la méme valeur en tout point : on
dit que [’énergie mécanique se conserve.
Situation d’évaluation
Ta classe de 3°™ effectue une visite d’études sur les roches dans une
carriére située a ’entrée de la ville de San-Pédro en compagnie de vos
professeurs de SVT et de Physique-Chimie. Sur les lieux, vous découvrez
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des ouvriers qui déplacent un gros morceau de roche de masse 125 kg en
L'enseignant dogag L8 Slevis\gieegl utilisant le dispositif schématisé ci-dessous. La roche glisse de A en C en
d’autre expression de la I'activité d’application . . .

passant par B avec une vitesse Vg = 8m/s sans quitter la piste.

(15 min) puissance mécanique. | o
Donnée : g = 10 N/kg. Les frottements sont néegligeables

-Les éleves passent au
tableau pour corriger
I"activité d’application
Activité d’application 5

Les éléves traitent la
Correction de I'activité situation d’évaluation
d’application. Les éléves passent au I

tableau pour corriger la i ..
situation d’évaluation De retour en classe, votre professeur de Physique-Chimie vous demande

Situation d’évaluation de déeterminer la vitesse de la roche lors de son passage en C.
Etant présent a cette sortie, tu es désigné pour rediger le rapport.
1. Indique :
1.1. La forme de I’énergie que posséde la roche en A ;
1.2. La forme de I’énergie que posseéde la roche a son passage en B.
2. Détermine :
2.1. la valeur de I’énergie mécanique Ema de laroche en A .
2.2.1a valeur de I’énergie cinétique Ecg de larocheen B .
2.3. la valeur de la hauteur h’ issue du point B.
3. Déduis-en la valeur de 1’énergie mécanique Emc de laroche en C.
4. Deétermine la vitesse V¢ de la roche lors de son passage en C.

Correction de la situation
d’évaluation

Corrigé

13
1.1. Au point A, la roche posséde de 1’énergie potentielle de pesanteur.
1.2. Au point B, la roche posséde de 1’énergie cinétique.

2. Valeur de l’énergie mécaniﬂue au Boint A.
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Ema = mgha + Eca = Ema =mgha car Eca=0
AN :Ema=125x10x5=6250J.
3. L’énergie mécanique au point B vaut Emg = 6 250 J car les frottements
sont négligés, donc I’énergiec ~ mécanique se conserve. (Ema = Emg)
4. Vitesse de la roche en B.
Ona:Emg= ECB:%xmxvzsoit,sz
Soit, V =10 m/s

2EmB _ 6250 x 2

o - 100

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Situation d’apprentissage : Activité d’Application 1
A I’occasion de la récolte hebdomadaire de papayes, les éléves de la classe de 3°™.., membres | 1. Donne ’expression de [’énergie cinétique d’un mobile.
de la coopérative scolaire du Lycée cueillent des papayes mures pour les commercialiser. lls
constatent qu’en tombant, les papayes cueillies sur les papayers de grande taille s’abiment plus ) R .
que celles provenant des papayers de petite taille. Pour comprendre cette situation, ils se déplace a la vitesse de 2 m/s.
proposent avec 1’aide de leur professeur de Physigque-Chimie, de définir I’énergie cinétique, 3. Détermine la vitesse de ce mobile de m = 50 kg si son énergie cinétique vaut 2 500 J.
I’énergie potentielle de pesanteur et d’expliquer les transformations mutuelles d’énergie. = kemmams=m=mm=m=ssss=m=ss=s=ssss=ssss=s=ssss=ssss=s=ssss=ssss=ssssss==========

Activité d’Application 2

1. Donne I'expression de I’énergie potentielle de pesanteur d’un solide.

2. Calcule la valeur de I’énergie cinétique d’un mobile de masse m = 50 kg qui se i

2. Calcule la valeur de I'énergie potentielle de pesanteur d’un solide de masse m = 3 kg
suspendu a un fil et situé @ une hauteur h = 1,5 m du sol. On prendra g = 10 N/kg.

3. Détermine la hauteur a laquelle le solide de masse m = 3 kg serait situé si son énergie
potentielle était 300 J.

Situation d’évaluation
Ta classe de 3°™ effectue une visite d’études sur les roches dans une carriére située a
I’entrée de la ville de San-Pédro en compagnie de vos professeurs de SVT et de Physique-
Chimie. Sur les lieux, vous découvrez des ouvriers qui déplacent un gros morceau de roche
de masse 125 kg en utilisant le dispositif schématisé ci-dessous. La roche glisse de Aen C
en passant par B avec une vitesse Vs = 8m/s sans quitter la piste.
Donnée : g = 10 N/kg. Les frottements sont négligeables
: E De retour en classe, votre professeur de Physique-Chimie vous demande de déterminer la
[ P s e vitesse de la roche lors de son passage en C.

i Activité d’Application 3 Etant présent a cette sortie, tu es désigné pour rédiger le rapport.
1 Détermine I’énergie mécanique d’un solide dont I’énergie potentielle de pesanteur 1. Indique :
i vaut 30 J et son énergie cinétique est 45 J. 1.1. La forme de I ’énergie que posséde la roche en A4 ;

1.2. La forme de l’énergie que posséde
la roche a son passage en B.

2. Détermine :

2.1.la valeur de [’énergie mécanique
Ema de la rocheen A.

2.2. la valeur de [’énergie cinétique

Activité d’Application 4 i
|
|
|
1
|
; Ecs de larocheenB .
|
1
|
1
I
|
|
1
|
1
|

i Un pot de fleur de masse m = 2800 g tombe en passant par un point B situé & 4 m du
: sol a la vitesse
{ V=6 m/s. L'intensité de la pesanteur g vaut 10 N/kg.

1. L’énergie cinétique du pot au point B est -

a)Ec=120,4J; b) Ec =50,4J; c) Ec =50400J.
2. L’énergie potentielle de pesanteur du pot au point B est : 2 3 la valeur de la hauteur A’ i d
2) Ep=170,4J - b) Ep =504 J- ¢ Ep = 112 J. .3. la valeur de la hauteur A’ issue du

point B.
3. Déduis-en la valeur de I’énergie
mécanique Emc de la roche en C.
4. Détermine la vitesse V¢ de la roche
lors de son passage en C.
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3. L’énergie mécanique du pot au point B est :
] a) Em=1621J; b) Em=112J; c) Em=50,4J.
; Pour chaque proposition, entoure la lettre qui correspond a la bonne réponse.
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EXERCICE 4 i+ EXERCICE 3

Tu voyages avec ton pére dans sa voiture. Suite a une panne d’essence, la voiture . Dans la cour ou tu habites se trouve un manguier. Quand les mangues sont tres
s immobilise sur une cote de hauteur h =5 m. Il desserre son frein a main pour permettre & | mdres, elles tombent toutes seules. Selon la hauteur de chute, certaines

la voiture de descendre et atteindre une station d’essence se trouvant heureusement au pied | s'abiment au contact du sol et d'autres non. Soient m = 200 0, la masse d'une
de la cote. ! mangue et h son altitude. On donne g =10 N/kg et I'action de I'air est

L ’ensemble véhicule-passagers a une masse de 4 tonnes. Les frottements sont considérés nuls | négligeable.
sur le trajet. i 1-Nomme la forme d'énergie que posséde une mangue :

1-2 au moment ou elle entre en contact avec le sol.
i 2- Calcule I'énergie potentielle de pesanteur d'une mangue située a h = 6m du
i sol.
i 3-Déduis I'énergie cinétique de cette mangue au moment ou elle entre en
1 contact avec le sol.
i 4-Explique pourquoi qu'une mangue donnée s'abime d'autant plus que son
| altitude est élevée.

1. Nomme la forme d’énergie que posséde la voiture :
1.1.  ausommet de la cote ;
1.2.  ason arrivée au pied de la cote.
2. Déduis-en la transformation d’énergie qui a lieu entre ces deux positions.
3. Détermine la valeur de [’énergie mécanique -
3.1.  ausommet de la cote.
3.2. a son arrivée au pied de la céte. ' EXERCICE 1
4.  Détermine la vitesse avec laquelle la voiture atteint la station d’essence. i Complete convenablement le texte ci-dessous avec les mots ou groupes de mots
EXERCICE 5 suivants: augmente ;cinétique ; mécanique ; diminue ; potentielle.

Ton école a organisé une féte ou il y a eu plusieurs jeux concours. Le jeu qui a attiré ton
attention consiste a faire monter réguliérement et sans frottement, sur un plan AB une balle de

Tu te proposes de déterminer la vitesse avec laquelle le véhicule atteint la station d’essence. | 1-1 sur le manguier ;

__________________________________________________________________________________________________________

Tout corps en mouvement posséde une énergie. L'énergie due a la vitesse est

_ ) : | appelée énergie ................ Cette énergie peut se transformer en énergie
; masse 420 g (voir schéma ci-dessous). | oeieeeeee o e inversement. L'énergie ............. est la somme des deux
| Pour remporter le prix il faut que la balle arrive a toucher le paquet situé en B & la hauteur h | PreMIEres energies. Lorsque la vitesse ..................... I'énergie augmente, E
L =34m i tandis que [’énergie potentielle ............................... avec la hauteur.
Ton ami de classe décide de tenter sa chance. Il communique a la balle une vitesse Va =8 m/s. w . . .
' L'intensité de la pesanteur vaut 10 Nikg, Relie chaque grandeur physique a son expression |
Tu es sollzcz.te pour vérifier s ?l p}e’ut ga(igner’avec. cette vitesse. Energie . o 1,
5 1. Indique comment varie l’énergie mécanique iell B v 5
lorsque le mouvement s effectue sans frottement. pOtent_Ie € i
i 2. Indique la forme de l’énergie mécanique Energie ° o mgh
2.1 delaballeenA; , o cinétique
5 égtj‘emlic;]ebcltlle lorsqu’elle s arréte en B. Energie o o m
3.1 [’énergie mécanique de la balle en A B mecanique
i 3.2 la hauteur maximale atteinte par la h * L+ moh
balle lors de ce lancer. 2 8 i
4. Justifie que ton ami ne peut pas gagner le jeu. 5 ;
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Niveau : 3éme
Théme 01 : Les réactions chimiques

Durée : 4 h 00 ( en 2 séances heures)

Titre de la lecon 04 : Electrolyse et synthése de I'eau

HABILETES CONTENUS
Réaliser La décomposition de ’eau.
Identifier Les gaz formés aux électrodes.
Ecrire L’équation-bilan de la réaction chimique.
Réaliser La synthése de I’eau.
Connaitre Le produit de la réaction chimique.
Ecrire L’équation- bilan de la réaction chimique.
Déterminer Les volumes des gaz formés aux électrodes.

Situation d’apprentissage :

Lors d’une visite d’étude au CSU de Grand Bereby, les éléves de la 3°™ 2 du lycée moderne apprennent du laborantin que le dioxygéne, gaz utilisé en médecine, est
certes obtenu par des procédés industriels, mais il est possible d’en créer a partir de I’eau. De retour en classe, ces éleves veulent vérifier cette information. Ils
entreprennent alors de réaliser 1’électrolyse de 1’eau et d’identifier les produits formés.

Matériels par poste de travail . . _ Support didactigue
o Boite dallumette ; . . le”eratte“r de tension continue e Schémas de montages sur planches
o Boite de modeles moléculaire : puggl;pezl;;is e Schémas de montages sur panneau
° E]ectrolyseurqelectrodes en nickel L Manuels éléves Guide programme
e Fils de connexion ® ooude = =
e Pince en bois Bibliographie
3¢me Collection AREX 3¢me collection DURANDEAU
3°me Collection GRIA Cours 3™ ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
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Plan de la lecon

1. Electrolyse de I’eau
1-1) Expérience
1-2)  Observations
1-3) Identification des gaz dégagés aux électrodes
1.3-1) A la cathode
1.3-2) A ’anode
1-4)  Conclusion

2. Synthése de I’eau
2.1. Expérience

2.2. Observations
2.3. Conclusion

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 75
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Trace écrite

Moment Stratégies Activités de Activités de
didactique/Durée pédagogiques I'enseignant I"éleve
Question-
PRESENTATION réponses

Lecon : 5 | ElECtrolyse et synthese de l'eau

DEVELOPPEMENT

Rappels:

- L’atome est la plus petite particule de la matiére qui puisse exister.
Exemples : atome d’oxygene : O; atome d’hydrogene : H; atome de
carbone : C.

- Une molécule est un assemblage ordonné de deux ou plusieurs
atomes fortement liés entre eux.

Exemple : Molécule d’eau : H20; molécule de dioxyde de carbone
{e e’

- Une réaction chimique est une transformation chimique au
cours de laquelle les corps en présence (réactifs) réagissent,
disparaissent pour donner de de nouveaux corps (produits).

1. Electrolyse de ’eau

1.1. Expérience

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Expérimentation
QUEStIOHS— Electrolse de I'eaau
réponses
; W__,g— Tubes a essai
Dioxygéne | [ Dihydrogéne
0
° °
O [ -1 I
Electrolyscur —>\ Eau + soude
Anodc \ ] Cathode
Lampe témoin Interrupteu
L
Générateur l Activer Windows
-Anode : est I’électrode reliée a la borne positive du générateur.
-Cathode_: est I’electrode reliée a la borne négative du générateur.
1.2. Observations
» Avant I’ajout de la soude, il se dégage moins de gaz aux
électrodes. et la lampe brille trés faiblement.
» Apres I’ajout de la soude :
- la lampe brille,
- il se dégage plus de gaz a la cathode qu’a I’anode.
- le niveau de 1’eau baisse dans les tubes.
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 77
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Expérimentation

gaz obtj
I” anodg¢

Remarque: Le role de la soude est d’augmenter la conductivité
électrique de I'eau.

1.3. Identification des gaz dégaqgés aux électrodes

» A la cathode

< gaz obtenu a la cathode

)

Le gaz formé a la cathode émet une Iégere détonation a
I’approche d’une flamme : Ce gaz est le dihydrogene de formule
Ha.

> A Panode
blchette
— — rallumée
@I
e blchette

Incandescente

[ ] .

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Discussion dirigée

— Le gaz formé a I’anode ravive (rallume) une bichette
incandescente : Ce gaz est le dioxygeéne de formule Oo.

1.4. Conclusion

L’électrolyse de I’eau est la décomposition de I’eau(H20) en
dihydrogene (H>) et en dioxygeéne (O2) le courant électrique.
C’est une réaction chimique.

L’équation bilan de cette réaction s’écrit :

[2H20 —_— 2% + O ]

Remarque :
> Les coefficients traduisent la conservation des atomes et

donnent une relation entre les volumes :
V(H V(o
) V02 yone V(H,) = 2 x V(0,)

2 1
> le volume de gaz recueilli aTacathode estTe

double de celui recueilli a ’anode.

Activité d’application 1

Au cours de I’¢électrolyse de 1’eau, un éléve obtient a 1’anode 3,5
cm? de gaz.
1- Définis I’¢€lectrolyse de I’eau.
2- Donne :

2.1. le rble de la soude dans cette expérience.

2.2. le nom du gaz obtenu a I’anode et dis comment on

I’identifie.
2.3. le nom du gaz obtenu a la cathode et dis comment

on I’identifie.

3- Détermine le volume obtenu a la cathode.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Discussion dirigée

md
(1
2vo

4- Ecris ’équation — bilan de 1électrolyse de I’eau.

2. Synthése de ’eau

2.1. Expérience

blichette
enflammée
chiffon Buée
lange gazeux (Gouttelettes
0 A’aan)

olume de O, +
umes de H)

2.2. Observations
Il se produit une détonation en présence d’une flamme suivie de la

formation de buée sur les parois du tube a essai.
La buée est constituée de fines gouttelettes d’eau.

2.3. Conclusion

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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La synthese de I’eau est la formation de I’eau a partir du
dihydrogéne (H>) et du dioxygene (O2).

C’est une réaction chimique.

L’€équation bilan de cette réaction s’écrit :

[2 Hz + O2 2.0 ]

Remarqgue : La relation liant le volume de dihydrogéne et celui de
dioxygene permet d’écrire :

V(Hz) =2 xV(0z)

Activité d’application 2
On brale un volume Vy, de dihydrogene dans 21cm3 de dioxygene.

A la fin de cette réaction, on constate qu’il reste Scm3 de dioxygene.

1- Définis la synthese de I’eau.

2- Ecrire I’équation bilan de la réaction.

3- Déterminer les volumes de dihydrogene et de dioxygene
consommeé par la réaction.

Reponses

1. La synthese de [’eau est la formation de |’eau a partir du
dihydrogéne (H2) et du dioxygene (02).

2. Equation bilan :

2 HZ + 02 — 2H20
Sy
le volume de dioxygéne consommé : 21 —5 = 16 cm®
le volume de dihugrohygéne consommé : Vi, = 2V = 16 x 2 = 32 litres

Situation d’évaluation
Au cours d’une séance de TP au laboratoire du Lycée, un groupe
d’¢éleves réalise le montage ci-dessous en vue d’obtenir des corps pour
reconstituer I’eau. Ils obtiennent un mélange gazeux de 120 cm?®

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 81

Cours de M. BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :0749064339




NIVEAU ; 3 éme

/_)— Mélange gazeux

O—= ()

L.1-Cliacur ues gas 10rmes dux eiecuoues A L b.

1.2 la réaction qui a lieu au cours de cette expérience.
2-Ecris son équation bilan.
3. Détermine le volume de chacun des gaz recueillis

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 82
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EXERCICE 1
Compleéte le texte ci-dessous avec les mots ou groupes de mots suivants : I'anode ; soude ;

cathode ; dioxygéne ; dihydrogéne ; décomposer ; synthése ; réaction chimique ;
électrodes.

Situation d’évaluation 1
Au cours d’une séance d’exercices sur [’électrolyse de I’eau, un groupe d’éleves de la
classe de 3°™ essayent de déterminer le volume du gaz obtenu a la cathode sachant

|
|

|

|

i que celui obtenu a I’anode est égal a 3,5 cm®.

 Eprouvant quelques difficultés, tes camarades te sollicitent pour les aider. L’eau est un composé trés utilisé en chimie. Par ajoutde .......................dans de I'eau
i 1. Définis [’électrolyse de l’eau.
i 2. Donne le nom du gaz obtenu a : cette eau par électrolyse. Les bornes de l'électrolyseur sont appelées ..........................
i Celle par laquelle arrive le courant est ... ...... ..................... tandis que l'autre est la

i weveeen e Deux gaz se forment. Le ............................ Se forme a l'anode et le
|

|

i

i

i

|

weveeee e la cathode. La combustion du mélange des deux gaz formés produit

2.1. ’anode.

2.2. la cathode.
3. Ecris I’equation-bilan de [’électrolyse de [’eau.
4. Détermine:

4.1. le volume du gaz obtenu a la cathode.

4.2. le volume du gaz nécessaire a mettre dans un eudiométre pour former de l’eau.
| = = o e e e e e

contenue dans un électrolyseur traversé par un courant électrique, on peut ... ............... !

del'eau :clestla .....c..ccoeeveevvneeeo..delleau. Clestune ..........cccoevveeveeenean....

EXERCICE 2

Réarrange les mots et groupes de mots suivants de fagon a construire une phrase qui du sens.

1- La réaction/avec deux volumes/au cours de laquelle/de synthése de I'eau/un

: volume de dioxygéne/de dihydrogéne/ est explosive /réagit

2- de I'ouverture/approche une flamme/du dihydrogéne/une légere détonation./il se
| produit/ Lorsqu'on/contenant/tube a essais/d'un

' Situation d’évaluation 2

| Lors d'un concours dénommé « chimistes en herbe » qui a mis en compétition des

| éléves de 3éme, la lauréate a réussi a « fabriquer » de I'eau en toute sécurité en

i enflammant un mélange gazeux de 15 cm® de dihydrogéne et de 5 cm?® de dioxygéne.

D1 Nomme I'expérience réalisée par cette éleve. i EXERCICE 3
2. Ecris I'équation-bilan de la réaction chimique qui a eu lieu. | Pour chacune des propositions ci-dessous :
P 3. Identifie le reactif en exces. i 1- I'électrode positive est appelée anode ;
4. Détermine le volume du réactif restant. i 2- le dihydrogéne se forme & I'anode ;
EXERCICE 5 3- le volume de dihydrogene est le double de celui du dioxygene ;

4- I'électrolyse est une réaction chimique ;

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

:

- 7 RIS T o - -z - 1
Lors de la journée dédiée a I'expérimentation organisée par le club de Physique- !
Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est correcte et F si elle est incorrecte. !
1

j

i

5
Chimie de ton établissement, il est demandé a ton groupe de recueillir les gaz quise |
dégagent lors de I'électrolyse de I'eau.
1. Donne :
1.1. la formule de la molécule d'eau ;

1.2. le nom de I'électrode reliée a la borne positive du générateur ; 5

EXERCICE 4 : Compléte convenablement le schéma ci-dessous avec les mots ou groupes
suivants : interrupteur, cathode, dioxygene, tubes a essai, lampe témoin, anode,
dihydrogéne, eau + soude, générateur, électrolyseur

1.3. le nom de I'électrode reliée a la borne négative du générateur.
2. Propose, a partir d'un schéma, une méthode d'identification du gaz qui se
dégage a I'électrode reliée a la borne :
2.1. positive du générateur ;
2.2. négative du générateur.
3. Ecris I'équation-bilan de I'électrolyse de I'eau.
4, Compare les volumes de gaz qui se dégagent aux électrodes

%
o
0000

_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Niveau : 3¢me

Théme 02 : Les réactions Chimiques
Titre de la lecon 07: Les alcanes
Durée : 4 h 00 (deux séances)

HABILETES CONTENUS
Définir = un hydrocarbure.
= un alcane.
Ecrire Les formules brutes, développées et semi-développées des quatre premiers alcanes.
Nommer Les quatre (04) premiers alcanes.
Connaitre = les formules développées et semi-développées des isoméres du butane.
= les noms des isoméres du butane.
Réaliser La combustion d’un alcane : le butane.
Identifier Les produits de la combustion compléte du butane.
Ecrire L’équation-bilan de la combustion complete du butane.
Distinguer Une combustion compléte d’une combustion incompléte.
. = les effets des gaz formés sur I’homme et son environnement.
Expliquer '
= |'effet de serre.
Citer Quelques consequences de I’effet de serre.

Les employés de la cantine du Lycée utilisent le gaz butane pour faire la cuisine. Les éléves de la 3°™. .. dudit Lycée constatent que les marmites noircissent alors que celle de la vendeuse de galettes
garde son éclat. Pour comprendre ces observations, elles entreprennent de réaliser la combustion du butane a I’aide d’un labo gaz, d’identifier les produits de la combustion, puis de distinguer une

Situation d’apprentissage :

combustion compléte d’une combustion incompléte.

Matériel par poste de travail

e Labo gaz

e Boite de modéles moléculaires
e Boite d’allumettes

e Eau de chaux

Support didactique
e Baguettes en verre ou soucoupe e Schémas de montages sur planches
e Pinces en bois e Schémas de montages sur panneau
e Briquets Manuels éleves Guide programme
e \Verre a pied propre et sec Bibliographie
3™ Collection AREX 3¢me collection DURANDEAU
3¢me Collection GRIA Cours 3™ ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Cours de M. BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :0749064339

Plan de la lecon

1. gwf\ﬂ&maﬁum

2.1. Défimition
8. CombBustion complite des afeancs

8.1.8. Conclusion
8.1.4. ®quation bifan 3e la combustion complete

3.2.1 .8«13&&0{% A o&oMaXion
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Moment
didactique/Durée

Stratégies
pédagogiques

Activités de
I'enseignant

Activités
de
I'éleve

Trace écrite

PRESENTATION

Question-
réponses

LES.ALCANES

DEVELOPPEMENT

1. Les hydrocarbures

Un hydrocarbure est un corps dont les molécules sont formées uniquement
d’atomes de carbones (C) et d’atomes d’hydrogéne (H). Exemples : le gaz butane,
I’essence, le propane, le kéroséne, 1’éthéne. ..

Exemples: le benzéne (CeHs); 1’éthyléne (C2Ha); pentane (CsHiz ) ; 'acétyléne
(C2H2) ; I’éthane (C2He)

Il existe plusieurs familles d’hydrocarbures dont celle que nous allons étudier : Les
alcanes.

2. Les alcanes
2.1.Définition

Un alcane est un hydrocarbure de formule générale CnHz2n+20U n le nombre d’atomes
de carbone et (2n + 2) le nombre d’atomes d’hydrogene.

Exemples pourn=1ona:CHs; pour n=2 on a:CoHs ;
pour n=3 on a: C3Hs pour n=4 on a: CsHio
pour n=5on a: CsHi pour n=6 on a: CeH14

Activité d’application 1
Classe dans le tableau ci-dessous les molécules de formules suivantes: CoH2; CoHe;
CS2; H2S; C3Hs ; CoHsO ; CaHy ; H2O ; ; C4H10; NH3 ; C4Hs ; H2S ; CH4
Hydrocarbures Alcanes

Corrigé

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Hydrocarbures Alcanes
CoHz; CsHsg ; CoHe; CoHs; CaHs C2Hg ; C3Hs; CaHio

Expérimentation

2.2.  Etude des quatre premiers alcanes (voir tableau en annexe)

Remargue : Le butane normal et L’isobutane ont la méme formule brute mais des
formules semi-développées et développées différentes. Ce sont des isomeéres.
Questions- Les isomeres sont des corps qui ont la méme formule brute mais des formules
réponses développées et semi-développées différentes.

Activité d’application 2
1- Donne la définition :
1.1.  d'unalcane.
1.2.  d'isomere.
4 Ecris les formules semi développées de ses isomeéres et leur nom.

3. Combustion d‘un alcane

3.1. Combustion compléte du butane

3.1.1. Expérience et observations

eau de
buée A \7 chaux
(o]
flamme bleue
Virole ouverte |:> < eau de chaux

troublée

[eXeNe)

butane —»
3.1.2. Tdentification des produits formés

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 88
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Expérimentation

- La buée qui se forme est de fines gouttelettes d'eau (H20).
- Le gaz qui trouble I'eau de chaux limpide ce qui indique la présence du dioxyde de
carbone (COy).

3.1.3. Conclusion
La combustion complete d'un alcane dans le dioxygene (en exces) produit de
I'eau(H20) et du dioxyde de carbone (COy).

3.1.4. Equation bilan de la combustion compléte du butane

CaHuo + 17302 — > 4CO; + 5H.0

[ 2CsHo + 1302 —— 5 8CO2 + 10 H20 ]

2 volumes 13 volumes 8 volumes 10 volumes

Remarque : Deux litres de butane réagissent avec 13 litres de dioxygéne pour donner 8
litres de dioxyde de carbone. Ce qui permet d’obtenir la relation :
V(C4Hqo) _V(0z) _V(COp)
2,808 8
Activitéé d’application 3
On réalise la combustion compléte de 10 L de butane.
1- Donne le nom des réactifs et des produits lors de la combustion compléte du
butane.
2- Ecris I’équation-bilan de la combustion compléte du butane.
3- Détermine le volume de dioxygeéne nécessaire a cette combustion.
Corrige
1- Noms des réactifs : le butane et le dioxygéne
Noms des produits : I’eau et le dioxyde de carbone
2- L’équation-bilan de la combustion complete du butane est :

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Discussion
dirigée

2C4Hyp + 130, —38C0O;, + 10H,0
3- Le volume de dioxygene nécessaire a la combustion de 10 L de butane est :
V(CsH10)/2 = V(0,)/13 = V(0,) = 13/2 VV(C4H10)
AN: V(0,) = 13/2x 10 = 65L

3.2. Combustion incompléte du butane

3.2.1. Expérience et observation

Dépot noir de
carbone

Flamme jaune

fuligineuse
Virole fermée

butane ——»
3.2.2. Conclusion

La combustion d’un alcane est incompléte lorsque la quantité de dioxygeéne est

insuffisante.
Les produits de la combustion incompléte sont : I'eau (H20), le dioxyde de
carbone (CO3), le carbone (C) et du monoxyde de carbone (CO).

Remarque :
— Lors de la combustion est complete, la flamme est bleue (la virole est ouverte).

— Lors de la combustion est incomplete, la flamme est jaune et fuligineuse (la
virole est fermée).

Activité d’application 4

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Discussion
dirigee

1. Donne la cause de la combustion incompléte d’un alcane.
2. Cite les produits de cette combustion incompléte

Corrigé
1 Insuffisance du volume de dioxygéne pendant la combustion.

2 L’eau, monoxyde de carbone, dioxyde de carbone et le carbone.

4. Effets des gaz formés au cours des combustions

4.1.Effets des gaz formés sur I’homme
Si le dioxyde de carbone (COz2) est moins toxique pour I’homme, le monoxyde de
carbone (CO) est un gaz tres toxique.
Il peut provoquer I’asphyxie, les maladies respiratoires.

4.2.Effets des gaz formés sur I’environnement
— Le dégagement du dioxyde de carbone et du monoxyde de carbone dans
I’environnement provoque la pollution de I’air, la pollution des eaux.
— Des gaz comme la vapeur d’eau et le dioxyde de carbone empéchent une partie de
cette chaleur de repartir dans 1’espace : ces sont des gaz a effet de serre
— La vapeur d'eau favorise les pluies.

5. L’effet de serre

5.1, Définition de ’effet de serre
L’effet de serre est le phénomeéne naturel selon lequel I’atmosphére terrestre laisse
passer la lumiére du soleil mais emprisonne la chaleur.

5.2. Les conséquences de I’effet de serre
L’augmentation de I’effet de serre est due principalement a 1’activité humaine.
La conséquence de I’augmentation de I’effet de serre est le réchauffement
climatique.
Le réchauffement climatique entraine :

— le changement climatique ;

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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— lavague de chaleur ;

— le changement de saisons ;

— I’élévation de niveau de la mer ;

— la sécheresse.

— des pluies torrentielles

— des inondations

— les tempétes

— la fonte des neiges et des glaciers

— la migration et méme la disparution de certains espéces animal

6. Actions mondiales pour lutter contre ce fléau

- réduction des gaz a effet de serre.

-protection des foréts.

-privilégier les énergies renouvelables (énergie verte)
- privilégier les transports moins polluants

-éviter les feux de brousse.

Situation d’évaluation

La figure ci-contre représente le modele moléculaire d’un hydrocarbure. Dans ce modéle,
une boule noire représente un atome de carbone et une boule blanche représente un atome
d’hydrogene. La combustion compléte de ce composé produit deux corps dont 1’un trouble
I’eau de chaux. Il t’est demandé d’identifier cette molécule et d’écrire 1’équation-bilan de
sa combustion compléte dans le dioxygene.

1. Définis un hydrocarbure.

2. Donne:
2.1 le nom de ce composé ;
2.2 la formule brute de cette molécule ;
2.3 le nom de chaque produit de la

combustion compléte de ce composé dai
Montre que cette molécule est un alcane.
4. Ecris I’équation-bilan de la combustion compléte de ce composé.

w

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Activité d’application 2
Un éleve réalise la combustion compléete de 20L d’un alcane
comportant trois (3) atomes de carbone dans dioxygene.
1- Donne
1.1- Le nom de cet alcane.
1.2-  Lenom et la formule des produits de cette
combustion.
2- Ecris I’équation-bilan de cette réaction.

Corrigé de la situation d’évaluation

1. Un hydrocarbure est un corps dont la molécule est constituée uniquement d’atomes de
carbone et d’atomes d’hydrogene.
2. Donnons :

2.1 Ce composé est le propane

2.2 la formule brute de cette molécule est :CsHs

2.3 le nom de chacun des produits est I’eau et le dioxyde de carbone
3. La formule brute de la molécule vérifie la formule générale des alcanes CnHzn+2 ;

pour n=3 ; 2n+2 =8 d’ou la formule brute C3Hg
4. L’¢équation-bilan de sa combustion compléte est :

CsHs + 50, — 3CO; + 4H,0

Lors des festivités de Noél dans la maison familiale a Djikla, un éléve de la classe de 3°™
en vacance, dit a ses sceurs d’ouvrir la porte et les fenétres de la cuisine pour une bonne
aération pendant la cuisson de la nourriture sur la gaziniére. Ses sceurs veulent comprendre
les raisons de cette demande.

1. Donne le nom du gaz domestique utilisé pour la cuisson des aliments.

2. Ecris

2.1- sa formule brute est ses formules semi développées possibles en indiquant leur nom.
2.2- I’équation bilan de la combustion compléte de cet alcane.

4. Détermine

4.1- le volume de dioxygeéne nécessaire pour bruler 3 cm?

de butane.

4.2- le volume de dioxyde de carbone produit pour la combustion de ces 3 cm?de butane.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Modeéles moléculaires

Formules Formules semi . .
Noms rlites dévelobnées Formules developpées
Modeéles compacts Modeéles éclatés bp
H
) I
méthane C&) CHa CHs H—C— H
I
H
H H
) (% ) I I
ethane (MD CaHs CH3z—CHs H—C—C—H
(.
H H
H H H
CHs—CH,— | I I
propane | WS K| o o =l 1L
I
H H H
H H H H
CHs —CH2—CH2 —CHs (I I
H—C—C—Cc —C—H
butane normal |1 ] [
Cy, ™~ C4H H HH4 H
butane ‘o

&

isobutane

CHs

CHz— CH— CHs

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Noms

Modeéles moléculaires

Formules
brutes

Formules semi développées

Formules développées

Modeéles compacts

Modeles éclatés

-
-
o

o

&

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Situation d’apprentissage :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Les employés de la cantine du Lycée utilisent le gaz butane pour faire la cuisine. Les éléves de la 3¢™. ..

\7_‘ dudit Lycée constatent que les marmites noircissent alors que celle de la vendeuse de galettes garde son
[} . . T . T
A § éclat. Pour comprendre ces observations, elles entreprennent de réaliser la combustion du butane a I’aide
0 d’un labo gaz, d’identifier les produits de la combustion, puis de distinguer une combustion compléte
0 d’une combustion incompléte.
‘::> Situation d’évaluation

La figure ci-contre représente le modeéle moléculaire d’un hydrocarbure. Dans ce modeéle, une

1
1
1
[}
:
1
1
1
[}
1
1
1
[}
boule noire représente un atome de carbone et une boule blanche représente un atome !
| 2 d’hydrogene. La combustion compléte de ce composé produit deux corps dont ['un trouble |
:
1
1
1
[}
:
1
1
1
[}
:
1
1
1
[}

l’eau de chaux. Il t’est demandé d’identifier cette molécule et d’écrire I’équation-bilan de
sa combustion complete dans le dioxygene.
1. Définis un hydrocarbure. €
2. Donne: &
2.1 le nom de ce composé ; N
2.2 la formule brute de cette molécule ; /-
2.3 le nom de chaque produit de la
combustion compléte de ce composé dans le dioxygéne.

1
1
1
|
1
1
1
1
|
1
:
1
| 3. Montre que cette molécule est un alcane.
1
1
1
1
I
1
1
|
1
1
1
1

— 4. Ecris I’équation-bilan de la combustion compléte de ce composé.

Activité d’application 1
Classe dans le tableau ci-dessous les molécules de formules suivantes: C,H,; CoHe; CS2; H2S;
C3H8 X CzHeO X C2H4 X Hzo - C4H10; NH3 ; C4H3 ; HzS X CH4

Activité d’application 2
1- Donne la définition :

1.1.  d'unalcane. Hydrocarbures Alcanes
1.2. d'isomére.
4 Ecris les formules semi développées de ses isomeres et leur nom.
e e o e e e = = e e e e = e o = A e e e e e e e

EXERCICE 1 : Relie le nom de chaque molécule a sa formule. Activitéé d’application 3
On réalise la combustion compléte de 10 L de butane.

1- Donne le nom des réactifs et des produits lors de la combustion compléte du butane. E

2- Ecris I’équation-bilan de la combustion compléte du butane.
3- Détermine le volume de dioxygéne nécessaire a cette combustion.

e
d

Activité d’application 4 !
1. Donne la cause de la combustion incomplete d’un alcane.
2. Cite les produits de cette combustion incomplete :

Ethane

Méthane

Propane

Butane
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EXERCICE 2

Pour chacune des propositions ci-dessous :

1-Tous les hydrocarbures sont des alcanes ;

2-Un hydrocarbure contient uniqguement des atomes de carbone et d'hydrogéne ;
3-Les alcanes sont des sources d'énergie ;

4-Un hydrocarbure est un alcane de formule générale CnHzn+2

5-Le dioxyde de carbone est un gaz qui trouble I'eau de chaux.

6-Lorsque le dioxygene est en exces, la combustion d'un alcane est compléte.

7-La combustion d’un alcane est incompléte lorsque la quantité de dioxygéne est
insuffisante.

8-Lors de la combustion est compléte, la flamme est bleue.

9-Lorsque la virole est fermée, la flamme est jaune et fuligineuse et la combustion
est incompléte,

10-Le volume de dioxyde de carbone produit par la combustion compléte de 8 cm®
de butane dans le dioxygéne est 16 cm®.

11-La molécule d’éthane est constituée de dix (10) atomes.

12-L ’équation-bilan de la combustion compléte du propane dans le dioxygeéne est :
C3Hg+ 0, = 3 CO, + H,0

Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est correcte et F si elle est incorrecte.

EXERCICE 5
Au cours d'une séance de Travaux Pratiques ton professeur de Physique-Chimie réalise la
combustion compléte d'une molécule d'un alcane. Pour un volume de cet alcane utilise, il
se forme trois volumes d'un corps qui trouble I'eau de chaux. Le professeur vous demande
d'exploiter ces informations afin de dégager les effets des gaz formés sur I'environnement.

1- Nomme le corps qui trouble I'eau de chaux.

2- Identifie I'alcane utilisé.

3- Ecris I'équation-bilan de la combustion compléte de cet alcane.

4- Précise les consequences des gaz formés sur I'environnement.

EXERCICE 3

Réarrange les mots et groupes de mots suivants de sorte a construire une phrase
qui a du sens.

1- /du dioxyde/compléte/dans/d'un alcane/de carbone/ La combustion / le
dioxygéne/ et de I'eau./produit

2- [formule brute /Les isoméres/ des formules/ sont / /la méme/ /mais/
/développées./ des corps/ qui ont/

EXERCICE 4

Compléte en utilisant les chiffres, le texte ci-dessous avec les mots ou groupes de
mots suivants : dioxygene. ; jaune ; monoxyde de carbone ;compléte I'eau ;
carbone; incomplete ; bleue ; toxique; dioxyde de carbone;

Le butane est un hydrocarbure qui appartient a la famille des alcanes. Lorsque le
«eo(1)......est insuffisant la combustion du butane est ...(2)...... dans ce cas la
flamme est ...(3)...... Au cours de cette réaction chimique, il se produit en plus du
eee(d)...... et de ...(5)......, un solide noir appelé ...(6)...... etun gaz ...(7)......,
nommé ...(8)...... Par contre lorsque la flamme est ...(9)......, il se forme de [’eau
et du dioxyde de carbone : c’est la combustion...(10)......

EXERCICE 6
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques au laboratoire de Physique-Chimie de ton
établissement, ton groupe de travail réalise sous la supervision de votre professeur, la
combustion compléte d’un volume V de butane afin d’en identifier le produit A, gaz a effet
de serre et les conséquences de ce fléau sur [’environnement.
Données : V=50cm?; Le produit A trouble I'eau de chaux.
Tu rédiges le rapport.
1. Définis :
1.1.Un alcane.
1.2. L effet de serre.
Donne la formule brute du butane.
3. Ecris:
3.1 les formules semi-développées des isoméres du butane ;
3.2 I’équation-bilan de la combustion compléte du butane dans le dioxygéne.

n

4.
4.1. Nomme legaz A ;
4.2. Détermine son volume recueilli a la fin de cette réaction chimique ;
4.3. Indique deux conséquences de [’effet de serre sur l’environnement.
EXERCICE 7

A la maison, ta maman utilise le gaz butane pour faire la cuisine. Elle constate parfois que ses
casseroles noircissent. Elle te sollicite pour lui expliquer ces constats.
1. Ecris:

1.1. la formule brute du butane.

1.2. les formules semi-développées et noms des isoméres du butane.

1.3. le nom du corps qui noircit les casseroles.
2. Précise la couleur de la flamme et le type de combustion lorsque les casseroles :
2.1. noircissent ;
2.2. ne noircissent pas.
Ecris I'équation-bilan de la combustion complete du butane dans le dioxygene.
4. Propose une solution pour que les casseroles de ta maman ne noircissent plus.

w
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Niveau : 3éme

Théme 01 :

Titre de lalecon 04 : Les lentilles
Durée : 4 h 00 (2h par séance)

HABILETES CONTENUS
Distinguer une lentille convergente d’une lentille divergente (forme et symbole).
Connaitre les propriétés d’une lentille convergente et d’une lentille divergente.

= une lentille convergente ;

Schématiser . :
= une lentille divergente.

Déterminer = les foyers d’une lentille convergente ;
= |]a distance focale d’une lentille convergente.

» les caractéristiques d’une lentille :

Connaitre - distance focale f;
- vergence C;
= |'unité légale de vergence.
Reconnaitre une lentille divergente par sa vergence négative.
Utiliser les relations C=1/f et C = C1+ C2(vergence de deux lentilles accolées).
Connaitre les caractéristiques de I'image d’un objet donnée par une lentille convergente.
Construire I'image d’un objet donnée par une lentille convergente.
Déterminer le grandissement de I'image.
Expliquer le principe de fonctionnement de I'appareil photographique.

Situation d’apprentissage :
Le Conseil d’Enseignement de Physique-Chimie du Lycée organise un concours portant sur la connaissance des lentilles destinées aux éleves des classes de 3™e. Pour se donner toutes les chances de ravir la

premiére place, les éléves de la classe de 3%™ ..., sous la direction de leur professeur de Physique-Chimie se proposent de distinguer les lentilles, de déterminer le foyer d’une lentille et de construire 1’image d’un
objet a travers une lentille.

Matériels par poste de travail o des papiers millimétrés Support didactique
e 1 bougie e double décimétre e Schémas de montages sur planches
o 1régle plate de 1 métre o Fils de connexion e Schémas de montages sur panneau
e un coffret d'optique #Solution de permanganate de potassium Manuels éléves Guide programme
o lentilles convergentes et divergentes ® crayons Bibliographie . )
un banc d'optique et accessoires HA 3°™ Collection AREX 3™ collection DURANDEAU
* Pia e R daluneite 3™ Collection GRIA Cours 3™ ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
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Plan de la lecon

Description des lentilles
1.1. Définition
1.2. Formes et symbole des lentilles.
1.3. Axe optigue et centre optique
Propriétés des lentilles
Foyers d’une lentille convergente
3.1. Expérience et observation
3.2. Interprétation
3.3. Conclusion
Caractéristiques d’une lentille convergente
4.1. Distance focale
4.2. Vergence

4.3. vergence de deux lentilles accolées
Image d’un objet lumineux a travers une lentille convergente

5.1. Expérience et Observation

5.2. Conclusion
Influence de la distance objet-lentille sur la position et la dimension de I’image obtenue

6.1. Expérience et Observation
6.2. Conclusion

Construction géométrique des images données par une lentille convergente
7.1. Marche des rayons particuliers

7.1.1.  Rayons incidents-Rayons émergents
7.1.2. . Rayons particuliers

7.2. Construction de I’'image d’un objet
7.2.1. Image d’un objet ponctuel (un point)

7.2.2.  Image d’un objet perpendiculaire a I’axe optique.
7.3. grandissement d’une lentille
Principe de fonctionnement de ’appareil photographique

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Moment Stratégies Activités de | Activités Trace écrite
didactique/Durée pédagogiques I'enseignant de
I"éléve
Question- .
PRESENTATION | réponses Les lentilles
Rappels :

DEVELOPPEMENT

-L’ampoule électrique, le soleil, la flamme... sont des sources de lumiere.

-Dans un milieu transparent et homogene (verre, eau, vide), la lumiére se propage en
lignes droites : C’est la propagation rectiligne de la lumiere.

— Un rayon lumineux : est représenté par une droite portant une fleche. La fleche indique

le sens de propagation de la lumiére

(aftéche indique le sens de la
propagation de la lumiére.)

Un faisceau lumineux : est un ensemble de rayons lumineux issus d’une méme source.

=\

V‘} YYVY L

Faisceaux paralléles : ; .
P Faisceaux divergents Faisceaux convergents

1. Description des lentilles

1.1. Définition d’une lentille.

Une lentille est un milieu transparent et homogeéne en verre ou en plastique limité par
deux surfaces sphériques ou par une surface sphérique et une surface plane

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........

Page 100

Cours de M. BONI Nogueés Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :0749064339




NIVEAU ; 3 éme

Expérimentation

Questions-
réponses

1.2. Formes et symbole des lentilles.
Il existe deux types de lentilles :
» Les lentilles convergentes : elles ont les bords minces et le centre épais.

N
v

symbole
» Les lentilles divergentes : elles ont les bords épais et le centre épais.

@

symbole

1.3. Axe optique et centre optique.

Centre optigue \
) ‘/,r—"—/' « Ae optiaue o 0

Lentille convergente Lentille divergente

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Expérimentation

-L’axe de symétrie de la lentille est appelé axe optique.
-Le centre optique est le milieu de la lentille.

Activité d’application 1
On dispose les lentilles représentées ci-dessous :

a b ) ) - f
1- Classe dans le tavieau ci- € _sous . 9 entilles ¢. & _lisant les lewes.

lentilles convergentes lentilles divergentes

2- Donne :
2.1.  Ladifférence entre une lentille convergente et une lentille divergente.
2.2.  Le symbole d’une lentille convergente et celle d’une lentille divergente
(son axe optique et son centre optique)

2. Propriétés d’une lentille convergente et d’une lentille divergente.

» Une lentille convergente fait converger un faisceau lumineux incident en un
méme point. Elle a I’effet d’une loupe.

e
> MONSTRES M~
7 —ey

3 UN HABITUE D)
PROFONDEUR!

PR ——
Lo calmar do Humboldt ocl
de 'océan Pacifigue. On la 75

cdtes américaines, du Mexique Brvel
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Discussion
dirigée

» Une lentille divergente fait diverger un faisceau lumineux incident. Elle a
I’effet contraire d’une loupe.
» MONETRLS MAR

—v ¢ ‘
ﬁ? UN HABITUE DES ., cainoes
> ' b PROFONDEURS

. —

8 Calmar de M " .y e

‘ocden Pacitigue -

a * X0 o
10 améd anen, U Mexnigus

au C» B passs 95X de » ter, ——

3. Fovers d’une lentille convergente

3.1 Expérience et observation

Placgons, face au soleil, une lentille convergente et derriére elle, un écran (une feuille de
papier).

Centre oplique Foyer image

Saleil
Rayans
lumineu

Loupe
(lentille convergenta)

L’image du soleil a travers la lentille convergente se forme en un point fixe de I’axe
optique : C’est le foyer image.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Page 103

Cours de M. BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :0749064339




NIVEAU ; 3 éme

Il existe un autre point appelé foyer objet symétrique du foyer image par rapport au
centre de la lentille.

3.2, Conclusion
La lentille convergente possede deux foyers :
- Le foyer objet (F ou Fo) est le foyer situé du coté ou entre la lumiére.
- Le foyer image (F’ ou Fi) est le foyer situé du c6té ou sort la lumiére.

Sens de propagation de

la lumiére
—»

T
v '
(1)

4. Caractéristiques d’une lentille convergente

4.1. Distance focale

L a distance focale d’une lentille est la distance entre le centre optique et 1’un des foyers
F’ou F.
Elle se note fs’exprime en metre (m) .

f ¥ OF = OF’

A _
Discussion distance focale [~ /.Axe.apzigge__
e TS Rk PNy --------- A N gnzenmme i

Fayer objet.. \ ‘ \.aner.image ..................
Centre oprique.............
7
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4.2. Vergence d’une lentille convergente
La vergence d’une lentille est I’inverse de sa distance focale f.
Elle se note C et s’exprime en dioptrie (8 )

A
L\ G |

Remarques: (8)
- De deux lentilles convergentes, la plus convergente est celle qui a la plus petite

distance focale ou encore la plus grande vergence.
- La vergence d’une lentille convergente est positive et celle d’une lentille divergente est
négative.

4.3. Vergence de deux lentilles accolées

Lorsque deux lentilles sont accolées, la vergence de I’ensemble est égale a la somme des
vergences de ces deux lentilles

C=C,+C,

Activité d’application 2
Deux lentilles convergentes L, et L, ont respectivement pour vergence C, = 4 3 et pour distance
focale f2 = 40 cm.
1) Calcule:
1.1 ladistance focale f; de L.
1.2 lavergence Cyde L.
2) Calcule la vergence C des deux lentilles accolées.
3) Déduis la lentille la plus convergente. Justifie ta réponse.
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5. Image d’un objet lumineux a travers une lentille convergente

5.1. Caractéristique de I’image.

|

<&
S

L’image d’un objet lumineux a travers une lentille convergente est nette et renversée.
5.2. Mouvements relatifs entre un objet et son image.

Placons sur 1’axe optique d’une lentille convergente une bougie allumée et faisons varier

la distance bougie — lentille en observant I’image.

il
.

.

-

M

Me
<=M S w \ B
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- Lorsque I’objet est tres éloigné de la lentille (a I’infini), son image se forme au foyer
image.

- Lorsque I’objet est au foyer objet, son image se forme a I’infini.

- Il n’y a pas d’image sur I’écran si I'objet est entre le foyer objet et la lentille.

Remarques :
» L’objet et son image se déplacent dans le méme sens.

» Lorsqu’ on rapproche 1’objet de la lentille, son image s’¢loigne de la lentille en
grandissant.

Activité d’application 3

Pour chacune des propositions ci-dessous :

1-un objet et son image a travers une lentille convergente se déplacent dans le méme sens.
2-l'image d'un objet située a l'infini se forme a l'infini.

3-l'image d'un objet placé au foyer objet se forme a I'infini.

4- I n’y a pas d’image sur I’écran si I’écran est entre la lentille et le foyer image quelque soit la position de
I’objet.

5- Si on rapproche I’objet de la lentille, ’image s’éloigne et grossit.

6- On n’observe pas d’image lorsque 1’objet est placé entre le foyer objet et la lentille.

7- Une lentille convergente a des bords minces.

8- Une lentille convergente de distance focale 0,04 m a pour vergence C =2,5 8.

9- Une lentille divergente a une vergence positive.

Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est vraie et F si elle est fausse.

6. Construction géométrigue des images données par une lentille convergente

7.1. marche des rayons particuliers

7.1.1. Rayons incidents-Rayons émergents

On appelle rayon incident tout rayon lumineux qui entre dans une lentille et rayon
émergent tout rayon lumineux qui sort d’une lentille.
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7.1.2. Rayons particuliers
Il existe trois rayons lumineux particuliers :
«» Rayon incident passant par le centre optique

Tout rayon incident passant par le centre optique n’est pas dévié.

+* Ravon incident paralléle a ’axe optique

F o\\rf

\ 4

S

Tout rayon incident parallele a I’axe optique, émerge en passant par le foyer image F’

+ Rayon incident passant par le foyer objet

e o F
/

Tout rayon incident passant par le foyer objet émerge parallelement a I’axe optique.

\ 4
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6.2. Construction de I’image d’un objet

6.2.1. Image d’un objet ponctuel (un point)

\\O Fl

A

Al

6.2.2. Image d’un objet perpendiculaire a ’axe optique.

oy

6.2.3. L’objet AB centré suy ’axe optique B'
A
A B
P R P o S o - - reelcccacacacoe.
0
AI
8 \%
Remarque :
Deux des trois rayons particuliers sont suffisants pour construire I’image d’un objet
lumineux.
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6.3. grandissement d’une lentille
Le grandissement d’une lentille est le rapport de la taille de I’'image par celle de 1’objet.
Le grandissement se note G et n’a pas d’unité.
Son expression s’écrit :

A’B’
AB

G=

Remarque :

- Si G > 1: alors I’image est plus grande que 1’objet.
- Si G <1 : alors I’'image est plus petite que 1’objet.
- S1 G =1 : alors I'image a la méme taille que 1’objet.

Activité d’application 4

Un objet lumineux AB de hauteur 4cm est placé a 8cm d’une lentille convergente (L) de distance focale

f=6cm. AB est perpendiculaire a I’axe optique avec A sur [’axe optique et B en dessous.
1-  Construis I'image A’B’ de l'objet AB a l’échelle 1/2.
2- Calcule le grandissement cette lentille (L).

Principe de fonctlonnement de ’appareil photographique
n\" SN
Q’a“o y Boitier @ O /_
~

Diaphragme 0

Pellicule
:.) N ¥0hjectif
— N\ Oblurateur

L’appareil photographique est composé de deux éléments essentiels :
» L’objectif : qui joue le réle de lentilles convergentes.
» La pellicule : qui joue le role de d’écran.
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Activité d’application 5
Dans un appareil photo, dis ce que représente :
1) La pellicule

2) L’objectif

Situation d’évaluation

Afin de vérifier vos acquis, ton professeur de Physique — Chimie te demande de réaliser la
formation de l'image A’B’ d’un objet lumineux AB a travers une lentille (L) de vergence 12,5 6.
L objet AB de 12 cm de hauteur est situé a 28 cm de la lentille (L) perpendiculairement a [’axe
optique de cette lentille tel que point A est situé sur [’axe et le point B en dessous.
Donnée : échelle ¥4
Apreés ta construction, i/ ¢ 'ait demandé de déterminer le grandissement G de la lentille.

1. Donne le type de la lentille (L) utilisée. Justifie ta réponse.

2. Détermine la distance focale de la lentille (L).

3. Construction de /’image de I’objet :

3.1. Reproduis et compléte le tableau ci-dessous :

Objet AB Distance focale Distance objet-lentille (AO)

Mesures réelles en cm 12 28

Mesures sur le dessin
en cm (échelle %)

3.2.Sur un axe optique, place la lentille, ses foyers et [’objet AB.

3.3. Construis I'image A’B’ de AB en utilisant les rayons particuliers.
4. Détermine :

4.1. la hauteur réelle de A’B’.

4.2.la valeur du grandissement G.
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le foyer d’une lentille et de construire I’image d’un objet a travers une lentille. Soleil
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Activité d’application 1
On dispose les lentilles représentées ci-dessous :

lentilles convergentes lentilles divergentes

2- Donne :
2.1.La différence entre une lentille convergente et une lentille divergente.
2.2. Le symbole d’une lentille convergente et celle d’une lentille divergente
(son axe optique et son centre optique)

Activité d’application 2

Deux lentilles convergentes Li et L, ont respectivement pour vergence Ci1 = 4 0 et
pour distance focale f, = 40 cm.

1) Calcule:
1.1 ladistance focale f; de L.
1.2 lavergence C,de L..
Calcule la vergence C des deux lentilles accolées.
Déduis la lentille la plus convergente. Justifie ta réponse.

Activité d’application 3
Pour chacune des propositions ci-dessous :
1-un objet et son image a travers une lentille convergente se déplacent dans le méme
sens.
2-I'image d'un objet située a I'infini se forme a I'infini.
3-I'image d'un objet placé au foyer objet se forme a I'infini.
4- Il n’y a pas d’image sur 1’écran si I’écran est entre la lentille et le foyer image
quel que soit la position de 1’objet.
5- Si on rapproche ’objet de la lentille, I’'image s’éloigne et grossit.
6- On n’observe pas d’image lorsque 1’objet est placé entre le foyer objet et la
lentille.
7- Une lentille convergente a des bords minces.
8- Une lentille convergente de distance focale 0,04 m a pour vergence C = 2,5 9.
9- Une lentille divergente a une vergence positive.
10- La distance focale est la distance entre les deux foyers.
11- Les lentilles divergentes ont les bords épais.
Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est vraie et F si elle est fausse.

Activité d’application 4
Un objet lumineux AB de hauteur 4cm est placé a 8cm d’une lentille convergente (L) de
distance focale f=6cm. AB est perpendiculaire a [’axe optique avec A sur ’axe optique et B
en dessous.
1- Construis 'image A’B’ de l’objet AB a l’échelle 1/2.
2- Calcule le grandissement cette lentille (L).

..........................................................................................................................

Situation d’évaluation
Afin de vérifier vos acquis, ton professeur de Physique — Chimie te demande de réaliser la
formation de l'image A’B’ d'un objet lumineux AB a travers une lentille (L) de vergence
12,5 &6 L’objet AB de 12 cm de hauteur est situé a 28 cm de la lentille (L)
perpendiculairement a I’axe optique de cette lentille tel que point A est situé sur l’axe et le
point B en dessous.
Donnée : échelle ¥
Apres ta construction, i/ ¢’ait demandé de déterminer le grandissement G de la lentille.

1. Donne le type de la lentille (L) utilisée. Justifie ta réponse.
2. Détermine la distance focale de la lentille (L).
3. Construction de /’image de I'objet :

3.1.Reproduis et compleéte le tableau ci-dessous :

Objet AB Distance focale

Distance objet-lentille (AO)

Mesures réelles en cm 12 28

Mesures sur le dessin
en cm (échelle %)

3.2. Sur un axe optique, place la lentille, ses foyers et ’objet AB.

3.3. Construis I'image A’B’ de AB en utilisant les rayons particuliers.
4. Détermine :

4.1. la hauteur réelle de A’B’.

4.2.1a valeur du grandissement G.

Activité d’application 6

Pour chacune des propositions ci-dessous :
1- La vergence est une grandeur physique qui caractérise une lentille. L'unité légale de vergence est :
a- lemétre; b- la dioptrie ; c- le centimétre.
2- Toutes les lentilles sont caractérisées par leur vergence. La vergence d'une lentille est :
égale a sa distance focale ; b- I'inverse de sa distance focale ; c- l'opposée de sa distance focale

3- Sur la figure ci-dessous, la lentille convergente est traversée par deux rayons incidents paralléles a I'axe
optique.Ces deux rayons incidents convergent :

a- au centre optique de la lentille ; b- u foyer image F'; c- au foyer objet F. I

Entoure la lettre correspondant a la bonne réponse. {
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M : 3eme

Théme 01:

Titre de la lecon 04 : Les défauts de I’ceil et leurs corrections
Durée : 2 h 00 (une seule séance)

HABILETES CONTENUS
Connaitre le principe de fonctionnement de I’ ceil.
Expliquer quelques défauts de I'ceil (myopie et hypermétropie).
le schéma optique de I'ceil :
. -normal ;
Construire
- myope ;
- hypermétrope.
les méthodes de correction des défauts de I'ceil :
Expliquer - ceil myope ;

- ceil hypermétrope.

Situation d’apprentissage :
Pour lire correctement le programme des devoirs de niveau affiché au LYCEE certains éléves ont été obligés de se rapprocher du tableau d’affichage tandis que

d’autres ont dii s’en éloigner. Pour comprendre ces attitudes, des éléves d’une classe de 3°™ sous la supervision de leur professeur de Physique- Chimie, décident
d’expliquer les défauts de I’ceil et indiquer leurs corrections

Matériels par poste de travail Support didactigue
e Lentilles convergentes et divergentes e Schémas de montages sur planches
o Schéma simplifié de I'ceil humain sur e Schémas de montages sur panneau
planche. Manuels éléves Guide programme
Bibliographie
3fme Collection AREX 3fme collection DURANDEAU
3¢me Collection GRIA Cours 3™ ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
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Plan de la lecon

1-Principe 3o fonctionnement 3¢ { il novmal
11, Ochéma simplific 3o [ cif.
1.2, Fonctionnement 3 { il novmal
1.8. Marche des rangons fumineus & tanens un if novmal
2 Quebuen ddfants 3 f il
21 il myope
2.2 O6if hypermetrope
8-Les methodes de comection des 3efamts de { il
8.1.  wif myope
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Trace écrite

Moment Stratégies Activités de Activités de
didactique/Durée pédagogiques I'enseignant I'éléve
Question-
PRESENTATION réponses

. . es defauts de I’ceil et leurs
econ : .
corrections

DEVELOPPEMENT

1-Principe de fonctionnement de 1’ceil normal

1-1 Schéma simplifié de I’ceeil humain.

Cristallin —» <—— Rétine
(Lentille) (Ecran)

iris

rétine

pupil!e_
cornée____ -
optique

cristallin

Schéma optique de I’eeil

Au niveau de I’ceil :

-Le cristallin fonctionne comme une lentille convergente de distance
focale variable.

-La réetine se comporte comme un écran (le lieu ou les images se
forment).

Remarque : Un objet est visible par I’ceil s’il émet de la lumiere.

1-2 Fonctionnement de ’eeil normal ou il emmétrope.

Le cristallin de I’ceil recoit les rayons d’un objet éclairé. Les rayons
émergent a travers I’iris et convergent sur la rétine pour former une image
nette : Cet ceil normal est appelé ceil emmeétrope.

Remarque :

- Le pouvoir du cristallin diminue avec I’age.

- Lorsque I’objet se rapproche du cristallin, son image s’¢loigne de
la rétine ; le cristallin se déforme afin d’ajuster sa distance focale
(devenir plus convergent) et raméne ainsi I’image sur la rétine : on
dit que I’ceil accommode.
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Expérimentation

Questions-
réponses

1.3. Marche des rayons lumineux a travers un ceil normal

/ Cristallin (lentille convergente)

sitoe —_—
S N <4— Rétine (écran)

- ront e
focaisation /V/‘

Schéma optique de I’eil normal

Activité d’application 1
1-Indique la partie de I’ceil qui joue le role :
1.1. de la lentille convergente ;
1.2. de I’écran.
2- Represente le schéma optique d'un @il emmétrope

Correction
1-
1.1. le cristallin joue le rdle de la lentille convergente.
1.2. La rétine joue le role de I’écran.
2- Le schema optique d'un cil emmétrope.

/ Cristallin (lentille convergente)

R
\\I <4— Rétine (écran)

—

Schéma optique de I’ceil normal

2-Quelques défauts de I’ceil

L’ceil voit flou si I’image se forme avant ou apreés la rétine.
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Expérimentation

2-1 Eil myope

Objet éloigné

rayon cristallin

de lumiere
Una

— Le cristallin de 1’ceil myope est trop convergent.
— L’image de I’objet se forme avant la rétine.
— Le schéma optique de 1’ceil myope est :

/ Cristallin (lentille convergente)

[
\ l4—— Rétine (écran)
/

Schéma optique de I’ceil myope
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Discussion dirigée

2.2 (Eil hypermétrope

Obiet éloigné

rayon cristallin
de lumiere

Un ceil hypermétrope ne voit pas correctement (voit flou) les objets
proches.

— L’ceil hypermétrope est moins convergent.

— L’image de I’objet se forme apres la rétine.

— Le schéma optique de 1’ceil hypermétrope est :

Te——— Cristallin (lentille)

Y

<«+— Rétine (écran)

T

v

Schéma optique de I’eil hypermétrope

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Page 120

Cours de M. BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :0749064339




NIVEAU ; 3 éme

Discussion dirigée

Activité d'application 2
Recopie les numéros des propositions suivantes puis écris a la suite Vrai
si la proposition est vraie ou Faux si la proposition est fausse.
1. Une personne myope ne voit pas les objets éloignés.
2. Pour un ceil hypermétrope I’image se forme avant la rétine.
3. L’ceil hypermétrope est un ceil qui est devenu trop convergent.

Corrigé
1. Vrai
2. Faux
3. Faux

3-Méthodes de correction des défauts de I’ eil.

Les lentilles additionnelles corrigent les défauts de 1’ceil ; il suffit de les
placer devant I’ceil défectueux. C’est pourquoi on les appelle des verres
correcteurs.

3.1. eeil myope
La correction d’un ceil myope se fait avec une lentille

divergente pour diminuer sa convergence.
La vergence d’une lentille divergente est négative
(exemple : — 13).

Y
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3.2. il hypermétrope

L’ceil hypermétrope se corrige avec les lentilles
convergentes pour augmenter sa convergence.
La vergence d’une lentille convergente est positive

(exemple : +0,5 d).

Activité d’application 3

1. Donne le nom de la lentille utilisée pour corriger la myopie ;

2. Donne le nom de la lentille utilisée pour corriger 1I’hypermétropie.

Corrigé
1. La lentille divergente permet de corriger la myopie.
2. La lentille convergente permet de corriger I”hypermétropie.

Situation d’évaluation
Votre établissement scolaire a organisé une visite médicale pour le
dépistage des maladies des yeux chez les éléves. L’ophtalmologiste
déclare ton ami de classe malade de la myopie. Il lui prescrit des verres
correcteurs. Ton ami, ne comprenant rien de cette ordonnance, te sollicite
pour le lui expliquer.

1- Identifie le type de verres prescrit & ton ami.

2- Construis :

2.1. le schéma optique d’un ceil normal ;

2.2. le schéma optique d’un ceil myope.

3- Explique le principe fonctionnement d’un ceil myope.
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4- Dis comment corriger un ceil myope.
Corrigé
1. Le type de verre prescrit est la lentille divergente.
2. Construction
2.1. Schéma optique de 1’ceil normal

IR

T
2.2. Schéma optique d’un ceil myope
> }

3. Les rayons émergent a travers I’iris et convergent vers la rétine pour un
ceil normal. L’image de I’objet éclairé se forme sur la rétine. Cet ceil
normal est appelé il emmétrope.

4. Pour corriger un ceil myope, on place devant cet ceil myope une lentille
divergente qui va permettre a

I’image de se former sur la rétine.
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Situation d’apprentissage :

Pour lire correctement le programme des devoirs de niveau affiché au
LYCEE certains éléves ont été obligés de se rapprocher du tableau
d’affichage tandis que d’autres ont di s’en éloigner. Pour comprendre
ces attitudes, des éléves d’une classe de 3*™ sous la supervision de
leur professeur de Physique- Chimie, décident d’expliquer les défauts

de I’ceil et indiquer leurs corrections

cormnée

cristallin

«— Rétine (écran)

5| 6
2 | stalli lenil
T / Cristallin (lentille convergente)
Oty Ritne _’_
" -
| =
o . - o
Cristallin Rétine > o
________________________________ —’_

rayon cristallin
de lumiere

Situation d’évaluation
Votre établissement scolaire a organisé une visite médicale pour le dépistage des
maladies des yeux chez les éléves. L’ophtalmologiste déclare ton ami de classe
malade de la myopie. Il lui prescrit des verres correcteurs. Ton ami, ne comprenant
rien de cette ordonnance, te sollicite pour le lui expliquer.
1- Identifie le type de verres prescrit a ton ami.

rayon cristallin
de lumiere

2- Construis :

2.1. le schéma optique d’un ceil normal ;

2.2. le schéma optique d’un ceil myope.

3- Explique le principe fonctionnement d’un ceil myope.
4- Dis comment corriger un ceil myope.

Activité d’application 1

Indique la partie
le role :

b- de I’écran.

de I’ceil qui joue

Activité d’application 3

1. Donne le nom de la lentille
utilisée pour corriger la myopie ;
2. Indique le nom de la lentille

Activité d'application 2

Recopie les numéros des propositions suivantes puis écris a la suite Vrai si la
proposition est vraie ou

Faux si la proposition est fausse.

1. Une personne myope ne voit pas les objets éloignés.

2. Pour un ceil hypermétrope I’image se forme avant la rétine.

3. L’ceil hypermétrope est un ceil qui est devenu trop convergent

utilisée pour corriger

I’hypermétropie

“Cer:0749064339

a- De la lentille convergente ; i
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EXERCICE 1

Compléte convenablement le texte ci-dessous avec les mots ou groupes de mots
suivants: emmétrope ; convergente ; myope ; convergente ;cristallin;
convergent ; hypermétrope ; divergente ; rétine

L'eeil est un systeme optique. Dans l'eil, c’est le... ............... .. qui
fonctionne comme une lentille .. Pour un oezl normal
l’image d’un objet se forme sur Ia R , cet il est aussi appelé
1771 AU Lorsque | image d ob]et seforme avant la rétine
alors l aezl est

L eil myope se corrige une lentllle reeeetee e e e e e 2 CAF SON cristallin est

trop wvveove e vv e e e tandis quun @il .. ... ... €SE MOINS
convergent se corrige avec une lentille ...............ccoco oo
EXERCICE 2

Pour chacune des propositions ci-dessous :

1- un oeil myope est corrigé par une lentille convergente ;

2- un oeil hypermétrope est peu divergent ;

3- l'oeil présente un défaut lorsque I'image ne se forme pas sur la rétine ;
4- un oeil myope voit nettement les objets éloignés

5- un ceil emmétrope est un ceil qui a une vision normale.

6- la rétine de I'ceil représente la lentille de I'ceil ;

7- I'eeil normal regoit I'image sur le cristallin.

8- le cristallin de I’ceil myope est moins convergent.

8- pour un ceil hypermétrope I’image d’un objet se forme avant la rétine.
9- un ceil hypermétrope voit flou les objets proches.

Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est vraie et F si elle est fausse.

EXERCICE 3
A. Recopie le numéro de chaque proposition suivie de la lettre
correspondant a la bonne réponse.
1. Ton camarade ne voit pas bien les objets éloignés. Le défaut de ses yeux est :
a. la presbytie ; b. la myopie ; c. I’hypermétropie.
2. Les verres correcteurs pour corriger I’hypermétropie sont des lentilles :
a. convergentes ; b. convergentes et divergentes ; c. divergentes.
B. Construis les schémas optiques annotés de :
1- L’ewil myope
2- L’eeil emmétrope
3- L’eil hypermétrope

EXERCICE 4

schémas suivants afin d’identifier les defauts de [ ceil.

) ‘ry;ﬁ = > ”’ A A
— :7’; ~y — > » N
Eil A Eil B

corriger le défaut de chaque ceil.
1. Nomme le défaut observé sur :
1.1. il A;
1.2. il B.
2. Indique le type de lentille a utiliser pour corriger :
2.1.le défaut de I’ceil A.
2.2.le défaut de ['il B.
3. Justifie ta réponse pour chacun des cas ci-dessous.
4. Représente le schéma optique :
4.1.de 'xil A.
4.2.de I'il B.

EXERCICE 5

B au dessus).

- Unécran E placé a 80 cm de l'objet AB.
1. Détermine la distance focale de cette lentille.
2.

(E) ainsi que les foyers objets F et image F’.
2.2. Construis I'image A’B’ de [’objet AB.
3. Détermine le grandissement de la lentille (L).
4.
4.1. Dis si l'image A’B’ est nette sur ’écran (E). Justifie ta réponse.
4.2. Déduis-en le défaut de I’weil du vieillard.

Le professeur de Physique-Chimie d’une classe de 3*™ met & la disposition de ses éléves les

Etant éléve en classe de 3°™, il t‘est demandé de déterminer la nature de la lentille d utiliser pour

Un groupe d’éléve de la classe de 3° du Lycée observe un vieux qui, lisant son journal éloigne les
écritures de ses yeux. Pour comprendre le défaut de I'ceil du vieillard, le professeur de Physique —
Chimie lors d’'une séance de TP met a la disposition des éléves sur un banc optique :

- Un objet AB de 20 cm de hauteur (AB st perpendiculaire a [’axe optique avec A sur ['axe et

Une lentille (L) de vergence C = +35 dioptries placée a 50 cm de [’objet AB.

2.1. Place sur une feuille de papier millimetre a l’échelle 1—10, [’objet AB, la lentille (L), I’écran

____________
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Niveau : 3éme
Théme 01 : Les réactions chimiques

Titre de la lecon 04 : Oxydation des corps purs simples

Durée : 4 h 00 (2h par séance)

HABILETES CONTENUS
Réaliser La combustion du fer.
Identifier Le produit de la combustion du fer .
Ecrire L’équation- bilan de la combustion du fer
Réaliser la combustion du cuivre
Connaitre Le produit de la combustion du cuivre.
Ecrire L’équation- bilan de la combustion du cuivre.
Définir Une oxydation.
Citer D’autres exemples d’oxydations : combustions du carbone et du soufre.
Ecrire L'équation-bilan de la combustion du carbone et celle du soufre.
Expliquer la formation de la rouille.
Ecrire L’équation- bilan de la formation de I’oxyde ferrique.
Connaitre Les méthodes de protection des objets contre la rouille.
Distinguer Une oxydation lente d’une oxydation vive.

Situation d’apprentissage :

Lors d’une séance d’EPS des éléves de la classe de 3°™ ... du Lycée trouvent une clé. Ils constatent que celle-ci est recouverte d’un corps poreux rouge brun. De retour en classe, ils veulent comprendre ce phénoméne. lls décident
alors de réaliser I’oxydation du fer et d’identifier le produit obtenu.

Matériel par poste de travail

e Labo gaz ePince en bois
eEau de chaux eAimant
ePaille de fer oSel

eTét a combustion eSoufre en fleur
eBocaux remplis d'oxygeéne
eMorceau de charbon de bois

eBoite d'allumettes

eSupports de chimie avec noix
eEprouvettes graduées
eSolution de permanganate de
potassium

Support didactigue

e Schémas de montages sur planches
e Schémas de montages sur panneau

Manuels éleves Guide programme

Bibliographie
3eme Collection AREX
3tme Collection GRIA

3éme collection DURANDEAU
Cours 3!m ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Plan de la lecon

7. Combustion du for

v

1.7, Bypérionces
1.2. Qbservations
1.3, Conolusinn

2. Combustion du cairre

217, errence
2.2, Observation

2.3 Conclusin

3. Wation d Drydation

¢ flatres exemptes de Combustion,
4.7, Combustion du carbone
42, Combustion du .s’wzﬁ

5. La forwation do la rouitte
5.7. Lyeriences et observations
5.2. Uometasion
6. Protestin contre ta rouille

7. Ditiotion entre angdation tonte et Oogdation vive

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 127
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Moment Stratégies Activités de Activités de Trace écrite
didactique/Durée pédagogiques I'enseignant I'eleve
Question- . .
PRESENTATION | réponses Oxydation des corps purs simples
Rappels
» Corps pur

DEVELOPPEMENT

C’est un corps formé d’atomes identiques ou de molécules
identiques.
Exemples: C; S ; Fe ; Oz2; H20 ; CO2; SOz ; Cl2

> Corps pur simple

s Corps pur simple atomigue

C’est un corps formé d’atomes identiques.
Exemples: C; S ; Fe; Cu.

+«» Corps pur composé

C’est un corps dont la molécule est formée de différents types
d’atomes.
Exemples: H20; CO2; SO2; CHa.

1.

Combustion du fer

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Expérimentation

Questions-
réponses

1.1. Expériences

Vive

Paille de fe Etincelle andescence
Faible Dioxygéne——
incandescence Partllcules
solides

Labo gaz Sable

®. Combustion dans lair /J @, Combustion dans le dioxygéne

®. Les particules solides sont
attirées par I'aimant

1.2. ~Observations
- L’incandescence est plus vive dans le dioxygene que dans I’air.

- Il se forme un solide gris qui est attiré par un aimant : C’est I’oxyde
magnétique de fer (FesOa).

43 Conclusion
La combustion du fer(Fe) dans le dioxygeéne (O2) produit de I’oxyde

magnétique de fer (Fe3Oa).
L’équation-bilan de cette réaction s’écrit :

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Expérimentation

[3 Fe + 20, ——» FesOs ]

Activité d’application 1
Réarrange ces mots ou groupes de mots pour former une phrase

correcte en rapport avec la combustion du fer. [’oxyde magnétique de
fer. / dont / dans le dioxygene/une réaction d’oxydation/le produit est/

est / La combustion du fer.

2. Combustion du cuivre

2.1.  Expérience
On projette de la poudre métallique de cuivre (rougeatre) dans la

flamme d’un bec Bunsen, et on observe ce qui se passe.

poudre de cuivre

bec
Bunsen

flamme verte

poudre noir

2.2. Observation

La poudre de cuivre brille vivement dans 1’air. La flamme se colore en

vert.
Il se forme une poudre noir : I’oxyde de cuivre II.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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3.3. Conclusion

La combustion du Cuivre (Cu) dan s le dioxygéne (O2) de I’air produit
de 1I’oxyde cuivrique ou oxyde de cuivre Il (CuO).
L’équation-bilan de cette réaction s’écrit :

[ZCU + 02 > 2 CuO ]

Activité d’application 2
Tu réalise la combustion du cuivre dans le dioxygene.
1- Ecris [’équation bilan de cette réaction.
2- Donne le nom et la formule du produit de cette réaction.

3. Notion d’Oxvdation

Une oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle un corps
se combine avec des atomes d’oxygene pour former des oxydes.

On dit qu’il y a un gain d’atomes d’oxygene.

Exemple : la combustion du fer et la combustion du cuivre.

4. Autres exemples d’Oxydation .

4.1. Combustion du carbone

> Expériences et observations

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Discussion
dirigee

/ charbon de bois
AL AL
A / \ \
incandescence >‘:"x Eau de chaux
incandescence
PRy p— |
&‘ eau de chaux
/,/ dIOXY§ENE meet> trouble [
y \ ) )
combustion dans I'air Combustion dans I'oxygéne Mise en évidence de la formation
du e de_carbone

- Dans I’air, le charbon de bois devient incandescent.

- Dans le dioxygene, le charbon de bois brdle avec une vive
incandescence sans flamme.

- Le gaz formé trouble I’eau de chaux : c’est le dioxyde de
carbone (COy).

» Conclusion
La combustion du carbone dans le dioxygéne est une réaction
d’oxydation qui conduit a la formation du dioxyde de carbone (COz2).
L’équation bilan de cette réaction s’écrit :

[C+Oz—-—>COz]

Remarque
Lorsqu’il y a défaut (insuffisance) de dioxygene, il se forme du

monoxyde de carbone (CO), gaz toxique.

4.2.  Combustion du soufre
»  Expériences et observations

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Page 132

Cours de M. BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bereby. Cel :0749064339




NIVEAU ; 3 éme

Discussion
dirigee

Petite flamme bleue — Grande flamme bleue

) Soufre '«——— Dioxygéne
Téta combustion __

L Eau

Combustion dans le dioxygéne

Combustion dans I'air

J\ Solution violette de
permanganate de

potassium
Solution de permanganate

de potassium décolorée

| Eau + gaz dissout
Apreés agitation Identification du produit formé
- Dans I’air, le soufre briile avec une petite flamme bleue.
- Dans le dioxygene, le soufre brile avec une flamme bleue plus vive.
- Le gaz formé décolore la solution de permanganate de potassium :
c’est le dioxyde de soufre (SO2).

» Conclusion
La combustion du soufre dans le dioxygene est une réaction
d’oxydation qui produit du dioxyde de soufre.
L’¢équation-bilan de cette réaction s’écrit :

[S + O2 » SOz ]

Remarque :

- Le dioxyde de soufre est un gaz incolore, soluble dans 1’eau, a odeur
suffocante et toxique.

- La fumée blanche qu’on observe dans le bocal aprés agitation est
constituée de particules solides peu solubles dans 1’eau appelées
trioxyde de soufre (SO3).

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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5. Laformation de la rouille

5.1. Expériences et observations
paille de fer

Di-— air
o 8 jours aprés
03

€& cristallisoir

paille de fer

rouillée
€— gaz restant

éprouvette —p
graduée

/—montée d'eau

eau

» Le fer se recouvre lentement d’un produit poreux de couleur
rouge brun appelé la rouille.
» Le constituant essentiel de la rouille est I’oxyde ferrique (Fe203).

5.2. Conclusion

Le fer réagit avec le dioxygene en présence d’humidité pour former la
rouille appelée oxyde ferrique de formule (Fe203).
L’équation-bilan simplifiée de la formation de la rouille s’écrit :

dFe + 302 — 2Fe)0s3

Remarqgue :
- L air humide favorise la formation de la rouille.

- La formation de la rouille est une réaction d’oxydation, elle est trés
lente.

-L’oxyde ferrique n’est pas attiré par un aimant.

Activité d’application 3
1- Donne le nom du produit formé lorsque le fer est
expose a I’air libre.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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2- Ecris la formule de ce produit formé.
3- Explique la formation de la rouille.

6. Protection contre la rouille

Pour protéger les objets contre la rouille, il faut les recouvrir de
peinture, de vernis, de graisse, du zinc ou de matiére plastique.

7. Distinction entre oxydation lente et Oxydation vive

— Lors d’une oxydation vive : le produit se forme immédiatement etil y a
un grand dégagement de chaleur
Exemple : La combustion du fer, du cuivre, de carbone et du soufre.

— Lors d’une oxydation lente : le produit se forme des jours apres etil n’y
a pas de dégagement de chaleur.

Exemple : la formation de la rouille.

Situation d’évaluation 1
\/otre professeur de physique-chimie vous demande de faire un expose sur
I’oxydation du fer. Tu te rends avec ton groupe de classe chez le ferronnier
du quartier pour des recherches. Vous apprenez auprés du ferronnier
qu’apres chaque fabrication des portails en fer, il les recouvre d’un produit
appelé anti-rouille.
Vous exposez vos recherches aux autres éléves, tu es désigné pour répondre
aux questions.
1. Donne:
1.1. le symbole d’un atome de fer.

1.2. le nom et la formule du produit formé au cours de la combustion
du fer.

1.3. le nom et la formule du constituant principal de la rouille.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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2. Cite un facteur favorisant la formation de la rouille.
3. Ecris I’équation-bilan de la formation de la rouille.
4. Dis comment ’anti-rouille protége les portails en fer

Corrigé 1
1.1. Symbole de I’atome de fer : Fe
1.2.Nom : oxyde magnétique ; formule : Fe30 .
4
1.3. Nom : oxyde ferrique ; formule : Fe O3.
2
2. L’humidité (eau). On pourrait aussi citer le dioxygene de 1’air.
3. 4Fe+302 2 Fe203
4. On recouvre les portails en fer de vernis ou de peinture anti-rouille. Ce
revétement empéche
I’humidité de I’air d’atteindre le fer. Ainsi, le fer est protégé de 1’oxydation.
Situation d’évaluation 2
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, ton professeur demande a

chaque groupe d’¢léves de réaliser la combustion du fer en vue de mettre

en évidence le produit formé et d’écrire son équation-bilan. Tu es

désigneé pour présenter la production de ton groupe.

1- Définis une oxydation.

2- Donne le nom chimique du produit formé.

3- Propose une méthode d’identification du produit formé.

4- Ecris I’équation-bilan de cette réaction.

Correction 2

1. une oxydation est une réaction chimique au cours de laquelle un
corps se combine avec des atomes d’oxygenes.
2.I’oxyde magnétique de fer
3. il est attiré par un aimant
4.3Fe + 202 Fe304

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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1.1. le symbole d’un atome de fer.

1.2. le nom et la formule du produit formé au cours de la combustion du fer.
1.3. le nom et la formule du constituant principal de la rouille.

Cite les deux facteurs favorisant la formation de la rouille.

Ecris I’équation-bilan de la formation de la rouille.

Dis comment [’anti-rouille protége les portails en fer

I\ Solution violette de

permanganate de

potassium
Solution de permanganate
de potassium décolorée

| Eau + gaz dissout

o

Aprés agitation Identification du produit formé

e

| Situation d’apprentissage : E»----Eéprouvette — paille de fer e— paille de fer |
| Lors d’une séance d’EPS des ¢léves de la classe de 3°™ ... du Lycée trouvent une clé. lls constatent | graqyee = o ) rouillee
i que celle-ci est recouverte d’un corps poreux rouge brun. De retour en classe, ils veulent comprendre [ 8 jours aprés . L ki i
! ce phénoméne. IIs décident alors de réaliser I’oxydation du fer et d’identifier le produit obtenu. : ;
prnnns ’ /- montée d'eau |
1 | &—cristallisoir ;
E 001 = '
: Vive | | g—eau | ) 5
; Paille de fe Etincelle, incandescence !
: Faible Dioxygén Particules i . e s gy .. L :
! Incandescence € Solides . i Activité d’application 1 P2y ;
; Sable i Réarrange ces mots ou groupes de mots pour former une E ° ;
i Labogaz i phrase correcte en rapport avec la combustion du fer : 3 5 = 5
1 @. Les particules solides sont H 2 - © !
i ®. Combustion dans l'air @. Combustion dans le dioxygéne attirées par Faimant H Z’oxyde magnétique de fer. / dont / dans le o °E" 5 !
P S X Lo , . . = = = :
gl i dioxygene/une réaction d’oxydation/le produit est/ 2 g S 5
oo i est/La combustion du fer.
: charbon de bois - :
; / : Activité d’application 2 :
¢ Tu réalise la combustion du cuivre dans le dioxygéne. E E
| —— 0 . Y, R . , . | 1
: \ ¢ 1L | L 1- Ecris [’équation bilan de cette réaction. E L 5
i ) i ) . i 2- Donne le nom et la formule du produit de cette = i
| incandescence > Q7 Eau de chaux N : P E i
' incandescence i reaction. ! |
E plus vive By | e oo e e 4 E
E D" . eau de chaux i Activité d’application 3 ;
& dioxygine ———t> | trouble =~ | i 1- Donne le nom du produit formé lorsque le fer est
i combustion dans l'air Combustion dans I'oxygéne Mise en évidence de la formation EE exp_os ¢ al'air libre. . B g i
i du diexyde de carbone i 2- Ecris la formule de ce produit formé. 2: 5
o i 3- Explique la formation de la rouille. :
lgy T prTTTTTsssess e e
i ; ; Situation d’évaluation 1

E ERTACTREY I SU— E +  Votre professeur de physique-chimie vous demande de faire un exposé sur

; | Grande fiamme bleue [’oxydation du fer. Tu te rends avec ton groupe de classe chez le ferronnier du

Soufre quartier pour des recherches. Vous apprenez aupres du ferronnier qu’apreés chaque

i Tétacombustion _, «— Dioxygéne i fabrication des portails en fer, il les recouvre d’un produit appelé anti-rouille.

; | Eau + Vous exposez vos recherches aux autres éléves, tu es désigné pour répondre aux
Combustion dans I'air Combustion dans le dioxygéne i questions.

| : 1. Donne:
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Situation d’évaluation 2
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, ton professeur demande a chaque

groupe d’éleves de réaliser la combustion du fer en vue de mettre en évidence le
produit formé et d’écrire son équation-bilan. Tu es désigné pour présenter la
production de ton groupe.

1- Définis une oxydation.

2- Donne le nom chimique du produit formé.

3-  Propose une méthode d’identification du produit formé.

4-  Ecris I’équation-bilan de cette réaction.

EXERCICE 1

Pour chacune des propositions ci-dessous :

1. Le produit de la combustion du cuivre trouble [’eau de chaux.

2. L’oxyde de cuivre Il est le produit de la combustion du cuivre.

3. L’air humide favorise la formation de la rouille.

4. Le dioxyde de soufre décolore une solution de permanganate de potassium.
5. La combustion du cuivre est une réaction d’oxydation.

6. La combustion du soufre donne le dioxyde de soufre.

7. L’oxyde de cuivre Il est attiré par un aimant.

8. Le dioxyde de soufre a pour formule chimique SO-

9. une oxydation est un gain d'oxygéne ;

10. le fer est un corps pur simple ;

11. la formation de la rouille est une oxydation vive ;

12. le fer ne brdle pas dans le dioxygéne ;

13. I’oxyde magnétique de fer a pour formule Fe;Os.

14.L oxyde ferrique est attiré par un aimant.

15. La combustion du fer dans le dioxygene produit de [’oxyde magnétique de fer
16. Le constituant essentiel de la rouille est I’oxyde ferrique.

Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est vraie et F si elle est fausse.

EXERCICE 6

Dans ton quartier, des riverains brilent quotidiennement les ordures qui dégagent le dioxyde de

soufre, le dioxyde de carbone et d’autres gaz polluant [’environnement. Pour faire prendre

conscience des dangers, avec quelques camarades habitants aussi du quartier, vous menez une
campagne de sensibilisation sur la protection de |’environnement. Tu es choisi(e) pour répondre

aux préoccupations de la population.
1. Donne :
1.1. la formule du dioxyde de carbone ;
1.2. la formule du dioxyde de soufre.
2. Ecris ’équation-bilan :
2.1. de la combustion du carbone ;
2.2. de la combustion du soufre.
3. Cite une conséquence liée a chacun de ces gaz produits sur [’environnement.
4. Propose deux solutions pour protéger l’environnement.

formule chimique ...............

EXERCICE 2

Complete convenablement le texte ci-dessous avec les mots ou groupes de mots suivants:
combustion ; dioxyde de soufre ; SO, ; monuments ; chaleur ; I’eau de chaux ; oxyde
magnétique de fer ; réchauffement climatique ; pluies acides ; FesOa; I'effet de serre ;
dioxygene ; forét ; dioxyde de carbone.

La combustion de certains corps simples produit des gaz dangereux pour I'homme et

l'environnement. Parmi ces gaz, on peut citer le ... .............. de formule ............... etle
.. quitrouble .................. L'Unestresponsablede .............. qui conduit au
................ et l'autre est a l'origine des ...................... qui détruisent la ..................... et les
Le fer est un corps simple. La... ...du fer dans le .. ... €St
une réaction chimique. Au cours de cette reactlon |I se forme un produit appele ................ de

Cette réaction chimique se fait en présence de ... .............

EXERCICE 4

Pendant la récréation deux éléves de troisiéme de ton établissement engagent une discussion.
Le premier déclare que I'oxydation du fer produit I'oxyde magnétique de fer de formule Fe3Oa.
Le second soutien que I'oxydation du fer produit plutét de I'oxyde ferrique de formule Fe,0Os.
Tu es sollicité pour enrichir la discussion.

1. Définis une réaction d'oxydation.
2. Dis comment distinguer I'oxyde ferrique de I'oxyde magnétique de fer.
3. Décris brievement la formation de :

3.1. I'oxyde magnétique a partir du fer ;
3.2. I'oxyde ferrique a partir du fer.
4. Montre que ces deux éléves ont raison.

EXERCICE 5

Lors d'une sortie pédagogique dans une zone industrielle, des éléves de troisieéme observent que les
barbelés en fer d'un important entrep6t sont recouverts d'un corps poreux de couleur rouge-brique. lls te
sollicitent pour comprendre ce phénoméne en vue de le prévenir.

1. Nomme le corps poreux de couleur rouge-brique.

2 Explique la formation de ce corps.

3. Ecris I'équation-bilan de la réaction chimique qui conduit a la formation de ce corps.
4 Propose une méthode de protection des barbelés en fer.

EXERCICE 2

Réarrange ces mots ou groupes de mots pour former une phrase correcte en rapport avec la oxydation

des corps.

1- 'oxyde magnétique de fer. / dont / dans le dioxygéne/une réaction d’oxydation/le produit est/ est / La

combustion du fer.
2- La corrosion/par oxydation/est/des métaux/I'altération/lente/chimique.
3- La/carbone/ de/ de carbone / qui/du / produit/ chaux. / combustion /trouble / du dioxyde/ I'eau

.............................................................................................................................
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HABILETES CONTENUS
Réaliser la réaction entre le carbone et I'oxyde cuivrique.
Connaitre les produits de la réaction chimique.
Ecrire 1’équation-bilan de la réaction chimique.
Réaliser la réaction entre I’aluminium et I’oxyde ferrique.
Connaitre les produits de la réaction chimique.
Ecrire 1’équation-bilan de la réaction chimique.

= une réduction ;

= un oxydant ;

= un réducteur ;
Définir = une oxydoréduction.
Identifier

=un corps oxydé ;

=un corps réduit.

Situation d’apprentissage :
Pendant le cours d’Histoire-Géographie, les éléves de la classe de 3°™ du Lycée apprennent que certaines régions de la Cote d’Ivoire regorgent
d’importants métaux se trouvant sous forme de minerais appelés oxydes : notamment 1’oxyde cuivrique et 1’oxyde ferrique. Ils veulent comprendre
comment les sociétés miniéeres obtiennent les métaux. Ils entreprennent alors, pendant le cours de chimie, de réaliser la réduction des deux oxydes
ci-dessus et d’identifier les produits obtenus.

Matériel par poste de travail eBriquet ou boite d’allumettes Support didactigue

el abogaz ePince oTube a essai muni d'un tube a e Schémas de montages sur planches

oOxyde de cuivre Il ¢ Balance dégagement e Schémas de montages sur panneau

eCarbone en poudre e Mortier eEau de chaux Manuels éléves Guide programme

eAluminium en poudre  eAimant eRuban de magnésium Bibliographie

«Oxyde ferrique en poudre oCreuset perforé 3éme Collection AREX 3éme collection DURANDEAU

3¢me Collection GRIA Cours 3tm ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
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Plan de la lecon

1. Réaction entre fe carbone ot foxyde cnitmique (Onyde 2o cuinee 1)

1.8. Dotion o 3e wéduction, 3 oxydant , e wéducteus of 3 oxydoréduction

2. Reaction entre { abuminism. ot { oxyde forique
b 8«1@(4%@

2.1. Sdentification des produits
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Moment Stratégies Activités de | Activités de Trace écrite
didactique/Durée pédagogiques I"éléve
I'enseignant
Question- .
PRESENTATION | réponses Reduction des oxydes

DEVELOPPEMENT

1- Réaction entre le carbone et ’oxyde cuivrique (Oxvyde de
cuivre Il

1.1- Expérience et observations

Mélange de carbone et

Dépdt rouge de cuivre
d'oxyde de cuivre |l P g

L'eau de chaux se trouble :
(Présence de dioxyde de carbone)

Action du carbone sur I'oxyde de cuivre

1.2- Identification des produits formes
Il se forme :
- Un gaz qui trouble I'eau de chaux limpide : ¢’est le dioxyde de
carbone (COy).
- Un dépot rouge : c’est le métal cuivre (Cu).

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Expérimentation

Questions-
réponses

1.3- Conclusion

La réaction entre I’oxyde de cuivre Il (CuO) et le carbone (C)
produit du métal cuivre (Cu) et du dioxyde de carbone(CO.,).
L’¢équation bilan de cette réaction chimique s’écrit :

[2Cuo +C > CO,+2Cu ]

Remargue :
- L'oxyde de cuivre perd de I'oxygene pour donner du cuivre

métallique ; il subit une réeduction.
- Le carbone gagne de I'oxygene pour donner du dioxyde de
carbone, il subit une oxydation.

Oxydation
| I
2Cu0 + C —— 2Cu + CO;
Oxyde dimeeyde
ﬂgcuivr& carbone cuivre de carbone

réduction

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Expérimentation

1.4-  Notion s de réduction, d’oxydant , de réducteur et
d‘oxvdoréduction

- Une réduction : est une réaction chimique au cours de laquelle un corps perd
un ou de plusieurs atomes d’oxygene.

- Une oxydation : est une réaction chimique au cours de laquelle un corps gagne
un ou de plusieurs atomes d’oxygéne.

- L’oxydant : est le corps qui cede (donne) I’atome d’oxygene : ¢’est le corps
réduit.

- Le réducteur : est le corps qui capte (gagne) ’atome d’oxygéne : c’est le
corps oxydé.

- Une réaction d’oxydoréduction est une réaction au cours de laquelle
I’oxydation et la réduction se font simultanément.

Activité d’application
Un éléve chauffe un mélange d’oxyde de cuivre avec du carbone. On obtient du
cuivre et un degagement de dioxyde de carbone.
1- Ectis I’équation bilan de la réaction réalisée.
2- Indique dans cette réaction, I’oxydant et le réducteur.
1- Nomme ce type de réaction chimique réalisée.

2- Réaction entre I’aluminium et ’oxvde ferrique

2.1- Expérience et observations

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Ruban de magnésium

Sgflamme Petits morceaux noirs
attirés par I'aimant
Mélange de poudre Poudre ] Aimant
Al + Fe;0; blanche

2.2- ldentification des produits

- Les petits morceaux noirs solidifiés attirés par I'aimant sont du fer
(Fe).
- La poudre blanche est I'alumine ou I'oxyde d'aluminium (AlO3).

2.3- Conclusion

La réaction entre I'oxyde ferrique et I'aluminium produit du fer (Fe) et de
I'alumine ou I'oxyde d'aluminium (Al203).
L’équation bilan de cette réaction chimique s’écrit :

Fe203 + 2Al ———— AlO3 + 2Fe

Remarque :
Au cours de cette réaction, on assiste a la réduction de I’oxyde de fer par

I’aluminium et aussi a I’oxydation de I’aluminium par 1’oxyde de fer : c’est
donc une réaction d’oxydoréduction.
L’aluminium (A() est le reducteur et I’oxyde de fer (Fe,O3) est I’oxydant

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Discussion
dirigee

Réduction

Fe, O3 + 2 AL Em— 2Fe + AfL0;

| T

Oxydation
Activité d’application 2
1- Ecris I’équation bilan de la réduction de 1’oxyde de fer par I’aluminium.
2- Indique par des fleches sur 1’équation bilan, la réduction et 1’oxydation.

3- Autres exemples de réaction d’oxyvdoréduction

3.1- Réduction de ’eau par le magnésium

Mg + H0 > MgO + H»
3.2- Réduction de ’oxyde de cuivre par le dihydrogéne
Cu0O + H» Bema 3, Cu + H0

4- Importance de la réduction des oxydes
Dans la nature, les métaux existent sous forme d’oxydes constituant des mines.
Le minerai de fer contient essentiellement de 1’oxyde de fer III et I’obtention du
fer passe donc par sa réduction par le monoxyde de carbone.
3CO + Feo03 »3 CO2 + 2Fe

Situations d’évaluations
Un laboratoire d’une industrie de construction métallique située dans la sous-région recoit des

métaux sous forme d’oxydes venant des mines. Tu visites cette usine ou travaille ton pére. Tu y
assistes I’agent du laboratoire qui mélange dans un récipient du carbone en poudre et de ’oxyde
de cuivre en poudre. Ce mélange est chauffé a I’aide d’une flamme du bec Bunsen. Cet agent de
laboratoire te demande de répondre aux consignes suivantes :

1-Ecris I’équation bilan de cette réaction chimique.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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2-Donne le nom :

2.1- du corps réduit.

2.2- du corps oxyde.

2.3- oxydant

2.4-réducteur
3-Cite quelques propriétés caractéristiques des produits formes.
4-Indique en justifiant ta réponse, le type de réaction chimique réalisé

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 146
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....................................................................................................................................................................................................................................

Situations d’évaluations

Situation d’apprentissage :
Pendant le cours d’Histoire-Géographie, les éléves de la classe de 3*™ du Lycée
apprennent que certaines régions de la Cote d’Ivoire regorgent d’importants
métaux se trouvant sous forme de minerais appelés oxydes : notamment 1’oxyde
cuivrique et l'oxyde ferrique. Ils veulent comprendre comment les sociétés
miniéres obtiennent les métaux. Ils entreprennent alors, pendant le cours de chimie,
de réaliser la réduction des deux oxydes ci-dessus et d’identifier les produits obtenus.

1-Ecris I’équation bilan de cette réaction chimique.

Un laboratoire d’une industrie de construction métallique située dans la sous-région recoit
des métaux sous forme d’oxydes venant des mines. Tu visites cette usine ou travaille ton pére.
Tu y assistes [’agent du laboratoire qui mélange dans un récipient du carbone en poudre et de
["oxyde de cuivre en poudre. Ce mélange est chauffé a l’aide d’une flamme du bec Bunsen. Cet
i agent de laboratoire te demande de répondre aux consignes suivantes :

L i
2-Donne le nom : E
i I\zlj!z:?ged:ecgzzzeuel Dépot rouge de cuivie 2.1-du corps réduit. i
; 2.2- du corps oxyde. 5
2.3- oxydant
2.4-réducteur i
- L'eau de ch ble : . .y _ . , .
! (Présenss do dioxyds de caroney | 3-Clite quelques propriétés caractéristiques des produits formés. ;
5 4-Indique en justifiant ta réponse, le type de réaction chimique réalisée. ;
5 Action du carbone sur I'oxyde de cuivre EXERCICE 1
b oo i Réarrange les mots et groupes de mots suivants de sorte a construire une phrase qui a du sens. 5
; R”:a” de magnésium i 1-/se réduit/ le réducteur / réaction /et /Au cours / d'oxydoréduction, /s'oxyde./ d'une / I'oxydant ;
\ enflammé Petits morceaux noirs 4 2-lqui / est / le corps / : ¢’est / réduit./ céde / L ’oxydant / d’oxygéne I le corps / I’atome /
: — attirés par falmant : 3-au cours / perd / est / de / Une réduction / laquelle / doxygéne./ un corps / des atomes / une réaction
Aimant i/ chimique /
i Mélange dflr poudr Poudre - 4-/de plusieurs / correspond / L oxydation / a / atomes / d oxygene./ un gain / d'un ou / :
r“FezOS ___________________________ planche — ——roH0? | 5-/le corps / gagne / Le réducteur / est/ le corps / [’atome I: ¢ est | qui oxydé. / d oxygéne / ;
N Activité d’application 1 U EXERCICE 2 T
i Un éleve chauffe un mélange d’oxyde de cuivre avec du carbone. On obtient | Recopie puis relie par une fléche, si cela est possible, chaque expression de la colonne A & une ;
i du cuivre et un dégagement de dioxyde de carbone. ! expression se rapportant a sa définition dans la colonne B. i
i 1- Ecris [’équation bilan de la réaction réalisée. ; Colonne A Colonne B i
{ 2- Indique dans cette réaction, I'oxydant et le réducteur. Réduction e Gain d’oxygéne
i 3- Nomme ce type de réaction chimique réalisée. i , . ;
b ] Réducteur * Capte de l'oxygene |
o . . ACtIIVIte ¢.1’a lif'ation 2 ’ N Oxydation + - Céde de I'oxygene
i 1- Ecris I'équation bilan de la réduction de I'oxyde de fer par I'aluminium. ; « Perte d’oxygéne !
i 2- Indique par des fléches sur I’équation bilan, la réduction et I'oxydation. | Oxydoréduction  + E

EXERCICE 3 Oxydant :

Compléte convenablement le texte ci-dessous avec les mots ou groupes de mots
suivants: I'oxydant ; lente ; d'oxygéne ; réducteur ; simultanément ; vive.
L’oxydoréduction est une réaction chimique. Au cours de cette réaction, il y a
transfert................... Le corps qui céde l'oxygéne est ................ tandis que celui
qui regoit l'oxygene est le .................. Les deux phénomeénes se produisent

.. L'oxydoréduction peut étre .............cc.ccc. OU v evveev e e,

EXERCICE 1

orwN e

Pour chacune des propositions ci-dessous :
Un réducteur est un corps qui recoit des atomes d’oxygene d’un oxydant.
Un oxydant est un corps oxydé.
Un corps oxydé est un corps qui céde de I’oxygéne.
Un corps réduit est un corps qui a perdu de I’oxygéne.
Une oxydation est une perte d’atome d’oxygene.
Recople le numéro suivi de la lettre V si elle est vraie et F si elle est fausse.
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i EXERCICE 4

i Dans un haut fourneau, la principale réaction chimique a pour équation-bilan :
i (a)

! { v

i CO  + FeOs ——— Fe + CO

s | t

i (b)

i 1. Equilibre cette équation-bilan
i 2. Donne le nom des corps réagissant et des corps obtenus
3. Donne le nom des transformations repérées par (a) et (b) sur cette équation-bilan.

i EXERCICES

i Recopie et relie chacune des équations — bilans avec le nom de la réaction correspondant.
2Fe,04 + 3C > 4Fe +3C0, * * Combustion du fer
2C4Hyy + 130, - 8CO, + 10H,0 * * Combustion complete
3Fe+ 20, - Fe;0, * *  Réduction d’un oxyde.
| EXERCICE 6

i Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, votre professeur de physique-chimie
chauffe un mélange d’oxyde de cuivre Il et de carbone dans un bocal. 11 obtient une

i poudre rouge (corps A) et un dégagement gazeux qui trouble 1’eau de chaux (corps B). Il
i VOUS demande d’écrire [’équation-bilan de la réaction chimique.

' Tu es désigné pour proposer la solution.

5 1. Donne le nom :

1.1. du corps A.

' 1.2. du corps B.

1.3. de la transformation subie par I’oxyde de cuivre.

1.2. de la transformation subie par le carbone.

' 2. Ecris I’équation bilan de la réaction chimique réalisée.

i 3. Indigque dans cette réaction :

3.1. L’oxydant

: 3.2. Le réducteur.

i 4.  Nomme le type de réaction chimique réalisée. Justifie ta réponse.

+ EXERCICE 7

i Un de tes camarades de classe a découvert en lisant une revue scientifique que «
lorsqu'on enflamme un mélange d'aluminium et d'oxyde ferrique, il se forme de I'oxyde
i d'aluminium et du fer ». Il te sollicite pour I'aider a@ mieux comprendre cette réaction
chimique.

i 1. Ecris les formules chimiques :

| 1.1. des réactifs ;

i 1.2. des produits.

2. Indique le nom de la transformation chimique subie par I'aluminium.

i 3 Ecris I'équation-bilan de la réaction entre I'aluminium et I'oxyde ferrique.

4 Précise la nature de cette réaction chimique.

EXERCICE 8

Le pere de Kourouma est forgeron. Il réalise la combustion du charbon qui donne du monoxyde
de carbone. Le monoxyde de carbone réagit avec le minerai contenant essentiellement I’oxyde
ferrique pour donner du fer en vue de la fabrication des dabas.

Te servant des explications données par Kourouma, 1l t est demande d’écrire et d’exploiter
[’équation- bilan de la formation du fer par son pere.

1- Donne :

1-1. la formule du monoxyde de carbone.

1-2. le nom et la formule du principal constituant du minerai.

2- Ecris 'équation-bilan de la réaction d’obtention du fer.

3- Indique, sur I’équation-bilan, les différentes transformations.

4- Identifie 'oxydant et le réducteur

EXERCICE 9

Lors d’une journée scientifique organisée dans ton établissement, ton groupe veut obtenir du fer.

Pour cela, il brule un mélange d’oxyde ferrique (Fe;O3) et d’aluminium (Al) dans un creuset.il
se forme une poudre blanche et un métal fer.
Tu es sollicité pour expliquer la formation du métal fer au cours de cette combustion.
1. Nomme les corps formés au cours de la réaction chimique entre I’oxyde ferrique et
["aluminium.

2. Ecris :
2.1 les formules chimiques des produits formés ;
2.2 I’équation-bilan de cette réaction chimique.
3. Indique pour cette réaction chimique :
3.1 le corps oxydé ;
3.2 le corps réduit.
4. Explique la formation du fer.

EXERCICE 10
Apres le cours sur la réduction des oxydes, avec tes camarades de classe, vous effectuez une visite d’étude

dans une usine de transformation de minerais.
Le guide vous explique la transformation de l’oxyde cuivrique (CuO) en métal cuivre et I’oxyde ferrique
(Fe203) en métal fer.
L’un de tes camarades n’ayant pas suivi ces explications te sollicite.
1. Définis une réaction de réduction.
2. Donne le nom du corps simple utilisé pour réduire :
2.1. L oxyde cuivrique ;
2.2. L’oxyde ferrique.
3. Ecris I’équation-bilan de chacune de ces réactions chimiques.
4. Réécris chacune des deux équations-bilans de réactions chimiques et indique par des fléches, le
type de réaction subie par chaque réactif.
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Niveau : 3tme

Théme 02 : Les réactions Chimiques

Titre de la lecon 07: SOlUtions acides, basiques et neutres

Durée : 4 h 00 (deux séances)

HABILETES CONTENUS

Définir Une solution aqueuse.

Mesurer Le pH de quelques solutions aqueuses

Identifier = Une solution acide ;
= Une solution neutre ;
= Une solution basique ;

Connaitre = L’échelle de pH;
= L’effet de dilution sur le pH d’une solution aqueuse ;
= L’ion responsable de ’acidité d’une solution aqueuse : I’ion hydrogene H;
* L’ion responsable de la basicité d’une solution aqueuse : 1’ion hydroxyde.

Identifier La nature d'une solution a l'aide d'un indicateur coloré (le bleu de bromothymol
ou BBT).

Connaitre L'influence du pH du sol sur les cultures.

Expliquer Les techniques d’amendement des sols

Situation d’apprentissage :
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, chaque groupe d’éléves de la classe de 3éme .... du Lycée dispose des solutions suivantes : vinaigre, acide

chlorhydrique, eau de javel, soude, eau savonneuse et eau distillée. Sous la supervision de leur professeur, chacun des groupes d’éléves se propose de mesurer leurs
pH, de les identifier, de connaitre les ions responsables, d’expliquer I’effet de la dilution sur le pH et de connaitre I’influence des pH du sol sur les cultures.

Matériel par poste de travail
o Du papier pH

e Béchers ou pots

e Jus de citron

eBoisson sucrée

eEau savonneuse ; Eau de javel

e Jus de gingembre

e Eau distillée ; Eau de robinet
e Soude ; Acide muriatique (HCI)
¢ B.B.T. ; Phénolphtaléine

Support didactique

e Schémas de montages sur planches

e Schémas de montages sur panneau

e Manuels éleves e Guide programme

Bibliographie
e 3¢me Collection AREX

e 3tme Collection GRIA

® 3tme collection DURANDEAU
e Cours 3% ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
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Plan de la lecon

1. Définition d’une solution aqueuse

2. Mesure de pH de quelgues solutions aqueuses

2- 1- Expérience et Observation

2-2- Classons les solutions selon les valeurs de leur pH

2-3- Conclusion

3. Les dangers liés aux solutions acides et basigues

4. Effet de dilution d’une solution

4.1. Expériences et observations

4.2. Conclusion

5. Tons responsables de P’acidité et de la basicité d’une solution

6. Action des indicateurs colorés sur une solution agueuse

6.1. Définition
6.2. Expériences et observations
6.3. Conclusion

/. Importance du pH dans I’agriculture
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Trace écrite

Moment Stratégies Activités de | Activités de
didactique/Durée pédagogiques I'enseignant I"éléve
Question-

PRESENTATION | réponses

olutions acides, basiques et neutres

DEVELOPPEMENT

1- Définition d’une solution aqueuse

Une solution aqueuse est une solution obtenue par la dissolution d’un corps
dans I’eau.

L’eau est appelée le solvant et le corps dissout le soluté.

Exemples : eau salée, eau sucrée, eau sodée...

Dans I’eau salée (eau + sel), I’eau est le solvant et le sel est le soluté.

2- Mesure de pH de guelques solutions aqueuses

Le pH signifie le potentiel d’hydrogene.
Le pH d’une solution aqueuse se détermine a I’aide du papier pH ou du pH-
metre.
Le pH n’a pas d’unité.
Activité d’application 1
Réarrange les mots et groupes de mots suivants de sorte a construire une phrase
qui-a du sens
Le papier pH/d'une solution/permet/aqueuse /le pH/d'indiquer

2- 1- Expérience et Observation

On verse quelques gouttes de solution sur un morceau de papier pH.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Expérimentation

Questions-
réponses

baguette
de verre
échelle de
teintes
' apier
solution a P ppH o4
analyser
Utilisation du papier pH Utilisation du pH-métre

On constate que le papier pH change de couleur qui correspondant
a un chiffre sur ’emballage : c’est la valeur du pH de la solution.

Solution Jus Eau Eau Acide
Coca- de Eau ok Eau sodée | chlorhydrique
cola . distillée | . savonneuse | (eau

citron javel
+soude)

valeur 1 osf | I 7 10 10 14 1

du pH

2-2- Classons les solutions selon les valeurs de leur pH
Pour les solutions aqueuses trés variées, on obtient une echelle de
pH allant de 0 a 14.

Solutions
neutres . .

0 Solutions acides 7 Solutions basiques 14
| | |
| | |

_ ] l [ i

De plus en plus acide Eau pure  De plus en plus basique

Eau distillée

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Expérimentation

pH<7 pH=7 pH >7
Solutions acides Solutions neutres Solutions basiques
Coca-cola .
¢ Eau de javel
Jus de citron g A .
i Eau distillée Eau sodée
Acide
. Eau savonneuse

chlorhydrique

2-3- Conclusion
Il existe trois types de solutions aqueuses:
» Une solution acide est une solution dont le pH est inférieur a 7
» Une solution neutre est une solution dont le pH est égal a 7
> Une solution basique est une solution dont le pH est supérieur a 7

Activité d’application 2
Le jus de tomate est acide. Son pH peut étre égal a :
all10 b/ 7 cl/ 4 d/ 12
Entoure la lettre correspondant a la bonne réponse.

3- Les dangers liés aux solutions acides et basiques

Les solutions tres acides et trés basiques peuvent provoquer des bralures, des
intoxications et sont tres corrosives. Il faut donc les manipuler avec attention
Leurs emballages portent en général les pictogrammes avec les regles de sécurité

suivants :

=2 b

&
\I’
2y
>
N

C - Corrosif T - Toxique
Produits corrosifs Produits toxiques

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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4., Effet de dilution d’une solution
4.1. Expériences et observations
» Ajoutons progressivement de 1’eau distillée a une solution d’acide

chlorhydrique puis mesurons son pH a chaque ajout.
/ Eau distillée Eau distillée \
'[ v

Acide

chlorhydrique_

\ pH =2 pH=3 pH=5 /

Au fur et a mesure qu’on ajoute de I’eau le pH de 1’acide chlorhydrique
augmente.
» Ajoutons progressivement de I’eau distillée a une solution de soude puis

mesurons son pH a chaque ajout.
/ Eau distillée Eau distillée \

soude |}

K pH =12 pH =10 pH =8 /

Au fur et a mesure qu’on ajoute de I’eau le pH de la soude diminue.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Discussion
dirigée

4.2, Conclusion
La dilution d’une solution acide ou basique consiste a ajouter de plus en plus
de I’eau pour déplacer son pH vers 7.
»  Lorsqu’on dilue une solution acide, le pH augmente et tend vers 7 :
L’acidité diminue.
= Lorsqu’on dilue une solution basique, le pH diminue et tend vers 7 : La
basicité diminue.

Remargue : Lorsqu'on dilue une solution neutre, elle reste toujours neutre.

Activité d’application 3
Un éleve dilue trois solutions Side pH =2 ; S2 de pH = 12 et
Sz3depH=7.
1- Dis ce que signifie diluer une solution.
2- Indique pour chaque solution si le pH augmente,
diminue ou ne varie pas au cours de la dilution.
3- Indique la valeur vers laquelle tend le pH lorsqu’on
ajoute de plus en plus de I’eau dans chaque solution.

Activité d’application 4

Pour chacune des propositions, mets une croix dans la colonne correspondant 4 la bonne réponse

vraie faux

Lorsqu’on dilue une solution acide son pH diminue

Lorsqu’on dilue une solution basique son pH diminue

Lorsqu’on dilue une solution acide son pH tend vers 7

Lorsqu’on dilue une solution basique son pH tend vers 7

5. Tons responsables de I’acidité et de la basicité d’une solution

Le pH d’une solution dépend de la concentration (contenance)

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Discussion
dirigee

en ion hydrogene (H*) etion hydroxyde (OH)
e Une solution est acide lorsqu’elle contient
plus d’ions H* que d’ions OH"
e Une solution basique contient
Plus d’ions OH™ que d’ions H*
e Une solution neutre contient autant d’ions H* que d’ions
OH"

Remargue :

L’ion hydrogéne H* est responsable de ’acidité d’une
solution agueuse.

L’ion hydroxyde OH" est responsable de la basicité d’une
solution aqueuse

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
T T T T R T I

de plus en plus basique

La concentration des ions H* augmente La concentration des ions OH-augmente

Solution feutre

Activité d’application 5

Une solution aqueuse aun pH =3

1- Donne la nature de cette solution. Justifie ta réponse.
2- Donne le nom et la formule de 1’1on responsable de
I’acidité et de la basicité d’une solution.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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3- Dis, pour la solution de pH = 3, si elle contient plus
ou moins d’ions OH™ que d’ions H.

6. Action des indicateurs colorés sur une solution agueuse

6.1. Définition

Un indicateur coloré est une espece chimique qui change de couleur
selon la nature (acide, neutre ou basique) de la solution dans laquelle
on I’introduit.

C’est un moyen permettant de connaitre la nature d’une solution
aqueuse.

Remarque :
Les fleurs qui nous entourent sont de trés bons indicateurs colores.

6.4. Expériences et observations

Bleu de Bleu de Bleu de
bromothymol bromothymol bromothymol
(vert) (vert) (vert)

O Acide
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... chlorhydrique %

1
" Solution iEau . " Solution

S Soude —
jaune :dlstlllee verte >
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Action du bleu de bromothymol

Indicateurs Couleur initiale de | Couleur | Couleur en | Neutre
colorés I’Indicateur coloré | en milieu milieu
acide basique
Bleu de
Bromothymol Vert Jaune Bleu Vert
(B.B.T)

basique.

6.5. Conclusion

Remarque ; la phénolphtaléine (rose) est aussi un indicateur
coloré qui devient incolore en milieu acide et rouge en milieu

Le bleu de bromothymol (BBT verte) est un indicateur colore
qui vire au jaune en milieu acide, au bleu en milieu basique
et au vert en milieu neutre.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Activité d’application 6
Pour chacune des propositions ci-dessous :

1- toutes les solutions contiennent des ions H* et des ions OH";

2- le nombre d'ions H* augmente lorsque le pH augmente ;

3- le nombre d'ions OH" diminue lorsque le pH diminue ;

4- un indicateur coloré permet de connaitre la nature acide, basique ou neutre d'une

solution le bleu de bromothymol a la méme teinte en milieu acide qu'en milieu neutre.
Ecris V pour vrai et F pour faux devant chacune d'elles.

7. Importance du pH dans ’agriculture

Le pH du sol a une grande influence sur la croissance des plantes.
Certaines plantes poussent bien sur des sols acides et d’autres

sur des sols basiques.

C’est pourquoi 1’on regroupe les plantes en diverses catégories :

- Plantes acidophiles : se développent mieux sur des sols acides ;
- Plantes alcalinophiles : s’adaptent mieux sur des sols basiques ;
- Plantes neutrophiles : ont une prédilection pour les sols neutre.
L’agriculture doit tenir compte du type de sol pour une meilleure
productivite.

Culture | ananas | bananier | cacaoyer | caféier | riz hévéa | mais | igname
pH du 5,6-6 5,5-6,5 1-8 4,251 |45-8 | 4555 |55-6 6-7
sol
Remarque :
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 159
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Si le PH du sol ne convient pas au type de culture envisagée,
il est possible de le modifier par des apports de produits chimiques
(techniques d’amendements).
-Apport de soufre ou d’humus pour baisser le pH trop basique :
amendement acide.

-Apport de chaux pour élever le pH d’un sol trop acide :
amendement basique.

Situation d’évaluation 1
Lors d'une évaluation le professeur vous donne le tableau ci-dessous

Solutions  |Eau de javel|Jus de tomate | Eau savonneuse | Lait |Eau distillée

pH 11 4 10 6,5 7

Il vous demande de comparer ces solutions aqueuses puis d'étudier leur
comportement lors d'une dilution.
1- Définis une solution aqueuse.
2- Classe les solutions de la moins acide a la plus acide.
3- Dis comment évolue le pH de chacune des solutions par rapport a la valeur 7
quand on les dilue.
Situation d’évaluation 2
Une coopérative scolaire décide d'étendre ses activités sur une parcelle qu'elle
vient d'acquérir. Elle souhaite y faire a la fois la culture de la tomate et de
I'aubergine. Un agent de L'’ANADER fournit a la coopeérative les informations
inscrites dans le tableau ci-aprés :

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Culture pH du sol pour un rendement optimal
lAubergine 55a6,8

Tomate 6a8

pH du sol de la parcelle de la coopérative : 5,7

Tu es sollicité pour proposer des solutions aux membres de la coopérative.

1- Indique la nature acide, basique ou neutre du sol de la parcelle.

2- Donne la couleur que prendrait une solution de ce sol aprés ajout du Bleu de
Bromothymol.

3- Identifie la culture qui sera la plus rentable sur cette parcelle.

4- Propose une solution qui permettra d'ameliorer le rendement de I'autre culture.

T ——€———————————————_—_——————————
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Pour chacune des propositions ci-dessous :
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Situation d’apprentissage : Y
i Au cours d’une séance de Travaux Pratiques, chaque groupe d’éléves de la classe de '
3éme .... du Lycée dispose des solutions suivantes : vinaigre, acide chlorhydrique, eau :
i de javel, soude, eau savonneuse et eau distillée. Sous la supervision de leur professeur, ! ;
i chacun des groupes d’éleves se propose de mesurer leurs pH, de les identifier, de - i
! connaitre les ions responsables, d’expliquer I’effet de la dilution sur le pH et de :
i connaitre l'influence des pH du sol sur les cultures. I C - Corrosif T - Toxique
' Activité d’application 1 Produits corrosif's Produits toxiques
i Réarrange les mots et groupes de mots suivants de sorte a construire une phrase qui a :-—”“”:“””:“”“:-"”“--—””"”-—”"“-—"”-—:-:-:--,-””:“--.”---:-”“-"-—”"”-—”"“”:”“”:-:-:-—:-—:--—:-—:-—”:-:-—:I
; du sens g group P q g Activité d’application 3 :
\ Le papier pH/d'une solution/permet/aqueuse /le pH/d'indiquer | Un éleve dilue trois solutions S,de pH =23 52 de pH = 12 et S; de pH = 7.
D o e i+ 1- Dis ce que signifie diluer une solution. ;
: 15 i I 2- Indique pour chaque solution si le pH augmente, diminue ou ne varie pas au cours de la ;
L . - 1
T evene | dilution. i
i échelle de t 3- Indique lz_l valeur vers laquelle tend le pH lorsqu’on ajoute de plus en plus de [’eau dans
! s | chaque solution. |
O\ OSSN S——

! o e 7 . . 1
| \ . Activité d’application 4 :
1 —_—0 ! 1
| wobiiont papp,_"e’ = i Pour chacune des propositions, mets une croix dans la colonne correspondant a la bonne réponse ;
: analyser 1 :
! eotiona . | vraie | faux I

Utilisation du papier pH Utilisation du pH-métre ! - - - — H
I,.___.__ ] Lorsqu’on dilue une solution acide son pH diminue 5
Activité d’application 2 : Lorsqu’on dilue une solution basique son pH diminue
| Le jus de tomate est acide. Son pH peut étre égal a : Lorsqu’on dilue une solution acide son pH tend vers 7
a/10 b/ 7 c/4 d/ 12 Lorsqu’on dilue une solution basique son pH tend vers 7
i Entoure la lettre correspondant a la bonne réponse. L
P
_3_: Eau distillée Eau distillée :I""" 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

| | | I I | | I I I | | | | |

1

| de plus en plus basique

Acide '
chlorhydrique I La concentration des ions H" augmente La concentration des ions OH augmente
pH =2 pH=3 pPH=5 : Solution neutre
II'—_ —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—————

Activité d’application 5
Une solution aqueuse a un pH =3
1- Donne la nature de cette solution. Justifie ta réponse.
2- Donne le nom et la formule de I’ion responsable de
["acidité et de la basicité d’une solution.
3- Dis, pour la solution de pH = 3, si elle contient plus ou moins d’ions OH que d’ions H'.

I

1

1

1

1

1

1

1

I

1

1

1

1

1
S~
[_4_ ! Eau distillée Eaudistilée ™\

soude

——————— e L
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Activité d’application 6 Situation d’évaluation 1

i Pour chacune des propositions ci-dessous : Lors d'une évaluation le professeur vous donne le tableau ci-dessous

1- toutes les solutions contiennent des ions H* et des ions OH" ;

i 2- le nombre d'ions H* augmente lorsque le pH augmente ;

3- le nombre d'ions OH™ diminue lorsque le pH diminue ; pH 11 4 10 6,5 7

Solutions  |Eau de javel|Jus de tomate | Eau savonneuse | Lait [Eau distillée

i 4- un indicateur coloré permet de connaitre la nature acide, basique ou neutre d'une
: solution _ N ) N I vous demande de comparer ces solutions aqueuses puis d'étudier leur comportement
i 5-le bleu de bromothymol a la méme teinte en milieu acide qu'en milieu neutre. lors d'une dilution. :
: Recopie le numeéro suivi de la lettre V si elle est vraie et F si elle est fausse. 1- Définis une solution aqueuse.
'r“e‘:*‘ - - - - - - - - ——3 2- Classe les solutions de la moins acide a la plus acide. i
1 1 1
P 13- Dis comment évolue le pH de chacune des solutions par rapport & la valeur 7 quand on les dilue. E
| i |
1 ' :
! Bleu de Bleu de Bleu de ; Situation d’évaluation 2 :
! bromothymol bromothymol bromothymol 1 . - B 7 - " 2 - oy ' H
! (vert) (vert) (vert) ! Une coopérative scolaire décide d'€tendre ses activiteés sur une parcelle qu'elle !
| : vient d'acquérir. Elle souhaite y faire a la fois la culture de la tomate et de
i . , E I'aubergine. Un agent de L'’ANADER fournit & la coopérative les informations |
! i i ' inscrites dans le tableau ci-aprés : i
! = . ) . ) ! P |
| : " ! E
| ! ! ! Culture pH du sol pour un rendement optimal 5
1 1 1 ' " N :
! | | ! Aubergine 55a6,8 :
Acid lution 'Ez S ~ ;

i cIlll)l’I:;tlfiqlltt_" 4_:;::1111:0" :fiJi‘]sllIillée 4_5?;]:;1:“ : Soude —4 4_Sululinn i [Tomate 6a8 :
1 - 1 | leu 7 A H
: U ; U ; U U bleue E pH du sol de la parcelle de la coopérative : 5,7 ;
E ! ’ i Tu es sollicité pour proposer des solutions aux membres de la coopérative. i
bmmmem -— -— - -— -— -— -— -— --=1- Indique la nature acide, basique ou neutre du sol de la parcelle. |
i EXERCICE1 o _ _ 2- Donne la couleur que prendrait une solution de ce sol apres ajout du Bleu de
i Le bleu de bromothymol (BBT) est un indicateur coloré qui permet de reconnaitre les Bromothymol. |
| solutions acides, basiques ou neutres. Il change de couleur selon la nature de la solution. 3~ Identifie la culture qui sera la plus rentable sur cette parcelle
| Associe a chaque solution la couleur possible du BBT. Rouge 4- Propose une solution qui permettra d'améliorer le rendement de I'autre culture.
L ] i

- Solution neutre e EXERCICE 2 5
o Vert Compléte les phrases suivantes par les mots ou expressions qui conviennent.
. Solution acide e Dans une solution....................., les ions H* sont plus nombreux que les ions i
: eBleu vevveeveeeee e een. Dans une solution basique, les ions ....................., sont ;
: solution basique e wetteeveeeee e e ee oo HOMbreux que les ions ... ...................... Dans une solution neutre,
: ® Jaune Uya.ooooeecd’ions .....cc.coeve e que d’ions ......................... Plus la 5
; concentration des ions H* est forte, plus le pH est .............cc.......... En diluant une i
p P .

- solution acide, on constate que la valeur de son pH... ... ...................
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EXERCICE 3

Pour chacune des propositions ci-dessous :
1- une solution dont le pH est supérieur a 7 est basique ;
2- une solution dont le pH est égal a 6 est plus acide qu'une solution dont le pH est

égala2;

3- une solution neutre ne contient pas d'ions OH" ;

4- une solution basique contient des ions H™ ;
5- quand on dilue une solution basique, son pH augmente ;
6- la basicité d'une solution est liée a un excés d'ions H* par rapport aux ions OH".

Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est vraie et F si elle est fausse.

EXERCICE 4

Compleéte le texte ci - dessous avec les mots suivants qui conviennent :
bleue ; jaune ; acide ; supérieure.

__________________________________________________________________________________________________________________

Le liquide de la batterie des voitures a un pH inférieur a 7. C’est une solution

............. Pour le savoir, on met quelques gouttes de BBT sur un échantillon de cette
L’eau savonneuse est une solution basique. Son
au contact de cette solution.

solution qui va virer au
a 7. Le BBT prend une couleur

pHest.........

Le BBT est donc un indicateur coloré.

EXERCICE 5

Le jus de citron est une solution dont le pH est égal a 3. Ce jus contient :
1- Plus d’ions OH que d’ions H"
2- Plus d’ions H" que d’ions OH

3- Autant d’ions H' que d’ions OH

Recopie le numéro de la proposition correspondant a la bonne réponse.

EXERCICE 6

1- Définis une solution aqueuse.
2- Donne deux moyens de mesure du pH d’une solution aqueuse.

3- Compléte le tableau suivant en y indiquant la nature acide, basique ou neutre des

substances.
Substances Jus de Salive Sang Lait Eau de
tomate chaux
pH 4 7 7,3 6,5 12
Nature

4- Indique la solution la plus acide et la solution la plus basique.

+ EXERCICE 7

i Au cours d’une séance de travaux pratiques, un groupe d’éléves de ta classe dispose de
i trois solutions A, B, C. Iis veulent déterminer la nature de chacune d’elles en observant la

i variation de leur pH respectif.

¢ lls ajoutent une grande quantité d’eau dans chacune de ces solutions et constatent -

i - une conservation de la valeur du pH pour la solution B ;
| -une augmentation de la valeur du pH pour la solution C.
i Par la suite, ils mettent du bleu de bromothymol dans chacune des solutions.

¢ Tu es le rapporteur du groupe.

1.1- de l’acidité d’une solution

1.2- de la basicité d’une solution.
2- Cite les trois types de solutions agqueuses.
Recopie et compléte le tableau suivant :

| - une diminution de la valeur du pH pour la solution A ;

1- Nomme et donne les formules les ions responsables :

Solutions Nature

lons majoritaires

Couleur BBT

A

B

C

v 3- Indique la solution qui contient plus d’ions OH-.

_______________________________________________________________________________________________________________________

EXERCICE 8

Pendant les congés de Noél , des éléves du Lycée partent en congés dans leur village

documents ci-dessous pour cultiver la plante appropriée aux sols des différentes régions.

i d’origine pour aider leurs parents dans les travaux champétres. Ils disposent des

Document 1 Document 2
Région pH du sol Cultures pH du sol
Sud Acide Riz 43-6
Centre Neutre Hévéa 45-6,5
Nord Basique Igname 6,5-7
Canne a sucre 7 -8
Ananas 56 —6

1-Cite les cultures appropriées dans chacune des régions.
2- Montre que la culture du riz est possible dans toutes les régions de la Céte d’Ivoire.
3-Donne les précautions utiles pour la culture de |'ananas dans le Nord du pays.

Tu es 'un de ces éleves et tu veux appliquer la notion de pH a certaines cultures du pays.
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Niveau : 3éme

Théme 01 : Mécanique

Titre de la lecon 04 : Puissance et énergie électriques
Durée : 2 h 00 (une seule séance)

HABILETES CONTENUS
* ’expression de la puissance.
Connaitre = ’expression de I’énergie électrique.
* |es unités légales de puissance et d’énergie. .
Utiliser les relations P=U.let E=P.t = U.L.t.
Expliquer la transformation de I'énergie électrique en énergie mécanique et inversement.
Déterminer le rendement d’un dispositif siege d'une transformation d’énergie.
Interpréter une facture d’électricité.

Situation d’apprentissage :
Trois éléves de la classe de 3°™ ... du Lycée louent une maison au quartier Welé 2. A la fin du mois de janvier 2025, ils recoivent une facture d’électricité. Préoccupés

par le montant & payer qui leur semble trop élevé, ils se confient & leurs camarades de classe. Ensemble, ils entreprennent de faire des recherches sur la puissance et
1’énergie électriques puis d’interpréter une facture d’électricité.

Matériel par poste de travail e Masse accrochée a un fil Support didactigue
e Lampes de tensions d’usage ePlaque signalétique d'appareil | * :z:gm: 32 22:::92: 2”; p;”ncehaes

. '3 L [ u u
B6V-6W ; 6V- 25W 12V- électroménager oo ol 1 depprogramme
25W 12V ;40W e Chronométre
epiles45Vetl5V o Factures CIE
e Générateur 6V -12 V A
e Compteur électrique monté sur - Reglg e 1\m Bibliographie
soole P g e Amperemetre e 3:™ Collection AREX e 3t™ collection DURANDEAU

* Voltmétre e 3¢ Collection GRIA e Cours 3t™ ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
e Interrupteur o Moteur électrique
e Fils de connexion
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 165
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Plan de la lecon

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 166
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Moment Stratégies Activités de | Activités
didactique/Durée pédagogiques de
I'enseignant | ['éleve

Trace écrite

Question-
PRESENTATION | réponses

Puissance et energie electriques

DEVELOPPEMENT

Rappels :
Tension nominale : C’est la tension dont a besoin un appareil pour fonctionner

normalement.
Puissance nominale : C’est la puissance regue par un appareil lorsqu’on lui applique sa
tension nominale.

Remargue
Sur tous les appareils électriques le fabriquant indique toujours les caractéristiques

nominales (tension et puissance). Ces grandeurs permettent a I'utilisateur de faire une bonne
manipulation de I'appareil sans le détériorer.

~
C/sl(\

Q

220V-120W

<

1. Notion de Puissance électrique

1.1. Expérience et observation

Sur deux montages mesurons la tension électrique et I’intensité de deux lampes L et L de
méme tension nominale mais de puissance nominale différente.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Expérimentation

Questions-
réponses

OB v

(W~ A

12V 12V

Montage 2

Schéma du montage 1 Schéma du montage -

L’éclat de la lampe du montage 1 est fort que celui de la lampe du montage 2.
1.2. Tableau de mesures

Caractéristiques Tension Intensité Produit

nominales mesurée (U) | mesurée (I) (u.n
Lampe 1 12V-21W 12V 1,74 A 20,88 W
Lampe 2 12V - 15W 12V 124 A 14,88 W

On constate que le produit U.l est pratiqguement égal a la puissance nominale pour chaque
lampe.
1.1. Conclusion

La puissance électrique consommée par un appareil électrique en courant continu est égale
au produit de la tension a ses bornes par ’intensité du courant qui le traverse.

1.1.  Expression et unité de la puissance électrique

La puissance électrique se note P et s’exprime en Watt de symbole W.
Son expression s’écrit :
P=UxlI
A X

Ampére (A)
Watt Volt (V)
On utilise souvent le kilowatt (kW).
Remargue :

1kW = 1000W.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Expérimentation

En courant alternatif, la relation P = U.I ne s’applique qu’aux appareils utilisant I’effet
thermique (fer a repasser, lampe a incandescence, thermoplongeur ...).
Pour les autres appareils fonctionnant en courant alternatif, la relation est

[ P = Uesrx letf ]

Activité d’application 1
Une lampe électrique porte les indications suivantes : 3,8V-50mA.
1- Définis la puissance électrique.

2- Calcule la puissance électrique consommeée par cette lampe lorsqu'elle
fonctionne normalement.

Activité d’application 2
Donne la signification de chacune de ces inscriptions sur un fer a repasser : 220 V — 600W.
Corrigé de I’activité d’application 2
220 V est la tension nominale ; 600 W est la puissance nominale.

2. Energie électrigue consommeée par un appareil

L’énergie électrique consommeée par un appareil est égale au produit de sa puissance
nominale par sa durée de fonctionnement. On la note E.

Son expression s’écrit :
ou E=UxIxt

L’unité 1égale d’énergie électrique est le joule (J).

Son unité usuelle est le Wattheure (Wh).

Remarque :

- si t est en seconde (s) et P en watt (W), I’énergie électrique s’exprime  en joule (J).

- si test en heure (h) et P en Watt(W), I’énergie électrique s’exprime Wattheure (Wh).

> 1Wh=3600J
» 1 KkWh = 1000 Wh
Activité d’application 2

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Un chauffe-eau électrigue porte les indications suivantes : 220 V-1200 W. 1l a été utilisé pendant 15
minutes pour chauffer de I'eau.
1- Calcule l'intensité du courant qui le traverse lorsgu'il fonctionne normalement.
2- Calcule I'énergie consommeée par le chauffe-eau :
2-1 en joule (J) et en kilojoule (kJ) ;
2-2 en wattheure (Wh) et kilowattheure (kWh).

1. Energie électrigue consommée dans une installation électrique

L’énergie ¢lectrique consommée dans une installation
électrique est mesurée par un compteur d’énergie
placée a I’entrée de ’installation.

La facade avant du compteur électrique porte
I’inscription exprimée en \WWh/tr, c’est la constante
du disque. On la note C.

C signifie que chaque tour de disque correspond

a une consommation d'énergie en \Wattheure.

Exemple : C =2,5 Whitr
L'énergie consommée: E = n xC (n: nombre de tours effectués par le disque).

Remarque :

-Dans une installation électrique, 1’énergie électrique consommée est égale a la somme des
énergies consommeées par chaque appareil en fonctionnement.

-La puissance électrique consommeée dans une installation est égale a la somme des

puissances consommeées par chaque appareil en fonctionnement.
Activité d’application 3
Les relevés d’un compteur de coefficient C = 1,6 Wh/tour donnent : Ancien index : 2344 kWh et Nouvel
index : 3321 kWh
1- Détermine I’énergie électrique mesurée par ce compteur.
2- Détermine le nombre de tours effectués par le disque du compteur.
Activité d’application
Dans une maison, les appareils suivants sont en fonctionnement pendant une durée de 4h:
- Un téléviseur de 200W ;
- unventilateur de 150W ;
- 4 lampes de 60 W chacune.

1-  Détermine la puissance totale consommée dans cette maison.
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 170
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Discussion
dirigee

2- Détermine en wattheure puis en joule, 1’énergie électrique consommée dans cette maison.
Corrigé de I'activité d’application

La puissance totale consommée dans cette maison est : P = 200 +150+ (4x60)= 590 W.

3. Plaque signalétique d’un appareil

La plaque signalétique d’un appareil est une partie de I’appareil ou le
fabricant inscrit les grandeurs physiques nominales.
Sur la plaque signalétique du fer a repasser, on lit :
= 220- 240V : la valeur efficace de la tension nominale doit étre
comprise entre 220V et 240V.
= 50-60 Hz : la valeur de la fréquence alternative doit étre
comprise entre 50Hz et 60Hz. Hertz est I’unité de fréquence
et son symbole est Hz.
= 1900 W : représente la puissance nominale.

1. Transformation d’énergie électrique en énergie mécanique et inversement

1.1. Transformation d’énergie électrique en énergie mécanique

1.1.1. EXpérience et observation
Faisons monter une charge a I’aide d’un moteur électrique

rttem

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Discussion
dirigée

Le moteur électrique alimenté par le générateur remonte une charge de masse m = 0,5kg
d’une hauteur h = Im pendant un temps t = 5s

Résultats de mesures

uv) I(A) i(s) h(m)
6 0,5 5 1

- L’énergie électrique recue par le moteur

E=UxIxt
AN. E=6x 05x5=151
- L’énergie mécanique fournie par le moteur

Em=Ec+Ep Or Ec=01J

Emn=Ep=mxgxh

AN:En=05x10x1=5]

Interprétation

Branché aux bornes de la pile, le moteur regoit de 1’énergie électrique qui lui permet de
soulever la charge en lui fournissant de I’énergie mécanique.

3.1 Conclusion

Le moteur électrique transforme de I'énergie électrique recue en énergie mécanique.
C’est un convertisseur d’énergie.

Remarque :
Le moteur ne transforme pas toute 1’énergie électrique qu’il recoit en énergie mécanique.

Une partie de cette énergie électrique est transformée en énergie thermique.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Energie électrique (regue)

d Energie thermique (perdue)
‘ Energie mécanique

1.1. Transformation de I’énergie mécanique en énergie électrique

1.1.1. Expérience et observation
Dans un circuit électrique sans générateur mais comportant une lampe électrique, mettons
la génératrice d’une bicyclette en rotation par la chute d’'une masse m = 1000g d’une
hauteur h = 1m.

La lampe brille pendant la durée de la chute.

Résultats des mesures
Uv) 1(A) t(s) | h(m)
6 0,3 3

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 173
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- Détermination des énergies
*Llénergie recue est: Er=E mécanique= Ep = mgh
AN : Em = 1x10x1=10J

*L'énergie fournie est: Ef = E slectrique= U.l.t
AN: Ec = 6x0,3x3=5,4J

1.1.1. Interprétation

Lorsque la charge descend, la génératrice regoit de 1’énergie mécanique qu’elle transforme
en énergie électrique pour faire briller la lampe.

1.1.1. Conclusion

La génératrice (alternateur) transforme 1’énergie mécanique en énergie électrique.
C’est un convertisseur d’énergie.

Remargue :La génératrice ne transforme pas toute 1I’énergie mécanique qu’elle regoit en
énergie électrique. Une partie de cette énergie mécanique est transformée en énergie
thermique.

_ _ J Energie thermique (perdue)
Energie mécanique (regue) -
B\ Energie électrique

1. Rendement d’un dispositif de transformation d’énergie

1.1.  Définition
Le rendement d’un dispositif de transformation d’énergie est le quotient de 1’énergie qu’il
fournit par 1’énergie qu’il regoit. On le note r.

r = énergie fournie
énergie récue

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Remarqgue : Le rendement n’a pas d’unité et est toujours inférieur ou égale a 1. (r<1) .

d:q= Calcul du rendement

*Transformation d’énergie €lectrique en énergie mécanique
Calcul du rendement du moteur

E
u r===033=36%

r= =
E. 15

* Transformation d’énergie mécanique en énergie électrique

Calcule du rendement de la génératrice
Ee
r =— S

4
Em r=22=0,54 = 54%

Activité d’application 5
Une charge de masse m=70kg est soulevée d’une hauteur de 3m en 5s par grue.
Cette grue est actionnée par un moteur alimenté par un courant continu. La tension
utilisée est de 120V et le courant a une intensité de 8A.
1- Calcule :
1.1.  Pénergie ¢lectrique consommeée par le moteur.
1.2.  I’énergie mécanique fournie a la charge.
2- Deéduis le rendement du moteur.

4. Facture d’électricité de la CIE

Le compteur d’énergie indique la consommation d’énergie dans une installation
électrique.

La facture d’électricité traduit le montant a payer pour la consommation d’énergie pendant

une période donnée.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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- Laconsommation:
C’est la différence entre le nouveau et 1’ancien index.

- Le montant HT(hors taxes)
C’est le produit de la consommation par le prix du KWh.

- Lemontant TTC
C’est la somme du montant HT et de la TVA (taxe a la valeur ajoutée).

- Le montant total a payer:
C’est la somme du montant TTC + la Prime fixe + les autres taxes (Redevance RTI, Taxe
communale,
Timbre, etc....).

Activité d’application 5
Vérifie si le montant de la facture d’électricité ci-dessus est correcte.

Situation d’évaluation 1

L’appartement de Yao est alimenté en ¢€lectricité par la CIE sous une tension de 220V. Le
disjoncteur porte 1’inscription SA.
1- Calcule la puissance ¢électrique maximale disponible dans I’installation

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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Index Coefficient Consommation

Ancien Nouveau Différence delecture enregistrée (kWh)
1248 1356 1.0
DETAILS DE LA FACTURATION
Tranche | Consorumation | Prix unitaire HT | Montant HT | Taux TVA Montant TVA | Montant TTC (FCFA)
1 79 36,05 0,00
2 62,70 18,00
Prime fixe :
360

Total Facture Energie
Autres taxes Montant TTC (FCFA)
Redevance électrification mirale 220
Taxe communale 120
Redevance BT 240
Timbre d'état 30

TOTAL FACTURE (FCFA)

2-Yao dispose entre autres appareils, d’un réchaud portant les inscriptions :
220V -1,5kw
2-1. Que représente chacune de ces inscriptions ?
2-2. Yao peut-il utiliser ce réchaud ? Justifier votre réponse.
3- Le tableau ci-dessous est extrait de la facture d’¢lectricité de Yao. En vous servant des indications
mentionnées sur cette facture, calculer :
3-1. ’énergie €lectrique consommeée par Yao.
3-2. I’énergie électrique consommeée dans la tranche?2.
3-3. le montant M1 de 1’énergie ¢lectrique consommée dans la tranchel.
3-4. le montant M2 de I’énergie électrique consommeée dans la tranche?2.
3-5. le montant total M de la facture.
N.B. : une différence d’index de 1 correspond a une consommation de 1kW

Situation d’évaluation 2
Lors d'une séance de travaux pratiques, un groupe d'éleves de ta classe utilise le dispositif ci-contre
pour expliquer les transformations d'énergie. Le moteur (M) alimenté par un générateur de tension
U =4V et traversé par un courant d'intensité | = 300 mA fait monter une charge de masse m =50 g
en 2 s d'une hauteur h. Le rendement du moteur est r = 0,44,
On donne g = 10 N/kg.

1- Donne les noms des appareils X et Y.
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2- Détermine :

2.1- la puissance consommeée par le moteur ;

2.2- I'énergie électrique regue par le moteur.
3- - Précise la nature de I'énergie utile restituée par le moteur.
4- Détermine :

4-1- la valeur de I'énergie utile restituée par le moteur ;

4-2- la hauteur h.

Situation d’évaluation 3

Ton oncle a fait un abonnement de 10 A a la compagnie d'électricité CIE.
Il dispose a la maison des appareils suivants :

- un split de 1104 W ;

- un réfrigérateur de 200 W ;

- un téléviseur de 100 W ;

- un ventilateur de 150 W ;

- un fer a repasser de 1100 W ;

- six lampes de 40 W.chacune.
La tension du secteur est de 220 V. Tu dois aider ton oncle afin que son disjoncteur « ne saute pas »
suite a l'utilisation simultanée de certains de ses appareils.
1-Donne I'expression de la puissance €électrique consommée par un appareil.
2-Calcule la puissance électrique :

2-1 souscrite par ton oncle ;

2-2 de I'association du split et du fer a repasser.
3-Justifie que ton oncle ne peut pas utiliser tous ces appareils simultanément.

Situation d’évaluation 4

Tu te rends sur un chantier ou exerce ton pére. Son travail consiste a faire monter une charge de
masse 50 kg d'une hauteur h au moyen d'une machine dont le moteur actionne un treuil. Alimenté
sous une tension de 220 V, le moteur est parcouru par un courant de 10A. La durée de I'opération
est de 15 secondes et le rendement énergétique du moteur r = 55 %.
On donne g = 10 N/kg.
Il t'est demandé de déterminer la hauteur a laquelle ton pere fait monter la charge.
1. Donne I'expression de I'énergie électrique.
2. Détermine.
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2.1 I'énergie électrique recue par le moteur
2.2 I'énergie mécanique restituée par le moteur.
2.3 la hauteur h a laguelle monte la charge.
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Situation d’apprentissage

i Trois éléves de la classe de 3%™ ... du Lycée louent une maison au quartier Welé 2. A la fin du mois de
Jjanvier 2025, ils regoivent une facture d’électricité. Préoccupés par le montant a payer qui leur semble trop
élevé, ils se confient a leurs camarades de classe. Ensemble, ils entreprennent de faire des recherches sur
|
i

la puissance et |'énergie électriques puis d’interpréter une facture d’électricité.

= <Ry .
3 3‘ g
g |
ﬁig |
o
g
852 @

Activité d’application 1
Une lampe électrique porte les indications suivantes : 3,8V-50mA.

1- Définis la puissance électrique.
2- Calcule la puissance électrique consommée par cette
lampe lorsqu'elle fonctionne normalement.

3321 kWh

0

Activité d’application 4

Les relevés d’un compteur de coefficient C = 1,6 Wh/tour donnent : Ancien index : 2344 kWh et Nouvel index :

1- Détermine l’énergie électrique mesurée par ce compteur.
2- Détermine le nombre de tours effectués par le disque du compteur.

Activité d’application 2
Donne la signification de chacune de ces inscriptions sur un fer a repasser :

2-2 en wattheure (Wh) et kilowattheure (kWh).

Activité d’application 5

Dans une maison, les appareils suivants sont en fonctionnement pendant une durée de 4h:

220V — 600W. - Un télév.iseur de 200W ;
T ooooooooooooooooooooooooooooooe- - unventilateur de 150W ;
E Activite d’aﬂplicatiﬂn 3 - 4 |ampes de 60 W Chacune'
i Un chgyffe—eau electrlqge porte les indications suivantes : 220 V-1200 W. Il a 1-  Détermine la puissance totale consommée dans cette maison.
eté utilise pendant 15 minutes pour chauffer de I'eau. 2-  Détermine en wattheure puis en joule, I'énergie électrique consommée dans cette maison.
v1- Calcule I'intensité du courant qui le traverse lorsqu'il fONCtiONNe Lo
i normalement. Activité d’application 6
Po2- Calcule I'énergie consommée par le chauffe-eau :
| 2-1en joule (J) et en kilojoule (kJ) ; Veérifie si le montant de la facture d’électricité en annexe est correcte.

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Activité d’application 5
Une charge de masse m=70kg est soulevée d une hauteur de 3m en 5s par grue.
Cette grue est actionnée par un moteur alimenté par un courant continu. La tension utilisée est de
120V et le courant a une intensité de 8A.
1- Calcule :
1.1. [’énergie électrique consommée par le moteur.
1.2. [’énergie mécanique fournie a la charge.
2- Déduis le rendement du moteur.

Situation d’évaluation 1
Lors d'une séance de travaux pratiques, un groupe d'éléves de ta classe utilise le
dispositif ci-contre pour expliquer les transformations d'énergie. Le moteur (M)
alimenté par un générateur de tension U = 4 V et traversé par un courant d'intensité |
= 300 mA fait monter une charge de masse m =50 g en 2 s d'une hauteur h. Le
rendement du moteur est r = 0,44.
On donne g = 10 N/kg.
1- Donne les noms des appareils X et Y.
2- Détermine : - ®
2.1- la puissance consommée par le moteur ;
2.2- I'énergie électrique recue par le moteur.
3- Précise la nature de I'énergie utile restituée
par le moteur.
4- Détermine :
4-1- la valeur de I'énergie utile restituée par le moteur ;
4-2- la hauteur h.

EXERCICE 1
Compleéte les phrases ci-dessous avec les mots ou expressions qui conviennent.
L’énergie électrique recue par I’ensemble des appareils d’un circuit est égale a
. ...par chacun des appareils.
Le rendement r d’un moteur electrlque est égal au rapport de
lénergie..........cccc.c........délivrée ... ... ................électrique regue.
L’unité de I’énergie électrique est la méme que celle des autres formes d’énergie. 1l

Situation d’évaluation 2

Ton camarade de classe apprend lors d’une émission scientifique a la télévision que la turbine
d’un barrage hydroélectrique est actionnée par une chute d’eau de hauteur

h =75 m avec un poids d’eau P = 80 MN qui chute par minute. Cette turbine délivre une
puissance de 80 MW. On t’indique que 1 MW =106 W et 1 MN = 106 N. Dans ce reportage,
ton camarade de classe ne comprend pas que la turbine soit qualifiée de dispositif de
transformation d’énergie.

Aide-le a comprendre.

1) Donne ['unité légale de la puissance.
2) Indique :
2.1) le type de puissance recue par la turbine ;
2.2) le type de puissance restituée par la turbine.
3) Détermine :
3.1) la puissance regue par la turbine ;
3.2) le rendement de la turbine.
4) Explique pourquoi la turbine est un dispositif de transformation d’énergie.

s’agit du... ., de symbole... .

L unité de pmssance electrlque est la méme que ceIIe des autres formes de

puissance. Il s’agit du... ........................, de symbole....................... .
EXERCICE 2

Pour chacune des propositions ci-dessous :

- la puissance d'un appareil est fonction de la tension a ses bornes et de l'intensité
du courant qui le traverse.
2 - I'énergie consommeée par un appareil ne dépend pas du temps.
3 - certains appareils transforment toute I'énergie recue en chaleur.
4 - I'énergie consommée par un appareil est proportionnelle a sa puissance.
5- I'unité légale de I'énergie est le joule.
6- I'énergie s'exprime aussi en wattheure.
7- le compteur électrique indique I'énergie électrique consommée.
8- la puissance électrique s'exprime en watt.
9- la puissance électrique augmente avec la durée de fonctionnement de I'appareil.
10- une transformation d'énergie s'accompagne d'un gain d'énergie.
Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est vraie et F si elle est fausse.

EXERCICE 1
Tu te rends sur un chantier ou exerce ton pere. Son travail consiste a faire monter
une charge de masse 50 kg d'une hauteur h au moyen d'une machine dont le moteur
actionne un treuil. Alimenté sous une tension de 220 V, le moteur est parcouru par
un courant de 10A. La durée de I'opération est de 15 secondes et le rendement
énergétique du moteur r =55 %.
On donne g = 10 N/kg.
Il t'est demandé de déterminer la hauteur a laquelle ton pére fait monter la charge.
1. Donne I'expression de I'énergie électrique.
2. Détermine.
2.1. I'énergie électrique recue par le moteur.
2.2. I'énergie mécanique restituée par le moteur.
2.3. la hauteur h a laquelle monte la charge.
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Niveau : 3¢me

Théme 01 : ELECTRICITE

Titre de la lecon 04 : Le conducteur ohmique
Durée : 4 h 00 (2h par séance)

HABILETES CONTENUS
Connaitre le r6le d'un conducteur ohmique dans un circuit électrique.
Tracer la caractéristique d’un conducteur ohmique.
la résistance d’un conducteur ohmique :
Déterminer - pat Ig méthode graphique ;
- al’aide du code des couleurs ;
- a Dl’aide de I’ohmmétre
= 'unité légale de résistance.
Connaitre * ]la loi d’Ohm.
Utiliser la loi d’Ohm : U=R.I.
Schématiser une association de conducteurs ohmiques en série et en dérivation.
Déterminer la résistance équivalente a une association de deux conducteurs ohmiques en série et en dérivation.
= un diviseur de tension pour réaliser un générateur de tension réglable.
Utiliser R»
=larelation: Up = =——= U
2 R1+ RZ e

Situation d’apprentissage :

Au cours d’une séance de Travaux Pratiques dans la classe de 3°™ du Lycée , chaque groupe d’éléves trouve sur sa paillasse deux multimétres, un
conducteur ohmique, une pile, un ohmmétre et des fils de connexion. Pour vérifier la valeur de la résistance du conducteur ohmique, les éléves décident de
tracer sa caractéristique, puis de déterminer la résistance par la méthode graphique, a I’aide de ’ohmmeétre et a 1’aide des codes de couleurs.

Matériel par poste de travail
eConducteurs ohmiques
eMultimetre

eGénérateur de tension variable (6V,
12V)

eRhéostat

ePotentiometre

eAmperemetres
eVoltmeétres eLampes électriques
ePiles 4,5V oFils de connexion

eInterrupteur ou bouton poussoir

Support didactique

e Schémas de montages sur planches

e Schémas de montages sur panneau

e Manuels éleves e Guide programme

Bibliographie
e 3¢me Collection AREX

e 3tme Collection GRIA

® 3¢me collection DURANDEAU
e Cours 3% ECOLE NUMERIQUE (ecole-ci.online)
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PLAN DE LA LECON

1. Roéle d’un conducteur ohmique dans un circuit électrique.

1.1. Description
1.2. Effet d’un conducteur ohmique dans un circuit électrique.

1.2.1. Expérience et observation
1.2.2. Conclusion

2. Détermination de la résistance d’un conducteur ohmique
2.1. Par la méthode graphique

2.1.1. Expérience et Observation
2.1.2. Tracé de la caractéristique d’un conducteur ohmique : U= f(1)

2.1.3. Détermination graphique de la résistance d’un conducteur ohmique
2.1.4. Conclusion

2.2. Par Dutilisation de ’ohmmeétre

2.3. L’utilisation _du_code des couleurs

3. Associations de conducteurs ohmigues
3.1.  Association de deux conducteurs ohmigues en série
3.1.1. Expérience et Observation
3.1.2. Conclusion
3.2.  Association de deux conducteurs ohmigues en dérivation
3.2.1. Experience et Observation
3.2.2. Conclusion
5- Diviseur de tension
4.1.Expérience et observation

4.2.Conclusion
5. Rhéostat et montage potentiométrigue
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Moment Strategies Activités de | Activités Trace écrite
didactique/Durée | pédagogiques de
I'enseignant | ['éleve
Question- .
PRESENTATION | réponses Le conducteur ohmique

1. Role d’un conducteur ohmique dans un circuit électrique.

1.1. Description

Un conducteur ohmique est un composant électronique de forme
cylindrique, qui a deux bornes et qui porte des anneaux de couleurs

différentes

Le symbole d’un conducteur ohmique est :

Roéle d’un conducteur ohmique dans un circuit

électrigue.

1 o

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a
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1.2.1. Expérience et observation

Réalisons un circuit simple allumage, puis observons 1’éclat de la lampe.
Insérons dans ce circuit un conducteur ohmigque puis observons a nouveau
I’¢éclat de la lampe.

La lame brille normalement L'éclat de la lampe a diminué

Lorsqu’on insére le conducteur ohmique dans le circuit électrique,
I’intensité de courant diminue.

1.2.2. Conclusion

Un conducteur ohmique permet de diminuer I’intensité du courant dans
un circuit électrique.

Activité d’application 1
1- Représente le symbole d’un conducteur ohmique.
2- Donne le réle d’un conducteur ohmique dans un circuit électrique.

2. Détermination de la résistance d’un conducteur ohmique

Expérimentation

2.1. Par la méthode graphique
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Questions-
réponses

2.1.1. Expérience et Observation

Montage de I'expérience

Dans un circuit électrique comportant un conducteur ohmique et un
génerateur de tension continue réglable.
On fait varier la tension U aux bornes du conducteur ohmique et on mesure
a chaque fois I’intensité du courant dans le cirenit

/-rj

Schéma du montage

Tableau de mesures

uv) |0 023

0,47

0,6

0,7

0,97

I(mA) |0 5

10

12,5

15

20

2.1.2. Tracé de la caractéristique d’un
conducteur ohmique : U= f(I)

"2

Générateur de tension
continue réglable

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Echelle
2cm —5n

Expérimentation

t Sm au-con i

La courbe obtenue est une portion de droite qui passe par I’origine O des
axes : Cette droite est la caractéristique du conducteur ohmique.
On peut dire alors que la tension U est proportionnelle a I’intensité I.
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L’équation de cette portion de droite est de la forme U =R . |

Le coefficient de proportionnalité deésigne la résistance R du conducteur
ohmique.

2.1.3. Détermination graphique de la résistance
d’un conducteur ohmique

On détermine la résistance R du conducteur ochmique par la formule suivante :

Upy-U
R 3 {u10,47v

I2-T1 U, = 0,94V I, = 20mA = 0,0
|, =10mA =0,01A

AN:R = 2247047 b a0
"7 70,02-0,01

2.1.4. Conclusion

La tension aux bornes d’un conducteur ohmique est égale au produit de sa
résistance par I’intensité du courant qui le traverse : c’est la loi d’ohm.

A

U=R.I B
] ad A S~
Discussion
dirigee La résistance s’exprime en ohm de symbole ().
Activité d’application 2
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COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Complete le texte ci-dessous par les mots et groupes de mots suivants : protection ; résistance
; ohmmeétre ; caractéristique ; diminue.

Le conducteur ohmique est un dipole passif. Inséré dans un circuit, il ............... l'intensité du
courant. C'est un organe de ............... DM ..., peut étre déterminée a 1'aide d'un
............... ouentracantsa ...............

Activité d’application 3

Les caractéristiques de quelques dip6les sont représentées ci-dessous. La caractéristique d'un
conducteur ohmique est

d U

Entoure la lettre correspondante a la réponse

Activité d’application 4
Compléte le texte avec les mots, groupes de mots et expression suivants : ohmmeétre ; la loi
d'ohm ; origine ; ohm ; caractéristique ; résistance ; U = RI.
Un caonducteur ohmique est un dipdle. Sa .................. est une droite passant par un point
appelS . Nl ¥ ....... Le coefficient de proportionnalité entre la tension a ses bornes et
l'intensité du courant qui le traverse est appelé .................. Elle se mesure a I'aide d'un
.................. et s'exprime en .................. Larelation entre la tension U et l'intensité |
pour un conducteur ohmique est .................. Cette relation est ..................

Activité d’application 5
Les mesures ci-dessous ont été effectuées au cours de 1’étude d’un dipole M
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Discussion
dirigée

Uuw) (0 - 12 28 36 40
1(A) 0 0,1 0,3 0,7 0,9 1

1- Trace la caractéristique U = f(I) du dipole M a I’échelle :
Abscisse : 1 cm pour 0,1 A
Ordonnée : 1 cm pour 4 V

2- Indique la nature de la courbe obtenue.

3- Donne la nature de ce dipole.

4- Détermine graphiguement la valeur de la résistance de ce dipéle.

Activité d’application 6
1. Un conducteur ohmique de résistance R1 = 45 Q est traversé par un courant d’intensité I; =
0, 015 A. Détermine la tension U; a ses bornes.
2. CHEICK applique aux bornes d’un conducteur Ohmique Rz = 100 Q une tension U, =24 V.
Détermine 1’intensité I, qui le traverse.

2.2. Par Putilisation de I’ohmmeétre

L’ohmmeétre est un appareil qui permet de mesurer directement la valeur
de la résistance d’un conducteur ohmique.

47Q)

On branche directement le conducteur ohmique aux bornes de I’ohmmetre
et on lit sa résistance.

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........
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Pour ce conducteur ohmique, On lit R=47 Q.

2.3. L’utilisation du code des couleurs
1°" anneau : 1°" chiffre

2% anneau : 28 chiffre
3® anneau : nombre de zéros

Les trois premiers anneaux colorés permettent de déterminer la valeur de la résistance.
Chague anneau coloré correspond a un chiffre.

Meéthode pour retenir I’ordre des couleurs (pour le prof ou les éléves)
Ne figure pas dans la trace écrite des éléves.

Noir | Marron | Rouge | Orange | Jaune | Vert | Bleu | Violet | Gris Blanc
Ne | Manger | Rien | Ou Jeuner | Voila | Bien | Votre | Grande | Bonheur

La résistance de ce conducteur ohmique est : R= 47 Q.
Activité d’application 7
1- “Les couleurs des bandes d’un conducteur ohmique A sont dans I’ordre : Vert -
Rouge — Orange.
Détermine la valeur Ra de cette résistance.
2- Un conducteur ohmique B a pour résistance Rg = 85 Q.
Donne les couleurs portées par ce conducteur ohmique.
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3. Associations de conducteurs ohmiques
3.1. Association de deux conducteurs ohmiques en série

3.1.1. Expérience et Observation

[

EmRijj @ ]

Montage

Tableau d’observation

R1 R2 Req Ri+ Rz
330 47 Q 80 Q 80 Q
On constate que Ri+ R2=Re
3.1.1. Conclusion

L’association de deux conducteurs ohmiques R1 et R2 en série est équivalente a une
résistance unique de valeur :

[Re:R1+R2]

La résistance équivalente est notée : Re 0u R ou Rg.

Activité d’application 8
Deux conducteurs ohmiques R1=30 Q et R= 67 Q sont montés en série.
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Calcule la résistance équivalente a I’association de ces deux conducteurs ohmiques.

1.1.  Association de deux conducteurs ohmiques en dérivation

1.1.1. Experience et observations

R2

Tableau d’observation

Ri Ro Rés - .- Rieq Lyl
33Q 47 Q 19,4 Q 0,030 0,021 0,051 0,051
Remarque :
Ona: Riéq = %+ é ce qui donne : Req = ii’ff:{zz
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a Page 194
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COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

3.1.2. Conclusion

L’association de deux conducteurs ohmiques R1 et R> en dérivation est équivalente a
une résistance unique de valeur :

1.1
Re a Rl RZ

Remarque : Pour un montage en dérivation (en parallele), la résistance équivalente est
toujours inférieure a la plus petite valeur des deux résistances.

Activité d’application 9
Deux conducteurs ohmiques de résistances respectives Ri= 352 Q et R, = 60 Q2 sont montés en
dérivation.
La résistance équivalente de I'association est :
a) Reg=9Q b) Reg=2 Q C) Req=18 Q d) Rsq= 6 Q.
Entoure la lettre correspondant a la bonne réponse.

Activité d’application

1. Ecris I’expression de la résistance équivalente de deux conducteurs ohmiques de
résistances R1 et R> en série puis en dérivation.
2. On donne deux conducteurs ochmiques de résistances respectives R1 =20 Q et R, = 30
Q.
Détermine la valeur de la résistance équivalente si :

1.1. R1 et Rz sont associées en série ;

1.2. Ry et Rz sont associées en parallele.

Corrigé
1. Expression :
-Ensérie:Rgg=R1+ R
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N R R
- En paralléle : Req = Rll)iRzz

2. Valeur de la résistance equivalente :

2.1. En série : Rsg=20+30=50 Q.

2.2. En paralléle : Req = 22(()))13300 =12Q.

4- Montage diviseur de tension

4.1.Expérience et observation

Soit le montage ci-dessous comportant deux conducteurs ohmiques R1=33 Q et
R> =47 Q montés en série parcouru par un courant d’intensité 1= 0,75A
A

A

U,
R1

U. Ue : est la tension d’entrée,

— R U: et Uz sont des tensions de sortie Us

e ©

- Déterminons la tension Ue aux bornes de ’association la tension et Us aux bornes de Ra.
Ro Ue

calculons les rapports R+ R, et o2 ]

- comparons les valeurs des rapports —=2

R1 + R2

Ue — .
et E puis tirons une conclusion

5.2. Tableau des exploitations des mesures

R2 Ue
U = = + = -
R1 R, R1 i RZ Ue (Rl Rz) X1 Us=Rox I Us
COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ........... Page 196
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COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a

Cours de M. BONI Nogues Désiré professeur au Lycée Moderne GOSSO Yabayou Alphonse de Grand Bere

33Q 47 Q 0,58 6V 3,52V 0,58
Remargue :
u R .
Ona:—=—2— ce qui donne, Us = R2a__x Ue
Ue R1 + R2 R1 + R2

5.3 Conclusion

Le montage diviseur de tension permet d’obtenir a la sortie une tension Us adaptée et
inférieure a la tension d’entrée Ue.
> Si Uy est la tension de sortie

R
" Ri1+R2

U2

Ue

» Si U; est la tension de sortie

—1

H Ri1+R2

Ue

Deux conducteurs ohmiques associés en série forment un diviseur de tension.

4.2.  Conclusion
Le pont diviseur de tension permet d’obtenir une petite tension a la sortie a partir d’une
grande tension a I’entrée. Dans la pratique on utilise pour R1 et R> des résistances
variables. Ce qui permet d’obtenir une tension réglable a la sortie a partir d’une
tension d’entrée constante. On réalise ainsi un potentiometre

Activité d’application 10

Les conducteurs ohmiques dans le schéma ci-contre sont identiques et ont pour valeur R = 56
La tension d'entrée est Us = 6 V.
La valeur de la tension de sortie Us est :

A 4

U,
a) Us=6V 1L n
b) Us=3V T —
c) Us=12V n
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Entoure la lettre correspondant a la bonne réponse.

5. Rhéostat et montage potentiométrique

Un rhéostat est une résistance sur laquelle glisse un contact mobile commandé par un curseur. Il
possede 3 bornes A, B et C. Il permet de faire varier I’intensité du courant dans un circuit.

A —] s

En bougeant le curseur, on modifie RCM donc la tension Us varie.
Ce montage, appelé montage potentiométrique, permet de disposer d'une tension variable a partir d’une
tension d’entrée constante.

--5
i Curseur
E=ov| == R[]
. A
l 0 Us

M

Situation d’évaluation 1
Un éléve en classe de 3°™ au Lycée, démonte a la maison le cadeau de noél de son petit frere
(une voiturette) et découvre qu’il comporte dans son circuit deux dipbles en série portant des
bandes de couleurs de résistance
R1 =47 Q et R, = 94 Q. Cette voiturette fonctionne sous une tension de 3 V mais porte une
batterie de 9 V. Il cherche a comprendre ce type de montage.
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sa valeur.

sa valeur.

1. Donne le nom de ces dip6les portant les bandes de couleur.

2. Indique P’effet de ce type de dipdle dans un circuit électrique.

3. Ces deux dip6les montés en série sont soumis a une tension d’entrée Ue =9 V.

On désire recueillir une tension de sortie Us= 3 V.

3.1. Donne le nom du type de montage a réaliser.

3.2. Fais le schéma de ce montage.

3.3. Donne I’expression de la tension U; aux bornes de Rien fonction de Ry, R, et Ue. Calcule

3.4. Donne ’expression de la tension U, aux bornes de Rzen fonction de R1, Rz et Ue. Calcule

4. Indique le dipole qui permet de recueillir & ses bornes une tension Us permettant a la
voiturette de fonctionner.

Situation d’évaluation 2

Couleur

Les chiffres

Noir

0

Marron

Rouge

Orange

Jaune

Vert

Bleu

Violet

Gris

Blanc

OOV [WIN|F-

COMPETENCE 1 : Traiter une situation se rapportant a ...........

Au cours d'une évaluation, votre professeur de Physique-Chimie vous demande de déterminer
la résistance d'un conducteur ohmique par deux méthodes.

Premiere méthode : Utilisation des codes de couleurs.

Détermine la résistance théorique Rtn de ce conducteur ohmique en te servant du tableau des
codes de couleur.

Premier anneau : orange

Deuxiéme anneau : Bleu

V\.f\lf—TmiSiéme anneau : Noir

Conducteur ohmique

Deuxiéme méthode : Détermination graphique.
Les résultats consignés dans le tableau ci-dessous vous sont proposés.
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u(Vv) 0 D 3 4 5
1(mA) 0 08 56, 83 112

1- Trace la caractéristique de ce conducteur ohmique U =f (). Echelle : 1 cm pour 1 V et
1cm pour 20 mA.

2- Détermine graphiquement l'intensité 1 qui traverse ce dipble lorsque la tension a ses bornes
estU=25V

3- Deéduis la valeur pratique Ry de la résistance de ce conducteur ohmique.

4- Compare cette valeur pratique a la valeur théorique et tire une conclusion.
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Situation d’apprentissage : ‘ dl Noir | Marron ' Rouge
i Au cours d’une séance de Travaux Pratiques dans la classe de 3*™ du [~
\ Lycée, chaque groupe d’éléves trouve sur sa paillasse deux multimétres, un

conducteur ohmique, une pile, un ohmmetre et des fils de connexion. Pour

15 aNNeau : coeeeceeee e

vérifier la valeur de larésistance du conducteur ohmique, les éléves décident de "
tracer sa caractéristique, puis de déterminer la résistance par la méthode ! AMNEAU Lo
ANNEAU | i

graphique, a l’aide de I’'ohmmetre et a [’aide des codes de couleurs.

1

48090v33H4

R1 Rz

L

Activité d’application 2
Compleéte le texte ci-dessous par les mots et groupes de mots suivants :
protection ; résistance ; ohmmetre ; caractéristique ; diminue.
Le conducteur ohmique est un dip6le passif. Inséré dans un circuit, il
veeeee. l'intensité du courant. C'est un organe de
o Sa ...oooennn ... peut étre déterminée a l'aide d'un
. OU N ITACANTE SU .o venvve e vt iee et ve aee e e

Activité d’ _application 1

1- Représente le symbole d’ un conducteur ohmique.

2- Donne le réle d’ un conducteur ohmique dans un

circuit électrique.

Activité d’application 4

Compléte le texte avec les mots, groupes de mots et expression suivants : ohmmeétre ; la loi
T T i d'ohm ; origine ; ohm ; caractéristique ; résistance ; U = RI.
; Activité d’application 6 . . A . .
: 1. Un conducteur ohmique de résistance Ry = 45  est traversé par un courant Un conducteur ohmique est un dipdle. Sa ... ... ............ est une droite passant par un point
5 d’intensité I, =0, 015 A. appelé .................. Le coefficient de proportionnalité entre la tension a ses bornes et
Détermine la tension Uz & ses bornes. I'intensité du courant qui le traverse est appelé .................. Elle se mesure a l'aide d'un
veevee... €l Sexprime en  .................. La relation entre la tension U et l'intensité |

B T T T T

tension U2 =24 V.
Détermine [’intensité I, qui le traverse.

2. Un éleve applique aux bornes d’un conducteur Ohmique R2 = 100 2 une e
pour un conducteur ohmique est ... ............... Cetterelation est ..................

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Activité d’application 3
Les caractéristiques de quelques dipdles sont représentées ci-
dessous. La caracteéristique d'un conducteur ohmique est

0

Entoure la lettre correspondante a la réponse

Activité d’application 5

Les mesures ci-dessous ont été effectuées au cours de [’étude d’un dipéle M

Uwv) |0 4 12 28 36 40
1(A) 0 0,1 0,3 0,7 0,9 1

1- Trace la caractéristique U = f(I) du dipole M a [’échelle :
Abscisse : 1 cm pour 0,1 A
Ordonnée : 1 cm pour 4V
2- Indique la nature de la courbe obtenue.
3- Donne la nature de ce dipble. Justifie ta réponse.
4- Détermine
4.1. graphiguement la valeur de la résistance de ce dipdle.
4.2. les couleurs des anneaux portés par cette résistance.

Activité d’application 9

aQ)Rg=97302  b)Ry=51,26 Q2 C) Req=480,34 2

Entoure la lettre correspondant a la bonne réponse.

Activité d’application 10

1.1. R; et R, sont associées en série ;
1.2. R; et R, sont associées en paralléle.

Deux conducteurs ohmiques de résistances respectives R1= 352 Qet R, = 60 £2sont montés en dérivation. La
résistance équivalente de l'association est :

d) Reg= 36,78 £2.

1. Ecris 'expression de la résistance équivalente de deux conducteurs ohmiques de résistances Ri1 et Ry en
série puis en dérivation.
2. On donne deux conducteurs ohmiques de résistances respectives R1 = 20 Q et R, = 30 Q.
Détermine la valeur de la résistance équivalente si :

Situation d’évaluation 1

couleurs de résistance

9 V. Il te demande de I’aider a comprendre ce type de montage.
1. Donne le nom de ces dip6les portant les bandes de couleur.
2. Indique [’effet de ce type de dipble dans un circuit électrique.

On désire recueillir une tension de sortie Us =3 V.
3.1. Donne le nom du type de montage a réaliser.
3.2. Fais le schéma de ce montage.

Activité d’application 7
1- Les couleurs des bandes d’un conducteur ohmique A sont
dans ’ordre : Vert - Rouge — Orange.
Détermine la valeur Ra de cette résistance.
2- Un conducteur ohmique B a pour résistance Rs = 85 Q.
Donne les couleurs portées par ce conducteur ohmique.

fonctionner.

Situation d’évaluation 2

Activité d’application 8
Deux conducteurs ohmiques R1=30 Q et R,= 67 Q sont montés en
série.
Calcule la résistance équivalente a [ ’association de ces deux
conducteurs ochmiques.

R, =33 Qet

Rs; = 47 Q afin d'obtenir une résistance équivalente voisine de 20 Q.
1-Enonce la loi d'Ohm pour un conducteur ochmique.

2- Précise le type d'association approprié.

3- Donne I'expression de la résistance équivalente.

4- Indique les deux résistances a associer.

Un éléve en classe de 3°™ au Lycée, démonte & la maison le cadeau de noél de son petit frére (une
voiturette) et découvre qu’il comporte dans son circuit deux dipdles en série portant des bandes de

R1 =47 Q et R, = 94 Q. Cette voiturette fonctionne sous une tension de 3 V mais porte une batterie de

3. Ces deux dipdles montés en série sont soumis a une tension d’entrée Us =9 V.

3.3. Donne l’expression de la tension U1 aux bornes de Rien fonction de R1, R et Ue. Calcule sa valeur.
3.4. Donne [’expression de la tension U, aux bornes de Rzen fonction de R, Rz et Ue. Calcule sa valeur.
4. Indique le dipble qui permet de recueillir a ses bornes une tension Us permettant a la voiturette de

Au cours d'une séance de Travaux Pratiques, ton groupe a vérifié la loi d'Ohm pour un conducteur ohmique.
Vous décidez a présent d'associer deux des conducteurs ohmiques Ri; Rz et Rs de résistances respectives R; = 16 Q
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EXERCICE 1 EXERCICE 5
Pour chacune des propositions ci-dessous : Apreés le cours sur les conducteurs ohmiques, deux de tes amis sont venus en classe
1. Lecourantl QUI traverse un conducteur Ohmique est proportionnel a la tension U se trouvant avec un Conducteur sur quuel Seul un anneau de Couleur marron s|tué a |atrois|éme

entre ses bornes. L. .. . . .
position est encore visible. Tous les autres ont effacés. Tes amis veulent reconstituer

2. L’association de deux conducteurs ohmique en paralléle diminue la résistance dans le circuit. . o .
3. Un conducteur ohmique diminue la résistance du circuit au passage du courant. les deux autres anneaux. Ils approchent votre professeur de physique-chimie qui
14, plus la résistance est grande, plus I'intensité du courant qui la traverse est grande ; met a leur disposition un voltmétre, un ampéremétre, des fils de connexion, un
5. pour mesurer la reSISftance d'un Cf)l./lductetl‘lj ohmique, il peut étre hors_d un circuit électrique. générateur de tension variable et un extrait du tableau du code de couleur ci-
6. 5-un conducteur ohmique ne modifie pasleclat de la lampe dans un circuit ; tre. N hant ‘s dre. ils te sollicitent. E bl
1 7. lorsque deux conducteurs ohmigues sont en série, leurs résistances s'ajoutent. contre. Ne sachant comment s y prendre, ils te soilicilent. Linsemble, _
! Recopie le numéro suivi de la lettre V si elle est vraie et F si elle est fausse. vous effectuez des mesures dont les résultats sont consignés dans le tableau ci-
T T dessous :
EXERCICE 2 uw) 0 > ) 3 6
Relie par une fleche chaque conducteur ohmique a sa valeur.
P e g SN a I (MA) 0 10 20 40 80
s ™\ Données : en ordonnée : 1 cm correspond a 2 V ; en abscisse : 1cm correspond a

couleur | noir | marron | rouge | orange | jaune | vert | bleu | violet | gris | blanc

L ]
e R=56Q
— | ! = o R=70000
1. Nomme la grandeur caractéristique d’un conducteur ohmique.

. J o J
2. Trace la caractéristique du conducteur U = (1)

) —EXERUCE 4 ) R 3. Détermine graphiquement la tension Up aux bornes du conducteur ohmique
Au cours d’une séance de Travaux Pratiques au laboratoire de ton établissement, sous ] . , _
orsqu’il est traversé par un courant lp = 50 mA.

la conduite de leur professeur de Physique-Chimie, des éléves d’une classe de 3° se , , L. . e

L . , . ;i 4. Détermine la résistance du conducteur ohmique puis déduis les couleurs
proposent de vérifier la valeur de la résistance R d’un conducteur ohmique AB qu’ils Hace | duct hmi
veulent utiliser dans un circuit électrique. Ils disposent des mesures consignées dans le eftacees sur e conducteur onmique.

code 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Tu es chargé pour proposer une solution.

tableau ci-dessous : i EXERCICE 3
u(v) 0,0 0,5 1,0 15 2,0 3,0 40 A/ En utilisant le code de couleurs, donne la valeur nominale de la résistance de
I(mA) 0 4 8 12 16 24 32 chacun des résistors Ri, Rz, Rs et R4 représentés ci-dessous :

1. Fais le schéma du montage.

2. Nomme les appareils utilisés pour effectuer les différentes mesures.
3. Indique le réle d’un conducteur ohmique dans un circuit électrique.
4

bleu — gris —— blanc —| vert —
Trace sur une feuille de papier millimétré, la caractéristique U = f(I) du violet blanc jaune jaune
conducteur ohmique AB. marron il noir orange
Echelle . Ri= .2 Rz= .2 Ry= s Q Rs = i Q

-1 cm pour 0,5V en ordonnée ;
-1 cm pour 4 mA en abscisse.
5. Détermine graphiquement :
5.1. la valeur de la résistance R du conducteur ohmique.
5.2. lavaleur de l'intensité du courant électriqgue pour U = 2,5V.

B/ En utilisant le code de couleurs, donne dans [’ordre des anneaux des
conducteurs ohmiques ci-dessous :

R1=130Q, R2=46Q, R3=9200Q2, R4=6000Q, Rs=72000Q

e
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