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SERIE D

Année Scolaire : 2023-2024
Durée : 4 H

Coefficient : 4

CE. MATHEMATIQUES

Cette épreuve comporte trois (3) pages numérotées 1/3 ,2/3 et 3/3
Chaque candidat recevra une (1) feuille de papier millimétré.
Seules les calculatrices scientifiques non graphiques sont autorisées

EXERCICE 1

(2 points)

Ecris, sur ta feuille de copie , le numéro de chaque proposition du tableau suivi de Vrai si la proposition est vrai ou Faux si la

proposition est fausse .

N° | Propositions

1. | Lafonction In est strictement croissante sur ]0; +ool.

Soit f une fonction numérique définie et deux fois(2) dérivables sur un intervalle contenant un nombre réel x,,.
On deésigne par (Cr) la courbe représentative de f dans le plan est muni d’un repére orthonormé (0,1,]) .
2. | q et b sont deux nombres réels tels que : a < b.

Onnote f'et f" les dérivées premiére et seconde respectives de f
Sif"(xo) =0 ,alors (Cr) admet un point d’inflexion d’abscisse x,.

3. | Toute fonction continue sur un intervalle k admet des primitives sur I’intervalle k .

4. | Sivx € [a;b],|f'(x)| <m, alors |f(a)—f(b)| <m(b—a) ,(meER)

(2 points)

EXERCICE 2

Pour chaque énoncé du tableau ci -dessous, les informations des colonnes A, B et C permettent d’obtenir trois affirmations

dont une seule est vraie.

Ecris, sur ta feuille de copie, le numéro de 1’énoncé suivi de la lettre de la colonne qui donne 1’affirmation vraie.

N° | Enonces A B C
. 2 E 7 \ \/§ 1

1. )lclgr(l) cos(Zx + 3) est égale a.... - +o00 5

5 Une primitive sur R de la fonction )

" | x = cosx —xsinx est lafonction... X = Xcosx X = sinx—cosx X = mxeosx

Soit f une fonction numérique dérivable
sur un intervalle k telle que : 1 1 4

3. |Vx€kf'(x)>0. 7 FITF=1(a) ] 1(a)
f est une bijection de k vers f (k). f@ fir@l f7@
Va € (f71)(a)estégal .......

4. | L ensemble des solutions de I’'inéquation : ]e3 —1;+oo[ ]—e3+1;1][ ]—o0;e3—1]
x €R,In(1—x) <3est:
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EXERCICE 3 | (3 points)

Soit la fonction h de R vers R telle que : h(x) = xv1 — 2x

1- Détermine I’ensemble de définition D;, de h
1

—x— %)\/1 — 2x est une primitive de h sur son

2- Justifie que la fonction H définie par : H(x) = (§x2 T

en ensemble de définition
3- Déduis-en la primitive de h qui prend la valeur 1 en 0

EXERCICE 4 (4 points)

Les deux parties I et 11 de cet exercice sont indépendantes.

. En vue de sélectionner des joueurs pour la Coupe d’Afrique des Nation (CAN) 2024, la fédération nationale met
a la disposition de I’entraineur un certain nombre de joueurs évoluant au pays et hors du pays .
Parmi eux , il y a des joueurs professionnels et des joueurs non professionnels.

Ces joueurs se répartissent comme suit :
= 65% des joueurs évoluent au pays ;
»56% des joueurs évoluant au pays sont professionnels ;
= 80% des joueurs évoluant hors du pays sont professionnels .
On choisit au hasard un joueur pour subir un test antidopage .
On désigne par I’événement A « le joueur choisi évolue au pays »
On désigne par I’événement B « le joueur choisi est professionnel »
On désigne par I’événement C « le joueur choisi évolue au pays et est professionnels »

1. a- Traduis I’énonce par un arbre de probabilité

b- Donne P,(B) , la probabilité de de B sachant A

c- Démontre que la probabilité de C est égale a 0,364
2. Calcule la probabilité de B.

1. Un entraineur doit sélectionner des joueurs parmi ceux mis a sa disposition. Pour ce faire, il soumet d’abord chaque

joueur a un test qui consiste a faire trois (3) tirs au but successifs a partir du point de penalty.
Est retenu a I’issue de ce premier test, tout joueur qui réussit au moins de deux ses trois tirs.
On suppose que les tirs sont indépendants les uns des autres et que la probabilité qu’un joueur donné réussisse un tir
est égale a %

1. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de tirs réussis par un joueur donné a I’issue de I’épreuve de trois (3)
tirs au but successifs.
a. Détermine les valeurs prises par X .
b. Détermine la loi de probabilité de X.

2. Calcule I’espérance mathématique de X .

. deen L. . . 27
3. Démontre que la probabilité qu’un joueur donné soit retenu est égale a =

2/3
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EXERCICE5 | (4 points)

f(x)=1+ x —xlnx ,si x >0
Soit la fonction numérique f définie sur [0 ; +oo [ par
f0)=1
Onnote (Cf) sa courbe représentative dans le plan est muni d’un repére orthonormé (0,1,] ) .
L’unité graphique est 2cm

1. a) Justifie que f est continue en 0.
IORESION

b) Justifie que : )}ir_l)io po— +0o0
>
c) Interpréte graphiquement le résultat de 1.b).

i __ NG
2. On admet que : xll)rlloof(x)— o et XLITOO ==

Interpréte graphiquement ces résultats.
3. Onsuppose que f est dérivable sur]0; + oo .
a) Justifieque: Vx € ]0; +oo[,f'(x) = —Inx
b) Etudie les variations de f .
c) Dresse le tableau de variation de f
4. a) Démontre que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique a dans [0; 4o
b) Justifieque : 3,5 < a < 3,6

2
5. a) Démontre que la fonction G: ~ x?(lnx - %) est une primitive de la fonction g: + xinx sur ]0; +oo[

b) En déduire une primitive F de f sur ] 0; +oo[
6. Trace (Cr) dans le repere (O, 1,J). (Onprendra:a=3,5)

EXERCICE 6 (5 points) J

Une coopérative agricole possede un terrain qui forme d’un quart de disque de
rayon 1Km représente par la figure ci-contre qui n’est en grandeurs réelles .
Elle veut partager son terrain en trois parcelles pour y cultiver respectivement
des tomates, des aubergines et des patates. La parcelle hachurée est réservée a
la culture des tomates. O

x H I
La coopérative souhaite que 1’aire de cette parcelle soit maximale.

L’agent de ’agriculture chargé de la mise en valeur de ces trois parcelles informe la coopérative que

—x2 .
I’aire de la partie réservée a la culture des tomates est égale X ,0Ux =OH et x €[0;1].

Le gérant de la coopérative ne sachant comment déterminer 1’aire maximale, te sollicite.

A T’aide d’une production argumentée basée sur tes connaissances mathématiques, réponds a la
préoccupation de la coopérative

3/3
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CORRIGE BAREME
EXERCICE 1 (2 points)
1-Vrai ; 2-Faux ;o 3-Vral  ; 4-FauX - - - e o e e > 4% 0,5 pts
EXERCICE2 | (2 points)
1-C ;. 2A 3B, 4B memeemm e + | 4%05pts
EXERCICE 3 | (3 points)
1-Déterminons I’ensemble de définition D, de h
e T » 0,5 pt
2-Justification COrrecte - - - - - — - o - — oo +> | 1pt
vx € |—o0; 2|, H'(x) = h(x)
3- Déduisons la primitive de  h qui prend lavaleur 1 en 0
= Détermination de C
1
HO =1 C=1—5 ——————————————————————————————————————————— > 0,5pt
. (%22 _ L, _ 2\ /A _2r+ L
H(x)_(sx 15 % 15) 1-2x+ 15 T TTT T T TTTTT oo T TTTT oI TS > | 1pt
EXERCICE 4 |(4 points )
Partie :I
1- a) Dressons un arbre pondéré qui présente la situation.
0536 B
0.6 4
54 _
YONB
B 1pt
& TTTTTTTTTTTTmmmmmmmmmeees > p
035 A
0o\ B
b) Pa(B) = 0,56 - - +( 0,25 pt
c) P(C)=P(ANB) =P(A) X P,(B)
P(C) =10,364--------=---= - + 0,25 pt
4/3
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2- Calculons la probabilité de B
P(B)=P(ANnB)+P(ANB)

P(C) =P(A) x P,(B) + P(A) x Pz(B)
P(C)=10,65 x 0,56+ 0,35 x 0,8

P(C)= 0364+0,28=0,644 ___ o e—o__- + | 0,25 pt
Partie :1I
1- a) Les valeurs prises par X.
X(Q)={0;1;2;3;} ------memmmmecmmmme e e > |0,25pt
b) Déterminons la loi de probabilité de X.
k 0 1 2 3 Total
P(X = k) 1109 27 27 1 |mmmmmmmmmmmm e » |1pt
64 64 64 64
2- Calculons ’espérance mathématique
9 e .
E(X) = " Justification correcte - - — - _ o o~ 0,5 pt
3- Démontrons que la probabilité qu’un joueur donné soit retenu est égale a %
PX>2)=P(X=2)+P(X=3)
27 27 27
P(X>2)=—4—=—= .. > 0,5 pt
64 64 32
5/3
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EXERCICES | (4 points)

1.a) Justifions que f est continue en 0.
)1(1_r)r6 (xlnx)=0
Ona:f(0) =1et limf(x)=1 car { °~
x-0 .
> lim 1+x)=1
Comme }gr(l) f(x) = f(0) donc f est continueen 0.  _ _ _ _ _ _ __ _ o _ o _____ >

>

b) Justification correcte - ---- - - - m oo e >

c) Interprétons graphiquement le résultat de 1.b).
lim [ =@ _

X =0 X -
>

+o0o donc la courbe (Cf) admet une demi-tangente au point d’abscisse 0. - ---p

2. Interprétation graphique des résultats.

la courbe (Cf) admet en +oo une branche parabolique de direction celle de (0]) ----»

3.a) Justification correcte  _ _ _ _ _ e >
b) Etudions les variations de f .
= f est strictement croissante sur 10 ; 1[
= f est strictement décroissante sur ] 1 ; + oo = e oo mmmmmmmeoo oo >
c) Dressons le tableau de variation de f
f(1)=14+1-1XIn1=2
X 0 1 + o
' | + 1

o) /' : \

1 — o0

-

4-a) Démontrons que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique a dans [0; +oo[
= festcontinue et strictement croissante sur [0; 1[.De plus f([0; 1[) = [1;2] et0 ¢ [1;2].

Donc I’équation f(x) = 0 admet une solution n’admet pas de solution dans[0; 1].
= festcontinue et strictement décroissante sur]1; +oo [ .
Deplus f(]J1;+o0[) = ]—o0;2[ et0 € |—o0;2 .
Donc I’équation f(x) = 0 admet une solution admet une solution unique dans]1; +oo [.
Conclusion : I’équation f(x) = 0 admet une solution admet une solution unique dans [0; +oo|.

b) Justifionsque: 3,5 < a < 3,6
f est continue et strictement décroissante sur]1; +oo [ en particulier sur ]3,5; 3,6 |
f(3,5)=0,115 et  f(3,6) = —0,011
Comme f(3,5) x g(3,6) <0 donc:3,5<a<3,6 --------------—---——————- >

0,25 pt

0,25 pt

0,25 pt

0,25 pt
0,25 pt

0,25 pt

0,5 pt

0,25 pt

0,25 pt
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2
5- a) Démontrons que la fonction H: +~ ’;— (lnx - %) est une primitive de la fonction h: - xInx
sur ]0; +oof

Vx € ]0; +oof , G'(x) = g(x)

Donc G est une primitive de g sur] 0; +oo[

L T T T T >10,5pt
b) Déduisons une primitive F de f sur ] 0; +oo[
Ona:f(x) =14 x—h(x)
Donc une primitive de F de fsur ] 0; +oo[ est de laforme : F(x) = x + %xz — H(x)
3 x?

donc: F(x) =x+ >x*—=Inx ____ o

(x) 47 2 >| 0,25 pt

0,75 pt
713
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CORRIGE Exercice6 ( 5 points) BAREME
Critéeres Indicateurs
Pour répondre a cette préoccupation nous allons utiliser les notions de
CM1 dérivabilité et étude de fonction. (0,75 pt)
Pour ce faire nous allons :
Pertinence e Définir la fonction f associée a I’aire ; 1lind/3 - 0,5
e Calculer la dérivée de la fonction f ;
- déterminer le signe de la dérivée de la fonction f ; 2ind/3 - 0,55
- étudier le sens de variation de la fonction f ;
- dresser le tableau de variation de la fonction
e déterminer le maximum de la fonction f puis conclure
o Définissons la fonction f associée a I’aire
[1—x2 (2,5pts)
vrel0;1], fO) ="
e Calculons la_dérivée de f lind/9 - 1
reay . 1-2x 2ind/9 - 1,5
- Vxe|[0;1], xX) = )
053], F1e) 2V1-x? 3ind/9 - 1,75
e Etudions le signe de la dérivée 4ind/8 - 2
- Vx€[0;1], 2v1—x2 =0 donc lesigne f'(x) de est celui de 1 — 2x 5ind/9 - 2,25
- fl)=0eo1-2x=0s xz—g ou xz—g
Or —‘/—795[0;1] etEE[O;l] apartir de
2 ) 2 6ind » 2,5 pts
Tableau de signe de f'(x)sur [0; 1]
X \/E H H \/_E 14
M2 | 0 z 6 | Ainsi ._VxE]O,\/; | Frao>o0e
Utilisation feol + [ - vre| 2], f@<o
correcte des
outils e Etudions le sens de variations de f
Mmathématique - f eststrictement croissante sur]O ‘/75[
e f eststrictement décroissante sur ] g ;1[
e Dressons le tableau de variation de f.
x| 2 1
') - | +
1
4
0 0o]°
[ )
e Déterminons le maximum de f
f ademet % comme maximum de f sur [0; 1] donc ’aire maximale est% km?
CM3 - Laréponse, les résultats des calculs sont conformes a ce qui est attendu (1,25pt)
Cohérence de | - L@ réponse, les résultats sont adéquats avec la démarche, les opérations, les calculs lind/3 - 1
la réponse - la qualité des enchainements de la démarche 2ind/ 3 — 1,25
- Production juste en peu de mots ( esprit de synthése ) (0,5pt)
_(?P - Présence d’une démarche correcte non classique au-dela de la production attendue | 1ind/ 3 — 0,25
Critere de - Présence des titres des étapes, d’espacement , absence de rature , de surcharge , 2ind/3 - 0,5
perfectlon-nement A
de blanco , absence de tache
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