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MATHEMATIQUE

Cette épreuve comporte trois pages (03) pages numérotées 1/3 et 2/3 3/3.
L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE : 1

Ecris le numéro de chaque affirmation suivie de VRAI si I'affirmation est vraie ou de FAUX
si l'affirmation est fausse.

Affirmations

L’espérance mathématique d"une variable aléatoire X dont laloi de probabilité est une loi
binomiale de parametres n et p est E(x) = np (1-p)

La fonction | X | est dérivableen 0

L’équation x> + x —7 = 0 admet dans R une seule solution

8—-2x

2
Vx-2

La fonction h de R vers R définispar: h(x) = admet un prolongement par continuité

en4

EXERCICE : 2

Pour chacune des propositions suivantes, indique le numéro suivi de la lettre correspondant a la
bonne réponse

Propositions Réponse A Réponse B Réponse C
Soit f la fonction définie sur R f(x) = — f(x) = —= 4 = _ X
_ 1 ( ) X% +4 ( ) (x2 +4)% f (X) (x2 +4)VxZ +4
par: f(x) = T ona:

\/x+1—1_

lim 0 2 1
x—0 tanx Py
Soit g une bijectionde R vers R et 3 4
g1 sa bijection réciproque. Si 4 3 4

§(2)=3etg (2) =1 alors (g1 ()
est égalea:

Soit la fonction définie sur R 2 (3x2+dx+7)4 - 2401 11 (3x2+4x+7) 1 (3x2+4x+7)
fx) = Bx +2)(3x* +4x +7)% 8 8 |8 2

la primitive de f qui s"annule
enQOest: F(x) =
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EXERCICE : 3

On considére la fonction g définie sur [0 ;g] par g(x) = tanx.
g étant dérivable sur |0 ;E[

1- Calcule g(0) puis g(%).

2- Détermine les dérivées premiére et seconde de g.

3- Justifie que pour tout x élément de [0 ;g], ona:1<1+tan’x < 2.
4-

En appliquant I'Inégalité des accroissement finis pour tout x élément de [0 ;7]
4

déduis que :x < tanx < 2x.

EXERCICE : 4

1) Une urne contient 10 boules indiscernables au toucher, dont quatre
portent le chiffre 1 et six portent les chiffres 5. On tire

simultanément deux boules de I'urne.

Calcule la probabilité de chacun des événements suivants :
A1« tirer deux boules portant chacune le chiffre 1 »

B : « tirer deux boules portant chacune le chiffre 5 »

C: « tirer deux boules portant des chiffres différents »

2) On suppose maintenant que I'urne contient a boules portant le

chiffre 1 et b boules portant le chiffre 5aveca +b=10 (1£a<9)
et (1=b=<9).
Soit X la variable aléatoire égale au total des points marqués sur les

deux boules tirées simultanément.

a) Déterminer la loi de probabilité de la variable aléatoire X
b} Détermine |'espérance mathématique E(X) en fonction de a

¢) Pour quelles valeurs de a, a-t-on 1< E(X) €97

EXERCICE : 5

Partlie A
. , U i . g 1
On considére la fonction définie sur 10 ; + oof par : h(x) =1 - — N

1- Calculer les limites de h en 0 et en +oo puis interpréter les résultats
2- a) justifier que x°>—1=(x— D{x*+x* +x2 +x + 1)
b) Etudier la dérivabilité de h en 1 (on pourra s'aider de 'expression
conjuguée du numérateur)
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c) Déterminer h *(x) la fonction dérivée de h puis étudier ses variations
d) Dresser le tableau variation et démontrer que I'équation h(x)=0 admet
une solution unigue o< sur 10 ; + oof

Partie B

Omn considére une autre fonction définie sur 10 ; + oof par : fix) = x—-1_, 1

+
2 T

1- calculer la limite de f en O puis interpréter le vésultat
2- calculer Ia limite de fen + oo

3- Montrer que f '(x) = % h(x) et dresser le tableau de varintion de f

EXERCICE : 6

Ln entraineur doit sélectionney des joueurs parii ceux mis d sa disposition.
Pour ce faire, il soumet d’abord chague joueur d un test qui consiste d faire frois
tirs au but successif d partiv de penalty. Le joueur retenu est celui qui réussit au
moins deux de ses trois tirs.

On suppose que les tirs sont indépendants les uns des autres et que la

probabilité qu'un joueur donné réussisse un tir est égale a 2
4

Etant spectateur lors du déroulement de cette épreuve, Bilé et Zady se dispute en
disant I'un et Uautre :

o Bilé: (ilya 84 % de chance quun joueur soit retenu d 'issue de ce test)
o Zady : (ily a plutdt 75% de chance qu’un joueur soit retenu 4 Uissue de
ce test)
Tu es solliciter pour donvier la véponse exacte, 4 V'aide de tes
connaissances en mathématiques dis entre Bilé et Zady celui qui a la
Téporise exacte.
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