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EXERCICE | (4 POINTS)

A/ Le document suivant monire le schéma de ['ultrastructure d"une zone de contact entre deux éléments A
et B qui interviennent dans la contraction musculaire, . \
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Annote ce schéma en utilisant les chiffres et identific les éléments A et B.

B/ Les affirmations ci-dessous sont données par ton camarade de classe qui désire décrire le schéma de la
structure d'un sarcomére.
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1) Un choc musculaire brutal ne peut jamais entrainer la disparition de la zone 2.

2) L'élément 2 est appelé filament épais de myosine,

3) La longueur de la zone I reste constante durant la contraction musculaire,

4) Lazone 3 contient des molécules d'actine et de myosine.

5) L'élément | représente la strie Z.

6) La longueur du sarcomére diminue pendant la contraction car la longueur de |’ élémem 3 dumnue
Releve Ies numéros des affirmations fausses de ton camarade,
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*f Les figures A, B, C, D et If suivantes sont relatives aus phenomenes mecaniques accompagnan ia
contraction museulalre,
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Les condl.lions d"cm'cgiswenwm de ces phénoménes sont également données par les chiffros suivants.
= L'on applique deux stimulations dintensitd liminaire, La deuxiéme stimulation iniervient pendas
lg\ pl}asc de x"ulﬂuhcmem de la premidre secousse, :
2+ Plusiews stimulations d'intensitg suptallminaire sont appliquées au muscle pendant Ja phasc de
contraction de Ia premidre secousse, - '
3- Deux stimulations dintensité liminaire sont appliquées & un muscle, la deuxiéme se p Sodume
cours de la phase de contraction de Ja premi¢re sccousse. |

Plusieurs stimulations d’intensité supraliminaire sont appliquées au muscle pendant la phase de
relachement de la secousse précédente, °
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5- L'on applique deux stimulations d’intensité supraliminaire. La deuxiéme stimulation intervient
pendant la phase de relfichement de 1a premicére secousse. ;
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Associe phaquc condition 2 un enregistrement effectué en utilisant les chiffres ct les lettres.

EXERCICE2 (4 POINTS)

Af Le texts ci-dessous se rapporte aux réflexes conditionnels, 7 ,
Les réflexes acquis sont des réactions rapides et involontaires mis en place A la suite d’un apprentissage. Iis

font intervenir un stimulus absolu et un stimulus neutre qui devient par Ia suite un ... 1... . Lorsqu’en associc
plusieurs fois le stimulus inconditionnel au stimulus neutre, une ...2... se crée entre lo centie nerveux
stimulé et le centre nerveux qui déclenche le ...3... attendu, Aprés leur mise en place, si ces réflexes ne
sont pas entretenus, la nouvelle liaison nerveuse se rompt : on parle de I'...4... du réflexe conditionnel.
Complete-le & Paide des mots et groupes de mots qui convicnnent, cn utilisant les chiffres,

B/ Pour étudier I'excitabilité d’une structure nerveuse de grenouille, deux stimulations successives
supraliminaires ct égales, séparées d'un intervalle de temps (At) sont portées & cette structure ot on mesure
I’amplitude du potentiel d’action (PA) généré par le deuxiéme cloc, Les résultats sont consignés dans le
tableau ci-dessous : , , ; ‘

At (ms) ; 02104 0:6 08 (1 1,2 1,4 1,6 1812
Amplitude du deuxieme PA(mV) [0 10 [0 10 185185 |85 |85 |85 83

Pour interpréter les résultats, votre amie de classe propose les réponses sujvantes :
1- I'amplitude du potentiel d'action généré par la 1% stimulation est de 85 mV.
2 |a structure narveuse obéit & la lol du “tout ou rlen”,
3- la durée de la période réfractaire absolue est da 0,8 ms,
4~ Vamplitude du PA b Vexcltation liminalre ast de 0 mV.
5. la durée da la période réfractalre relativa est de 0,8 ms.
6. le soull dexeltabliité de la structure norveuss est de 1 ms,

Certaines réponses ne sont pas cortecies, Rotrouve-les on mottant “vrail” oy “faux® dovant chacune des |
reponses proposten & partly don chiffvey, :
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C+Pour chacun des jtems suivants. il peut y avoir une ou deux affirmation(s) exueie(s). Reporte sur ta
cople le numéro de chaque ilem ef hultqm, In (ou los) luttx*e(s) correspondunie(s) 4 In (ou aux)

réponse(s) exacte(s).

1+ On peut provoquer In galssnnce o potentlels d'netion musculaire on ¢
&. Déposunt de 1'acétylcholine sur lu [Tbre museulalye, on dehore de la plague raetrice

b. Injectunt de 'acétylcholine dans lu 1bie mugoulaive :
e. Dépasant de I'acdtyleholine sur [o mombrane do la flbre musoulaive, au nivenu de la plaque motrice

d. Excitant dlectriquament Ja flbre museulaive en un endreit éloigné de la plaque motriee

2. Le potentiel de plaque motypice :

a. Est un phénomene local non propagé

b. Est un potentie! post synaptique inhibiteur

c. Est d0l & une entrée de caleium daus la cellule musculaire
d. Est créé par l'ouverture de canaux voltage- dépendants .

3. Le potentiel d'action des cellules excitables :
a. Est dd & une entrée massive de calcu.m -dans la cellule
b. Ne se déclenche que lorsque la membrane de la cellule est dépolansée & environ -50 mY
¢. Se caractérise par une phase d'hyperpolarisation suivie dune phase de repolarisation
d. N'est pas dft & une variation de la perméabilité memblm;alre E

4, La pompe No/IC ATPase:

a, Est un transport actif qui consomme de 'ATP

b, Permet l'entrée de 3 ions sedium et la sortle de 2 lons potasslum

¢, Permet de maintenir le gradient de concentration de part et d'autre de la membrane
d. Ne participe pas de maniére prépondérante au potentiel de repos.
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En vue d'approfendir ses ccnnalssances sur san*é sexueﬂe, ton aml de classe falt des recherches
_ sur Internat. i ﬁécauvre la graph!que cl-dessous relatifa 'évolution des taux des hormones

cvar!ennes chez une femme au cours du-cycle sexual, :
1l rassort des commentalres du mc‘decm gul 2 sglifclté ces ana!yses sanguneb, que ia femme est
encelnte. - : :
i . ] -\
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Interessé par les informations contenues dans ce document, ton ami te solficite pour Faider : T

En t'appuyant sur le graphique :

1- Donne la durée du cycle sexuel de fa femme /

2- Montre aton ami que la femme est effectivement enceinte v

- Indi ety ' ion ainsi 2 .
3- Indique la date approximative de 'ovulation ainsi que celle de la fécondation
4-

Refai : §
efais le graphique dans le cas ot la femme nvest pas enceinte {cycle normal).

EXERCICE 4 (6 points)

Trés préaccupé par les hospitalisations répétées de son oncle a lInstitut de Cardiologie d’Abidjan, ton
camarade d’école se rend au laboratolre de cet établissement sanitaire afin de s'informer sur le
mécanisme de fonctionnement du ceeur.

Il rencontre le médecin radiologue de service qui; Bprés des échanges, lui remet les
documents 1 et 2 suivants,
Le document 1 représente finnervation du coeur de mammiféres.

Le document 2 est un enregistrement abtenu suite a la section des ramifications des nerfs
pneumogastriques ou nerfs parasympathiques.
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De retour 3 I'école, il te sollicite pour V'aider a exploiter ces documents
1- Annote le document 1 sur ta copie en utilisant les chiffres L\_
2- a) Analyse le document 2 ,,Lr-

b} Interprete-le.
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