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PHYSIQUE-CHIMIE

EXERCICE 1 (5pts)
CHIMIE (3 pts)

A. La formule brute d'un alcool A est C4H10, Son oxydation ménagée conduit a un
composé organique B qui réagit avec ia 2,4-DINPH mais est sans action sur le réactif
de Schiff.

I. L'alcool A est de :
a) classe primaire ; b) classe secondaire ; ¢) classe Tertiaire.
2. La formule semi-développée de l'alcool A est :

OH

|
a) CH)—?—CH) : b) CHa—CHi—CHz—?H Q) C“)—?H—CHJ‘-CH:
CH; OH OH

+3. La fonction chimique du composé B est :
a) acide carboxylique : b) aldéhyde ;: c) cétone.

4. La formule semi-développée du composé B est :
A 2
a) cu,—f.—cm—cm. b) cu,—cn—-c\ + €) CHy—CHa—CHr—C_ .
O CHJ

Recopie. pour chacune des propositions ci-dessus, le numéro suivi de la lettre correspondant a
la bonne réponse.

B. Pour chacune des affinmations suivantes :

1- Toutes les molécules comportant un groupement hydroxyle (-OH) sont des alcools

2~ L’hydratation d'un alcéne dissymétrique produit deux alcools différents ;

3- Lorsque l'oxydant est en exces, le produit de I'oxydation ménagée d'un alcool

secondaire est un acide carboxylique :

~ 4- Les aldéhydes s'oxydent : ce sont des réducteurs.
Ecris le numéro suivi de la lettre V si 'affirmation est vraie ou de la lettre F si elle est fausse.
C) Recopie et compléte les équations-bilans des réactions chimiques suivantes :
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PHYSIOUE (2pts )

A. Une bille, assimilable 4 un point matériel, est lancée & du point O d’un repére
orthonormé (O,7, k) avec une vitesse Uy faisant un angle a "horizontale (voir figure ci-

dessous) .

1. Les coordonnées du vecteur accélération @
de la bille :
a) ax=0;a:=g
b) a=-g;a:=

c) ax=0;a,=-g
2. Vexpression de "équation horaire vi(t)
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a) v,(t) = vycos x z
b) v,(t) = —gt +vysina
c) v,(t) = —gt+vzcosa

3. L’expression de I'équation horaire x(t) est
a) x(t) = (vygcosa)t o
b) x(t) = (vosina)t Uy l &
¢) x(t) = —%gtz + (vy cos a)t A

4. L’expression de I'équation de z(t) &
a) z(t) = -12-gt2 + (v sina)t o 3 x
b) z(t) = —%gt2 + (vgcosalt
c) z(t) = —-;-gt2 + (vy sin a)t

Recopie, pour chacune des propositions ci-dessous, le numéro suivi de la lettre correspondant
& la bonne réponse.
B. Dans chacun des cas représentés ci-dessous, une particule chargée pénétre en O entre
les armatures d’un condensateur plan odi régne un champ électrostatique uniforme E
Reproduis les schéma et représente A 8
qualitativement dans chaque cas :
l. Le vecteur champ électrosttatique E
2. La force électrostatique F qui s'applique
sur la particule au point M
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EXERCICE 2(5 pts)
En vue de vous faire exploiter des reactions d’esterification, ton professcur de physique chmie
met a la disposition de ton groupe :

¢ Un chlorure d’acyle de formule sémi-dévélopy

e  Du Méthanol ;

* Du décaoxyde de tétraphospore (P4O10)

En outre, il vous donne les informations suivantes :

e 1,57gde ce chlorure d’acyle contiennent 0,02 mol ;

e La réaction de ce clhorure d’acyle sur le méthanole donne un composé organique A et
du chlorure d*hydrogéne (HCI) ;

e La réaction de A sur I'eau donne deux composés organiques. L.'un de ces composés
peut réagit en présence du décaoxyde de tétraphospore (PsO;n) pour donnée un
composé B et de I’eau.

Données : Masse molaire en g/mol : M(H)=1 ; M( C =12 ; M(Cl)= 35,5
Volume molaire : Viy=24 L/mol
En tant que rapporteur, propse la solution du groupe en repondant aux consignes ci-dessous

C.l'l:..-_ﬁ —Cl:
(o]

1- Indentification du Chlorure d’acyle

1-1-  Montre que la masse molaire du chlorure d’acyle est M=78.5 g/mol
1-2-  Déduis-en sa formule sémi-dévéloppée et son nom

2- Action du chlorure d’acyle sur le Méthanol

2-1-  Ecris I’équation bilan de la réaction et donne ses caractéristiques
2-2-  Nomme le composé A obtenu
2-3- Détermine :

2-3-1- la masse du composé A obtenu

2-3-2- le volume de chlorure d hydrogéne dégagé
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3- Action du composé A sur I’eau

3-1-  Ecris I’équation bilan de la réaction

3-2-  Donne le nom de cette réaction et ses caractéristiques

3-3-  Ecris I"équation bilan de la réaction d’obtention du composé B
3-4- Nomme le composé B

4- Ecris I’équation bilan de la réaction permettant d’obtenir le composé A a partir de B

EXERCICE 3 (5pts)
Ton groupe d'étude assiste a4 une compétition de cascade & vélo. La piste de la compétition est
constitué:

- d'une partie horizontale AB de longueur | ;

- d'un plan incliné BO de longueur I’ faisant un angle 0 avec I'horizontale;

- d'un plateau OC horizontal.

Le principe de la compétition est le suivant : un cycliste part du point A sans vitesse initiale et
accélére entre A et B en pédalant. A partir du point B, il ne pédale plus. Avec la vitesse
acquise en B, il poursuit son chemin le long de la pente BO. Arrivé en 0, il quitte la piste a la
date to, = Os avec un vecteur-vitesse Vo‘ faisant I'angle 0. Il décrit par la suite une trajectoire
parabolique et atterrit en un point sur le plateau OC. Le record de la compétition est OM= L.
Un concurrent passe en B avec un vecteur-vitesse ?; puis en O avec un vecteur-vitesse Vo’ et
atterrit en un point P.

Sur la portion AB, il existe des forces de frottement de résultante f; Le concurrent posséde
une force motrice F sur ce trongon. Sur la partie BO, les forces de frottement ont pour

résultante E

L'ensemble (concurrent + vélo) est assimilable a un point matériel de masse m.

Ton groupe veut justifier le résultat obtenu par ce concurrent.

Tu proposes ta contribution.

Données : m =60 kg: AB = 1= 100 m;g= 10 m.s%; BO=1"= 12 m ; OM = L=9,5 m ; = 45°;
V= 10m. s'; vo, = 9 m.s'; i=51 N.

I- Représente qualitativement les forces extéricures appliquées au systéme:
|.1. sur la portion AB;

1.2. sur la portion BO.

2. Détermine :

2.1. la valeur F de la force motrice 13.';

2.2. la valeur 3 de la résultante E;

2.3. la valeur de l'accélération & du systéme sur la portion BO.

3.Etablis dans le repére (0.1, k) :

3.1. les équations horaires x(t) et z(t) du mouvement du systéme ;
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3.2. I'équation cartésienne z(x) de sa trajectoire.
4., Justifie que le concurrent n'a pu battre le record.

EXERCICE 4 (5pts)
Dans tout I’exercice, on négligera le poids de la particule devant toute autre force.
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Une particule de charge g=2e et de masse m = 9,62.10 kg, sortant d’une chambre
d’ionisation, pénétre avec une vitesse négligeable par un trou Oy, dans I’espace compris entre
deux plaques verticales PyetPs. Elle en sort en Oz avec une vitesse vo=5,16.105 m.s.

I- Déterminer le signe et la valeur de la tension U p1p2. On donne : e = 1,6.10’C.

2- A la sortie de 02, la particule pénétre avec la vitesse 7 horizontale, entre les
armatures A et B d’un condensateur, de longueur [ entre lesquelles on applique une
tension Uag=U¢=220 V. On donne AB=d=4 cm ¢t [ =10cm.

2.1- Etablir dans le repére d’axes(Ox) et (Oy) les équations horaires du mouvement des
ions entre A et B.

2.2- Montrer que la trajectoire est une parabole d’équation y(x) = — 0,34 x*.
2.3- La particule sort des plaques A et B, percute un écran E au point I .
2.3.1- Justifier que la particule sort effectivement des plaques.

2.3.2- A quelle distance D des plaques A et B, ’écran E est-il situé ?



