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DEVOIR-MAISON N°13 \

Données::
ABC, EBC sont des triangles rectangles en B.
CED est un triangle rectangle en E.

AD:CEzletEB:%.

But:

Calculer lalongueur a = DC.
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DEVOIR-MAISON N°13 : CORRIGE \

En étudiant le triangle BEC, rectangle en B, on obtient facilement :

- >
(CE: CB)=% et cs:?

- > i . -
Notons o I'angle (CD ; CE) et évaluons la quantité cos (o + E) :

cos (a + E)=(:030ccosE ~snosn (%)
6 6 6

e Letriangle DEC est rectangleen E, donc:

1
coso=~ Car ABC est
_ DE a?_1 rectangleen B
sno=— =
a a
\3
. . n 2. o2 ok CB_ 5 3
e D'autrepart:cos(o+ —)=cos(CD;CB)=cos(CA;CB)= —=—“~—=
6 CA 1l+a 2(1+a)
2_
Lardation () devient : 3 =£><ﬁ— a 1><E
2(1+a) a 2 a 2

Multiplions les deux membres par 2a(1 + a) :

JV3a=+3(1+a)- Va?-1(1+a)

On peut simplifier lestermes +/3a: V3 =+a’-1(1+a)

En devant les deux membres au carré : 3=(a’-1)(1+a)?
Développons:: 3=@-1(1+2a+a)=a*+2a°-2a-1
Regroupons : a*+2a®-2a-4=0
Factorisons:: a@a+2)-2@+2)=0

(a+2)(@-2)=0

a=-2oua=%2
Or, leréd arecherché est une distance donc a est positif :
a=32
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Autre solution utilisant |e produit scalaire:

, -
Evaluons le produit scalaire CA. CE de deux maniéres différentes:

D'une part :

- 2 - 2 l+a . 1
CA.CE=CAxCExcos(CA;CE)=(1+a)x1xcosa= — (puisque cos o = E)

—> —>
D'autre part, en décomposant les vecteurs CA et CE suivant des directions orthogonales :

e e N = e e e T O e
CA.CE=(CB+BA).(CB+BE)=CB.CB + CB.BE+ BA.CB + BA.BE

Or,
> o
CB.CB=CB2= >
4
- o - o
CB.BE =0et BA.CB =0 (vecteurs orthogonaux)
> > o R ) , 3 1
BA. BE = BA x BE (vecteurs colinéaires de méme sens) avec BA" = (1 + a)” — " et BE= >
- o
CA.cE= 3.1 ,/(1+a)2—§
4 2 4
On en déduit :

Multiplions par 4a : 4(1+ a)—3a=2a,/(1+a)2—§
/ 2 3
a+4= 2a,/(1+a) 2

Elevons au carré: a’+8a+ 16 =4a7(1+a)’ - g]

a’+8a+16=4a7 % +2a+ a7

a+8a+16=a’+8a°+4a*
43% +8a°-8a-16=0
a*+2a%-2a-4=0

On retrouve la méme équation que précédemment :

Factorisons:: a‘@a+2)-2@+2)=0
(a+2)@-2)=0
a=-2o0ua= %/5

Or, leréd arecherché est une distance donc a est positif :

a=32
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