COMPLEXE SCOLAIRE
RENAISSANCE TONDO
DIRECTION DES ETUDES

T.D N°8 DE MATHEMATIQUES
Chap. VI : TRIGONOMETRIE

Niveau : PREMIERE

Exercice 1 :

1) Définir le cercle trigonométrique.
2) Quelle est la longueur du cercle trigonométrique ?
3) Placer sur un cercle trigonométrique (C) de centre O

les points images des nombres réels suivants :
s 191 231 1011 2m
a)g b) TC)—T d)377,' e)—T etf) S
4) Dans chaque cas, dire si les deux nombres réels ont
le méme point image sur le cercle trigonométrique :

a) T et 1235 b) — T et 1l
6 6 4 4
d)—g et _an d) m et —m.
Exercice 2 :
10 19991

4
Ondonne & = —= et f = ———

1. Placer sur un cercle trigonométrique les lignes

trigonométriques des angles remarquables et associés.

2. Calculer le cosinus, le sinus et la tangente des
nombres a et S.
Exercice 3 :

Le plan est muni d’un repére orthonormé (0,7, 7).
5w T

. T
On donne les points A (2 ;?),B ( V2; Z) ,C (1; _E)'
1 V3
D <—§; —7> et E(\/E, —\/E)
1. Placer ces points dans le repére.
2. Déterminer les coordonnées rectangulaires des points
A,BetC.
3. Donner les coordonnées polaires des points D et E.
Exercice 4 :
Le plan est muni d’un repére orthonormé (0,7, ).

On donne les points A (2 2?”) et B ( 2; 5?”) Soit S un

point du plan tel que 0S = 04 + OB.

1. Placer ces points dans le repére.

2. Donner les coordonnées du point S.

3. 0On donne les points K(4;0), L(0; 4) et S(4; 4).
Quelles sont leurs coordonneées polaires ?

Exercice 5 :
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1. Ecrire le plus simplement possible :

A = sin(mw — x) — cos (g +x)

T : 3
B = sin(x+§) +25m<x+—2—>
C=sin(g—x)+cos(37n—x)+cos(x—g)+cos<x—37n>
D = cos(m + x) + cos(mw — x) + cos(—x)

E = sin(m + x) + sin(m — x) + sin(—x).
2. Démontrer que, pour tout nombre réel @, on a:

a)cosa+cos(a+2?n) +cos(a+4?n) =D ;
b)sina + sin (a +2?”) + sin (a +4?n) = 0.
3. On considere un nombre réel « tel que :

T T 2
—<a<Tm et cos(——a)z—.

2 2 3
Calculer cos a, cos 2a et tan 2«.
Exercice 6 :

Déterminer la mesure de I’angle 6 en radian dans
chacun des cas suivants :

) cost—? ) cose:‘/zz
a
sin9=% sin9=—E
2
1
c) COSH__E ){0059—0
sin9=_§ sinf =1
Exercice 7 :
1. En remarquant que i—’; = 2?" —Zet Z—’ZT =245

calculer :
5p-" 5 5
a) Cos =, sin= et tan—.
12 12 12
.7 7
b)cos—n,sm—n et tan —.
12 12 12
2. Exprimer cos G — x) et sin G — x) en fonction de
cos x et sin x.

Exercice 8 :

1) Démontrer que pour tous nombres réels a et b; on
a:2sinacosb = sin(a + b) + sin(a — b).

2) En déduire que :
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7 7 7 7
3) Démontrer que : cosg — cos 27" + cos 37” = %
Exercice 9 :

1. x et y deux nombres réels de [0; g] tels que :

3 iy L
COSX—SE smy—3.

m T 3 5t _6brm
2 sm7 (cos— + cos— + cos —) = Ssin—.

Calculer sin(2x — y).
2. x est un nombre réel. Démontrer que :

1
cos*x = §c054x +Ec052x+— ;

8
intx = = cos 4x — = cos 2 + >
sin"x = 8COS X 2COS X 8.
Exercice 10 :
I- x est un nombre réel non multiple entier de %
, in 3 3
1. Démontrer que ; —— — 222 =
sinx COoSXx
2. Exprimer en fonction de cos 2x :
) sin3x , cos3x b) sin 5x __cos 5x

sinx cosx sinx cosx
I1-x est un nombre réel tel que : cos x # 0.

1. Démontrer que : 1 + tan?x = ; :

os2x "
2. Calculer sin x et cos x dans chacun des cas
suivants :
1
a) tanx =33 et x € ]O;g[;
1+V3 T
b) tanx = - et x € ]_E'O['

I11- Sachant que sin x = —0,3 calculer la valeur
numeérique de 1’expression :

(sin3x + cos?x sinx) cos (g + x) .
Exercice 11 :

I- a) Exprimer sin 3x en fonction de sin x
b) Exprimer cos 3x en fonction de cos x.

1
I1- Sachant que cosa = p calculer cos 2a.
“y V5
I11-Calculer cos x et tan x, sachant que : sinx = — et
X € ]E; 7T[.
2
IV-  Calculer cos x, sin x et tan x, sachant que :
4
cos(5m—x) = Setx € 10; 7.

V- Calculer sinx, cos x et tan x, sachant que :
2
V13
VI- En remarquant que % =2x g démontrer que :

V2+v2 . T 2—/2
> .

et sin— =
8 2

sin(—x) = etxe]—g;n[.

T
COS— =
8
3 3
VI1I- En remarquant que ?” = g - g calculer cos ?" et
. 3w
SN —.
8
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Exercice 12 :
x est un nombre réel tel que 0 < x < %et

V5-1
YR

1) Calculer cos 2x et sin 2x.

2) Calculer cos 4x.

3) Que peut-on dire de cos 4x et sinx ?

4) En déduire la valeur exacte de x.
Exercice 13 :

Démontrer que pour tout nombre reel, on a :

a) (cosx + sinx)? — (cosx — sinx)? = 4 cosx sinx;
b) (1 + cosx + sinx)? = 2(1 + sinx)(1 + cos x);
¢) sin*x + cos*x = 1 — 2sin®x cos?x;

sinx =

d)sin®x + cos®x = 1 — 3sin?x cos?x;
e) (sinx — cos x)(1 + sin x cos x) = sin3x — cos3x;
f) sin*x — cos*x = 1 — cos?x;

) sinx _ 1-cosx

1+cosx sinx '

h) sin*x + sin’x = cos*x — 3cos?x + 2;
1) Pour x # km, k € Z.

2+sin2x—2c052x_2< F )
1+ 3sin?x —cos2x 5 tanx/ ’
j) Pour x # =+ 2km, k € Z.
X
1+cosx—sinx_ Cos5
1 —cosx —sinx sin%'

Exercice 14 :

1-1) Pour tout nombre réel x, démontrer que :
(cosx + sinx)? + (cosx — sinx)? = 2.

2) Calculer cos x et sin x, dans chacun des cas

suivants :

a) cosx — sinx = —1;

b) cosx —sinx = %

I1- Démontrer que, pour tout nombre réel x :

- . n . n
smx=sm(—+x)—sm(——x);

3 3
cosx=cos(g+x)+cos(g—x).

I11- Démontrer que pour tout élément x de [0; g] on

a:vV1+sin4x = |sin2x + cos 2x| .
VI- Calculer cos x et sin x dans chacun des cas :

a) costz—% et xE[O;g];
b) cos2x =~ et xe[z;n];
25 2
C) cos2x = —g et x€ —n;—g] ;

d) c052x=§ et x€ [—2;0].
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VI1I- Calculer sin 2x et cos 2x dans chacun des cas :
. 1 n U
a) sinx =- et xe[ ];
3 272
3
b) cosx =-—- et xE[n;;];

C) tanx =-3 et xE[—%;O].

Exercice 15 :
I- On donne les réels X et Y tels que :
¥ , T 4 , 3T 4 ) 5 4 , /T
= cos? 3 cos? g teos® o +cos® =
y = ,T 4 , 3T + sin? 5t 4 , /T
= Sln 3 Sl‘l’l 3 sin 3 sm 8
1.Calculer X +YetX —Y.
2. Endéduire X et Y.
11- 1) Vérifierque Z=2_2 g Z-Z_LUr
24 2 24 24 - 24
2) Démontrer que :
16 T 5n 7 11m "
Sll’l24 sm24 51n24 sin 24 = 1.
Exercice 16 :

1. Exprimer cos 4x en fonction de cos x.
2. Montrer que cosg est solution d’une équation du
4Me ordre.
3. Résoudre cette equation et donner la valeur exacte
de cos =,
8

Exercice 17 :
1. Factoriser :
A =sinx —2cosx + sin3x ;
B = sina + sin 3a + 2sin 2a ;
C = cosa + cos3a + 2cos 2a ;
D =sina — sin 2a ;
E = sin?3x — sin®5x ;
F =cosx + 2cos2x + cos 3x ;
G =1+cosx + cos2x + cos3x ;
H = sinx — cos 3x
2. Linéariser :
A = sin®x.cos®x ;
B = sin3x.cosx :
C = cos5acosé6a ;
D = cos3asin5a ;
E = sin2asin8a ;
F=cos(2x+g)><cos( );
G = sin (—x +g) X sin (Zx ——)
) s 3m
H = sin (—Zx + Z) X cos (Zx + T) .
3. Démontrer que :
a) cosx +V/3sinx = 2cos(§—x) ;

Proposé par : M.David POUTOU-NZALI

b) cos x + 3 sinx = ZSin(g+x).
4. Transformer :
f(x) = cos 2x +V/3sin2x ;
g(x) = sinx — cos x.
Exercice 18 :

I- Résoudre dans R les équations suivantes :
a)cosx = —2024 b) cosx = 2025

C) cosx = —g d) cosx =% e) cosx =
f) sinx = —4 g) sinx = 2023 h) sin (x —
i) tanx = —/3 j) tanx = 1 k) tan2x = /3
I) cosx = cos (Zx = 3—”)

. 3
m)sin (Zx +t, ) = sin (— 3 x)
n) tan 3x = tan (? — x)

T

0) cot3x = cot (x - ;).
p) cosx = sin2x ; q) tan 2x = cotx.
I cos(3x + ) + cos (x — g)

S) |sin 3x| = |sin 2x|
t) cosx +sin2x =0

u) cos 5x = sin (Zx + %

v)cos(x——) = —sin +Z
w) sin? (x —) — cos? (§+g) =0
X) cos? (Zx — g) — cos? (x + %) =0

y) 3 —4cos?2x =0
z) sinx + 2 cos 3x X sinx = 0.
I1- 1) Résoudre dans R les équations suivantes :

2x2—(1+\/§)x+§

0;

2x2—(1+\/5)x+g=0.

2) En déduire la solution des équations suivantes :

V3
2cos?x — (1 + \/§)cosx + - 0;

V2
2sin’x — (1 + \/E)sinx + - = 0.

Exercice 19 :
1. Calculer :
T 5t T 57‘[
A= cosﬁcosﬁ+ smﬁsm 12
s 50  mw  5m
B = cosﬁcosﬁ — smﬁsmﬁ.

A . .5 5t 1
2. En déduire que : sin—=sin = = cos — cos —= = —.
12 12 12 12

Page 3 sur 6

Nul n’entre ici s’il n’est géométre



Exercice 20 :

A T’aide de la calculatrice, trouver des valeurs
approchées des solutions appartenant a |—; ] pour
chacune des equations suivantes :

(1) sinx = 0,8 (4) sinx = —-0,3

(2) cosx = —0,4 (5) cosx =09

(3) tanx =7 (6) tanx = —0,7
Exercice 21 :

Résoudre dans R les équations suivantes et représenter
les images de leurs solutions sur le cercle
trigonométrique :

a) sin (3x + g) = sin (2?” — x) ;

b) sin 3x = cos (x — %) ;

c) sin(—x+37n) +sin(2x+§) =0;
d) cos(—x+§) +cos3x =0;

e) —2cos’x + cosx +6 =0;

f) sin22x—\/§sin2x+2= 0;

g) cos? (Zx —g) — cos? (x + %) = (0
h) 4cos®x + 3sin?2x = 0;

i) 2cos2x +4cosx—1=0;

j) sin2x — Zsinxcos(x +§) =0;
K) 3cosx —1/3sinx+v6=0;

[) cos2x —sin2x = —1.

Exercice 22 :

Résoudre dans R chacune des équations suivantes :
(1) cosx — sinx = /2;

(2) cos2x —/3sin2x —1=0;

(3) cosx +V3sinx =2 ;

(4) V2(cosx + sinx) = —1;

(5) V3sinx + cosx = —1;

(6) V3sinx +3cosx =1;

(7) sinx + V3 cosx = —/2;

(8) 3cos5x —4sin5x = 3;

(9) —6sin?5x — 4sin5x = 2;

(10) sin?3x — sin’x = 0;

(11) cos 4x + sin*x —2=0;

(12) sin3x  cos3x =1

sinx cosXx

3
(13)tanx—m— 2;

(14) —4cos? (%x) + 4sin? (%x) -2=0;

(15) cos?x —cosx —2=10;
(16) 2cos?x — (2 +V2) cosx + V2 = 0;

Proposé par : M.David POUTOU-NZALI
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(17) 2sin?3x —/3sin3x = 0;
(18) 2sin®x + cos?x — 1 =0;
(19)Zsinx+i+ > _7= 0;

sinx = sin?x
(20) cos 4x — 2 cos 2x = 1.
(21) sin 3x = 2 sinx (Apres avoir exprimé sin 3x en
fonction de sin x).

Exercice 22 :

Résoudre dans D les équations suivantes :

a) 2cosx =2, D = [-2m; 2n] ;
b) sinx = %, D = [-m; 3m];
c) 3tan®x —1 =0, D = [-m;n[;

d) tan?x + (1 +V3)tanx +v3 =0, D = [0; 2n[.
Exercice 23 :

Résoudre dans D les inéquations suivantes :

a) sinx > —%,D =R,D =]-m;n], D =[0;2n[;

b) cosx < —g,

D=LR;
C) tanx < 1, D=]-
d)2cos(x—§)+\/§<0, D
e) 2sin®x —+/3sinx > 0, D =]-m;n];
f) V3tanx +1 <0, D=R;

g) tan(3x) + 1 <0,

h) \/Esin(2x+§)—1 <0,

1) sinx —cosx <0, D=R;

;1] ;
R;

J) cosx S%

K) cos (x —I—?n) <0,

& (S
I
=

U
2

1
Ccos 2x > A

1-2cosx
> —_— . .
) T 520 D =]-mmn);

p) 22 <0, D = [0; 2n;
q)cost—ﬁsian—lSO, D = [0; 2n] ;
1) 2cos?x —3cosx —2 >0, D = [0;2n] ;

S) sin3x + cosx = 0, D =[-m;n];

t) sinzx—%SO, D =]-mmn];

u) cosx (2sinx — 1) <0, D =|-m;n];

V) 2cos?x ++v3cosx >0, D =[0;2n[;
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w)4sin’x + 2(\/5 — 1) sinx —v2 <0, D = [0; 2n[;

x)tan(x—%)ZO, D=R;

y) [tanx| =1, D=R;
Z)—%Scosxsg, D =[0;2m];
) -L<sinzx<®,  D=[-mnl;
bb) —-1<tanx <1, D = [-m;m].
Exercice 24 :

Soit p un polynéme défini par :

p(x) = 2x3 — x? — 5x — 2.

1. Calculer p(—1). Que peut-on en déduire ?

2. Résoudre dans R I’équation p(x) = 0.

3. 0n donne(E): 2cos3(2x) — cos?(2x) — 5 cos(2x) — 2 = 0.
a) Résoudre dans I’intervalle [—; ] I’équation (E).
b) Placer les images des solutions de (E) sur le

cercle trigonométrique.

4. Résoudre dans I’intervalle [0; 27 les équations :

tan(2x) = 1 et cot(3x) = V3.

5. Calculer les valeurs exactes des cosinus, sinus et
tangentes de nombres suivants :

251 _ 971 . S5 . 11w _ 1097 , 221
3 N e b Y. 3
Exercice 25 :

Soit I’équation (E) : —V/3cosx + sinx = —V/2.
1.a) Montrer que : —v3 cos x + sinx = 2 cos (x - 5?”)

b) Résoudre dans R I’équation (E).
2. 0n donne f(x) = (cos 2x + sin 2x)(cos 2x — sin 2x).
a) Montrer que cos 4x = cos?2x — sin?2x.
b) Montrer que f(x) = cos 4x.
¢) Résoudre dans R les équations suivantes :
sin 4x »

fo

2f(x)+1=0 et

3.0npose g = ur

12
a) Vérifier que g = 2?” + % \
b)Calculer cos f et sinp.
Exercice 26 :
On considére la variable réelle x telle que :
T
X = COS (Z - u) .
1) a- Montrer que sinu + cosu = xv/2.
b- Calculer (cosu + sinu)?.
c- En deduire I’expression de sinu cosu en
fonction de x.
2) Ondonne f(x) = Fsinucosy
Exprimer f(x) en fonction de x, puis calculer en
dérivée f' de f.
Proposé par : M.David POUTOU-NZALI
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Exercice 27 :

On pose : K(x) = cos?x — cos*x.

1. Factoriser K (x).

2. Résoudre dans R I’équation K (x) = 0.

3. On considere la fonction f de R vers R définie par :

(x) __ sin®x—sin*x
9 " cos2x—cos*x’

Donner I’ensemble de définition de la fonction g et

simplifier I’écriture de g(x).
Exercice 28 :
On considere I’équation :

(E) : 8x3 —43x%2 —2x++V3=0.
(1) Vérifier que g est une solution de (E).
(2) Trouver toutes les solutions de (E).
(3) Résoudre dans R I’équation :
8sin3x — 4v3sin%x — 2sinx + V3 = 0.

Exercice 29 :

1. Calculer B = (v3 +v2)".
2. On donne I’équation (E) : 4x* + 2x(v3 +v2) — V6 = 0.
a) Résoudre dans R I’équation (E).
b) En déduire les solutions dans [0; 2] de
I’équation
(E") = 4sin’x — 2(V3 + V2) cosx + V6 — 4 = 0.
c) Placer sur le cercle trigonométrique les images
des solutions de cette équation.
Exercice 30 :
1. En utilisant une autre écriture de sin(4x + x),
démontrer I’égalité suivante :
sin 5x = 16sin°x — 20sin3x + 5sin x.
2. Démontrer que % est solution de I’équation :
16sin®x — 20sin3x + 5sinx = 0.
3. Résoudre dans R I’équation :
16sin®x — 20sin3x + 5sinx = 0.
4. Résoudre dans R I’équation :
16x5 — 20x3 + 5x = 0.
5. En remarquant que : 0 < % < =, déduire des

questions précédentes la valeurs sin %

Exercice 31 :
On considere le systeme (S) d’équation :
V3+1
COSXCOSy =
(8) : *
_ V3-1
sinxsiny = 2

1. Démontrer que le systeme (S) est équivalent au
systeme (S') suivant :
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1
cos(x +y) = 3
(S : /3
cos(x —y) = -
2. Résoudre le systeme (S).
Exercice 32 :
On considere le systeme (S) d’équation :
Vs
x + y = g
($): J3
sinxsiny = — 7

1. Démontrer que :

a)cos(x +y) —cos(x —y) = —2sinx X siny ;

b) le systeme (S) est équivalent au systeme (S")

suivant :
s
6
cos(x—y)=0

2. Résoudre le systeme (S).

Exercice 33 :

(1) x et y étant deux nombres réels quelconques,
factoriser : cos(x + y) + cos(x — y).

(2) Trouver les couples solutions du systeme (S)
suivant :

(5" : XxX+y=

x—y—E
OF *

COS X COS Y = —=

Exercice 34 :
1. Résoudre I’équation et I’inéquation suivantes :

a) 2y2—(x/§+\/§)y+§=0;
b) 2y*— (V3 +V2)y+2L<0.
2. Résoudre I’équation et I’inéquation suivantes :
a) 2cos’x + (\/§+\/§)sinx—\/2—g—2 =0;
b) 2cos?x + (V3 +v2) sinx _\/Z_g_ 2=>0.
Exercice 35 :
1. a) Vérifier que V3 + 2v2 = 1 + V2.

b) Résoudre dans R I’équation :

2X2+(1—\/§)X—§=0

c) Résoudre dans R I’inéquation :

2X2+(1—\/§)X—§>0.

2. Déduire de la question 1.b) la résolution dans R de

I’équation :

Proposé par : M.David POUTOU-NZALI
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V2
2cos’x + (1 — \/E) CosX —— = 0.

Representer sur le cercle trigonométrique les images
des solutions de cette équation.

3. Deéduire de la question 1.c) la résolution dans
I’intervalle |—m; ] et ]0; 2] de I’inéquation :

2cos?x + (1 —V2)cosx —g > 0.

Représenter sur le cercle trigonométrique les images
des solutions de cette inéquation.

Exercice 36 :
A,B,C sont les mesures des angles d’un triangle.
Démontrer que :

B+C) 1

a) cos (g;r_c) = sin% (2) tan (T
Exercice 37 :
\/E+\/E)2 _ 243

4 4

A .
tan;

1. Vérifier que (

2. Soit x et y deux nombres réels de [0; %] tels que :

V6 ++/2 V3
——— et cosH="—

Sinx = 4 )

a) Calculer cos x.
b) Calculer sin y. En déduire la valeur de y.
3. Calculer :
a)cos(x +y) et sin(x +y).
b)cos(x —y) et sin(x —y).
4. En déduire la valeur de x.
Exercice 38 :
On considere trois carrés disposés comme dans la

figure ci-dessous :
/\Y/ B o

Calculer cos(B + y) ; en déduire que : @ = 8 +y.

Aristote

<<L’ignorant affirme, le savant doute et le sage
réfléchit.>>

Einstein
<<La connaissance s’acquiert par I’expérience, tout
le reste n’est que de I’information.>>

Hardy
<<Il n’y a pas de place durable dans le monde pour

les mathématiques laides.>>
GENIE = 1% D’INSPIRATION
+99% DE TRANSPIRATION
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