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EXERCICE 1 (Zpoints)

Le graphique de la figure ci-dessous représente la vitesse angulaire w, en fonction du temps, d'un solide mobile
autour d'un ave five
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a. Circulaire décéléré b. circulaire uniforme c. circulaire accéléré
i.z La surface du rectangie ABHO représente : ;
a. Lenombrede tours b. la vitesse linéaire v c. l'angle 8 balayé.
1.3, Le nombre de tours effectué est :
a 8 b.12 c.14
2. Surl'intervalle de temps te [2,5 ; 4]. Le mouvement du solide est :
a. Circulaire décdlérd b. circulaire accéléré <. circulaire uniforme

.

EXERCICE 2 (8points)

Pour soulever les charges lors des travaux de construction, des manceuvres utilisent un treuil actionné par un
moteur ayant un mouvement uniforme. ;

Une charge (5) supposée ponciueiie de masse m est tirée sans frotiement sur un pian indiné d'un angie o par
rapport a 'horizontale. La corde de traction reste paralléle au support et s'enroule sur le treuil, sous I'action du
moteur. L'axe du treuil est orthogonal 4 la corde. La charge s’éléve d'une hauteur h par rapport au sol, Cette
montée s'effectuée en une durée At = 6s.

On note : r: le rayon du treuil et h : la hauteur dont s'est élevée verticalement la charge.
Ondonne:m=20kg;r=15cm;g=10N/kg; h =33 m; Sina = 0,5.

1.
1.1.  Faisle bilan des forces extérieures appliquées a la charge. Représente-les sur un schéma.
1.2.  EtablisI'expression de la force exercée T par la corde sur la charge en fonctionm, g et .
13. Déduis-en la valeur de force exercée T* par la corde sur le treuil.

2. Détermine le moment M¢ du couple exercé par le moteur sur le treuil.

3. Détermine:
3.1.  Ladistance d parcourue par la charge sur la piste lors de cette montée.
3.2.  L'angle @ effectué par le treuil.
3.3. Lenombre de tours n efiectué par ie treuil.
34.  Lavitesse V de la charge.
4. Détermine -
4.1.  Letravail Wy fourni parle coup‘a du moteur.
42.  Letravail W;delaforce T exercée par la corde sur la charge.




EXERCICE 1 (4points)

Parmi les formules semi-développées suivantes, cite celles qui représentent des alcools.

(a) O_(,” (¢) CH3—C=C— OH
(b) @-OH (d)@—CHz—UH

EXERCICE 2 (10points)

Au cours d’'une séance de travaux pratiques au laboratoire de chimie, un groupe d’éléves
réalise I'expérience de la lampe sans flamme. Ils utilisent un volume V. d’éthanol mesuré
par le professeur. Au cours de cette expérience, 25% de |'é6thanol ne s'oxyde pas et
s'échappe sous forme de vapeur. Le reste de I'éthanol se transforme en éthanal. Tout
I'éthanal formé se transforme en acide éthanoique. Le mélange barbote dans un volume
_V=500mL, tout I'acide éthanoique formé est retenu. Il préléve un volume V,=10mL de la
solution acide éthanoique obtenue. Puis il dose ce prélévement a l'aide d’une solution
d’hydroxyde de sodium de concentration Cv=2,5?mol.L™1, L'équivalence acido-basique
est atteinte, lorsqu'il verse un volume Vy=30mL de solution d'hydroxyde de sodium.
Disposant les informations ci-dessus, le professeur te demande de répondre aux consignes
suivantes,

1. Ecrisles équations des réactions qui ont lieu.

2.  Détermine:
2.1. La concentration molaire C; de la solution d’acide éthanoique.

2.2. Laquantité de matiére n, de I'acide éthanoique contenu dans le mélange.
2.3. La quantité de matiére n initiale d'éthanol.
2.4. Le volume V.d’'éthanol utilisé.

EXERCICE 3 (6points)

Apres la legon sur I'éthanol, votre professeur vous donne I'exercice suivant :
La combustion d’une masse m1=13,8g d'éthanol dans un volume V,=7,2L de dioxygeéne

produit un volume V3 de dioxyde de carbone et un volume V4 d'eau liquide.
1. Ecris I'équation de la combustion de I"éthanol.

2
2.1. Détermine les quantités de matieres des réactifs.

2.2. Désigne tout en justifiant le réactif en défaut.
3. Détermine V3 et V3.

Pour ce sujet, tu prendras les données suivantes : Mc=12g/mol ; Mu=1g/mol ;
Mo=16g/mol ; masse volumique del'alcool p, =0,8g/mL ;' masse volumique de I'eau
Pe =1g/mL Le volume molaire gazeux vaut Vy=24L/mol.
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EXERCICE 1 (6points)
Nomme les composeés aromatiques ci-dessous :

r

OH NO; B
CH=CH:
CH;
CH;

(@) (b) (©
EXERCICE 2 (4points)
Le 2,4,6—trinitrotoluéne (TNT) se décompose de fagon explosive en vapeur d'eau,
diazote, dioxyde de carbone et carbone.
1. Ecris la formule semi-développée du 2,4,6—trinitrotolucne.

2. EcrisI'équation- bilan de la réaction de decomposition. Tu utiliseras la formule
brute du 2,4,6—trinitrotoluéne.

(10points)

On dispose d'un hydrocarbure aromatique A.Larelation entre le nombre x
d'atomes de carbone et le nombre

y d'atomes d’hydrogeéne contenus dans cet
hydrocarbure est x=0,874y.

Alalumiere, I'hydrocarbure A réagit avec trois (3) molécules dibrome pour
donner un composé B. Le composé B obtenu contient 83,916% en masse de
brome,

Données : Masses molaires en g mol™ - C: 12 ;:H:1;Br:30.
1. Ecris la formule brute générale du composeé B.
2.

2.1. Détermine la masse molaire Mg du composé B,
2.2. Determine la formule brute de B.
2.3. Déduis-en celle de A.

3. Ecris les formules semi-développés de A et B, Nomime-les,
4. Ecris 'équation—bilan de la réaction produite avec les formules semj-
développés. ;
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EXERCICE | (3points)
1. Parml es comnposys suivants, recense ceix qui sont (les composés organigues :
a CaQ b CeHe c.C d. C211,0; ¢.H:0,
2. L'analy:e élé nentaire d"in coinpost orgaique monire qu'il conient 4% de
cirbonu et 109% d'hydrogeéne. Choisis, parmi les formules moléct lairet suiviintes,
celle en accotd avec cetti: comdositim.
4 Colys02 Iy, CH4Q c. CaHie
Lt nitre glycérine de forraule € jHsN3Os se décorpose A la température ordir aire < u
moindr2 chot en lidéran: du dioxyd : de cirbonz, de |'eau, (lu diazote ct du
dloxygine, lerisl'équation-b lan dir sa diicomposition,
4. La combustion J'une massi m=(,512§ d’un composé A de formule CcHy oroduit 1,768
de dioxyde de ca~bone et 0,286g d’eau, La masse d'oxygéne coatenu dans A esty
a me=0mg b. 110=1tng ¢, mo=2mg
Ecris le chiffre tuivi de la lcttre ¢orrespondant a ln bontle réponse.

%)

EXERCICE 2 (7points)

La chlorophylle, pignient viigétal vert (jui cofére aux vigétaux le possédant la fonction
d'assimilation ¢u carbone par plotosynthése, est une macroroléciile qui renfzrme
daniisastructure les 2léments : carbolie, hyilrogene, oXygéne, azotl: et magnésium. ia
forniule brute est sous la ferme | CxHyQ:NMgy
En vue d¢ conraitre ta fortne britte de la chloropl'ylle et de déterminer |2 nomibre
d‘atome de magnésium N contenu dans une massi: 200g de silade, votre profasseur
vouy donrie l'exercice suivent ;
L'oxydation d'uhe mezsse my=103 de chlorophylle produit unz masse m, =28,74g de
dioxyde d> carlione et une masst mz=2,36g d'eau.
La destrustion tle 10¢ de cliloroyhylle en I'assencs tota‘e d'azote produit un volume
=532ml. de djazote dans les cahditicns normales de t:mpérature et de prestion.
Par ailleuys, la chloraphyllc renfi:rme i'n masse 2,85% t\e magnésitim,
ne mass:2 m=4dg de seuilles de salade contient 1mg de chlorophylié¥Un individu
contomm: 200¢ de salade, e
1. Céterniine: =
1.1. mc;my el my respectivemantles mastes dy carbune, d.: 'hycirogéne et du

djazote
1.2. les pourcentagis mapsiques des éléments chimigiies %C ; %M ; %0 et %N.

1.3. lamasse molaire M e Ia chlorophylle.

1.4. les nombriesentiersx;y; zett

2. L:éduig de ce qui précéde la fermule: brute de li chlorophy le.
3. Létermine:

3.1, la massem de nagnésium absorbée par l'individui.

3.2. le nombre d'attmes N de rpagnésium correspondant.

Donpées : volume malaire : Vp=224L,/mol ¢ten g/mol : Mc=12 ; My=1; Mo=16;

M= 14; Mug=24 ; constante d’Avogadso : 74 = 6,02.102mol}; my==" L
N2
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EXERCICE 1 (10points)
Reproduis et compléte le tableau ci-dessous

|
|

1
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Composé organique X Fonction chimique | Groupe caractéristique , Nom

GHs — C — ¢l — cH,

i l
CHO CiH.

e e e I T 3 SR

Glls — 0— CcH — CH,

C,Hs

HOOC— CH—CH,—CH— CH — CHs
| | l
CiHs  CHy CH;

‘-Fsz
C,Hs OH

CHy ﬁ' CH,
|
(CHy— C—CHy—CH — CH,

EXERCICE 2 (10points)

Afin de connaitre la formule semi-développée d'un composé oxygéné A, votre professeur vous donne les
informations suivantes :

On réalise la combustion de 7,=0,05mol du composé A dans un exces de dioxygeéne. On obtient un volume
V=12I. de dioxyde de carbone et une masse m'=>5,4g d’'eau.

0

I

c
\

0—R
R— : est un groupe alkyle ramifié.

La formule de A est :

Données : My =1g. mol!; Mc= 12g. mol”; Mo=16g. mol! ; V= 24L/mol

1.

1.1.  Donne la fonction chimique du composé A.

1.2.  Ecrisla formule semi-développée du groupe caractéristique de A.
2. Détermine:

2.1. La formule brute du composé A.

2.2. La masse molaire M du composé A.

3.1. Determine le nombre de carbone n contenus dans le groupe alkyle. Déduis-en la formule brute de
R~
3.2. Ecris la formule semi-développée de R—. Nomme-le.
4. Ecrisla formule semi-développée de A. Nomme-le.




DEVOIR DE CHIMIE

Définis une demi-pile métallique.
Donne le role du pont salin dans une pile.
Compléte le texte en utilisant les mots suivants : une pile ; ouvert ; positive ; [.é.m. ; négative ; des ions

S R

L]

Cu?t. Exemple : g-demi-pile

La demi-pile associée au couple oxydant/réducteur Cu**/Cu est canstituée d'une électrode en cuivre.
Celle-ci plonge dans une solution contenant....(a)....L'association de deux demi-piles forme...(b)... La
mesure de la différence de potentiel, en circuit...(c)...entre la borne positive et la borne négative de la pile
donne sa...(d)...Le métal le plus réducteur estla borne...(e)..., quand le métal le moins réducteur est Ia

borne...(f)...de la pile.

1. Eecris les demi-équations électroniques correspondant aux coupies suivants :
105 /1 Mno; /Mn** CH3COOH /CH;CH,0H
2. Onveut doser une solution de sulfate de fer Il de concentration Cr inconnue par une solution de
permanganate de potassium acidifiée de concentration connue Co.
Fais le schéma du montage expérimental,
Réponds par vrai ou faux :
3.1 La réduction de l'ion MnO; se fait en milieu acide.
3.2.  Ledosage du difode par l'ion thiosulfate sappelle [a manganimetrie.
3.3.  Aléquivalence du dosage d'oxydoréduction, le nombre d'électrons cédés par le reducteur est égal
au nombre d'électrons captés par I'oxydant,

w

EXERCICE 2 (6 points)
Lors d’'une journée classe ouverte organisée par le Conseil d'enseignement de physique-chimie, tu es désigné(e)

avec ton groupe pour réaliser I'oxydation de I'acide oxalique H,C, 04, réducteur du couple €0, /H,C;0, par le
permanganate de potassium KMn0, acidifié (Mn0; /Mn**). Pour que toutes les molécules d'acide oxalique soient
oxydées, tu dois verser un volume ¥; = 5ml de permanganate de potassiumn de concentration £; = 0,1 mol/L dans
un volume V, = 10 mL d'acide oxalique de concentration molaire volumique inconnue,

1. Ecris les demi-équations d’oxydoréduction ainsi que I'équation-bilan.

2. Détermine la concentration molaire volumique de la solution d'acide oxalique.

EXERCICE 3 (8 points)

Pour la préparation de son devoir de classe, ton ami(e) te demande de I'aider 4 résoudre I'exercice dont I'énoncé

est le suivant. Apporte ta solution.
Des morceaux d’aluminium sont décapés, puis pesés. Leur.masse est m = (,16 <. ils sont totalement immergés

dans un volunie V.= 150 mL d'une solution de sulfate de cuivre Il de concentratior C = 0,10 mel/L.
Données: My =27 g/mol M, =635g/mol E°(APT/AD) = —14BV ES(Cu?* [Cu) = +0,34V
N=0602108%mol"! e=1610"C
1. Montre qu'il y a réaction d'oxydoréduction.
Détermine la quantité de matiére
2.1, d’aluminium introduit
2.2.d"ions cuivre II
3. Montre que tout Faluminium est oxydeé.
4. Onréalise une pile de type Daniell avec les couples oxydant/réducteur précédents. Le pont salin est une
solution de chlorure de potassium(K* + Ci7).
4.1.Fais le schéma de la pile en fonctionnement en indiquant ses poiarités et le déplacement des porteurs
de charge.
4.2.Calcule 12 f.é.m. de la pile.
Toutes les solutions sont saturées en ions.
Détermine la masse minimaie de I'électrode & la borne négative pour que la pile débite un courant
d'intensité constante 1 = 0,2 A pendant deux jours.
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