DEVOIR DE CLASSE K y K Durée : 2H
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EXERCICE 1 (3points)

t. Unhydrocarbure, non cyclique, contient en masse 6 fois plus d’élément carbone que d'élément hydrogéne.
Cet hydrocarbure est un :

a. Alcane b. Alcéne  _ c. Alcyne

2. Unalcyne, non cyclique, a été saturé par addition de dibrome. On obtient un composé B.

La formule brute générale de B est :
3 CnH?.nBr? b. Cann EBFE’ ’ C. qu iln-EBrﬁ

3. Unhydrocarbure dont la molécule contient deux doubles liaisons a une masse molaire moléculaire

M = 68 g.mol'!. La formule brute de I'hydrocarbure est :
a. CsHg i * h.CsHig ¢. CsHiz

4. On additionne C¢Hs—CH=CH; & lui-méme jusqu’a obtenir un composé D de masse molaire
Mp=5,2.104 g.mol ..

4.1, Le motif du polymeére est :

r

a. CH=CH—CeHs = b. CH~-CH¥» ' c. 4CsHCH=CHY-
| i Tt
4.2.Le monomére est CeHs
a. CHz——-CH—C(,Hs b; —ECHz—CHa— C. —{-Cqu_CHECHa—
ERIeES J I
CeHs

4.3.Le degré de polymérisation » est égal :
Na. 300 ° ~b. 400 ¢.500
Données : Mc=12g/mol ; My=1g/mol
»  Pour chacune des affirmations ci-dessous, écris le chiffre suivi de la lettre correspondant a la bonne
réponse.

EXERCICE 2 (Spoints)
Afin de vérifier les acquis de ses éléves, votre professeur de physique-chimie propose a ton groupe l'exercice

suivant: /

On réalise les suites réactionnelles suivantes : :

Hydrogénation /7™ }iydratation : : ‘
A Palladium r\\i;// 250°C A

Les corps A; B ; C sont des composés organiques.

La combustion compléte de n=0,1mol du composé C de formule brute générale CH,0z dans un excés de
dioxygéne produit masse m=>5,4g d'eau et un volume V=4,8L de dioxyde de carbone.
L’équation de la cnmbustlon est: CxHyOZ + k02— xCO»+ —HzO

L'analyse élémentaire du composé Cmontre qu'il contient 34,?8% én masse d’oxygene.
Donriées : Viy=24L.mol1; M¢=12g/mol ; Mu=1g/mol ; Mp=16g/mol
1k

1.1. Utilise le bilan molaire pour determmerx ety respectwement le nombre d’atomes de carbone et Ie
nombre d’atomes d’hydrogéne.

1.2.  Exprimela masse molaire Mc de Cen fonction de z. avec z le nombre d’atomes d’oxygene.
13.  Déterminez: ‘

1.4.  Ecris la formule brute du composé C. - 2

2.1.  Nomme les fonctions chimiques des composés A ; B et C.
2.2.  Ecrisles formules brutes des composés AetB. 7~ ‘ e
2.3.  Ecris les formules semi-développées des composés A ; B et C.

2.4, Nomme les composés A et B.




EXERCICE 3 (5points) (e
. Eponce le théoreme de l'énergie cinetique.
)

2 Une masse ponctuelle m animée d'une vitesse V 2 une énergie cinétique E,. . Une masse m’ ponctuelle

2:1

; : 3 : Y
est animee d’une vitesse V' telles quem'=2m:V = =

Zase (‘m reie cinetique de m'est ;

Lodo A

ﬂ)![r ‘T h,} rf'__— L)E(’;—er d_}l’(,—4l
2.1.2. Soit AE: la variation de I'énergie cinétique de la masse m et AE., la variation de I'¢ énergie cinétique de la
masse m'. On pose :
AFL. _AE¢ 5 3
a) AEc=—= b) AEc=—+ ) AEc=2AE,, d) AEc=4AE,,

22, Unsolide de mase m est placé au sommet d'un quart de sphére de rayon
r=0A=0M. On le déplace légérement de sorte qu'il quitte la position A ——e
sans vitesse initiale puis glisse sans frottement le long du quart de sphere. Ah
1 tombe sur le plan horizontal passant par le point 0 au point B. y!

2.2.1.  L'expression de la vitesse Vy au point M est :

a  J2g9r(1 — cosh) b./2gr(1 = sing) .
¢. gr(d = cosh) d. \[gr (1> sind) &

2.2.2. L'expression de I'énergie cinétique Ecp du solide en B est :
a. mgr(1 - cos6) b.mgr(1-sing) -~ c -mgr d. mgr

»  Pour chacune des affirmations ci-dessous, écris le chiffre suivi de |a lettre correspondant a la bonne

réponse,

EXERCICE 4 (7points) & -
Afin de préparer leur devoir de niveau, des éléves de la 17 C, souhaitent tiaiter P'exercice suivant :
Une piste ABC est constituée de deux parties :

- une partie AB inclinée faisant un angle 8 avec I'horizontale et lisse ;

- une partie BC horizontale et rugueuse. .

Une spheére (S) de masse m, de diameétre d, de moment
d'inertie /,, initialement au point I, roule sans glisser sur le

long du trajet ABC. La sphére quitte le point | sans vitesse
initiale. Le point I se trouve au milieu de la piste AB.

Le point A est & une hauteur hy de l’hori;éoqtale. La spheére arrive

au point B avec une vitesse Vg et aborde le plan horizontal BC e— 1

puis s’arréte en un point | apres avoir parcourue une & 4

distance d'. Les forces de frottement sur BC se résument en une force £ (voit figure ci- dessous)
Données : f=0,5N; g = 10 N/kg; d=6cm ; m =100g; Jo=; “m.r? ; hy=2m. Vi =

Rencontrant des difficultés, ils sollicitent ton aide. S

1. Détermine le moment d’inertie /5 de la sphére.
2. Surlapiste AB
24, Fais I'inventaire des forces extérieures apphquees a la sphére (S) entre les points | et B. Represente—
les sur un schéma. \ : '
2.2.  Détermine:
2.2.1.  L'énergie cinétique Ecs au point B. ! g
22.2. Lavitesse VgaupointB. & S
3. Surla piste BC Sl
3.1.  Faisl'inventaire des forces extérieures appliquées a la sphére (S) sur la piste BC. Represente—les sur
un schéma.
3.2. Détermine : _ i 2 S
3.2. Ladistance d’ parcourue par la sphére.
3.2.2. Le nombre de tours n effectués par la sphére sur la distance d.

—-—': i ,

1
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EXERCICE 1 (7 points)

A. On considere un pendule élastique horizontal, constitué d'un solide de masse m = 100g et
d'un ressort raideur k = SON/m, mobile sans frottement sur un axe horizontal.

La figure ci-dessous représente la courbe de I'énergie potentielle élastique en fonction de

I"abscisse x.

On suppose que I'énergie potentielle de pesanteur est nulle au niveau de 'axe horizontal.

> x(cm)

Y i o e L s A e S
P mm e T T

1
—

1. Donne:
1.1. Lavaleurl'énergie potentielle élastique Epmax maximale du systéme.
1.2. Lavaleur de I'énergie mécanique En du systéme.
1.3. Lawvaleur de I'énergie cinétique Ecmax maximale du systeme.

2. Pourchacune des affirmations ci-dessous, écris le chiffre suivi de fa lettre correspondant
a /a bonne réponse.
2.1. Lavitesse maximale du solide Viax est :

a. 0 : b. 1,58m.s1 : c. 2,24m.s1

2.2. L'allongement x lorsque I'énergie potentielle élastique Ep=0,04] est :
a. i Zem. b. 4cm : c. 8cm

2.3.  Pour Ep=0,04], I'énergie cinétique Ec du systeme est :

a. 0,21] b.0,25] c. 0,30]

B. Ecris I'expression de I'énergie mécanique Em d'un systéme {ressort vertical-solide} en
fonctionde g;z;V;m;k; zoetx.



EXERCICE 2 (13 points)

Afin de vérifier les acquis de ses éléves, votre
I'exercice suivant .

Un solide de masse m=0,2kg se déplace dans une glissiere constituée d'une partie rectiligne
AB et d'une partie circulaire BD de centre 0 et de rayon 7.

L'origine des altitudes est le point C et celle des ¢
contenant B.

On donne: AB={=5m; a=17,5%; r=1m; g=1 ON/kg; h=0,15m; §=31,5°
Le solide part du point A sans vitesse initiale.

professeur de physique chimie leur propose

nergies potentielles est le plan horizontal

1. On néglige des frottements. o

1.1.  Détermine Epa, Erc, Epp respectivement les énergies potentielles de pesanteur du
solide aux points A, C et D. '
1.2,

1.2.1. Détermine I'énergie mécanique Ema au point A.
1.2.2. Déduis-en I'énergie mécanique Enp au point D.
1.2.3. Détermine I'énergie cirétique Ecp au point D.
- 1.2.4. Détermine la valeur de la vitesse Vp du solide au point D,

2. On suppose que les forces de frottement existent sur tout le trajet et sont assimilables 3
une force f constante. Le solide arrive au point D avec une vitesse V= 329 avec Vp étantla

vitesse au point D dans le cas ot les frottements étaient négligés.
2.1.  Exprime le travail de la force de frottement W en fonction m et V.

2.2.  Calcule travail Wf de la force de frottement. /

2.3. Détermine la valeur de la force de frottement f ;



