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EXERCICE ‘

Dans cet exercice, on néglige e poids des particules devant les aulres forces.

Des jons magnésium Mg’ el Mgt sont produits sans vitesse initiale dans une chambre
d'ianisation puis dirigés vers une chambre d'accélération entre deux plagues paralleles Pyet
P, soumises 2 une tension \Uy =] Ve, — Vp,| = 1000 V Ces jons raversent [a plaque P2 en
05 et pénetrent en O dans un champ électrostatique E, uniforme vertical,

Ondonne:¢= 1,6.10"° C | masse d'un nucléon @ My =L:.1ﬂ'1’ kg
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1| Précise sur un schéma, le sens de la force glectrostatique F, et celui du champ
flectrostatique E;  qui permettent une accélération des ions dans la chambre
d'accélération.
1.2 En déduis e signe de la tension Un.
5. En utilisant leithiéoreme de I’énergie cinétigue entre O, et O montre que les deux sortes
d’ions arrivent au point Oz avee la méme énergic cinétique.
3. Calcule les vilesses respectives Vi et vy des jons “gMg?" et 26Mg?t lorsqu'ils arrivent en
Oa.
4. Les ions pénetrent dans la chambre de déviation verticale en un point O situé @ égale
distance de chacune des plaques A et B avec les vitesses Vi et vi pn‘:cédemmcnt calculées,
Détermine le sens du champ &lectrique Eq pour que les :ons soient déviés vers la plaque A.
5. On applique entre les plaques A et R distantes de d = 3 cm une tension Ug = 1 200 V. Les
ions 24Mg?* sortent de 12 chambre de déviation en un point S el que Q'S =d"=1cm.
On prend origine des potentielsen O tona donc Vg =0.
5.1 Détermine I"expression du potentiel électrostatique Vs du point § par rapport @ O en
fonction de Ug, d et d.
52 Calculela valeur de Vs.
5.3 En utilisant 1 conservation de |'énergie mécanique entre QetS,
5.3.1 Détermine I"expression de Pénergie cinétique des ions 24Mg** en S en fonction
de e ,U1 et Vs.
53.2 Calcule sa valeur.
5.3.3 Déduis-en |'énergie cinétique et la vitesse Us des ions 24Mg?* a la sottie de la
chambre de déviation en S.
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