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EXERCICE 1 X

Un électron df‘ charge q et de masse m se trouve
dans un espace ol régne un champ
electrostatique de valeur E=100V/m.
Données: m=9,1.1091 kg ; e=1,6.101C;
g=10N/kg

1. Détermine

1.1, lavaleur F delaforce électrostatique
1.2, lepoids P del'électron.

2, ComparePetF.

3. Conclus,

EXERCICE 2 X

Une particule de charge g est placée en un point

M d'un champ électrostatique E.

1. Deétermine la force électrostatique appliquée
d cette particule dans les cas suivants :

1.1.1a particule est un électron ;

1.2. 1a particule est un proton;

1.3.1a particule est une parncuke o (noyau
d’hélium He?*) ;

1.4.1a particule est un ion sulfate S0

1.5. 1a particule est un ion A#3+,

2. Représente le cas de 'électron, la force

électrostatique, le vecteur champ électrostatique

E etquelques lignes de champ.

Données : e = 1,6101°C; E=105V/m.

EXERCICE 3 ¢

A. Deux charges ponctuelles négatives q; et q»
sont placées en deux points A et B.

Représente le vecteur champ électrostatique :

b

au point N milieu de AB ;

2. enun point P quelconque du plan médiateur
AB.

B. Soit un carré ABCD de centre O et de coté
a=4cm. A chaque sommet du carré, on place
une charge ponctuelle.

Données : [q,] = |qz| = lqel =
E=500N/C
Echelle : 1cm & 250N/C

| A » B
D 8 C

Représente et calcule le vecteur champ

électrostatique E créé au centre 0 ;

1. Siles quatre charges ponctuelles da g, qc et
Qo sont identiques (positives).

2. Siles qa, gg sont positives et qc et gp sont
négatives.

lgpl;

EXERCICE4 ® (' | Vo0 / L

Une petite boule A de dimension négligeable, de
masse m = 0,5 g, est suspendue 4 un fil isolant,
Soit g la charge de la boule A. On approche de A
une boule B portant la charge qs = 3. 10°C. La
boule A s'éloigne de la boule B-A Téquilibre, A et
B sont sur laméme horizontale. Le fil de
suspension de A fait un angle de 30° avec la
verticale.

Données: g = 9,8 Nkg!; |qal = 2.106C.

RN

1. Fais l'inventaire des forces extérieures qui
s'exercent sur la boule A. représente - les.
2. Détermine leurs valeurs.
3. Donne valeur de la charge qa portée parla
boule A.
4,

41.  Détermine le champ électrique E produit °
par la boule B a I'endroit ou se trouve la
boule A.

4.2.  Représente -le sans soucis d’échelle.

EXERCICES v 0 /U 1( oW

Aux sommets A, B, (E d'un triangle équilatéral de
coté a=5Scm, sont placées trois charges
ponctuelles identiques g, qs, ac positives. Le pofAt
O représente le centre de gravité du triangle.
Donnees : la valeur du champ créé au point 0 par
la charge qa est E =900 N/C.

Echelle: 1em & 300N/C

Détermine le champ électrostatique E créé au
centre O par ces charges ponctuelles en utilisant :
1. Laméthode graphique.

2. Laméthode analytique. Tu prendras le repére
orthonormé {0,7; ).




TRAVAUX DIRIGES : CHAMP ELECTROSTATIQUE vk 4%,

EXERCICE 6 @
Dans une région de l'espace, ot tout point M est
repéré dans un repere orthonormé (0,7, ), on
superpose deux champs uniformes représentés
=101 et E, = 4,107},
1. Ecris Uexpression du champ résultant [
2. DétermineE ;

2.1, Laméthode graphique.

2.2, Laméthode analytique.
3. Détermine V'angle o que fait E avec l'axe &,
4. Union Cu?* se trouve au point O,
Détermine la force électrostatique F;, subie par
cet ion Cu?+, fclfl,i“.l em & An’ N[

EXERCICE 7 X Cn €5 4 AN e

Deux pendules électriques identiques, de masse

m = 1 g portent chacune une charge q = —2.10°8

C. Disposés comme |'indique la figure, ils

s'écartent de 0 = 15° de la verticale.

1. Fais I'inventaire des forces qui s'exercent sur
chacun des pendules. Représente-les.

2. Détermine la force électrostatique ﬁA /B
exercee par la charge A sur la charge B.

3. Donne les caractéristiques du champ créé en
B par la charge A,

Donnée : g = 10 N/kg.

par les vecteurs £,

SITUATION D’EVALUATION 1 ¢

Dans un magazine scientifique, tu découvres que
la charge élémentaire a été découverte grice a
I'expérience de Millikan. Arrivé en classe, tu veux
en savoir plus, pour cela tu demandes a ton
professeur qui vous propose l'exercice suivant :

. Afin de déterminer la valeur de la charge
élémentaire e, le physicien Robert Millikan étudia
le mouvement de quelques gouttes d’huile
électrisées dans un champ electrostathue
uniforme E.

+ + 4

ml
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Il observe qu'un 2 goutte d'huile de masse m reste
immobile dans le champ électy rostatique de
valeur
E =29 375 N/C.
Données:g=10N/kg;e=1,6.1019¢,
m=2,35.10"1%kg,
1. Représente les forces qui agissent sur une
goutte,
2. Indique le signe de la charge portée q par la
goutte d'huile.
3. Détermine la valeur de la charge électrique g
portee par la goutte,
Cnmpare la a celle de la charge élémentaire e.
U Concdy
SITUATION D’FVALUATION 2} ;
Apreés la legon d'électricité portant sur le champ
¢lectrostatique, votre professeur décide de
vérifier vos acquis. Pour cela, il vous propose un
exercice comportant le schéma ci-dessous :

berrrrr g

Urie boule de charge q = 0,5uC est placée dans un

champ électrostatique uniforme E horizontal. A

I'équilibre, le fil fait un angle o. = 20° avec la

verticale,

Données : m = 10-g, On donne : g = 10 N/kg.

1

1.1.  Nomme et représente les forces qui
s'exercent sur la boule.”

1.2.  Représente qualitativement E.

13.  Représente quelques lignes de champ
entre les plaques,

2

2.1, Etablis la relation la force électrostatique

appliquée a la boule, le poids P et I'angle c.
2.2.  DétermineF,
2.3. EndéduisE.
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EXERCICE 1 « i

Efﬁiﬁf1 : Un groupe d'éléves réalisent !_g_c;0n1_bu:;tiq_:_1_fi_e__3_} 0~%mol L{_l'.lrl h_y_(imqgl:_by re A dans du
dioxygéne. lls obtiennent un volume V;=1,62.10° *L de buées d’eau etun %mztl%g de
dioxyde de carbone. T # :

Expérience 2 : ils réalisent I'expérience qui leur permet de E‘cmplacer un atome d’hydrogéne contenu
dans I'éthyléne par le composé A. lls obtiennent le composé B',. : :
Expérience 3 : ils font réagir 1500 fois le composé B sur lui-me'me Pour obtenir un C?mposc C.
Expérience 4 : pour obtenir un composé D, ils effectuent une réaction sur le composé B avec du
dihydrogéne en présence de nickel et de la lumiére.

Données Wew=1g/mL; Mu=1g mol! ; Mc= 12 g. mol! ; Mo= 16 g mol? ; V= 24L/mol.

1. Détermine la formule brute de A. m I
2. Ecris la formule semi-développée de A et B. Nomme-les. N8 —> A
3. Ecris I'équation de la réaction B sur lui-méme. ;
4. Détermine la masse molaire Mc. Ng =—=> O}ﬂ@ f Z'
5. Ecris I'équation-bilan de B avec le dihydrogéne. : 4 0
6. Nomme le composé D. =) 4= 490 L

"f
EXERCICE 2+

La combustion compléte de n=0,01mol d'un composé A possédant - un noyau aromatique de formule

brute générale CxH,0 produit une masse m1=0,54¢ d’eau et un volume V2=1,44L de dioxyde de
carbone. i = Rt

Données ; Vn=24Lmol-1 ; Mo=16g.mol!; Mc=12g.mol? ; Mu=1gmol.

L. Détermine n1 et nz respectivement quantités de matiéres de l'eau et le dioxyde de carbone.
2. En utilisant le bilan molaire, détermine x,y
3

3.1.  Ecris la formule brute du composé A.
3.2, Ecris la formule semi-développée de A et nomme-le.

O bxeraice 3 ()

Une sphére de massem=100g est lancée sans vitesse initiale au point A sur une piste inclinée et
rugueuse faisant o =30° avec I'horizontale. Les forces de frottement sur AB=¢= 5m sont égales a
T=03N.La sphére arrive aul point B avec un vitesse Vg au point B, puis continue son mouvement sur
I'axe horizontal lisse (O'B). Arrivée au point U, elle comprime un ressort horizontal de raideur

k= 125N.m"! d’une longueur a.

L'origine de I'énergie potentielle de pesanteur est prise suivant I'axe horizontal (0'B).

g=10N/kg. Y = 2cm

i a
-
l‘\/\/\/—l il
0 G B

1. Détermine les énergies mécaniques aux points A et B.
2.
2.1. La vitesse au point B si on considére que la sphére glisse sans rouler.
2.2. La vitesse au point B si on considére que la sphére roule sans glisser. On prendra
] Ja=2.10"3kg/m?.
2.3. Compare les deux vitesses.
3. Donne les énergies mécaniques aux points O et C.
4. Détermine la longueur a. On suppose que la sphére glisse sans rouler.

113




'(’ EXERCICE 4 0

n Cilldhll-} le mouvement d'un enfant, de masse m, assimilable 4 un point matériel qui glisse sur une

piste ACO pour se baigner dans une piscine. La piste est composée de deux partir-; . B i

- Une partie rugueuse AC est une portion de cercle de centre ', de rayonr = 1 m et d'angle

ey : : ol —

l(]r : /‘i() ( . 30 : Les forces de_lmttement sur la piste se résument en une force f de valeur 100N.
Ine partie lisse CO est une droite de longueur £ = 3m, inclinée d'un angle 9= 10° par rapport a
I'horizontale passant par le pont C.

:4 en!‘a nt, de masse m = 35 kg quitte A sans vitesse initiale et arrive en O avec la vitesse V.

C.le ?WEJU de I'eau c.!e la piscine est a une hauteur h=1,5m du point 0. Il tombe 3 un point D a la surface

Oe (l:ag ‘c_wcc une vitesse Vp. Lors du saut, les forces de résistance dues a I'air étant négligeables.

On choisit le point O comme origine des altitudes et le plan horizontal contenant le point C comme état

de référence. o &
2 ¢ ) 7
Ap-—=---- 1--1'\:-;1 o (o vc
S a i"i z mn :
e /; ‘1‘
- ; i 1 7 £ f:{_\
‘ ! | ,h = YmB=
A e . ‘_Q.wi---__-':" “'l
% _ |
|
|
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1. Fais le bilan des forces extérieures qui s’exercent sur I'enfant et représente-les sur:
1.1. La partie AC.
1.2. La partie CO.
Détermine les énergies mécaniques de I'enfant aux points A ; Eet O.
3. Détermine la vitesse Vc et Vo.
4. Détermine la vitesse Vp de I'enfant au point D en utilisant :
4.1. La conservation de I'énergie mécanique entre les points O et D.
4.2. Le théoréme de I'énergie cinétique entre les points O et D.

©
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EXERCICES ¢

Dans la recherche d'exercices pour consolider leurs acquis sur les lecons de mécanique, Léon et Yann
iR 3 - . s L9 2 ; :
t'if.‘.'\’e_‘{. en L‘!;._'I:i‘\“_l (h‘ I""'" n au Lb.’{_‘(_‘.if LL"L‘-"HI[[UL‘., dL‘LOth’L"H[ daIIS un d[)':un]cllt Ia ﬁgurc Ci-[iP'ﬁSUUS (‘e[’_u—_‘
hgure traduit un solide () suppose ponctuel de masse m, et qui glisse sur un trajet ABC avant de tomber
en un point | (voir figure).
ih
A
M
i C
. = ' w{0)=0 - 220
B
h

e

Sur AB, Les forces de frottement sont négligeables, le solide quitte le sommet A sans vitesse initiale. En
B (S) aborde le trajet BC avec la vitesse Vs = 4,43 m.s !, Sur ce trajet, il existe des frottements, de

résultante f, de valeur constante et de sens opposé au vecteur déplacement. Arrivé en C, (S) tombe en
chute libre et atterrit au point 1 avec la vitesse V1.

Une discussion s'engage entre les deux éldves, sur les différentes formes d'énergie que possede le
solide (8), ainsi que leurs expressions.

Pour se mettre d’accord et se rassurer de leurs connaissances, ils se proposent avec leurs camarades
de classe de faire une étude énergétique du systéme le long de son parcours. '
Données:AB=L=2m;BC=1L'=1m;a=30°h= Z2m;m=25kg;g=98N/kg
NB : On prendra comme état de référence des énergies potentielles de pesanteur le niveauZ = Q.
| - Etude énergétique sur AB
1. Fais le bilan des forces appliquées au systéme et représente-les qualitativement.
2. Donne l'expression de I'énergie mécanique ;

2.1) au point A en fonction de m, L, g et o

2.2) au point M en fonction de m, Vu, g et 7n

2.3) au point B en fonction de m et Vg
3. Le systéme est - il conservatif ou non ? Justifie ta réponse.
4. Déduis des questions précédentes, I'expression de :

4.1) la vitesse Ve du solide au point B en fonction de L, g et a. Calcule sa valeur.

4.2) I'altitude Zu du solide au point M en fonction de L, Vi, g et «. Calcule sa valeur sachant que Vi =
1,5m/s.

Il - Etude énergétique sur BC
1. Représente les forces qui s'exercent sur le systéme entre B et C.

2. En appliquant le théoréme de I'énergie cinétique, donne I'expression de f, en fonction de Vs, V¢, L’ et
m.

3. Retrouve cette expression en utilisant la variation de I'énergie mécanique entre B et C
4. Calculer la valeur f des forces de frottement sachant que Vc = 3 m.s'.
11l - Etude énergéti ntre Cet

Calcule son énergie potentielle de pesanteur au point 1.
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| EXERCICE 1 6 points

KETETr

5 snonds nar V pour vraie ou par F pour fausse aux affirmations ci — dessous en complétant le tableau suivant .

(e P e ra i = b ol & ' v < !
| A”[“na_{]_.‘:‘)_]] 1 2 o i 4 1 ‘_‘!_ | 6 |l ! I; a ]
P NEpu o E | | J
| Fwere les armatures d'un condensateur déchargé, il régne un champ électrostatique E uniforme.
Pendant la charge du condensateur, si Uas est négative alors les électrons s¢ déplacent de 'arma

|
i

|
i [ |
'i ! !

? rwre B vers
Marmature A,

L tin de charge. la tension aux bornes du condensateur est sa valeur maximale.

A chaque instant, la sorame des charges portées par les deux armature. est nulle. :

A la fin de la charge d’un condensateur avec une tension constante, |'intensité du courant est maximale.

pu o

o
5 6. La capacité d'un condensateur plan dépend de 1’épaisseur du diélectrique. :
7. Le meilleur diélectrique entre fes armatures du condensateur est le meilleur conducteur électrique.
8. Une fois chargé, le condensateur transforme toute I’énergie électrique emmagasinee en chaleur.
s : 3 O .
EXERCICE 2 14 points

TR S AN 0D T T 00 NS . 0 0 VLA I T e i S P iy

Ton professeur de meison te fait parvenir sur ton What Sapp les trais exercices ci —dessous que tu dois traiter
avant son prochain passage pour la préparation de ton prochain devoir de Physique — Chimie.
I.  On considére le montage ci-dessous d’une association de condensateurs de capacités C; et Ca.

Donmnées: Cr=C et [Co=2C:

PRI » v BT L T SO | T N

I.I. Exprime en fonction de C la capaciié équivalente C, Ce
a |'association entre A et B, s .
1.2.  Le condensateur de capacité C, emmagasine A o=t B
| une énergie élecirostatique We =936 .10 :
5 lorsque la tension Uap=06 V.
Culcule la valeur de C..
§ 2. Oncharge un premier condensateur de capacité C, = 1 i¥ sous une tension de 6 V et un second
condensateur de capacité C2 = 3 pF avec un courant constant fo= 1,25 pA pendant At=4 min .
‘ 2.1. Montre que la charge portée respectivement par ces condensateurs est 4y = G.TG'JC et q; =3.10%5<.
2.2, Caleule dans chacun des cas suivants les charges ﬂnal'e:s a; ct a5 +q : —etql g
portées par chacun des condensateurs et les tensions Uy et Uy aux 7 !A 5 .L -
bornes de chacun d’eux a I'équilibre. ; C =lu: =
2.2.1. On relie les deux condensateur en dérivation c'est — a — dire on ‘elie ! = ‘ e
les deux armatures posilives entre elles ct les deux armatures ,T : i
[ néuatives entre elles.  Voir figure 1 o =00
2.2.2. On relie les deux condensateurs en séric c'est —a - dire "armature Eigucel
négative du premicrest relié & I'armature positive dusecond et 4 o+ Gt _ » e
: 5 . = . 91 4y +1QZ 1 e 4z
~ on soumet 'ensenible 4 une tension U= 10 V. Voir figure 2. 15 v
Tk QU—, . W‘
3. Uncondensateur plan, dont les deux armatures sont separées <=l U ZF.‘ e
par un di€lectrique d’épaisseur lcm, est soumis a une d.d.p. de 100 V. e

La surface de chaque armature est de 1dm? et la capacité du condensateur est-de 40 pF.
Caleule &+ g Sl
3.1. lawaleurdu champ électrostatique entre ces armatures.
| 3-2. la chaige portée par ce condensateur. _
3.3. la permittivité thlative du diélectrique. Donnéé ¥ €¢ = 8,84.10"2 Fom't . :
3.4. 1a tension maxiniale que peut suppoiter ce conidensateur sachant que sa rigidité diélectrique est

de 1000 kV.mm:". '-
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‘i EXERCICE | 3 points
H
N

||_! 1 Une lame de zinc ( Zn ) plongée dans une solition de chlorure dor { Aw® ; 3CL ) se recouyre d’or.
1.1. Précise les conples Oxydant / Rédecteur mis o e, 3 :

1.2, Eoris la demi — équation du péactif oxyde,

1.5. Exris 12 demi - équation du néantif réduie

i 1.4. Ecris Péquation — bilan de Ia riction onydeséduction spottante p oduiie.

T ——
Lt e e per

2. De¢finis les termes sulvani(s
2.5, Réduction.

—e
e TR

e

2. Oxydoréduction,

}1 EXERCICE 2 7 points

k! Lors fijunc—. séance ds iravanx pratiguees | to9 groufe disposs ¢”un flacon de cristaux de mitrate d’argent portant
i les indications suivantss - |
|

| - Formule : AgNO, - Masse molaire : M = 190 gumet! - Pureie en masse : 85%

Le groups préléve mg = 2 g de crisiaux qu’il dissout easuite dans Vg = 200 ml d’ean =fin d’obtenir une

solution incolore & de nitrate d’argent de concentration C.

1.%. Montre que Cs = 5.16* el 1L,

1.2. Déduis la concentration [Ag*] das icas argent dans [a solution 8.

| 4. On verse my=0,68 g de conpeanx ds cuivee dans Ja solution Sy obtenue.

’ 2.1. Précise ce qu’on obssrve.

| 2.2. Ecris I’éguation bilan de la réaction.

| 2.3. Montre que ls cuivee est en excés. i

| 2.4. Caicule Ia masse = du dépdt meitallique obtens 3 b fin de fa nlaction,

3. Onfltrele mélange obteaw 2fin d’y retirer le dépdt métailique. On verse ensuite, dans e filtrat obtenu,

] une solution d’hydroxyde de soditm { NaOH ) en excés. On obtient un précipité blew.

l 3.1. Donne la formule et le nom de oo précipits.
3

li

. -

-2. Calcule la masse mp de ce précipite.

Doamtes: H:I O©:16 Ca: 635 Ag:108 {engmof!)
EXERCICE 3 16 points
On ajoute mo = 5z de port-e d’aluminium dass Vo= 498 mL d'une solution S de sulfate de cuivre IT
(Cu®; SOF™ ). Ala fin de la résction, on filtre puis on siche le résidu solide (S ) obiem.
I - Ecris I’équation bilan de la réaction d’oxydoréduction entre PPaluminium et I’jon cuivre TI,
| 2. Dis qualitativement de quoi est composé ke résidu solide (S ) dans chacan des cas sufvants :
| 1. la poudre d’aluminium est en excds.
i l .2. le sulfate de cuivre est en exceés. ,
3.  Lapesée du résidn (S ) donne wic masse wme = 14,16 g. .
Il 3.1. Montre quantitativement que I’aluminium n’a pas totalement disparu. = .
i 3.2, Om note m’( A ) la masse &’aluminium qui a effectivement disparu et m{ Ca ) la masse de cuivre formé. !
ji 3.2.1. Montre que m{ Ca )=35m’( Af). 4
| 3.2.2. Détermine m’( AL). S
! 3.2.3. Déduis la composition en masse du pésidu (S ).

W NN

| 4. '.Eﬁ'&chneﬂanuahmé'eaﬁmﬂxméﬁtm{Cu)=u,ﬁg.

' 4.1. Caleule la concentration [Ca?*] des ons cuivre dans la solufion initiale Ss. : o
gl 4.2.1. C’alcule la quaniité de matiire d’électrons échangés an cours de ks réaction et déduis la quani_d;e
E .d, :-! S ,Q i i ;

4.2.2. Détermine le temps At qu’il faut 3 un courant d’intensité Y= 0,20 A pour mettre en jeu la mémé quantits .:- _

d‘,f} w0 ; | | o
Dennées: e=16.10C Ni=6,02.108mol? et” AL:27 Cu : 63,57 (eagmol’)

o
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H DEVOIR N°7 : DEVOIR D PEYSIQUE-CHIMIE

¢ comifirend en sdrie Ln conducteur ohmique de
i, un moteur de-fr.ém. E'et de résistance interne r".
un pénérateur de fé.m. £ ot de résistance interne ¢ En cing minutes

de fanctionnement en régime permanent, {'énergie électrique

consommée parle conducterr ohmique est W1=6K]. La puissance
consommée parle moteur est P* = 36w et son rendement estp'=
0.9

I. Faire le schéme du circuit

2. Déterminer Pintensité du courant électrigue quicircule dans le
circuit,

Béterminer la fodim E'et fa résistance interner'.

dterminer la tension aux barnes du générateur,

endement du circuit est p=0,5. Déterminer la fé.m Eet la
résistance r du générateur.

fKE ( 10 points)

O prépare une sol:tion aqueuse de concentration molaire
C=d, *3mol.L! en dissolvant des cristoux bléus de sulfate de cuivre If
dans 150cir? d'ear pure. On y varse 0,10 g de poudre d'alurinium.
On observe la disporitian totale de lg colaration bleve et un dépbtde
métal,
i1 Ouelte rdzction s'est-el’c produite 7 § ustifier la réponse.
1.2 Eerire fes demi-équations et en déduire son équation-
bilan.
1.3 Déterminer lo masse du dépdt métallique et la
compasition finale de la solition en quentité de matidre et en

concentration

e i e
Prefeseur KONAIN BLEHOU
e B R e e

| ——

Ly csiqun i Fnnds solaies 16-17

Date: Lundi 20 mars 2017 :
Durde : 1h15 min Niveaqu : 1¢C

| DEVOIR N°7 : BEVOIR DE PHYSIQUE-CHIMIE

PHYSIQUE (10 points)

Un circuit électrique comprend en série un conducteur ohmigue de

résistance R =500, un moteur de fc.é.m. E'et de résistance interne r’.

un générateur de fé.m. E et de résistance interne r. En cling minutes

de fonclionnement en régime permaneni-{'énergie-lectrique — -

cansammée par le conducteur ohmique est Wi=6kJ. La puissance

consominée par le moteur est P' = 36w et son rendement est p'=

a9 B L

6. Faire le sch4ma du circuit.

7. Déterminer Vintensité du courant électrigue qui circule dans le
cireuit i

8, Déterminer la fcém E'et la résistance interne v,

8. Déterminer la tension aux bornes du générateur, . ;

10, Lerendement du circuit est p=0,5. Déterminer la fémEetia
résistance r du générateur, ;

LHIBMEE ( 10 points)

On prépare une solution aqueuse de corcentration molaire
C=0,10mol L en dissolvant des cristaux bleus de sulfate de cuivre Il
dans 150cm3 d'eav pure. Ony verse 0,10 g de poudre d'aluminium.
Gn abserve la disparition totale de la coloration bleue et un dépbt de
métal,
1.4 Quelle réaction s'est-elle produite ? Justifier la réponse.
1.5 Ecrire les demi-équations et en déduire son équation-
bifan. 3 :
16, Déterminer la masse du dépét métallique et la
composition finale de fa solution en quantité de matidre et en
. concentration :

'}'fr_vfamw KINATN DLEH0H
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i CHMIE |
¢ 1. Un flacon de dioxyce de soufre SO; ext retourné sur un flacon.de sulfure d'hydrogéne H.S. "
alll t se forme sur les parois un dépdt de soufre et des gouttelettes d’eau, |
8 1.1 Ecris I'équation bilan de la réaction. l
i 1.2, Calcule le nombre d oxydation des éléments ¢himique‘:5 dans les divers corps purs. f
i 3 Montre saite Fars s eshoiasd Ty s B S St e 5 8
%f 1.3. Montre sous farme schématique gu™il s agit d’une réaction d’oxydoreducton, 1
¢
) : 3% ; A o b 2 : : 2 :
? 2. Les ions Fe’* sont Oxydeés en'ions Fe’" par les ions MnO, sclon ’équation - bilan suivante :
4} ; 7 5 " i
E MnO, + 8H30" + SFe® — M + 5Fe’ + 12H,0
g 2.1. Montre en utilisant les nombres d’oxydation que les éléments hydrogene et oxygéne ne

participent pas a 'a réaction d’oxydoréduction.

Calcule les nombres d’oxydation du manganése et du fer.

2.3. Précise |'¢lément et le Compcisé réduits de méme I*4lément et le composé oxydés.

2.4. Montre que I"équation bilan traduit qu’il y a compensation entre variation du nombre
d’oxydation de I'élément oxydé et variation du nombre d’oxydation de I’élément réduit.

E 3.1 Calenle le nombre d'oxydation du carbone dans le monoxyde de carbone, le dioxyde de carbone. le

| carbonate de calcium CaCO; .

| 3.2. Lé monoxyde de carbone brule dans Iair. Ecris I'équation bilan traduisant cette combustion.

i Precise I'élément oxydant et I'élément réducteur ?

I 3.3. Compare le degré d*oxydation du carbone dans-CO, et dans CaCOs. L :

;I Cite une cxpérience courante mettant en Jeu ces deux composés. Dis it s'agit d'une caydoréduction.
E_

|32

PHYSIQUE : ,
Les parties A et B sont indépendantes i

PARTIE A i

i) L amplificateur opérationnel est idéal et fonctionne en régime l 1 .n
1 lin€aire. Sa tension de saturation est Vs = 10V, ] rg
: |
1. Donne les caractéristiques d'un A.O. idéal ou parfait. - E . Dw If;:
2. Trace la caractéristique de transfert d’un A.Q. idéal. B et E
3. Corrige cn justifiant les deux erreurs du montage de la figure 1. AL + i;

4. On branche 4 la sortic de I’A.O.,du montage de la figure | un . —— v Us = 1OV ﬁ
electrolyseur de E'= 6V etder’ = 2002 . T M lh
Dis s'il peut fonctionne normalement. Justifie ta réponse. 2 Breure) i

i PARTIER .;_

L amplificateur opérationnel est idéal et fonctionne en

régime linéaire. Sa tansion de saturation est Vs = 10V.

On donne pour.ié montage de la figure 2 :

R:=2Ri=4000Q;E=3Vetr=100; E' = 6V et 1 200
= :

1. Montre que Ug = 3V et déduis la valeur de U,.
2.Montreque i =LL,=1 et taleulg la valeur commune 1.
3. Exprime U, en fonction de Uy, 1| et Ra. Calcule Us.

4. Justifie que I’électrolyseur peut fonctionner normalement
5. Calcule la valeur de 1, et déduis|celle de I.

6. Détermine les valenrs de Uy pour lesquelles le
fonctionnement I'A.O. reste en régime linéaire.
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§ CHOMIE 1§ : Sy
fi Fer i 3 1 ' arog a la réaction. on filre
1 e 1,50 g de limaille de fer dans 160 em® de nitrate d’argent. A la fin de la réaction
§ YN aoute 1,50 g e amanie o %
i puis on séche le résidu solide (S)iobtenu. A g i
5 I"équation bilan de la réaction d’oxydoréduction entre le métal fer et 'ion argent.
§i s SCHE RS DT LA RE N TR el S Rt < suivanis :
13, Disenjustifiant qualitativemnent de quol peut Stre composé le résidu ( S ) dans les cas
i 2. Disenjustifiant guali
3 2.t lalimaille de fer est en exces.
il 2.2, le nitrate dargent est en exces.
: 2 i
i 3 Lapesée du résidu ( S ) donme une masse de ms =350 8. <
il re quantitativement que la limaiile de fer n’a pas totalement disparu. ek B0,
i = ‘ ' ¢ : 252 LAt et ce mt i de limsziitle de 1e
il =xprime le masse m{ Ag } d’argent formé en fonction de la masse _( Fej E‘. imziiie
} qui & effectivement disparu et déduis la composition en masse du résidu ( S ).ﬁ i
AL E : e s ntration des io
it ~.1. En admettant que la masse d’argent formé est de 2,70 g , calcule la conce

—

e

15
2

i
2
5]
3

P N R i T P
et WS

e

“_’\-’ i e
P I I |

Lo montuge ci - conire est réalisé avee deux

AD.

Ve

+ Précise ce quon observe.
- Beris Péquation bilan de la réactions 5, >
- Retrouve le réactif limitant. Justifie 5 réponse.

. Caleule la mass€ du dépdt métaliique obtenu a 1a fin de la réaction.

entre les tensionsd)s a la sortie

it 1-L. Etablis 'expression de U eh foriction de U, R; et Ry,
1.2, Déduis le facteur d*ampli
1.3. Brécise aprés justification
2. Donne I'expression de Us
li 3.1. Déduis I'expression de Us
3.2. Déduis le facteur d’amplifi

33. Ptécise aprés justification slil s*asit 4 : ..
(el __ = ° s?ds agitd ““mﬂtﬁgem?emetirou non inverseur.

Feretey RNENIG Mardi 12 avril 2022 Cel: 07 08 81 10 57 ou 01 02 03 01 38
i (2  RENFO all i

argent dans la solution initiale. s déduis la
Caleule 1a quantité de matidre d*€lectrons-échangés au cours de la réaction et déduis la -
quantit¢ d’€lectricité Q ¢orrespondante.

& e 2 ; Y Tiohs i eme
- Déerming le temps At quil faut 4 un courant d’intensité 1=0,8 A pour mettre en jeu la mé

quantite d’électricité.

HIMIE 2 i

On prépare une solution S fie sulfate de cuivre Il ( CuSQ: ) en dissolvant mo = 3,19 g de ffe
sulide pur dans Vo = 500 cm’® d’eau. ' '

Caleule la concentration molaire volumique Co de Ia solution Su

Déduisg {Cu“] dans Ja solution Sp.

Oiverse mi = 1,75 g de limaille de ter dans la solution Su.

Ou filire le mélange ohtenuafind’y retirer Je dépdf méalliqre. On verse ensuite, dans le [ilirat
abenu. une solution d’hydroxyde de sodium ( NaOli ) en excés. On obtient un précipité. -

Hrecise laeoloration du précinite ohtenu. Justifie ta réponse.

- Dotne 1a formule et le nom'de ce précipite,
- Caleule l2 masse my de ce precipité,
2 I

)
‘
i
§
Donnéesz“ H:1 | 0:16 S:32  Fe-so Cu: 635 (engmal')
. - . v
PRYSIQUE

]

parlaits fonctionnant en régime lincaire
Ri=1kQ et R:= 10 kQ.|

t U a I'entrée.

i

ATt T

Ly es désipné ( &) pour établir jne relafion I Y o TU' ‘TUS‘

ﬁcJJatio.n Gidela PEEmICre partie du montage compris entre A ot §'. .
Sf celte premicre partie et un montage inverseur ou non inverseur.
en fonction de U’ , Ry et R, =i '

n fonction de U, Ry et Ry,

cation G du montage réaljs¢.
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y L dessons R [0 LQet R:= 40 kO
2 Dans lonontage Ci-Ges50us, iy 5 2 s ‘
g La tensien de saturation de 1'A.O. pariait est ae 12V lj
EI La representation sraphique de la tension us & la sortie -
ai en fencuion du temns est donnée par Poscillogramme ci-dessous
!z b Caleule 'amplification en tension : _
i 2 Précise les limites entre lesquelies vane la teasion v, appliquée a l'entree. !
fll 3. Represente v, en fonction twsfr:iny.\ 4 usi V) . : : : i
i S NG o et l
3 iy Y | R | 10 /;l X G Rl 1
& i | 5 . S A A s & i
| = | | N . |
e T o By A b - .
! 1,f A {: ,___‘[L b 5 gbf_ ¢ 4,
11.| J-'f"\‘: | o ot s ————— --:- ‘( ms )
2 LG ) e i 4 A j L A
N | qb s o TResTe
! | & l A ] e e
} e 2 A =
A f/xﬁL/ﬂL ! : ;
CIIMIE 1 =
s : I ; ALs +0x ,
i On dispose d’une médaille en branze remportée lors de la Coupe d’Afrique des 1
Nations. L Ag" Ag
Cetie médaille pése my = 240 g et est un alliage constitué en masse de 50%de | 24 Cu ¢
cuivie. 20% détai n ), 10% de fer et 20% de zinc.
v. 20% d’étain ( Sn ), o (] L 10 H;
. Culcule ta masse de chacun des métaux de alliage dans cette médaille. pp 2° Py
2. Un plonge longtemps cetie médaille dans un excés de sulfate de fer I1. !
2 s - . . . - +
2.1 Feris Péguation bilan de la réaction d oxydoréduction spontanée produite. | Sn Sn
=2 Caleule [a masse m: du résidu selide obtenu en fin de réaction. Fe 1 Fe
3. On plonge lenglemps cette médaille dans un excés de nitrate dargent. Zn 2t Zn
5.1 Ecris les 2quations bilane des reactions d oxydoréduction spentanées Al Al
; produites.
5 . e . el v A
- 3.2, Calcule 1o masse m> du résidu solide oblenu en fin de réaction. + Réd
b U . SE S . 3 e - %
Hrecise b ”O”'-‘L‘ -¢ solide. : & | Esail de la classification .
4. ©u plongc longtemps cette medaille dans un exces d'acide chlorhydrique. | d¢s couples ON/MRéd ‘f
4.1 1'eris les cquations bilans des réactions d oxydoréductions spontanées produites.
4.2. Culcule la masse m; du résidu solide obtenu en fin de réaction. Précise le nom de ce solide.
‘ [ . e
4.3. Calcule e volume lotal de gaz dégagé en fin de réaction.
N.B. : Les questions 2, 3 ct 4 sont indépendantes.
Données: V., =24 Lmol' et | Cu:635 Zn:654 Fe:56 Ag:108  Sn: (18,7 (eng.mol'). |
CHIMIFE 2 :
I, Precise les lettres des couples Ox / Réd en solution aqueuse parmi les couples suivaats :

a) Al Al b)Cu'/Cu c);f‘c"f Ce’ d)Fe/Fe ¢)NOvr/NO fF)H0:/ HO .

2. Eeris I'équition bilan de la réaction d’oxydoréduction spontanée entre les couples CO»/ C,04H: et
$:0¢" /SO sachant que E°(/CO:/C:0iH2)=-0,49 V ¢t E°( $:08 /SO ) =201 V.

3. Le méthanol peut étre oxydé en acide méthanoique par un excés d’ion permanganate MnOy .

4 3.1. Ecris I’équation bilan de la réaction d’oxydoréduction sachant qu'elle met en jéu les couples
1  HCOOH/CHs-OH et MnOs/Mn”. - '

i 3.2. Détermine la niasse de pcrman%ana!e de potassium ( KMnO. ) qu'i| a fallu pour obtenir 230 g d acide
méthanoique: | z it ©ERN ’ SN
F—— Données: H: 1

C:12 0:16 K:39 Cr:52 Mn:Ss (en g.mol™ ). —
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e Y Sy ]

On

{

i : . oy ~1 T e
Ag + NO; ) de concentration C = 0.1 mol.L

e

(L

13
EAT

» . s Fo— 1 e T N 1Reolnare Ao pieemta A s ceg
o.de poudre de cuivre dans V = 1| une soluticn incolore de nj

On observe zlors une coloration bleue de ia solution.

1. Dis peurquoi la solution se colore en bleu

2. Ecris I"équation bilan de la réaction d’oxydoréduction qui a liew.
3. Calcule la quantité de matiére initiale de chaque réactif.

4. Détermine le réactif en exces.

(W]

LA

5

Lhnon

. Déduis :

. La masse d argent formé.

. La quantité de matiére des ions Cu®* formée ainsi que leur concentration molaire volumique.
- La masse de cuivre restant.

]
2
A
3

. .
L ) bzt
4. Le nombre Ne. d'électrons ¢changés lors de cetiz réaction.

On donne :

Cu:63,5 Ag: 108 (emgumol') ef Na=6,02.16% mol!

CHIMIE 2

On dispose d’une masse m; = 30 g d’un mélange M constitué

cuivre, de poudre d’aluminium et de poudre de fer. Afin de 4

€n gramme, on le met longtemps en contact avec un aimant pour y extraire totalement un des ‘mctgu.x.

On obtient alors WRe masse my = 21 g d’un nouveau mélange M: constitué de trois métaux qui traité

par un exces d’acide chlorhydrique donne m; = 6 g d’un résidu solide constitué d’un seul métal et

V=62 L d’un dégagement de dihydrogéne mesuré dans les C.N.T.P.

I, Précise le méul qui attiré par I'aimant a été retiré du melange M, et déduis sa masse dane le
mélange M. _

Précise ie mém] qui constitue ie résidu solide. Justifie 1 réponse.

3.1. Ecris les équation-bilans des réactions provoquées par le raitement de I’acice chl rhydrique.

3.2. Détermine la masse de chacun des autres métaux dans le mélange.

de poudre de plomb, de poudre de
déterminer la composition de ce mélange

Données : A}:27
CHIMIE 3

Fe:36,  Cu:63,5"Ph:287 (engmol') o1 Vy=224L.mol!"

Lug couples rédox Cu' /Cu et Zn2' /Zn on pour poientiels nomuauy respectits E9c2% e = 0,34V et
E=7d izm= - 0.76V. i
L. On les associe de facon a former une pile. Fais le schéma ¢/
2. La pile a fonctionné pendant 10 minutes en délivrant un courant constant d’intensité | =02 A.
Détermine la variation de masse de I"électrode de cuivre.
Dennées : Cu : 63,5 gimol! Constante de Faraday : 1 F = 96500 C.
QUE

a montage et caleule la Fé.m. de la pile.

PHYS!

LES -4

Caicule pour chaque monlage . la capacité

equivalente C. de |"association de condensateurs entre
AetB:

Données : C;=C2=2nF et Cs

I nfF

|

ar<ene
Hale W e Swl

»
|
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| CRIMIE | ! | : i
i Précise I'interg d'un dosage
2. Précise ce quimarque fa fip d'un dosage. ()5 comment on appelle I lin de Ia réaction ou dy dosage. bllg
3 Expligue le changement de coloration obserys lors d* dosage. 7 e
4. Ecrjs l'e‘quq{ign bilan de |5 réagtion d’uxye‘!orét‘iucn'on spontanée entre o couple NO3/NO de E°=096v |f
et le couplé-?«'_ﬁé"()'!(_‘('de E°=i71 v. '
' CHIMIE 2

| I'ion dichromate Cr20:* en miliey 1cide pour se ranstormer en acjde
] oy ' . * . : 1 'l - ) el . - ¥ " x - *

| 1.1 Eeris leg demi-cquations clecm;mql,rr_:s. Précise Oxvdation gy réduction et déduis I"équaijon

[ bilan sachan 1 réaclion mey en jeu les coupleg CH3COoOIy/ CHCHz-01 ¢ Cr07%/ 3+,
|

étermine |4 masse de dichroinage de potassiug (K:Cri04) quiil a fally pour transformer 9,2 g

d’ethanol.
L33 Détermie

la masse d*acide ethanoique obtenye

I tion de stlfate de fer 11 TeS0O, ) en dissolvant une
T804 dans Ve =300 m1, d‘e{’au. Soit C la concenyrai
i Afin de déterminer ¢ ot -ondose V=10 m, 4o

¢ permanganale de potassiym (KMnOy ) de ¢
V=20 mL ge KMnOy Pourjatteindre o point d'éqy;

annote du dispositif eXpérimental de co dosage.
- Dis commeit On feconnait |e point a'équivalence.
2.3, Feris Péquation bilan de

la réaction d"ox}*duréduciinn enire Fe®™ ot MpQ’
_f dogaece fachant auten
1

dans le cag précéden,
On prépare une soly

1asse m de crisraux

1 Provoquée par Je
‘e met en fen ey Caups Fohirpe MaCy/ a2,

: | 24 & -
duire m sachan que [ie [=¢C o [MHO4J =1
Données : 13, I €2 O:16 5.3 K:39 ¢r.s5
PHYSIQUE § i

Dans un miljey lransparent, Iy longdeur donde de Ia rad;
I. Détermine Pindice de réfraction dy flieu, sachy quic
2. Détermine |5 lonsuenr d onde de ¢

coufeur correspondinite. |
PHYSIOUE 2 é
En 1034 apres 3.0 les astranomes chinois nbseryéreng |
netuleuse du erabe. La distance de I"etoile 4 1
1. Définis année umicre et dége
2. Exprime en ki ladistance
PHYSIQUE 3
Un condensateyr PI&N est braye
tebieau ci-dessous don

24 Détermine Cetende

M558 Feis6 (pmot;

—

auan jaune (o sodium v . - 387.5 nm -

dans le vide a7 589 g ;
elle méme radiation dang le di

Mt d'indige 1 7 242 et deduis - o fa

Nplosion d* e ile qui donng
alerre élait de 6300 41

rine sa v alear e Kmavee € = 310 g
2 entre I3 terre o étaile.

naissance 3 la

' pour [a fumiére dans le'vide.
3. Délerming Fannée réelle e I"explosion de I"étoile.
d*un générateyr de couran

canting d’intensité
BN bornes dy condensarey

L= 12107 A, Le

uren fenction dy temps 1 de charge.
ol o T ool O : :
LL(s) R I | 28 e 6o
LUV T L33 49 1 s [ 2] L23  T37@a g f
1 } =iy S ol ..-—-___,.---—.__. TP T o R
- Trace sur papier millimétre, | Courbe repré

sentant les variations de |

fem 4 sen abscisee etleme gyey, ordonnée,
- Montre que Pequation de |5 courbe est de fa forme U=ag, Détermine )3 valeur de 5

a.

- Kappel queg =1, ; eduis Uexpression de Qen fEim::iun-d; LUera ¢

eris Pexpression de la charge Q e fonction de I Capacité C d condensateur et de la tension ) & ses:
vomes. Dédujs Fexpression de C en fonctio: de | ¢ta. Caleule sa vajeyr

_ HEUS humeriquepour g = 0.7s.
3. Poury =9q V, caleule Pénergie €inmagasinge dans 4 condensaieur ge Capacité C'= (.22 LF,

alension U en fonction dy temps de
charge t et conclus.. Echeljs :

T A N )
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i Cs |
Soit atien des condensateuss de capacité Cy , Oy . UGy Caotins Ae—e—p '
L et B Ces condensateurs sont initialement décharyds gi== R
o s Vi i e e i~ 3 _ ~ e Ayt ai o p ST ].‘ t & pptin ":‘_C;
Exprime la capacité Ceq du condensateur équivalent a celle e
pssociation en fonclion de Ca. L1 b
condensateur equivalent emmagasine une énergie Weq = 7.2.107 g,}.--I_._g j ];1
en le charpeant pendant At = 1 min‘avee un courant constant Cs i
{ mntesile ih 0 AL L = C: = ZCO ]i
§. Exprime etealeule Cgy. Déduis Cp et Uan en fin de charge. C=Ci=Cs=0o |

2, Cnapplique voc tension constante Uap = 6 YV aux bornes de 1'assoclation.

Caicuile les charges qi, q2,43, q4 el gs et les tensions U, U, Js, Us et Usconcernant chaque
condensateur en fin de charge en supposant que Co =3 uF.

. Une fois chargés, on retire les condensateurs de capacité Cy et Cs. Ensuite, on branche Ci
directement aux bornes de Ci en reliant d’une part les deux armatures positives et d’autre part
les devx armatuses ncga[weq avec des fils de connexion.

3.1. Calcule les charges qf et g de chacun des condensateurs & I'équilibre des charges.

3.2. Caleule I'énergie totale Wy + W3 juste avant de relier C et Cs puis I"énergie totale Wi+ W3

a

ld

a

Péquilibre des charges. Les comparer et conclure.

&

CHIMIE 1
On ajouie 1,50 g de limaille de fer dans 107 cm? de nitrate d’argent. A la fin de fa réacticn, on filtee
nuis on séche le résidu solide (S) obtenu.

Eciis Néquation bilan de la %éactio:. &' ox; doréduction qui a eu lieu entre le métal fer et ’ion

al bLIll

Dis en justifian: qualitativement de quoi pem étre composé le résidu ( S ) dans !es cas suivants :

l. la limaille de fer est en exces.
ie nitrate d’drgent est en exceés.
a pesée du, résidu ( S ) donne une masse de 3,50 g.
Montre qua;mlauwmenl que la limaille de fer n’a pas totalement disparu.
Exprime la tasse in( Ag ) d"argent formé en fonction de la masse m’( Fe ) de limaille de fer
qui a effectivement disparu ¢t déduis la composition en masse du résidu ( S).
i. Enadmettant que ia masse d’argent formé est de 2,70 g . calcuie la concentration des ions

argent dans la solution initiale.
4.2. Calcule la quantii¢ de matiére d'élgctrons échangés au cours ae la réaction et déduis la

quantité d'électricité Q correspondanfe
Détermine le temps At qu’il faut & un courant d'intensité [ = 0,8 A pour metire en jen la méme

wd L D
\

Lad
[ng ===

quantité d'électricité.

CHIMIE 2 1—@_65 A?j 108 u)vf: %01 /u>g’\zm”oﬂ"'1

70 g-d’un melange de poudre de fﬁr et de cuivre est mis en présence d’un exces d’acide chiorhydrique

g+
E‘n?f' n’de réaction, il reste un résidu solide d'un des deux mélaux du mélange.
1. Précise le métal qui constitue ce résidu solide. Justifie ta réponse en te servant dela classﬁcaﬂon.

o Ecrig I’équation bilan de la reaiuon qui a eu lieu.
3. Ona recueilli en fin de réaction V=112 L de dihydrogéne gazeux.
Calcule la masse de fr et de cv.iwre dans le mélange initial.

Oz donne: Fe: 56 {,u_j: 63,5 (engmol’) el Vwm=22,4 Lomol*

e
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wine le nombre d'oxvdauon de "azate dans .

1.1, Malécules - NO  NaO; Nz NH;  NO; N0 N2Os HNO:
{2, Comnosés ioniques : NahNC:  NaNO:  NHuCI

3 Déermine le nombre doxydation du manganése { Min ) dans les composés suivanis !
M Mno M n0:  MnsO: MnaOs - et KMnQg qui est composé ionigue.

auur chacune des réactions sulvantes s°il s’agit d’une réaction d’oxydoréduction ou pas apres

] \'
Ls]

caleul des m:mbres d*oxydation des différents éléments chimiques dans les divers entités
Pour les réuetions d oxydaréduction ‘ncﬁmel oxydant et le réductenr puis £quilibre I'4quation en
utilisant les nombres d’oxydation.

R Gue T HE S GaC b ()

32 Hiy - OHF @ @—— 2 HaO

Y3 Hewoll v o —— SHEOO: & H)0

s @O a0 ok B,

£, Un tlacon Je diaxyde de soufre SOa est retourné sur un flacon de sulfure d’hydrogéne HaS.
Il se forme sur les parois un dépot de soufre et des goutieleties d’eau.

i 4 .1 Ecris 'éguation bilan dela réaction.

| 4.2. Caleule e nombre d’ oxydation des éléments chimiques dans 'es divers corps purs.

t 4.3, Monire sous forme schematlczue qu'il s fwu d‘une reacuov d’ oxydoreducllon
S lesiuns B sont uxydés en ions Fe'* par les ions Mn() selon I’équation — bilan suivante :

-

MO, + §H30 ¢ SFe® —— Mn® 4+ SFe 1 12H0

. Montre en atilisant les nombres d’oxvdation que les éléments hydrogéne et oxygéne ne
participent pas a lu réaciien doxydoréduction.

. Calcule Tes nombres d oxvdation du manganése et du fer.

. Précise élément et le composé réduils de méme 'élément ¢t le composé oxydes.

S Muostire gue Péguation bilan treduit gutil v a compensation entre variation du nombre

U

dTowvdation de élement oxyde e varintion di nombre d oxvdation de I'élément réduit.

H TR %!(JH

):n-' ic montage ci-dessous. Ry P 2 kQ et R 8 kQ puis la tension de saturation de |"A.O. parfait est de 25 \"
i reproseitation graphique de 13 tension uy a la sortie en fonction du temps est donnee par I'oscillogramme |

i-dessois. :
Caleule Famplification en tension.

2 Precise fes limites eqtre lesgudlles varie [a tensioi U, appliquée & Ientrée. -_: S
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DEVOIR DE PHYSIQUE T
A chaque dipdle sa carastéris 2 intensité-lension
Conducteur chmique idéal de tension 4- ur
UT ? Ui 1A U &
/ x o ‘
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EAERUICE 2 (3 points)
Répons pal « vrai » sila proposition esi vrais et par « faux » si elic est fausse. Anention, une réponse fansse

enléve un point.
1. Ui accumulateur peut fonctionner en récepteur
2. Le moteur d'une voiturette paur enfarit (jouet) transforme touie (‘éucrgie izcmigue repue en Energie
mecanique.
3, Lerendement d'un générateur idéal de tension estinférieur a 100 %,

RXERCICEI(7 points)

Afin de déterminer les caractéristiques (E;,77) d'un électrolyseur, un groupe d'éléves de lalee C3 du Lycea
classique d’Abidjan réalisent un montage compertant une pile, un interrupteur, un amperpmetre, un rhéostat, un
valtmétre et des fils de connexion. Iis font verier 'intensité | du courant éiectrigue dans le circuit et reléventla
valeur de la tension U aux bornes de V'électrolyseur. lls obtiennent le tableau suivant:

e O L e e e e e e T
U T et ST

Tu es demandé de fairs l’explmratlon r‘e ces réuulta E’ cu a.qummer [ ety et calculer certaines puissances
£

mises en jeu au cours de 'expérience. (]( R QWJ 1‘(’/%“{(\“){1
1, Faisle schémadu mor*age expérimenta! réalisé par les éléves.
2. TracelacourbeU = f(/) : Tempour0,14 1Icmpour(5V

3t
3.1. Apartirde la courbe, détermine la f.c.é.m. E; et la résistance interne ry de I'électrolyseur.
3.2.Pour /; = 0,254, déiermine la puissance regue P, et la puissance utilisée P, pouf les réactions
chimiques. _
3.3.Déduis-en ie rendementn - deI'électrolyseur.
EXERCICEYS points),

e Lia caracténstique int enSIte -tehsion d’un générateur passe par les points de coordonnées
(L, =02A4;U; =58V)et(l =0,64; U, =54V).
1.1.Détermine lafém. £ du générateur et sa résistance interner.
1.2.0n branche aux bornes deice générateur, un électrolyseur de f.c.é.ni. E; et de résistance interne ry =
‘1,5 . Détermine la f.c.8.ny E‘lsarhaﬁt que l'intensité du courant est] = 1,6 A. o

2. Un moteur M de fic.ém. E; = 3 Vetde r-s istance interne ry, = 3 2 est hranché en dérivation aux bornes du

générateur et de l'électrol}sem. :

2.1. Pais le schéma cu montage et mdlquc le courant principal ! dans e cir cuit, les courants dérivés et [,

qui parcourent respectivement 'électr olyseur et le moteur. -
2.2.Exprime en fonction de ses caractéristigues et du courant qui le parcourt, les teuslons U ,aux vor nr-s du
generateur Uy aux bornes: del électroiysem et U, aux bornes du motaur.

- 2.3.Sachant.que U = U, expnme Ilen fonctionde £, E,, v,y etl.
2.4. '?dcnautiq“ae U= U,, exprime izen fonction-de £, En. 1,15 et .
2.5.En utilisant la loi des’ nceuds exprime ! eni fonction des caractér istiques de tous Jes dipéles et calei:le sa

valeur. k1 ; :
2.6, Déduts -en les valeurs de h etdely. ' : N
3. Calculeles puissances Pr rourme par. le géﬁerateur. murrhsce par l'éles trolyseu-ret P,;mécanique du -
: moteur. Ao Seun R




