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IXERCICE | 5 pointy

« CHIMIE (3 postis )
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Fiid y LT : : Compost 3 | Cilly | Cs 2Ha); |
d'obtenir le composs B i partir du composé A en . | i |
utilisant les formules semi - développées de A ot B,

2. Précise la fonction chimique ¢l 1= nom de chacun des composts ¢f — dessous

(Ha . Ul WG oy /{"] I i
. ¥ 7 3 . ]
'\_.-I" ;" II\E'C'}]
; / -~ EH M
Kl fz'h') | : O—CH
/ \ st L .. CHa 5 %
0 (5’ : Cl; o 7 ES
2. ; CH; CHj
N
0 F

° PHYSIQUE {2 veints) S 3

Le champ électrostatique E représenté au point O est s résultante des i [.;

i : : AR -, N

champs créés en O par les charges ponetuelles q, et g, disposdes ﬂ;l\,@

comme indiqué sur le schéma ci — contre | POy

La charge q; crée en O un champ électiostatique E, de valeur By = 40 Van'!, ‘ ® i

La charge g, crée en O un champ électrostatioue E; de valeur 2 = 8¢ V.m'! 4z é

Reproduis le tableau e1~ dessous contenant les numéros des aflirmations suivantes et compléte — le
avee 1a letire qui correspond & a bonne affirmation .

ESE=sscy

1. Le champ électrostatique résutianmt B cn O est tel que :

a. E=E - E b. E=E; + B2 & E=E + L d,. E=E « B
2. Lacharge qq est tel yue :

@ g, <0 - b. q;> 0 e <0 d. ;2 0
3. La charge g, est tel que:

a. qy< 0 @qzlbf} c. qgp =0 d. g, =2 0

4. La valeur E du champ résultant E est tel que :
N
=[0Vm! b E=9%Vm' o E=55Vm’ ‘d} E=64 V.a!

EXERCICE 2 6 points

Lors d’une révision pour préparer votre devoir de Chimie, vous décidez ( tes camarades et toi ) de
tediter 'exercice dont ’énoncé est ci — dessous.
Domnées: H:1 ; C:12 ; 0:16 (engmol').

Tues desxgne(e} pour répondre aux questions.



1. Uncompose organique A & pour composition eentésimale massiane %C = 52,16 et % H = 13,04.
1.1. Sachant que sa formule brute est de la forme C:Hy0 , détermine le tapport Yy
X

}i ;\ct::: :!J: 15::;,21:{1»M:::1:I: gli };a“for;nlm‘lc brute f?:sactc est CalisO.

h ! es veloppde et nomme — le

2. lie Jus de palme ce-ticat un sucrs fermentescible dont la fermentstion produit le composé A.

Ecnis 'équation - biiin ce s fermentation de ce sucre. |

r'_'x peul - ire avssi cbtenn & peir d’un hydrocarbure.

Eeris Péquation bilai de la riaciion -

4. On réalise I'oxydation meénagée de |'éthanol dans du dioxygene . '
incandescent. | -

4.1, Nomme cetle expérience.

4.2. Donne la formule semi — développée et le nom de chacun des composés organiques pro

4.3, Ecris les équations — bilans des réoctions de passage de I'éthanol a chacun des produits.

4.4, Dis pourquoi le cuivre se maintient rouge ( incandescent ) pendant Ja réaction.

EXERCICE 3 9 points
Au Lycée Classique d’Abidjan . un professeur de Physique - Chimie dit a ses éléves d’une classe de
E avec une vitesse Vg L E

‘I,-u.l

ir cp présence de cuivre

duits.

d1e : . . e 7 ¥
1€ C que si une particule chargée pénétre dans un champ ¢lectrostatique
alors elle subit A la fo’s une déviation et une auymentaticn de sa vitesse.

Pour vérifier cette affirmation , il constitue des groupes d’éléves et demande a chaque groupe de traiter

Pexercice cf — dessous concernant des particules alpha symbolisées par He*, _
- ? y(em)

Les particules He?" de masse m , pénétrent dans un champ E

crés par une tension U = Vg - Vp existant entie les plaques

P ¢t Q disposées comme indiqué par la figure ¢i — contre dans
I’espace muni d'un repere orthonormé d’axes { Ox ; Oy ). B I
Les particules pénétrent dans le champ E 2 partir du point O P
avec une vitesse vy €t v ressortent 4 partir du point S de ~
coordonndes S( 1,5 can 5 5 ent) avec vne vitesse Vs .
Voir figure ci — contre. ' 2 o SE

Donades: m=06,6810Fkg ; E=101V.m?; vp=2 10° ms™?
le poids des particuies est négligeabie devant Ia foree électrosiatigue.
Tu es le rapporiens de ton groupe. N
1.
1.1. Justifie que les particules ont subi une déviation a la traversée du ¢
1.2. Reproduis les plaques P ¢t Q , et représente la force électrostatique ¥ appliquée sur les particules

et le champ électrostatique E.
1.3, Déduis — en le signe de la tension U=V - Vp..
1.4. Détermine la valeur de U.

2.
2.1. Justifie que la différence de potentiel Vo-Vg = 0.

5 2. Détermine la différence de potentiel U= Vp-Vs.
2.3. Détermine la variation AEc de Iénergie cinétique d’une particule lors de son passage de G2 S

- en appliquant ic théoréme de I’énergie cinétique.
2.4. Déduis — en la valeur v de Ja vitesse des particules au point S.
2.5. Justifie que les particules ont subi une augmentation de la vitesse.

3, : ;
3.1. Trace la ligne équipotenticlle du point S sur le méme schéma.

3.2. Détermines les coordonnées du point M situé sur I’axe Ox) et tel que Vy -

hamps E.

Vg - 190 V.

[ .
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EXERCICE 1 (8points)
PHYSIQUE : 3pts
Al Pour chacune des propositions ci-dessous

I, Lapériode des oscillations d'un pendule élastique est d’autant plus grande que la raideur du
ressorl est insignifiante.

2. La fréquence propre d’un oscillateur décroit si la masse du solide diminue.

La pulsation propre dépend seulement de la masse du solide et de Ja raideur du ressort,

4. L’énergie totale d'un oscillateur libre est proportionnelle au carré de I'élongation de la vitesse,
Recopie le numéro de la proposition et écris i la suite « Vrai » ou « Faux » sclon sa
véracite,

e

B/ Unc masse m= 500 g oscille a I'extrémité d'un ressort dont la raideur est k. Elle cffectue dix
oscillations en deux seconde et déeris un segment de 20 ¢m au cours de chaque oscillation.

Pour chacune des propositions ci - dessous :

1. La fréquence propre de l'oscillateur est : a) 2,5 Hz ; b) 20 Hz ; ¢) 5 Hz.

2. La période propre de I'oscillateur est : 2) 0,2 s : b) 0,055 2 ¢) 0.4 5.

3. La pulsation propre de I'oscillateur est : a) 0,314 rad/s ; b) 31,41 rad/s : ¢) 125,66 rad/s.

4. La valeur de a constante de raideur k du ressort est : a) 493.3 N/m ; &) 0,05 N/m ; ¢} 25
N/m. Recopie le numéro de la proposition suivie de Ia lettre correspondant a la bonne

réponse.
C/ Soit un oscillateur €lastique horizontal non amorti, avec une m = 1000 g et k = 23 N/m. ce pendule
estécarté de 4 cm de sa position d'équilibre y — et liché sans vitesse initiale 21 = 0s,
153

2 AR SR .
o

Sl

=

Pour chacune des propositions ci-dessous :

1. Ladate de passage pour la premiére fois par x =0 est ; @) 0.63 s : b) 1s.¢)055;d)0.31s
2. L’énergie cinétique maximale est 1 a) 207 ; b) 0,02 ;¢) 048 J:d) 4,18 ]
Recopie le numéro de la proposition suivie de la lettre correspondant i la bonne réponse,

CHIMIE : 3pis

A/ Pour chacune des propositions suivantes :
1) L’ Amphion est susceptible de capter un proton par son groupe — NH;* ; c'est un acide. 2)
L’Amphion peut capter un proton par son groupe —COOH, ¢'est une base.
3. Dans un milieu trés basique I'acide a-aminé existe essentiellement sous forme d’anion,

4. On appelle polypeptide un composé dont la molécule est constituée d'un enchainement
d'acides g-aminés reliés par des liaisons covalentes.

Recopie le numéro de la proposition et écris i la suite, VRAI ou FAUX.
B/ Donne les noms, en nomenclature intenationale, des acides a-aminés : alanine, valine.

EXERCICE 2 (Spoints)
Apres le cours sur ’SOLUTIONS AQUEUSES -NOTION DE pH”", le professeur vous soumet un
travail de groupe 4 la suite de quelques expériences qu'il a réulisé & 25°C en votre présence. Etant le

rapporteur de ton groups, il t'est demandé de rédiger votre compte-rendu en répondant aux consignes
suivantes :




L'EFFORT FAIT LES FORTS

I, Le professeur dissout une masse mo de cristaux de chlorure de fer II hydraté de formule FeCly,
4H;0 dans un volume v = 500m|.d"cau distillée. Il obtient une solution S, de chlorure de fer 11 de
concentration molaire C, = 1 mol. L.
Détermine la masse m. que le professeur a utilisé.
1l préléve ensuite un volume V,, de la solution S, ¢t la dilue 100 fois pour abtenir une solution §,de
chlorure de fer 1l de volume V, = 400mL et de concentration molaire C,.
2.1, Donne le nom de I'opération a réaliser

2.2. Détermine la concentration Cy de la selution S, et le volume V,, de la solution 5 & prélever.

2.3, Déenis briévement le mode opératoire en précisant le matéricl utilise.
3. Enfin, il prépare une solution S en mélangeant -
Vy = 400 mL de solution de chlorure de fer 1l FeCly de coneentration molaire G, = 1074 mol. L™".
_Vy = 50 mLsolution de chlorure de fer 1l FeCls de concentration molaire G, = 107" mol.L 1.
_ m = 800 mgde compos¢ hydroxyde de fer Il Fe(OH); de masse molaire M = 90 g mol ™
_ V3 = 50 mLd'eau distillée.

3.1, Ecris les équation-bilans de dissolution des composés dans 1'cau

3.2, Caleule les concentrations molaires des ions en solution.

33. Vérifie I'électroncutralité de la solution.

3.4, Détermine le pH de la solution S.
Données: Cl:35,5g.mol™'; Fe:56g.mol™"; H: 1g.mol™"; 0: 16 p.mol™";C s 12g. mol !

EXERCICE 3 (7points)

Au cours d"une séance de Travaux pratiques, le professeur de Physique-Chimie vous soumet une
bobine pour étude. Elle a une longueur L et un diamétre D = 4 cm et est constituée de N = 600 spires
par couches, Le nombre de couche est 3 et le diamétre de fil utilisé est d=2mm isolant compris.

Mord géographique N

"f- “'-\\.:_"T\ "'\ ny.?u\qu l“-.\ll (A)
e . ) L
Rt __,{/_ - ,-_/_/ A .

S

Figure 1 Figure 2

On donne : champ magnétique terrestre By = 2.10 T ; up=4x10 7S L.

Il 'est demandé de répondre aux consignes qui suivent, 1-

1.1, Montre que le nombre de spires par unité de longueur est n = 1300 spires/m.

1.2. Détermine la longueur L de la bobine et montre qu’elle peut étre considérée comme un
solénoide.

2- Cette bobine est parcourue par un courant d’intensité 1.

x fs (R 1 4 - T-} K
2.1. Reproduis le schéma de la “’figure 17" et représente le champ Bs créé ¢n O par la bobine en
indiguant la nature des faces.

2.2. Sachant que Bs=2.10 * T en déduire I’ intensité I du courant.

3- L'axe (A) de la bobine est perpendiculaire au méridien magnétique. Une boussole est placée en son
centre 0.
3.1. Dis quel champ magnétique indique I"aiguille aimantée de la boussole en absence de courant,
3.2. Représente sur un schéma ce champ et "aiguille aimantée.
4- On applique une tension continue Ucp = 6 V aux bomnes de la bobine, I’ziguille aimantée tourne et
fait un angle @ = 20° avec I’axe de la bobine (voir *'Figure 2°7).
4.1. Dis quel champ magnétique indique Iaiguille aimantée puis reproduis la figure 2 en
représentant ce champ. s
4.2, Représente, sur le méme schéma le champ Bs créé en O par la bobine et calculer sa valeur
4.3. Indique, sur le méme schéma, le sens du courant et calcule son intensité I" ainsi que la
résistance Ro de la bobine.

4.4, Dis les changements que 1’on verrait si I’on changeait Ucp en - Uep (fais un autre schéma).
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Physique 1 (4 points)

A/ Les graphes ci-dessous représentent la variation de la vitesse ou de la position d'un mobile en
fonction du temps lors de son mouvement sur un axe (0x).

:,‘ . — ",}. - 1.,"4\ !:n ‘-—l-._;-:‘?b-__-
2t / ]
N 3 b
) T

Dl e - — s

Graphe 1 Graphe 2 oraphe 3 Graijha 4:-
Soient les deux groupes ci-dessous : relie chaque graphe au mouvement correspondant,
Graphe | [ Mobileaurepos

Graphe 2 . -

| Graphe 3

Durée : 2h 10 min

iy

= Mouvement rectiligne uniforme

—Mouvement rectiligne uniformément retardé

Graphe2 j

+ Mouvement uniforme

. Mouvement rectiligne uniformément accéléré
B/ On maintient entre les plagues A et B une d.d.p. U. La longueur de ces plaques est £ et leur distance
estd, Un i{.m r‘:};yﬂc (0%7) est injecté dans une direction perpendiculaire au champ E

avec une vitesse Vg = v, au point | milieu des plaques (figure).
Données : est £ = 2cm;d = 1em: D = S0cm

UsVy=Ve=100V; v, =10 m/s;e = 1,6.107% C: -i__—"j"
masse de Mon estm = 1,9.10728 kg, On néglige le poids de I'ion i . i ‘i'J.- e s
i} Lavaleur du vecteur champ E est: !.__—.__.!E
0 E=10°v/m  w)E=100v/m  (E= 10°v/m LENE A & S
2) L’équation cartésienne de la trajectdire de Fion est -
A i T O L o PO i
d} J ﬂlvbz » lllb}_} i r.'l'..'ﬁj i i JI 4 - ent 'L':.'I' A
3 7. 5 b g i
3) L'ordonnee a la sortie du point S est :
) ¥ =3410"%m by, =34107m )y, =3,4.107%m
4) La valeur O°P de la déflexion électrostatique est :

2y 0'P=1710"m b O'P=17.10""m R e B e T

Choisis dans chaque cas la bonne réponse.

Physique 2 (8 points)

Un concours scientifique est organisé dans ton établissement pour récompenser les meilleurs éléves
des classes de Terminale. Le test qui leur est soumis consiste 4 éludier fe mouvement d’un solide
ponctuel de masse m abandonné sans vitesse au point A. le solide glisse le long d’un conduit rectiligne

AB de longueur L faisant un angle < avec I’horizontale et quitte Iz piste au point B (voir fisure i~
# 2

"

o
dessous).

5 -

¥

Données: g = 10m.s™2 ;x=20° ;B'C=d=1m et BB =h=12m.
Les forces de frottemznt sont négligeables. : !
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2 1k LY oL
M =) ) | F‘f_\{‘\_ n I'\\..-"‘-‘\; - /rb \_.;N_}\-% AT
(E)  CHy—CH, = g = O CH = CHp = CHy = ©\X Nl 9
1. Etude de Pestérification directe
1.1. Donne Ia fonction chimigue et le nom de E.

1.2. Ecris les formules semi-développées et les noms de I'acide carboxylique A et de I'alcoo] B
qui permettent de synthétiser E.
1.3. Ecris I'équation-bilan de cette réaction.
1.4. Donne les caractéristiques de cette réaction,
2. Amélioration du rendement de la réaction

En vue d’améliorer le rendement de la réaction précédente, le groupe d’éléves se propose de
réaiiser la suite de réactions suivantes.

A —PBUs L ¢
B & B o= aola @ (2)
2.1. Donne la formule semi-développée et le nom de C.
2.2. Ecris I’équation-bilan de Ia réaction (2).

2.3. Nomme cette réaction et précise ses caractéristiques. )
24. Pourle mélange initial, constitué de Ne =03 mol de € et ng = 0,3 mol de B, détermine Ia
masse totale d’ester formé. '

Page 2 sur 2

e e
Tu es ddslgné () par ton professeur de physique-chimic pour représenter ta classe on fepondant
questions ci-dessouns :
I
1.1, Exprime la vitesse vy du solide en B en fonction de =, ¢ et | en utthsant e théoréme de
I'énergic cinétique.
1.2. Détermine I"accélération a, du solide sur le trajet AB utilisant le théoréme du centre
d'inertie, ‘
1.3, Déduis-en la durée ty du trajet AB en fonction de e, g et L.
2. Le mobile quitte le conduit AB en B avec I vitesse Vg ettombe sur le sol horizontal B'C:
2.1, Etablis les expressions des équations horaiifes du solide dans Je repére (B, 1, ),
2.2. Détermine I'équation cartésienne de la trajectoire du mobile.
2.3. Déduis-en la nature de cette trajectoire,
3
3.1. Détermine la vitesse Vs du mobile au point B sachant qu'il touche le sol au point C.
3.2. Déduis-cn la longueur L du conduit AB,
3.3. Caleule Ia vitesse Ve acquise par le mobile au point C
Chimic 1 (3,5 points)
Al 1.1, Dans un tube 4 essai contenant envirapn I ml. de DNPH, on ajoute quelques souttes de
propanone, /S L0\ 8 SN\ NowsIne- g oM fng]
1.2, Dans un tube 3 essai contenant environ | mL de Réactif de Schiff, on ajoute quelques
gouttes d*éthanal, (.1;?\,35\ IR &N um e
. Indique le résultar de chaque test, \
3 Crs,
2.1. Compléte I'équation-bilan de la réaction ci-dessous - '_. 2
B = BH A By~ e ,,:/-;";.“1'.‘3.'.'. f‘f ,,,,,, B f e Mo
CH, FreT i
2.2. Précise la propriéié chimique de I’amine mise e évidence.
B/ Un chimiste fai réagir une solution de glycine (acide 2-aminoéthanoique) sur unc solution ,
d"alanine (acide 2-aminopropanoique). 11 obtient un compose nommé : Gly - Ala 4)
I, Eeris les formules sem) développées de la glycine, de I'alanine et du Gily —Ala.
2. Nomme la liaison qui lie la glycine 4 alanine. 4} ]\’1 b ¥ | i
Chimie 2 (4,5 points)
La moléeule E, représentée ci-aprés, posséde une forte odeur de banane miire. Un groupe d'éléves de
la classe de terminale D dans un Iycée de la place, se propose d’étudier la synthése de ce compasé -
organique. ¥ \ Y
i, \ t wl
\ ¢ A '
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EXERCICE 1 7 points

A.  Chimie: 4 points

L’organigramme 1 indique ’oblention de composés organiques désignés par des letires majuscules
partant du propéne. Ces composés sont utilisés dans organigramme 2 pour obtenir d'autres composés
organiques moléeulaires désignés par des lettres majuscules partant de |'acide carboxylique A.

ruanL

Hi504 ¥ H0 |

ol \

p 2 Bl T A NH; i D G TR

'if:\{J_ - AR T POw P PCts [ 4
: Fr et AT [p ] B [y PG :_B‘-

2804 I\Mﬂ{)q

T-LJ_

y ; 14y Ia CHy—NHa:
LN exces €n exces e
[,‘ A | DY 1 F: |, h
— L. = . | = :
. - i -
Ol‘gﬂmgmmmc 1 Organlgramme 2

I, Donne la formule semi - développée et le nom de chacun des composés B, €, D2 et Ez.

2. Eeris & partir des formules semi - développées des composés arganiques | 1" équation — bilan de
2.1. la réaction R1 qui a permis d’obtenir B a partir de A

2.2, la réaction Rz qui a permis d’obtenir 2 a partir de B.

2.3. laréaction R3 qui a permis d obtenir D1 & partir de C.

3. Nomme la réaction Rz qui a permis d'obtenir Ei1 & partir de B et donne ses caractéristiques.

B.  Physique: 3 poinis

Un pendule élastique horizontal constitué d'un ressort de constante de raideur k = 100 N.m ™ * et d’un
solide ( S ) de masse m , de centre d’inertie G, repose sur une table & coussin d’air horizontale.
A 1’équilibre, le ressort n’est pas déformé et G est en un point O pris comme origine des abscisses.
Le solide S écarté de sa position d’équilibre suivant Paxe x'x ct laché, oscille sur un segment AB.
Sur la table I’énergie potenticlle de pesanteur est nulle, Voir figure 1.
A I’aide d’un systéme informatisé, avec capteurs, interfaces et logiciel adéquat, on obtient le gmphe de
la figure 2 et les dates des différents passages de G au point O.
=y :

P D &% (cm }I Figure 2

= - PAGE 1/3
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l. L’équation différentielle de I'oscillateur est telle que

(2 i i m " —
La. X + 5x=0 (LbJk + Zx=0  le &+ 7x=0  1d.%+ jl—x:[}

{1]
2. L'amplitude Xy et la période To des oscillations sont telles que

2a X,=2wm 2.b. Xy =2am 2 C. Xm =4cm 2.d. X =4%cm
Ty =035 Ty =065 " To =03s To =065

3. Les abscisses xo de la pnmuun ¢ vy de la vitesse de G a t =05 sont tels que

-4 cm 3.c. Xp=0cm 3.d Xy=0cm
Bmg™ Vox < 0 Vox > 0

3.a. Xg=0cm
Vor = 0m. s~

Il

/}\[\ﬁcs equations horaires des abscisses x(t) de la position et v, (t) de la vitesse de G sont telles que

4.a. x(t) = 0,04Sin(105t + 4.b. x(t) = 0,04Sin(10,51)
ve(t) = 4Cos(10,5t + m) v, (t) = 4Cos(10,51)
4.¢. x(1) = 0,04Cos(10,5 t 4- iy 4.d. x(t) = 0,04Co0s(10,5t)
W(t) = —45in(10,5t + ) v (t) = —4Sin(10,51)

5, L'énergie mécanique Eq de 1'oscillateur est telle que :
S, En=0,08] 5h. En=21 5. En=0,04] 54, Fn=1]
; G”.'; La vitesse Vmas de G 2 ses différents passages en O est telle que -
6.8, Vix =004 ms!  6.b. Vaw=4ms! 6.6 Vmx=04dms! 6.0 Vi =-4ms’

Pour chacune des affirmations ci - dessus, choisis In bonne proposition en écrivant son numéro
suivi de sa lettre,

EXERCICE 2 6 points

Au cours de la préparation de leur devoir de niveauw. un groupe d'¢leves aborde un exercice qui indigue
qu'un acide gras G de formule semi — développée Collzy - :—COOH contient % C =75 ¢n masse de
carbone avee n le nombre d’atomes de carbone du radical.

Cet exercice indique également qu’il est possible de fabriquer du savon a partir de cet 1cide gras mais

difficile d"avoir un rendement de 100 %

Pour y arriver, ce groupe te sollicite.
Données en gmol?: C:12  H:1 0:16

1. Identification de ’acide gras G

1.1. Exprime la masse molaire moléculaire Mg de G en fonction de n.

1.2. Exprime % C pourcentage de carbone dans G en fonction de n. H——0—C—CisHy
3 i

1.3. Détermine n et déduis la formule semi — développée exacte de G . 0
2. L’action du glyeérol sur 'acide gras G conduit 4 un composé "H—0—C—CisHs;
organique D de masse molaire moléculaire Mp = 806 g.mol™! et T (lj'
de formule semi — développée ci — contre ; cg,—O0—C—CisHz
2.1.  Nomme la réaction et précise ses caractéristiques. S Il
2.2. Ecris I'équation — bilan de la réaction & partir des formules semi — développées.

3. Fabrication du savon.

La fabrication du savon S de masse molaire M(S) = 278 g.mol"! doit se faire en trois grandes
étapes a partirde mp=10gdeD et V =500 mL d’une soluuon de soude ( NaOH ) de
concentration molaire volumique C= 0,1 mol.L"! 2 mélanger dans de 1’éthanol.

PAGE 2/3
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EXERCICE 1 : (5 points)
Chimie (3 ponts)
A Loléme, un triglycéride de formule semi-développéc C,-H;:C00—CH- . constituant de |'huile d olive,
teagit avee de la soude (NaOH) pour donner du savon. —
Ci7H;;C00—CH

1. Définis la réaction de saponification. Ci3H:5CO00—CH,

2. Donne ses caractéristiques. ) _

3. Eeris I'équation bilan de la réaction entre I'oléine et la soude

B/ Les solutions sont prises  25°C (Ke =10-14). Reproduis le tableau ¢t compléte — le.

[ SowtnS, | Sohtons, |
H:07] (mol. L™?) doo o Tamesy o |
OH7] (mol.L7Y) | 558 1

1 e

L Nawredelasolution | qade |

C/
1. La glycine et I'alanine ont pour formules respectives : H:N—CH:—COOH et H:N—CH(CH:) —COOH.
1.1.  Définis un acide o«¢c-aminé.
1.2.Donne l¢ nom de la glycine et ’alanine dans l2 nomenclature officielle

1.3.Ecris I'équation - bilan de la réaction de condensation de la glycine et de I’alanine de la maniere la plus
simple,

2. Pour chacune des propositions suivantes, recopie le numéro de la proposition et écris A Ia suite, vraj s;
la proposition est vraie, ou faux si la proposition est fausse.
2.1. Dans un milieu trés basique, I'acide g-aminé existe essentiellement sous forme d’anion.
2.2. L’hydrolyse d'un dipeptide conduit 4 la formation d’un acide g-aminé ¢t'd’un acide carboxylique.
2.3. Dans un milieu trés acide, 'acide a-aminé céde un proton H*.
2.4, L’amphion est essentiellement un ion polaire.

Physique (2 poinis)
Un condensateur plan constitué de deux plaques métalliques horizontales A et B sont séparces par une distance ¢
Une particule de charge q > 0, pénétre dans le condensateur au point O avec une vitesse Vo ou régne un cham

électrique E, supposé uniforme et sort au point S. On applique une tension U positive entre les deux plaques.

£

1/
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Cette épreuve comporte 4 pages numérotées 1/3;2/3 et 3/3
Toute calculatrice est ntilisée

EXERCICE 1 (3points)
1. Recopie et compléte le tableau ci-dessous

S

e T

Formule semi-développée | Nom systématique de | Formule chimique de | Formule chimique de |

lamolécule  |laformeacide _ |laformebasigue |
HaN-CHz-COOH T R e gt | ; . : s
CHa-CHz-CH(NHz)-COOH | | [ %
2. On dispose de trois (3) flacons A, B et C contenant chacun une solution aqueuse. Malheurcusement
les étiquettes indiquant les solutions sur les flacons ont été arrachees. Les solutions aqueuses
sont : Acide 2-méthylpropanoique ; 2-méthylpropan-1-ol; Chlorure de 2-méthylpropanoyle. On
donne lesﬁitt__\fprmatiuns suivantes :
]nfﬂ[mallinnll h
flacon — e\ g

réactifd
Cr205~ 4+ Hi0+

_———

|
| Réaction Pas de réaction | 'c_lsgd_e_ré-a:;tlc;n___J

Information 2
La solution contenue dans le flacon A réagit avec la solution contenue dans le flacon C 2 quantité égale.
Alafin de la réaction, tous les réactifs ont disparu.

—> Identifie la solution (formule semi-développée et nom) contenue dans chaque flacon.

EXERCICE 2 (Spoints)

Les nitrates sont indispensables a la vie des végétaux mais peuvent ¢tre toxiques pour 'homme. La
limite réglementaire de présence d'ion nitrate dans I'eau ne doit pas dépasser 50mg/L.

Un laboratoire nouvellement installé dans le pays produit et commercialise de 'eau minérale. Les
inspecteurs de I'institut national de I'hygiéne publique-(IN HP) passent pour un contrdle, Ils attestent
gue 'eau minérale produite est de bonne qualité et peut étre consommée.

Un professeur de physique-chimie ayant eu une copie du rapport des inspecteurs, lametala
disposition de ses éléves. Malheureusement la teneur de I'ion nitrate n'y figure pas. 1l leur demande
de déterminer la concentration massique Cim de NO3 et de vérifier la conclusion des inspecteurs.
Tu fais partir de ces éléves.

Le rapport des inspecteurs

Espéces présentes dans 'eau minérale TCaz= |Mg2* [HCO; €2~ [INOz
Cm (mg/L) [59,20 | 6,90 202,50 |14,20 §
L'eau minérale est électriquement neutre.

Le pH de cette eau vaut 6,7.

On donne : A 25°C : Ke =101
En g/mol : Mca = 40 ; Mug = 24:Mr=1;Mo=16;Mc=12; Mce=355; Mn:14; Mya= 23,

1. Fais I'inventaire de tous les ions présents dans 'eau minérale.

DRENA-AL.oveorrree. DRENA-AL oo DRENA-AT e DRENA-AL..iienns DREMA-Al.........DRENA-AT 13
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UP Cocody 2- UP Corody 2- Cat ady . i e A £ 2
s L L Lan

2 ot
: , i argrde e 2 Aype M
2.1, Montre que Ja concentration molaire volumique s'écrit (==

|'espéce considérde,
272 Détermine les concentrations molaires

minérale sauf celle de NO7.

i -'s‘.--. v f e r T o au
volumiques de tous les iuns pi gsents dans l'e

3. " .
3.1, Ecris I'équation de I'électroneutralité de 'eau minérale,

3.2, Enutilisant cette équalion, détermine la concentration mo
33.  Déduis—en sa concentration massique Cn(mg/L).

faire de NO5

4,
41. Compare Cwm et 50mg/L. i
4,2, Vérifie la conclusion des inspecteurs. =
0
EXERCICE 3 (5points -
% ) jeur k. L'une des extrémités du

A. On considére un ressort 4 spires non jointives d'axe horizontal, de raic PR
ressort est fixe. Un solide S, de masse m, de centre d'inertie G est accroché a Fautre extremite du
ressort et peut se déplacer sans frottement sur un hanc a coussin d'air horizrmt_ai. Le point
d'équilibre du pendule horizontal est O, centre du repére. Xm et Ven s0N0L Ec:.»:pcciwement fes
amplitudes de I'élongation et de la vitesse. ‘

L'énergie potentielle de pesanteur est prise nulle au niveau de Faxe passant par le point G.
1. Le ressort comprimé au maximum posséde :
a. Uniquement de I'énergie cinétique ;
b. Uniguement de 'énergie potentielle élastique ;
c. L'énergie cinétique et de I'énergie potentielle élastique ;
d. Aucune énergie.
2. Les forces extérieures qui agissent sur le solide au point O sont::
a. Le poids du solide, la tension du ressort et la réaction normale du plan,
b. La tension du ressort et la réaction normale du plan.
¢. Le poids du solide et la réaction normale du plan.
d. Aucune force.
3. L'expression de la période propre To de l'oscillateur est :

1 Xk 1 m k m
— |= b.— |= c.2m [x d. 2 Iz
2 m 2mAl k 4 m \jk
4, L'expression de I'énergie mécanique Em du systéme est égale
1 it 1 1
a. Emw(,Xél b. - kuwoXh ¢.;mhi d.EkV,f;

5. Pour cet oscillateur :
a. Son amplitude reste constantey
b. Son énergie mécanique est variable.
¢. Sapériode propre diminue.
d. Son régime est pseudopériodique.

> Ecris le numéro de I'affirmation suivi de la lettre correspondant & la bonne réponse.
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; ) -des affirmations cl-dessous

& Frenet est un repére maobile,
2. Le mouvement d'un
3

3. L'expre

Pour chacune
Le repére

. Pendule élastique est rectiligne uniforme.

SSI“ " 1T A -+ i )

) 0 du vecten; -accélérateur d d'une particule de charge q<0 en mouvement dans un
i i < : z : it

amp u.le(.lrmtahque il Bkt e~ A B

4, Le mouven T A m . ‘

s ;emem d'un projectile dans le champ de pesanteur uniforme est indépendant de sa masse.
« Jnh solide e 4o ; : - .
te Soumis A Yaction d'une seule force dans un référentiel galiléen effectue un mouvement

irculaire unifarme st cette force est centripéle.

- fcris le numéro de Iaffirmation suivi vrai si affirmation est vraie ou [aux si l'affirmation est
ausse,

EXERCICE 4 (7points)

Au cours d'une séance de travaux pratiques au laboratoire, le professeur de physique-chimie remet
une bobine & ton groupe de travail pour étude, La bobine a les caractéristiques suivantes : le rayon r;
longueur £; nombre de spires N : nombre de spires par unité de longueur n,

La bobine est représentée par le schéma ci-dessous. Elle est constituée d'un enroulement de fil de
diamétre d, recouvert de vernis isolant d'épaisseur négligeable. Les spires sont jointives et assimilées
a des cercles de surface s. La longueur du fil de cuivre utilisé est L.

lls font passer un courant d'intensité | et mesurent le champ magnétique de valeur Bs au centre de la
bobine, Ils observent qu‘une aiguille aimantée placée au centre s'ariente suivant une direction (4)
faisant un angle @ avec I'axe de la bobine,

y
f
| ),
T I P
—— s e e | "".:-.J_:‘-_am n—-A—| }l
ot |

|
T
- |
|
|

Données : N=600spires ; n=1000 spires/m ; go=4m.107 81 ; Bs= 2,10 T et @ =5,7°: § = 2.10~%m?
Tu es désigné pour rendre compte du travail de ton groupe.
1. Détermine:
1.1.  Lalongueur £ de la bobine,
1.2. Lediameétre d du fil de cuivre.
1.3. Lerayonr delabobine.
1.4. Lalongueur L du fil de cuivre.
2. Montre que la bobine peut étre considérée comme un solénoide.
al
3.1.  Reproduis le schéma et représente le champ Bs créé par le solénoide en son centre 0.
3.2.  Indique sur le schéma les faces du solénoide.

3.3. Détermine la valeur de I'intensité I du courant qui traverse le solénoide.
4

4.1. Représente sur le schéma précédent, le champ magnétique résultant B ainsi créé en 0,
4.2,  ]Justifie la position prise par 'aiguille aimantée.
4,3,  Détermine la valeur du champ magnétique B crée en 0.

DRENA-AL...ccee... DRENA-AT.....ccovcnen, DRENA-AL....covene DRENA-Al...........DRENA-AL.........DRENA-AL 3|3
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DUREE
PHYSIQUE — CHIMIE wt

: |
EXERCICE 1 (5 points)
Physique (2 pomts)
Pour ch
g acune des affirmation ci-dessous écrit le numéro suivi de la lettre V si
irmation| est vrai et F si elle est fausse.
1. dans un cham
p magnétique uniforme, une partic
ule chargée el
unel tlﬁjtctolre circulaire. .
2 la fi
orce subie par une particule chargée en mouvement dans un champ magnétique
uniforme accélére cette particule.
3. la sifie
force de ILmenl? qui s’exerce sur une particule de charge q négative a pour expression :
f qVAB
4. Da 3
4 ans un spectrographe de masse, les | isotopes qui ont les masses les plus grandes décrivent
les ares de Cerde de plus grand rayons.

- Chimie (3 peints)

;;[:0;_1!'.(!1136.11!1}2 des aff"lrmatiml ci-dessous éerit le numéro suivi de la lettre V si

; a .Jiﬁl matu?ni.'est. vrai et F si elle est fausse.

1. Le produit lonique de ’eau est contant quelle que soit la température.

2. lleau est le solvant de toutes les solutions aqueuses, U
. 3 le produit ionique de 1’eau a 25°C est égal & 1071 w

| ;
EXERCICE 2 (7 points)
Un p;ofessuu de PC demande 4 sa classe de TD de faire I'étude quantitative d’un melange

de deux solutions | joniques. Sous sa conduite un éléve dissout m;=10g de chlorure de calcium
(CaCl-..) dans V,=400mL d’eau et m;=30g de chlorure de potassium (KCI) dans V,= 700L

‘d’eau. Il mélange ensuite les deux solutions. Tous ces composés sont solubles dans I'eau. Tu

es de/la classe, réponds aux questions

On te -donne M(Ca) 40 g fmol: M (Cl) = 35,5 g/mol ; M(K) = 49g/mol.

I) I" ais le bllan des ions présents dans chaque solution. .
2) Calcule la concentratlon molaire volumique des ions :
palin] dans chaque solution aqueuse.
Sl B dano le mélange.

Ry

:3) Vérifie la neutrahte électrique de cette solution

' ‘ClL
EXERCICE 3 (8 points) B - &
Au cours d’une séance de travaux dirigés, un groupe d’¢léves décide d’étudier le mouvement
aes ions dans les champs électriques et magnétiques uniformes d’un spectrométre de masse

(voir figure ¢i — dessous).
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L
Des ions strontium 88 (Sr2*) de masse m = 88u sortent en 0y d’une chambre d’ionisation
avep une vitesse négligeable, Ils sont d’abord accéléres entre Oy et O, par une tension
Ug ?FVM - Yy continue et réglable. Ils sont ensuite déviés de O vers S par un champ
magnétique uniforme B perpendiculaire au plan de la figure. I1s sont enfin recueillis dansiun
collecteur C,. La portion 0S est un arc de cercle de centre | et de rayon R =10 =18,
Dans tout I’exercice, on néglige le poids des ions. On admettra que la masse d’un atome ax
estm=A.uavee lu=1,67.10%" kg ; R=0,70m; B=0,16T; e = 1,6.10" C, etd=0,10 m.

| o I iy

| )
| M N P2 iy
| q ' T
\ (2) l y.
| B ads o RN - I* Ecz l
| Zone 1 ‘_;0 % vty
. B
R Zone 2 v
e
UD P1

L :
—) y i i . . =

1.1 Représente la force électrique Fyy subie par un ion strontium et le champ électrique Eg
! entre les plaques M et N.

' 1.2 Déduis-en le signe de la tension Uy, i

1.3 Exprime la vitesse Vo?d’un fon strontium au point Oen fonction dee,uet Ug.
2. Montre que I’ion arrive en O avec une vitesse vg telle que vg = Vg, -
3

: 3\.1 Représente sur un schéma la force magnétique F subie par un ion au point K de la

| trajectoire et le champ magnétique B il
3&2 Montre que le mouvement des ions dans la zone 2 est plan, circulaire et uniforme "
3.3. Exprime la tension Ug "en fonction de ¢, u, R et B, Calcule sa valeur,

4. On maintient la valeur du champ magnétique B et on fixe lo tension Ug a Ug = 13657,05
V. On crée dans la zone (2), 4 'aide d’une tension positive U = Vp,- Vp,, un champ
électrique E entre les plaques Py et P, distantes de d afin de recueillir les ions strontium 88
dans le collecteur C,. ! =
e

4.1 Donne le nom du dispogitif ainsi réalis¢ ; |
4.2 Représente entre les plaques Py et Py, le vecteur champ E, la force électrique F,
et la force magnétique F,,, que subit chaque ion recueilli dans le collecteur C, ;
4 3 Exprime I’intensité du champ E en fonction de &, u, B et Uy . Calcule la valeur de E ;
.5 Déduis la tension U =Vp_- Vp._. '

| , ,

Wy

Pt

b




+ Fomesoutra v

Docs 2 portée de main

LYCEE CLASSIQUE D’ABIDJAN ANNEE SCOLAIRE 2022/ 2023
DEVOIR DE CLASSE DE PHYSIQUE CHIMIE
NIVEAU :TieD ; DUREE :Theure

Physique : 12 points
Au cours de ses recherches, ton voisin de classe découvre des informations sur I'importance industrielle du
dispositif schématisé ci-dessous appelé spectrographe de masse. Ce dispositif permet de séparer les
différents isotopes d'un ¢élément chimique tels que 15K+ et 2K 1l comprend
- une chambre d'iomsation (C.1.) ou les isotopes sont 1onises ;
- unc chambre d'aceclération (C.A.) ot les ions produits sont accélérés cntre deux plaques P et Q par un
champ électrostatique uniforme E. La vitesse initiale v, des ions est nulle ;
- une chambre de déviation (C.D.) ot régne un champ magnétique uniforme B, perpendiculaire 2 la vitesse
des ions. Dans cette zone, les jons sont animés d'un mouvement circulaire uniforme
- un écran luminescent permettant de repérer les impacts A et A* des 1ons
Donndes - masse d'un on ! mI =39 u;massedunion SK* - my=xu,u=16710" ke,

e=1,6.10"C;JUI=10°V:B=0,1T:0A=60cmet AA"=15¢em

Ton voisin désire déterminer le nombre 2 de nucléons de I'isotope |

g

P Q
15K du potassium naturel

Pour augmenter ses chances de sucees, il te sollicite,

]
'r |
licy) o+ (CA) |
1. Donne le nom et I'expression de la force soumise @ un 1on K | ! :' oY
I.1.dans la chambre d’accélération (C.A) | Ic Kl i o
1.2.dans le chambre de déviation (C.D). f' OT"‘" Pt e Ses o
2 Dnnnu' N St j i
- le signe de la tension U pour que les 1ons armvent au point 0 ! !
2 2 le sens du champ uniforme B pour que les 10ns parviennent a R
I'écran luminescent | ' - I
3 . Montre que :
A

3.1 Vexpression de la vitesse v, d’union 9K *

Leeu ap

a son passage en O est vy =
39u’

3.2 'expression du rayon R; de la trajectoire des ions J9K*
78ul

g

dans la chambre de déviation est : R;==—

4. Déduis :

4.1. ’expression de la vitesse v; d'unjon 15K * & son passage en O en fonction de e, U, x et i ;

4.2, I’expression du rayon R, de la trajectoire des ions 5K~ en fonctionde B, e, U, x et .

5. Détermine la valeur de x.
CHIMIE (8points)

On dispose d’une solution aqueuse de mtratc de potassium KNOs & 0,25 mol.L"!, d"une solution aqueuse de
nitrate de calcium Ca(NQ;3); 4 0,4 mol.L™, d’une solution aqueuse de chlorure de potassium a 0,5 mel. P et
de chlorure de magnésium cristallisé, de formulc : MgCls, 6Hz0. On souhaite préparer un litre de SOIHUOH
finale contenant les ions Mg?*, Ca?*, K** NO'3 et CI' tels que : [Mg2"] = 0,1 mol.L'"" [NO'3] = 0, 125 mol. L [Ca®"]
=0, 05 mol. L [K*]=0, 125 mol.L"".
1-Ecris I’équation bilan de la réaction de dissolution de chaque soluté dans ["eau.
9-Détermine les volumes des solutions et la masse de solide @ mélanger pour préparer cette solution finale,

que I’on compléte a 1 L avec de 'eau distillée. 10™

3-Calcule directement la concentration [CI'].
4-Vérific I’électroneutralité de la solution.
Données en g/mol: H:1; C:12; N:14; 0:16; K:39; Ca:40; Mg:24; C1:35,5
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EXERCICE 1 (10pts)

Une bobine de longueur £=50cm est constituée d'un enroulement de fil conducteur de diambtre
d 0,08cm et recouvert de vernis isolant d’eépaisseur négligeable, Les spires formées sont jointives et
cwcuhares de diamétre d'=50mm. Cette bobine est parcouruc par un courant [,

1. Montre que cette bobine est un solénoide.
2, Détermine:

2.1. la longueur L de fil conducteur utilisé pour former les spires tout le long du solénaide.

2.2. Le nombre de spires par unité de longueur.

3. Détermine la valeur du champ B cré¢ par le solénoide au point 0,

On donne : juo=41.107 5.1 et I= 0,54,

En I"absence de courant, une aiguille aimantée, placée au centre de ce solénoide, prend une
direction perpendiculaire a I'axe x'x du solénoide (situation 1). Lorsqu’on fait passer le
courant | dans le solénoide, I'aiguille dévie d'un angle « par rapport a I'axe x'x (situation 2),
4.1. Fais un schéma de la situation 1

| 4.2. Représente la situation 2 en précisant le sens du courant #, le champ magnétique
terrestre By, et lo champ magnétique B 3 Fintérieure du solénoide.

EXERCICE 2 (10pts)

1. On dispose d'une solution S, de chlorure de baryum BaCl; de volume V=500mL contenant une
masse mjy de BaCl,.
1.1.  Determine my sachant que [CI')=5.10" mol/L
1.2, En déduis la concentration molaire Cy de la solution §4

2

On meélange un volume Vy=100mL de la solution $; avec un volume V2 d’une solution S; de

chlorure d’hydrogéne (HCI). Le pH du mélange obtenu est 2,3. La concentration molaire des ions
Ba’* dans le mélange est [Ba?*]=1,25.10? mol/L.

2.1.  Faislinventaire des espéces ioniques dans le mélange,

2.2.  Montre'que le volume V; utilisé pour la solution S; est 100mL.

2.3.  Détermine les concentrations molaires de tous les ions dans |e mélange. A 25°C Ke=10"14
2.4.  Verifie I'électroneutralité du mélange.

On donne masse molaire en g/mol : Ba: 137,3 ; Cl:35,5 ot {HCI +H20 — H;07 + CI
hege TTC TR U
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PHYSIQUE CHIMIE |

EXERCICE 1
PARTIE PHYSIQUE ¢ (2pts)
Nature du mouvement ¢f caractéristiques des veeteurs vitesse ef

accllération ; Suns repraciuire le tableau ci-dessous,

du veereur VIESSe ou aeedldmtion oy iy
qm mzm-.m

fiis correspondre la caractéristique

pe de mouvement, en mettant une croix dans 1 cise

. \ i TR
| Mouvement cirelaire | Mouvement rectiligne |
unilorme uniformément vari¢c |

| umimmv
L. vecteur vitesse esf |

k constant

|
Lavaleur du vecteur | - _t | | | |
vitesse (scule) est ‘ r |
constante ‘ ' |
La valeur du vecteur | |

r. grsemes Ll e
} dLiL!iHliL}llL‘ ‘ ’\-‘im'vu“mv lull.:” ‘lk

| l [

accélération est | ( | .'
constante | | |
| La valeur du veeteur i T ! } T
aceélération est | ‘ |
constante ¢t non nulle ' , '
Lo vecteur | - _|__ R i ia ke
aceélération est : l :
centripéle l |' ‘ IS
Le vecteur ' | _:
| accélération normale ‘ ' ! .:
st pulle | - ) o | -

PARTIE CHIMIE : (3 pts)
A) Eeris I'équation-bilan de la réaction chimique qui a lieu entre les couples suivants
l. CHyCOOH / CH;CH20H et Cr, 0/ Cr',
2, CHRCHO / CH3CH2OH et MnO; 7 M.
B) Une amine a pour lormule brute : Col1N,
D Eeris les formules semi-developpées, les noms et la classe de tous ses isomeres,

3-2: On fait agiv le dicthylamine sur chacune des molécules ci-dessous.
a) H20
b) CH3Br
Eeris ["équation-bilan de la réaction correspondante et précise le caraciére,



veloppées du produtl

wERAT R b s e s formules semi-de : .
C) Eeris I"équation-hilan et donne le nom. les | vints si possible

principal el precise les caraeteristiues poul L:h”_““w s l.E:“wUT\] ?Jl[l’; {

a) Deux molécules d'acide formique en présence de Pyt d 10 |
b) Ethanol + acide ¢thanorque.
¢} Méthanol + chiorure de méthy lpropanoyle.
d) Anhydride cthanoigue et propaacique + ca

D) Pour préparer le dipeptide H-ala-gly-OH. il faul :

1) Bloguer la fonetion amine de la glycine

2) Activer la fonction acide de l'alanine

3) Bloquer la fonction acide de la glycine

4) Activer la fonction amine de Iy glycine

5) Bloquer la fonction acide de 'alanine

6) Activer la fonction acide de glycine

Recopie le numéro de la proposition. suivi de «Vrain si In proposition en vrai, ou de «Faux» $i
la proposition est fausse,
EXERCICE 2

Au cours dime séance do AL pratigaes, voure prolesseqr de Plivsigue-Chimie réalise on
volre piesence plusicurs expériences, 4 partir dune solution Su de chlorure de calcium (Cally)
de concentration Co = 1 mol, L et de volume Vo = 1 1., prise au laboratoire. Les expériences
réalisées, & 25°C, sonl les suivanies :

*  [Expérience ) ;
il prépare & partir de Sq, une solution St décimolaire (C) = 0.1 mol. L™y de volume  V, = (00
om’,

*  Expérience 2 :

Wpréleve V' =50 mL de S qu'il mélange & unc solution Sz de chlorure de sodium. de volume
V= 30 ml, et de concentralion Co= 0.5 mol 170 1 oblient wne salution S,

e Lxpérience 3

Hajoute & Sy une solution S, de nitrate d argent (AgNQs) de concentration Ca = 107 moldl. el
de volume Vi =10 ml. Il se forme un preeipité blane qui noirein 4 la lumiére,

A fa fin des expériences, il vous demande d'exploiter les résultats afin de donner le made
operatoire de préparation de la solution Si, de calculer los cancentrations des espéees chimiques
presentes dans la solution Sy et de déterminer la masse dy précipité formé,

Données en g.mol™ :N:14:0:16:Na:23:Cl: 35.5:Ca: 40 Ag; 108:C 12
Cus3S; Ki39:8 32,

I} Etude de la solution Sp. .
2.1} Détermine la masse mode A utilisée pour préparer S
2.2)  Eeris I"équation de dissolution de A dans ["eau

2) Etude de la solution S,.

N
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21y Détermine le volume de So d prelever Vp pour préparer Si.
22)  Indique le mode operatoire pour préparer S,

33)  Caleule le facteur de dilution k

2.4)  Déduis-en l¢ volume V

¢ d'cau distillée wtilisé pour préparer 55,
3) Etude de Ia solution Si.

,I ] je o e " o . ’
) Fais l'inventaire des especes chimiques présentes dans S3.

7] Tt o [ . ot . ¥ .
1.2)  Caleule In concentration molaire de ces especes.

, o . T

F3) Eeris b relation d clectro-neutralité de S,
Ly Montre Gue S5 est une solution neutre.
L3) Déduis-en le pllde S,

[ o]
A

Etude du précipite forme,

... § 2 ]

20 Indique T nature de ce précipite

3 | '}} l_‘ 4k HI ' i . B n
2.2 “CTIS Tequation brlan de L réaction de précipitation,
2.3)

Détermine la masse du précipite,

EXERCICE 3

Un ester saturé & de formule chimique CnH2n02 contient en masse %0= 31,37% d’oxygene.
Lors d'une séance de Travaux Dirigés, ta classe est amenée d étudier cel ester. L hydrolyse de
I'ester E conduit 3 la formation de deux contposés organiques A et B, L'élude des composés A
el B permet de préciser la structure de L.

Etude du composé organique A

Le compose A est soluble dans Iea. Sa solution aqueuse conduit le courant ¢lectrigue. L ajout
de quelques gouttes de bleu de bromothymol (13.B.T) dans fa solution agqucuse du compose A
donne une coloration faune, A renlerme deas atomes de carbone

Etude du composé organique B

Le compaosé B subit une oxydation ménagée pour donner un produit erganique D qui donne un
précipité jaune avee la 2. 4-dinitrophénylhydrazine (D.N.P.1H. mais ne réagit pas avee la liqueur
de Fehling. Le composé B peut ¢ire obtenu par hydratation dun alcene C. La formule semi
développée de aleéne C est : CH3 = CH = CH2.

Données : Masses molaires atomiques : M{O) = 16 g.amol-1 ; M{(H) = | g.mol-1 : M(C) = 12
g.mol-1.
|, Vérilie que Uester L a pour formule brute : CSHI1002.

2

[ ]

1L Etude du compose A

[£%]

S Donne fa fonction chimique du composé AL

[ R

1.2, Donne la formule semi développée et e nom du composé A

2.2. Etude du composé oreanique B

2.2.1. Donne les fonctions chimiques des composés Bet D, |
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222 Donne:

it e som de Malegne C

by L formule seni développee et le nom du composc H
¢ b formuale semi développee el le nom du compose b}

T @ ; . v : . - Jil) o U oerde ethanoigue
J. ovnthose de ester [T Soil I le chlorure d*acyle dervant d Pavide eihano

3. L Eeris la tormule semi développée de I,

3.20 L ester E peut s'oblenir de dillérentes manivres
A+ B —E+H20(1)

F 4=+ HCI2)

320 Lens les dquations-bilans des réactions (13 ¢f (2) en whilisant los Tormules seni
developpées des composcs AL B el

3120 Précise les diflérences importantes entre les reactions ¢y ¢r{2)

T

23 Donne Ta formule semi developpee ¢t fe o de |
EXERCICE 4

AY Au voisinage d'un aimant droit une aiguille aimantée soriente el qu'indique sur la

figure ci-contre .
5 ; , = e
- Sr—=Pale X |Pelo R ——e == S | N
* A-.n.n.--: i Mgt almane

1

I ldentific les pdles X et Z de aimant droil
2. Oriente les lignes de champ de Paimant,
3. Représente les vecteurs champs mognétiques B aus points indiguds sur le spectre

B La bobine ci-dessous est parcourue par wi courant continu o intensie |

BT T T T | et

L S e !_.

Reproduis Ta bobine et Indique. sur un schéma

I.1.les faces du solénoide.
I.2.1e vecteur champ magnétique B en son centre
[.3.1e sens du courant qui le traverse

EXERCICE 5 : Oncomprine @
25 em . d'une longueur Xio = 3 emr et on fe libére sans vitesse initinle, Le solide (S) percule une

bille (13) de masse m placde en 3.

idde d un ressort de ratdenr ket de longueur i vide (4=

P
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L€ ehoc est partaitemeny Clastique

Les frolleme
rotlements sap SUPPOSEs néglivenhles s - - e
» HRBHELABIeS sur lautes les parties sauf sur (BC),

On denne, M = 1
v 0 — i D L = g - 7
MEIM=10g: 0= 10 ms: k=300 N'm

Les parties s

I¢re partic : mouvement sur ABC

Détermine I vitesse v, du solide (S) au point 13 jusle apres le choc.

2 i ; ; o g : s caet]
¢ Montre que la vitesse vz de I bille (13) aprés le choe vaut va = 7.5 m. s
= ' 5 e Xy aa e R ga
A+ Labille aborde [a plan horizontal (BC) de longueur L = 50 em. sur lequel s'exeree des
forces de frottement d'intensité constante £, A I'istant initial de date t = Os. la bill
quitie le point B avec Ta vitesse 7, Détermine :
a3 i ip e “ L . " - _ =
3. Llaceélération de la bille sachant que sa vitesse au point C est ve = 6 m.s™,
T ) E " F 5 Sy ) 5 5 : b . i S N o L |
.2 P expression litérale de I acedlération. 1n déduire Uintensite de la force de [rotiement
8
4 . . T
3.5 08 date darrivée au point U
St . "
27" purtic @ mouvement sur CND

La partie CD est un are de cercle de centre O et de rayon v = 6 m. La bille est représenice pan

[abscisse angulaire 0= COM.

. Déterminer expression de la vitesse au point M en fonction de 0, g r et ve

Déterminer angle 01 au point L, o0 Ja bille quitte fe plan (COD).

Déterminer les caractéristiques de la vitesse vE de la bille au point L. (valeur ¢l

LVE N O

direction)

3éme partie : mouvement de chute libre

A instant 1 = 0s, a bille quitte le point |2 avee la vitesse Vg de norme vg = 7,2m/s. [aisant un
angle 0y = 30° avee Mhorizontale
I, Ltablir les équations horaires du mouvement de la bille au-deki du point [2 dans le repere

(£,1, 7).

Déterminer I équation cartésienne de la trajectoire de fa bille dans le repere (8,0 7).

(]

"
v

Déterminer les coordonnées du pomnt d impact Tde L bille sur le sol siwe a la distance
h=35mdu point L,
4, Donner les caracléristiques du vecteur-vitesse de la bille au point [ (intensité et

direction).
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Toute calculatrice est utilisée

EXERCICE 1 (3points)

L. Recopie et compléte le tableau ci-dessous

e P

Formule semi-développée | Nom 5 stématique de | Formule chimigue de [_Formuief]unnqum_ie ]
Pl Y q

— [lamolécule  |laformeacide |laformebasique |
H2N-CHa-COOH I ST S S
CeCHeCHMDGOOH |~ —— ] - ]
2. Ondispose de trois (3) lacons A, B et C contenant chacun une solution aqueuse. Malheureusement

les étiquettes indiquant les solutions sur les flacons ont ét¢ arrachées, Les salutions aqueuses
sont: Acide 2-méthylpropanoique ; 2-méthylpropan-1-ol ; Chlorure de 2-méthylpropanoyle. On
donne les informations suivantes ; i
Information 1
T S S T [
| réactif “_-___} ) ’ ‘ |
Crz02~ + H30* Reaction Pas de léch@_“ﬁa__adTroﬁmw— |
Information 2

La solution contenue dans le flacon A reagit avec la solution contenue dans le flacon C 4 quantité égale.
Ala fin de la réaction, tous les réactifs ont disparu.

—» Identifie la solution (formule semi-developpée et nom) contenue dans chagque flacon.

EXERCICE 2 (Spoints)

Les nitrates sont indispensables  la vie des végetaux mais peuvent étre toxiques pour homme, La
limite véglementaire de présence d'ion nitrate dans l'eau ne doit pas dépasser 50mg/L.¥

Un laborateire nouvellement installé dans le pays produit et commercialise de I'eau minérale. Les
inspecteurs de I'institut national de I'hygiéne publique-(INHP) passent pour un contréle. lls attestent
que I'eau minérale produite est de bonne qualité et peut étre consommée.

Un professeur de physique-chimie ayant eu une copie du rapport des inspecteurs, la met 2 la
disposition de ses éléves. Malheureusement la tencur de I'ion nitrate n'y figure pas.
de déterminer la concentration massique Cuw e NOT et de véri
Tu fais partir de ces éléves,

Le ripport des inspecteurs

Il leur demande
fier la conclusion des inspecteurs.

| Espéces présentes dans 'eau minérale Ca»* | Mg |HCO; |G-  [NOT Na: |
Cm (mg/L) 59.20 [6,90 [202,50 | 14,20 ifg_,
L'eau minérale est électriquement neutre,
Le pH de cette eau vaut 6,7. .
On donne : A 25°C: Ke =101+ _
Eng/mol:MCa:4U;MMg=24;MH=1;Muz16;Mc=12;Mce=3S,5;M.\':14;MN;,:23,

1. Faisl'inventaire de tous les ions présents dans I'eau minérale.
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2.1, Montre que [a concentration molaire volu

P Covady 2+ UP Carody 2« Cocody 2- LiP Coeody 2 TR 6 sy P4 AP

2. Détermine les concentrations molalres volumiquc

Y LI i)
J S

p i e
20 € arodyd

L8 IR | -U{Flj' # o

{i o itly - /1
L e b P i —

mique s'éerit b= g Aver

['espece considérce. ‘
¢ de tous les lons preser

minérale sauf celle de NO3.

[

J;
3.1, Eeris 'équation de I'électroneutralité de 'eau minérale,
32, En utilisant cette équation, détermine la concentration molaire de NOy
3.3, Déduis—en sa concentration massique Crm(mg/l).
4,
4.1,  Compare Cm ot 50mg/L.
4.2, Vérifie la conclusion des inspecteurs.
EXERCICE 3 (Spoints)

A, On considére un ressort & spires non jointives d'axe horizontal, de
ressort est fixe. Un solide S, de masse m, de centre d'inertie (
ressort et pent se déplacer sans frottement
d'équilibre du pendule horizontal est 0, centre du repere. X et Vin
amplitudes de I'élongation et de la vitesse,

L'énergie potentielle de pesanteur est prise nullc aun

1.

At

sur un banc i coussin d'air horizontal. Le paint
sanl respectivement les

iveau de I'axe passant par le point G
Le ressort comprimé au maximum possede

a, Uniquement de I'énergie cinétique ;

b. Uniquement de I'énergie potentielle élastique ; .

¢. L'énergie cinétique et de I'énergie potenticlle blastique ;

d. Aucune énergie.

Les forces extéricures qui agissent sur le solide au point O sont :

a, Le poids du solide, la tension du ressort et Ja réaction normale du plan.
b, Latension du ressort et la réaction normale du plen.

¢. Lepoids du solide et la réaction normale du plan.

d. Aucune force.

L'expression de la période propre To de 'oscillateur est:

1 K 1 |m . R moah
e e T = AT
2 m iz 62 \/:r: d J: o

L'expression de I'énergie mécanique Em du systéme est égale :

i 1 1 1 -
a. Emonﬁz b. Ekm.}XﬁT C. E??EHE d. '2"!{1.’;#

i

Pour cet oscillateur:

a. Sonamplitude reste a:'on:;tanteﬂ-f

b. Son énergie mécanique est variable.
¢. Sapériode propre diminue.

d. Sonrégime est pseudopériodique,

Eeris le numeére de laffirmation suivi de la lettre correspondant a la bonne réponse.

M 14 masse molaire

s dans I'eat

e

raideur k. 1,'une des pylromites du
T est aceroché a l'autre extrémité du
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Lgx:; Clgam“‘* des affirmations ci-dessous :
0 Pere de Frenet est un repére mobile.
EJ, Mouvement d'un pend-ile élastique est rectiligne uniforme.
 BXpression du vecteur-accélérateur @ d'une particule de charge q<0 en mouvement dans un
cl 3 Ry o =

1amp électrostatique uniforme E est: d = #i. £/
q 4 ; (oa _ -

Le mouvement d'un projectile dans le champ de pesanteur uniforme est independant de sa masse. -

2. Un solide soumis a 'action d’une seule force dans un référentiel galiléen effectue un mouvement

Girculaire uniforme si cette force est centripete.

= Ecris le numéro de I'affirmation suivi vrai si 'affirmation est vraie ou faux si l'affirmation est
fausse

EXERCICE 4 (7points)

~Au cours d'une séance de travaux pratiques au laboratoire, le professeur de physique-chimie remet
une bobine i ton groupe de travail pour étude. La bobine a les caractéristiques suivantes : le rayon r';
longueur £ ; nombre de spires N ; nombre de spires par unite de longueur n.

La bobine est représentée par le schéma ci-dessous. Elle est constituée d'un enroulement de fil de
diamétre d, recouvert de vernis isolant d’épaisseur négligeable. Les spires sont jointives et assimilées
a des cercles de surface s, La longueur du fil de cuivre utilisé est L.

“lls font passer un courant d'intensité I et mesurent le champ m_agnétique de valeur Bs au centre de la

bobine. Ils observent quune aiguille aimantée placée au centre s'criente suivant une divection (4)

faisant un angle a avec I'axe de la bobine.

i
|
Y
Données : N=600spires ; n=1000 spires/m ; uo=4m.107 81 ; Bs= 2,10 Tet @ =5,7°; s = 2.107>m?.
Tu es désigné pour rendre compte du travail de ton groupe.
1. Détermine: :

1.1.  Lalongueur ¢ de la bobine.

1.2.  Le diamétre d du fil de cuivre.

1.3.  Lerayonr dela bobine.

1.4. Lalongueur L du fil de cuivre.
2. Montre que la bobine peut étre considérée comme un solénoide,

3.
3.1. Reproduis le schéma et représente le champ Bs créé par le solénoide en son centre 0.
3.2.  Indique sur le schéma les faces du solénoide.
3.3. Détermine la valeur de I'intensité I du courant qui traverse le solénoide.

4,
4.1. Représente sur le schéma précédent, le champ magnétique résultant B ainsi créé en 0,
4,2.  Justifie la position prise par I'aiguille aimantée.
4.3.  Détermine la valeur du champ magnétique BcréeenO.

DRENA-Al........ DRENA-AL..........DRENA-Al...........DRENA-Al.. ... DRENA-Al...........DRENA-A1 3|3
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EXERCICE 1 (10pts)

Une bobine de longueur €=50cm est constituée d’un enroulement de fil conducteur de diameétre
d=0,08cm et recouvert de vernis isolant d’épaisseur négligeable, Les spires formées sont jointives et
circulaires de diamétre d’=50mm. Cette bobine est parcourue par un courant |.

1. Montre que cette bobine est un solénoide.
2. Deétermine :
2.1. Lalongueur L de fil conducteur utilisé pour former les spires tout le long du solénoide.
2.2. Le nombre de spires par unité de longueur.

3. Détermine la valeur du champ B créé par le solénoide au point ©.
On donne : pp=41.107 S.l et I= 0,5A.

4. Enl'absence de courant, une aiguille aimantée, placée au centre de ce solénoide, prend une
direction perpendiculaire 3 I'axe x'x du solénoide (situation 1). Lorsqu’on fait passer le
courant | dans le solénoide, I'aiguille dévie d’'un angle a par rapport a I'axe x’x (situation 2).

4.1. Fais un schéma de-la situation 1
4.2. Représente la situation 2 en précisant le sens du courant f, le champ magnétique

terrestre By, et le champ magnétique B a l'intérieure du solénoide.

EXERCICE 2 (10pts)

1. On dispose d’une solution S; de chlorure de baryum BaCl; de volume Y=500mL contenant une
masse mi de BaCl,.
1.1.  Détermine m: sachant que [C']=5.107 mol/L
1.2, En déduis la concentration molaire C; de la solution S;
2. On meélange un volume V;=100mL de la solution S; avec un volume V; d'une solution S; de
chlorure d’hydrogéne (HCI). Le pH du mélange obtenu est 2,3. La concentration molaire des ions
Ba®* dans le mélange est [Ba?*]=1,25.10% mol/L.
2.1.  Faisl'inventaire des espéces ioniques dans le mélange.
| 2.2. Montre que le volume V; utilisé pour la solution S; est 100mL.
 23.  Détermine les concentrations molaires de tous les ions dans le mélange. A 25°C Ke=10
2.4, Vérifie I'électroneutralité du mélange. \
On donne masse molaire en g/mol : Ba: 137,3 ; Cl:35,5 et [HCI +H;0 - H30* + CI
Bacprmee oo
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'ﬁxercicc N°1|f10 Poinls)
ﬂumms:!nm kermesse dans un Lycée Moderne, les éléves d'une classe de Terminade D pa rticipent aun jo
denomme “le plus adroit".Ce jeu consiste & atteindre une cible par un projectile. Pour cel. 1, ils disposent d'une
piste de l.-:ur.emenl ABO comportant deuy parties:

AB est une portion rectiligne horizontale de longueur £, munie d'un repira (A, i), Jetanl un vecieur

Unitanre.

- RO est une portion circulaire centrée en C, de vayon r, d'nngle au sommet o CB st perpendiculaire AB.

Le projectile, assimilable & un point matériel de rasse m part de A sans vitesse ipitiale a linstant t= {}, sous
I'action d'une force F. Cette force, exercée par un concurrent entre A et B, est de direction horizontale
Avec [a vitesse Vg acquise en B, le projectile aborde la portion BO.
A partir de 0, le projectile anime d'une vitesse "’G inclinée d'un angle apar rapport a I'horlzantale, effectue
une chute dans le champ de pesanteur uniforme g La cible & atteindre est fixée en un point £ de coordonnees
Xg et ygdansle repére (0,17) (voir figure).
Le vainqueur de cette compétition est celui dont e projectile atteint la able au sammet de la trajectoire.
Dans tout U'exercice, les forces de frottements sont négligeables,

VA
On donne | s
, - E=5my e ‘ G, 0
- m=1kg; i
EoA e BN o . : /o :. :
Xe=0.69m; 7 Vo
-« Ya = " ey —  p——
ye=059m : t

1°) Etude du mouvementdu projectile sur le parcours AB.
1.1°) Préciser:
1.1.1°} le systéme étudie ;
1.1.2°) le référentiel d'étude.
1.2°) Faire I'inventaire des forces appliquées au systeme.
1.3°) Enoncer le théoréme de I'énergie cinétique.
1.4°) En appliquant ce théoréme ;
1.4.1°) Exprimer la valeur vgde la vitesse en B en fonction de F, £ et m.
i 1.4.2°) Calculer la valeur vgpour F= 2,5 N
1.5°) Enoncer le théoréme du centre d'inertie.
1.6°) Déterminer, en appliquant ce théoreme :
1.6.1°) la valeur a, de I'accéleration;
1.6.2°) la durée t du parcours.

2°) [itude_du mouvement surle parcours BO
2.1°) Montrer que la valeur de la vitesse vyatteinte par le projectile en O a pour expression :

= ll_/ | LY
To = V5= 2gr(1 - cos(a)]

. 2.2%) Calculer vo.
3°) Ftude du mouvement au-dela du point 0
Pour la suite, on prendra vp=4m.s-L

3.1°) Etablir les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement dans le repére (0,7,7).
3.2°) Déduire de la question précédente, I'équation cartésienne de la trajectoire y(x).
3.3%) Montrer que y=-1,25x2+ 1,73x,

. 3.4°) Déterminer les coordonnées du sommet S de la trajectoire

‘' 3.5°) Montrer que ce concurrent est le gagnant de la compétition.
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1. Eerls les nams el les classes dos anines A, B et C de formules semi-développées suivantes -
ACH3 =N -CH ; B CHy- NH - (qHs; C:iCHs=CH-CH;,
| |
CH; M
)

i fait réagin amine A avoe 1'jodure de méthyle (CHa = 1),

o | AR 5 [ + i .

2 b Eeris Véquation-bilan de b rénetion

2.1.Dis quelle propriété chimique des amines 23t mise en évidence dans cette réaction,

Exﬂ_n:iic-_l‘fgt? Poinls)

Bous s conduite du professeur de Physique-Chimic, un groupe d'éléves de terminale seientifigus téalise une
série d'expénences en vue d’identifior un monoalcoe! saturd acyelique A, ¢ par la suite déterminer la tormule

semi-développée de I'aleéne X o partir duquel A peut 3re obtenu. Le proupe réalise 4 cet effet une série i
d’expériences.

Expdricnce 1

Le groupe réalise la combustion ¢'une cerlaine mosse de A dans un excds de dioxygéne. 11 obtient 4,5 g d’eun e1
8,8 n ¢l dioxyde de carbone.

Lxpérience 2 ;

Les ¢léves procédent & Ioxydation ménagée de A par une solution de permangenate de potassium acidifiee .
compose arganique B3 obtenu donne un précipite jaune-oranpé avee la 2,4-DNLP I, mais est sans effet sur la
hquf.:m' de Fehling.

LS
L1 Donne la formule bewte de A en fonetion du nombre n d’atomes de carbone,
Lo lve Boris 'équation-bitan de la combnstion de A
1.3 Mentre gue 1 Yormule brow de A gsl ¢4 e _
1.4, onne les formules sem-développdes el les noms te 10us les aloools repondant a cclte larmuie
brute,
%

. 2.1, Donng la tamille chimique de B,

2.2, Identifie A. o

" 2.3, Eeris 'équation-bilan de la réaction d'oxydation de A en précisant les demi-cquations
| ¢lectroniques,

2.4, Caleule la quantité de matidre d’ions permanganate nécessaire pour axyder 4 g de A

L

3.1, Ecris les formules semi-développées et les noms possibles de X,
| ;

B3 =

Ly

|
2. Donne la formule semi-développés de C
3. Dis qui des alcools A ¢t C est mojoritaire.

) ; : P sm e ey presi
On donie des masses molbaires awntiques fen géniol) Al R AR E Lo
O donne ggufenient e campde Minlloo 1 e

- - b ] 5 - N I. Y
32 \dentifie X sachant que son hydratation conduit & la formation de deux alcools AetC.
32
32,
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Exercice 1 (7 Points)

Chimie (4 Poinis)

A, On considére un couple acide/base AH/A™ en solntion agueuse.
L. Laconstante d'aeidité d'un couple aciderbase AH/A™ est donnée par la relation

; _ LN Ix[H01 o |AHIx(H,0") LAHTH]A]
a) Ka= A h)y Ka= iy c) Kn = TR

Le pH est donné par fa relation

aypH = pKa - Ht:g” 1]

(47

b) pH = pKa - Io[,“m ¢) pH =pKa+ EG‘MH‘

B. Tu disposes de denx couples acide/base A/B et A'VB de pKa respectifs pKay= 4,8 ¢t pK'L o3
1, L'acide A

a) est plus fort que Pacide A" ; b) a Ja méme force que Pacide A’ ; ¢) est mains forl que I'acide A",
2. Labase B

a} est plus forte que Ia base B ; b) a la méme farce que base B’ pest inoins forte que Ja base B,
Recopic Ie auméro de chague proposition suivi de la lettre qui correspond & la bonneiréponse,

C. Recepic le numére de chaque proposition et éexis F lettre V si clle est vraie ou F si elle
estfaunsse,

I, Unacide faible est un acide dont la réaction avec Ieau est limitée. _
Une soiution d éthanoate de sodium ne contient pas de moiéeules d'acide éthanoique,
L’ionisation d'un acide [aible augmente aves la dilution,

Une hase est une espéce chimique capable de ¢éder un proton H”.

B 2 13

D Une solution aquense d*ammoniac NH;j de concentration C = 107 mol/l, 2 un pH = 10,1.
1. Montre que I'ammoniac est une base faible.
2. Eeris I"équation-bilan de sa réaciion avec I"eau,

Physigue (3 Points)
A. Donne:

1. ienom de ia torce F qui s’exerce surun fil conducteur parcouru par un courant d’intensité L et

plongé dans un champ magnétique B
2. les caractéristiques de la force de Lorente.

B.
Des particules o (ions He®") de masse m = 6,7.10% kg chacune pénétrent dans un champ maonétique
uniforme B de valewr B = 0,5 T avee une vitesse v, = 2.10% nv/s. On donne & = 1,6,107*7 C.
Détermine la valeur de iz! force de Lorentz I subie par un fon He?" dans les cas suivants :
Cas 1 : B, est colinéaire a B.
Cas 2 : U est orthogonal 2 B.
Cas 3 : §, ct B fon( un angle 0 = 120 °C.




Exercice 2 (5 Points)

L'odeur carnctéristique du poisson est due a la triméthylamine, Gase faible de formule (CH:)iN. Le couple
acide-basique correspondant A cette base faible est ion triméthylammonium/triméthylamine
(CHa)sNH/(CHa)aN dont le pKa est égal & 9,8 4 25 °C. On se propose d'érudier une solution § de cette base
Pour cela, on réalise deux activités expérimentales afin de déterminer Ia concentration molaire volumique C
de In solution,

La mesure du pH donne la valeur pH < 11,3

I. Eeris 1'équation-bilan de la réaction de la triméthylamine avec [eau.
2. Fais I'inventaire des espéces chimiques présentes dans la solution.
3. Caleule :

3.1. les concentrations molaires volumiques de ces especes chimiques ;
3.2, la concentration molaire volumique C de la solution.

”
Exercice 3 (8 Points) -
Afin de déterminer si un patient a consommé de la cocatne, . A}
de I'héroinc ou de la morpline, des échantillons AR LJ’\K'\
moléculaires, prélevés sur ce patient, sont confiés pour i 3
analyse & un laboratoire spécialisé. Pour mesurer avee une |
trés grande précision, la masse des particules, le ;
laboratoire utilise le spectrographe de masse constitué de ... iR (Pa)i s
dews dispositifs basés sur Pétude des mowvements de [ @ f  m o]
particules chargées soumises & des forces électriques e . | S P>
(ou) magnétiques, dans un vide trés poussé (voir figure). L L
Chambre Chambire Drarhre de
dioadation d'acedidrauen diiulation

= Dans la chambre (1), les molécules X 4 analyser vont étre ionisées par bombardement élecironique et

donner des ions X*
- Dans la chambre (II), entre les plaques (P1) et (P2) planes et paralléles, ot régne un champ

¢lectrostatique, on applique une tension aceéliratrice U = Vp; — Vi,

- Dans la chambre (111), 1l existe un champ magnétique de direction perpendiculaire au plan de la fgere.
Des tons X sortant de Ja chambre d’ionisation en Q) sans vitesse initiale sont accélérés entre O et Op sans
étre dévids. lls arrivent en 02 avec une vitesse v, pénctrent dans la chambre (1f]) et sont déviés par un champ
magnétigue uniforme B.
Tu négligeras le poids des particules devant les autres forces,
‘Donundes : masse du proton : m = 1,66.10°7 kg ; charge slémentaire : ¢ = 1,6.10° C; B=1,8T;

|Ui| == 8042 V' ;  masses molaires en g/mol : héroine : 369 ; coeatne : 299 ; morphine : 285
1

1.1, Représente sur le schéma, les sens du veeteur champ électrique E et du vecteur force élec trique F,.

1.2. Déduis, en justifiant, le sizne de la tension aceélératrice U

1.3. Détermine I*énergie cinétique Ecz de I'ion X~ lorsquil pénén= en O

Gt

' ! . . B 12eli

1.4, Montre que la vitesse de passage de I'ion en Oz a pour expression v = \Ir =
2

2.1, Donne [’expression de la valeur de la force de Lorentz Fm qui s'exercent sur I’ion X,
2.2. Reproduis la figure ci-dessus en y indiquant le sens du vecteur Fr, au point Oz et celui du vecteur champ
magnétique B.

2.3. Montre que le mouverment de I'ion X* daus la chambre (IIT) est uniforme st circulaire de rayon
my

e’ - ‘
3. Exprime le rayon de la trajectoire en fonction de U, m, e et B.
4, L'ion X7 est recueilli au point A tel que : O2A =242 mm.
Détermine la masse m de ’ion X* et identifie la substance X.

—
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