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                                                     Exercice 1 (5pts) 

Soit  a et b les réels suivants :  a  = cos 
𝜋

5
  et b = sin 

𝜋

5
 (On remarquera  que a2  + b2  = 1) 

1) Montrer que  cos 
2𝜋

5
 = 1- 2 b2 ;  sin 

2𝜋

5
= 2ab ;  sin 

3𝜋  

5
= b (4 a2 – 1)   (1,5pts)                                                                                 

2)  a)  Montrer que sin 
2𝜋

5
 = sin 

3𝜋

5
  (0,5pt)                                                   

    (on pourra remarquez que   
2𝜋

5
 =  π –  

3𝜋

5
 )             

              b) En déduire que a est solution de l’équation (E) : 4 x2 – 2x -1 = 0 (0,5pt) 

     3) Résoudre l’équation (E) puis en déduire les valeurs exactes de : 

          cos 
𝜋

5
 ; sin 

𝜋

5
 ; cos

2𝜋

5
 ; sin 

2𝜋

5
   ( 2,5pts)                                      

                                                        Exercice 2 (5,5pts) 

1) Soit 𝑣⃗ (
−4
3

) un vecteur du plan,   

a) donner les coordonnées du vecteur 𝑤⃗⃗⃗ unitaire , colinéaire et de même sens que 𝑣⃗. 

(1pt) 

b) Déterminer les coordonnées de 𝑢⃗⃗ pour que la base (𝑤⃗⃗⃗; 𝑢⃗⃗) soit une base orthonormée 

directe.(0,5pt) 

c) Déterminer les coordonnées de 𝑢′⃗⃗⃗⃗  pour que la base (𝑤⃗⃗⃗; 𝑢′⃗⃗⃗⃗ ) soit une base orthonormée 

indirecte.(0,5pt)    

2) Montrer que   2𝑠𝑖𝑛
𝜋

7
(𝑐𝑜𝑠

𝜋

7
+ 𝑐𝑜𝑠

3𝜋

7
+ 𝑐𝑜𝑠

5𝜋

7
) = 𝑠𝑖𝑛

6𝜋

7
  puis en déduire que  

𝑐𝑜𝑠
𝜋

7
− 𝑐𝑜𝑠

2𝜋

7
+ 𝑐𝑜𝑠

3𝜋

7
=

1

2
   (1pt) 

3) Résoudre dans ] − 𝜋; 𝜋[ les équations suivantes : (2,5pts) 

2𝑐𝑜𝑠𝑥 + 1 = 0 ;  𝑡𝑎𝑛𝑥 = −1 ; 2𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 5 sin 𝑥 + 2 = 0 ; sin (2 𝑥 −
𝜋

3
) = 𝑐𝑜𝑠(𝑥 +

𝜋

4
) ; 

𝑐𝑜𝑠2𝑥 + √3𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 1 = 0  

 

                                     Exercice 3 (4,5pts) 

 

1) Soient les systèmes suivants :  

 𝑆1: {

𝑥 − 5𝑦 − 7𝑧 = 3 (𝐿1)
5𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 = 3 (𝐿2)

3𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = −1 (𝐿3)
      𝑆2: {

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 2 (𝐿1)

4𝑥 + 2𝑦 + 𝑧 = −3 (𝐿2)
9𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 = −12 (𝐿3)
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a) Résoudre dans ℝ3 par la méthode du pivot de Gauss le système  𝑆1 (1pt) 

b) Résoudre dans ℝ3 par la méthode des combinaisons linéaires le système 𝑆2 (1pt) 

2) Résoudre dans ℝ :  √2𝑥 − 1 –√𝑥 − 4=0 ; 4+√2𝑥 − 2 < 𝑥   (1pt)   

3) Soit  P le polynôme défini par : 𝑃(𝑥) = 3𝑥3 − 13𝑥2 + 13𝑥 − 3 

a) Montrer que si  𝑎  est une racine de P alors 𝑃(
1

𝑎
) = 0 (0,5pt) 

b) Calculer P (3) puis factoriser le polynôme P. (0,5pt) 

c) Résoudre dans ℝ ;  𝑃(𝑥) < 0 (0,5pt) 

  

 

                                      Exercice 4 (5pts) 

Soit 𝑔: [2,5] ⟶ [−1,8], 𝑥 ⟼ 𝑥2 − 4𝑥 + 3 

1) a°) Montrer que 𝑔 est une application bijective puis déterminer sa bijection réciproque. 

(2pts) 

b°) Construire (∁𝑔) et (∁𝑔−1) dans le même repère. (1pt) 

2) Soient 𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 ; 𝑔(𝑥) =
1

𝑥−3
  𝑒𝑡 ℎ(𝑥) = 𝑥2 − 3  (2pts) 

Déterminer (𝑔o 𝑓)(𝑥) ; (ℎo 𝑓)(𝑥) ; (ℎ𝑜𝑔o 𝑓)(𝑥) et (𝑔𝑜ℎo 𝑓)(𝑥) 
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