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                                                     Exercice 1 (4pts) 

On considère l’application 𝑓 de ℝ vers ℝ définie par :  𝑓(𝑥) = 1 − 𝑠𝑖𝑛𝑥 

1) a) Calculer les images des réels suivants : −𝜋; 
−𝜋

2
; 0;

𝜋

2
; 𝜋 𝑝𝑎𝑟 𝑓. (2,5pts) 

b) en déduire que 𝑓 n’est pas injective.(0,5pt) 

     2) on admet que pour tout réel 𝑥 , −1 ≤ 𝑠𝑖𝑛𝑥 ≤ 1. 

          a) déterminer le sous ensemble J de ℝ tel que 𝑓 soit surjective de ℝ vers J .(0,5pt) 

          b) montrer que 𝑓 n’est toujours pas injective de ℝ vers J.(0,5pt) 

                                                        Exercice 2 (4pts) 

1) Résoudre dans ℝ ; puis dans [0; 𝜋] l’équation sin(3𝑥) = − sin(2𝑥) (1)   (1pt) 

2) a) démontrer que sin(3𝑥) = 𝑠𝑖𝑛𝑥(4𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 1). (1pt) 

b) en déduire que l’équation (1) est équivalente à : 𝑠𝑖𝑛𝑥(4𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 2𝑐𝑜𝑠𝑥 − 1) = 0. 

(0,5pt) 

c) parmi les solutions de l’équation (1) sur l’intervalle [0; 𝜋],  préciser celles qui sont 

solutions de l’équation : 4𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 2𝑐𝑜𝑠𝑥 − 1 = 0 (0,5pt) 

       3) on pose 𝑋 = 𝑐𝑜𝑠𝑥 

              a) résoudre dans ℝ l’équation :  4𝑋2 + 2𝑋 − 1 = 0 (0,5pt) 

              b) en déduire les valeurs exactes de cos (
2𝜋

5
) 𝑒𝑡 cos (

4𝜋

5
) .(0,5pt) 

                                         Exercice 3 (4pts) 

 

1) Résoudre dans ℝ3 les systèmes suivants par la méthode du pivot de Gauss (2pts) 

              𝑆1: {

𝑥 − 5𝑦 − 7𝑧 = 3 (𝐿1)
5𝑥 + 3𝑦 + 𝑧 = 3 (𝐿2)

3𝑥 + 𝑦 − 2𝑧 = −1 (𝐿3)
       𝑆2: {

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 3 (𝐿1)
𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 = 2 (𝐿2)

𝑥 − 2𝑦 − 𝑧 = −2 (𝐿3)
 

2) Résoudre dans ℝ les équations et inéquations irrationnelles suivantes (2pts) 

                         (𝐸1): √𝑥 + 4 + √𝑥 − 1 = √4𝑥 + 5      (𝐼1): √𝑥 − 1 ≥ 3 − 𝑥 
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                                     Exercice 4 (4pts) 

 

1) Soit ABC un triangle on pose 𝐴𝐵 = 𝑐 = √5 ; 𝐴𝐶 = 𝑏 = √2 𝑒𝑡 𝐵𝐶 = 𝑎 = 3 calculer la 

mesure de l’angle 𝐶̂  (1pt) 

2) Soit ABC un triangle et (∁) le cercle circonscrit du triangle ABC de rayon R=1 et de 

centre O. on  pose 𝐴𝐵 = 𝑐 ; 𝐴𝐶 = 𝑏 = √3  𝐵𝐶 = 𝑎 = √2 calculer la mesure des angles  

𝐴̂ ; 𝐵̂ et  𝐶̂.  (3pts)     

3) Soit ABC un triangle ; (∁) le cercle circonscrit du triangle ABC de rayon R et de centre 

O. En posant 𝐴𝐵 = 𝑐 ; 𝐴𝐶 = 𝑏;   𝐵𝐶 = 𝑎:  montrer que : 
𝑎

𝑠𝑖𝑛𝐴̂
= 2𝑅 (1pt)       

    

                                            Exercice 5 (4pts) 

                       Le plan est muni du repère orthonormé direct (O, I, J)  

1) On veut construire l’ensemble E des points 𝑀𝛼(2 cos 𝛼 ; 2𝑠𝑖𝑛𝛼) lorsque 𝛼 décrit 

l’intervalle [−
𝜋

2
;

𝜋

2
]. 

a) Vérifier que E est contenu dans un cercle de centre O ; préciser son rayon. (1pt) 

b) Construire l’ensemble E.(1pt) 

2) On considère le point 𝑁𝛼(2 cos 𝛼 − 3; 2𝑠𝑖𝑛𝛼 + 1)  où 𝛼 est un élément de [−
𝜋

2
;

𝜋

2
]. 

a) Vérifier que 𝑁𝛼 est l’image de 𝑀𝛼 par une translation ; préciser son vecteur. .(1pt) 

b) Construire l’ensemble F des points 𝑁𝛼 lorsque 𝛼 décrit l’intervalle [−
𝜋

2
;

𝜋

2
].  .(1pt)            
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