£ Fomem o

Bareme et correction — Sur 20 points
DEVOIR DE NIVEAU 1ERE D DE MATHEMATIQUE Nol

Exercice 1 (QCM) 212 pts
1-C 0,5 pt
2-C 0,5 pt
3-B 0,5 pt
4-C 0,5 pt

Exercice 2 (Vrai / Faux) 2/ 2 pts
1 - Faux 0,75 pt
2 — Vrai 0,75 pt
3 — Faux 0,75 pt
4 — Faux 0,75 pt

Exercice 3 4] 4 pts

Soit le polynéme P défini sur R par P(x) = x> — (V3 + vV2)x + V6

1- Discriminant (0.75/0.75pt)

D\ = D2 = A0 i 0,25 pt
= [-(V3 + V2)]* - 4(1)(V6)

= (V3) 2+ 2x (V3)x(V2) + (V2 - 416

=3+2V6+2-4V6

A=5-2V6=(V3-2)

A>0doncl'équation admet 2 raCinesS........c.ciiiiiiii i 0,50 pt

2- DEéterminons 1€S raCines X €6 Xg wuuiueiacuesssssciasesssantasesasaniotasaasasaniasassasaniazasansans (1/1 pt)

X, = (_bz;‘/z) —(B3+V2 ;(ﬁ_ﬁ) =%§, HONC X1 = V2 e, 0,5 pt

X = (_b;a\/z) = (\/§+\/2;\/§— V2)_ ? HONC X2 = VBt eeeieee e e e e e et e e e e e e e e e e eneeeneeeeens 0,5 pt

3- P(x) sous forme de produit de faCteurS. . uuieieeiieeieiie i ee i raeieeaeieiasecaacaeiasacanaes (0,5/0,5 pt)

P(x) = (% = VB)(H = V2 tiiiiii e, 0,5 pt

4- TableaU € SiOME .uuniureiesse ettt e i e et s e st s e s sas s s amsasan s sassasntasasansasansasanrasansazansarass 1 pt
Pour P(x) =0;0na, (x —V3)(x — V2) = 0 équivaut ax, = V2 etx, = V3 (Les racines sont V2 et v3)

X —00 V2 V3 + o0
P(x) + ‘ - ‘ +
| |
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5- SOlUtiON A€ P(X) S 0 tieiureieierraerraerarassaransarasansasansasansnsansaransssansasassnssssnssssnsnsnnsns 0.75 pt

Exercice 4 717 pts
[ 1 1= N 4/4 Pts
EQUation (E) 1 2X* = 10XZ # 12 = 0...cuuuieunienneienernniennesenneesnsesnsessesesssesnsesnssennn 2/2 Pts

Posons X =X2,0na:2X2 = 10X + 12 = 0..ccuiiiieiiiirieerieriniinnrinsrinsransaasrasnsannsanssnnssanssnns 0,25 pt
A =Db%—4ac = (-10)%2 — 4x (2)x (12) = 100 — 96, donCA=4 ...... .cccooerreerrrnnn. .. 0,25 pt
A > 0 donc elle admet 2 racines.
X; = (10 — V4) /4=8/4, donc X; =2 et X, =(10 + 2)/4=12/4,donc X, =3........ 0,50 pt
OrX=x2,donc : x=2ex=vV2oux=-v2 e x2=3<x=+V3oux=—-3...... ... 0,05 pt
P o I Y R < S 0.5 Pt
B) Inéquation () : \/—x2 + 3x —2<x-1 2/2Pts

x4+ 3x -2 =0 (S1)
Condition de (I) x—12>20 (82) 0.25 pt
—x2+3x -2 < (x— 1% (S3)

Déterminons S; :
A=32-4%x(-1)x(-2)=9-8=1;alorsx; =(-3-1)/(-2)=2; Xz =(-3+1)/(-2)=1
Tableau de signe :

X —0o0 1 2 +
P(x) - ‘ + ‘ -
| |
KR 1 I [ 0,50pt

Déterminons S, :x-120< x=1, donc

S E I 500 [ oot .0,25 pt
EV = S1 NS5 =L 2] et s 0,25 pt
Déterminons S; : —x?+ 3x-2 < (x-1)*?

& x4+ 3x—-2<x*-2x+1
&—-2x24+5x-3<0
A=25 — 4x(=2)x (=3)=25-24=1;
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X, = (=5 — 1)/(-4) = 3/2 et x, = (=5 + 1)/(—4) = 1

Tableau de signe :

X —o0 1 3/2 + o
P(x) - ‘ + ‘ -
| |
S T ] 700 L U [B/2 o0t 0,25 pt
S R=EVNS;
S R = B2 2] e 0,50 pt
= < = 3/3 Pts

Px) = (m —2)x>+2(m — 2)x — 2

1- Valeur de m pour laquelle P n'est pas du second deqgré

P n'est pas un polyndme duseconddegré sim — 2 = 0 &© M = 2..cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiinanenn, 0,50 pt

2- Valeurs de m pour lesquelles P admet deux zéros distincts (m # 2)

A =Db*-4ac=(2(m - 2))? - 4(m - 2)(-2)
=4m-2)?2+8(m-2)=4(m*-4m +4)+8m - 16

ZAMZ = 8M = AN (M = ) ot 0,50 Pt
P admet deux zéros distincts & A>0 < 4m? -8m > 0. RacinesdeA:m; =0etm, =2
m —c0 0 2 +
A + 0 - ) +
P admet deux zéros distinCts Sim €] — 00 ; O[ U ]2 ; 400[uiururururururerrrirnrernnsrasasasenenss 1Pt
3- Somme des zéros
Sim €] —o; 0[U]2; +o[, P admetdeux zérosx; etx, avec: x; + x, = —b/a
=-2(m-2)/(m-2)
=-2
Donc la somme des zéros est €gale @ = 2........c.coiiiiiiiiiiiiiiic 1Pt
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Situation complexe : 5 /5 pts

CRITERES Points
CM1 - Titre de la lecon 1/5 —0,25
- Inéquations 2/5 — 0,5
- Résolution 3/5 —0,75
- Tableau de signe
- conclusion
CM2 - Calcul du discriminant 1/4 - 1.5
- Calcul des racines 2/4 — 2
- Tableau de signe 3/4— 2.

- Utilisation correcte des formules

CM3 - Le résultat produit est conforme au 1/4 —0,75
résultat attendu
, . , 2/4 > 1
- Le résultat produit est adéquat avec la
demande 3/4 — 1,25
- La qualité des enchainements de la
démarche
CP Conclusion conforme 1/3 —0,25
2/3 — 0,5

. Resolution

* Cott de production (en milliers de F CFA) : ¢(q) = 0,12 + 10qg + 1500

* Prix de vente unitaire : 87 000 F = 87 (en milliers de F CFA)

* Recette pour q objets vendus : R(q) = 87q

* Bénéfice souhaité : au moins 12 832 500 F = 12 832,5 (en milliers de F CFA)

2. Expression du benefice

Le bénéfice B(q) est la différence entre la recette et le codt de production :
B(g) =R(q) — c(q) =87q — (0,1¢° + 10q + 1500)

B(q) = —0,1g° + 77q — 150

L'agent affirme que le bénéfice reste supérieur ou égal a 12 832,5 (milliers de F) lorsque g est compris entre 310 et 460. Il faut
donc résoudre :

B(q) > 12 832,5
-0,1q2+ 77q — 1500 > 12 832,5
—0,1q+77q— 14 332,5>0
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4. Résolution de I'équation du second degré associée

—0,1q>+77q - 14332,5=0

Discriminant : 4 = (=770)? — 4 x 1 x 143 325 =592 900 — 573 300 = 19 600
NA =19 600 = 140

Racines :

g1 = (770 — 140) /2 =630/2=315etq> = (770 + 140) /2 = 910/ 2 = 455

Tableau de signe

X —0 315 455 oo
B(x) i 0 ¥ ) i

Donc: B(q) > 12 832,5 < q € [315; 455]

Conclusion : I'agent a-t-il raison ?

L'agent affirme que g doit étre compris entre 310 et 460, mais le calcul montre que l'intervalle exact est [315 ; 455].

L'agent a tort

Le nombre d'objets & produire doit étre compris entre 315 et 455 (inclus), et non entre 310 et 460, pour garantir un
bénéfice supérieur ou égal a 12 832 500 F CFA.
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