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EXERCICE 1 ( 5 points )       ( * = 0,25point ) 

CHIMIE  (3pts) 

A. 1. a.     **   ;  2. a.     **     ;  3. a. ** 

B. 1.F    *   ;  2. F    *  ;     3. V     *      ; 4.F      *       ;    5. V      *        ;     6.F   * 

PHYSIQUE ( 2 points)  

1. a .    **    ;   2.c.        **       ;      3. a.        **         ;       4.c.     ** 

 

EXERCICE 2 ( 5 points ) 

1. La masse molaire moléculaire 𝑀 de ce produit médical est : 

𝑀𝐴 = 29 × 𝑑      ***   ;  𝐴𝑁 ∶   𝑀𝐴 = 29 × 2,068 = 60 𝑔.𝑚𝑜𝑙−1    ** 

2. Formule brute générale de ce produit médical  𝐶𝑥𝐻𝑦𝑂𝑧 . 
𝑀𝐴

100
=

12𝑥

%𝐶
 ⇔ 𝑥 =

%𝐶×𝑀𝐴

1200
=

60×60

1200
= 3  *    ;      ;   ;  𝑦 =

60×13,33

100
= 8  *  ;     𝑧 =

60×?6,67

1600
= 1   * 

La formule brute de 𝐴 est 𝐶3𝐻8𝑂 *** 

3. Ce produit médical est éther-oxyde car sa formule brute est de la forme 𝐶𝑛𝐻2𝑛+2𝑂 avec 𝑛 = 3 *** 

4. Formule semi-développée et nom de ce produit médical  

4.1. FSD de ce produit :  𝐶𝐻3 − 𝐶𝐻2 − 𝑂 − 𝐶𝐻3 *** 

4.2. le nom de ce produit médical est éthanoate de méthyle *** 

EXERCICE 3 (5 points ) 

1. Définitions  

1.1. Un champ électrostatique est un milieu ou région de l’espace où tout corps électrisé ou toute charge 

électrique est soumis à une force électrostatique    ** 

1.2. Une ligne de champ est une ligne continue, tangente au vecteur champ électrostatique en chacun 

de  ses point et orientée dans le sens du vecteur champ.   ** 

1.3. Une ligne de champ est une ligne continue, tangente au vecteur champ électrostatique  en chacun 

de  ses point et orientée dans le sens de celui-ci.    ** 

2. Forces agissant sur la boule. 

2.1. Bilan des forces.                                    Représentation ** 

- La tension 𝑇⃗  du fil ;                       

- Le poids de la boule 𝑃⃗  et               ** 

- La force électrostatique 𝐹𝑒
⃗⃗  ⃗= 𝑞. 𝐸⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗     

 

2.2. Justification du sens de 𝐸⃗  : 𝑞 = 0,5𝜇𝐶 > 0 𝑑𝑜𝑛𝑐 𝐸⃗  𝑒𝑡 𝐹𝑒
⃗⃗  ⃗ ont même sens. Représentation voir 

figure de la question 2.1. ** 

3. Relation entre la valeur de la force électrostatique 𝐹𝑒
⃗⃗  appliquée à la boule, 

la valeur 𝑃 du poids 𝑃⃗  et l'angle α. 

Système : boule S de masse m           * 

Référentiel : référentiel terrestre supposé galiléen muni du repère (𝑆, 𝑖 , 𝑗 ) 

Bilan des forces (voir question 2.1. )                  Représentation ** 

 Durée : O2 heures  
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La bille est en équilibre selon le principe d’inertie on a : 𝛴(𝐹𝑒𝑥𝑓
⃗⃗⃗⃗  ⃗) = 0⃗   d’où 𝐹𝑒

⃗⃗ + 𝑃⃗ + 𝑇⃗ = 0⃗   * 

En projetant cette relation selon l’axe (𝑆, 𝑗 ), on obtient :  

−𝑃𝑠𝑖𝑛(𝛼) + 𝐹𝑒cos(α) + 0 = 0          on a donc         𝑭𝒆 = 𝑷. 𝒕𝒂𝒏(𝜶)   ** 

4. Calcule 

4.1. la valeur de 𝐹𝑒
⃗⃗  : 𝐹𝑒 = 2,5.10−6 × 10 × 𝑡𝑎𝑛20° = 9,1.10−5𝑁      * 

4.2. la valeur de 𝐸⃗  : 𝐹𝑒 = 𝑞𝐸 d’où  𝐸 =
𝐹𝑒

𝑞
       ;  AN :𝐸 =

9,1.10−5

0,5.10−6 = 182 𝑉  * 

 

EXERCICE 4  (5 points ) 

1. Direction de 𝐸⃗  :      perpendiculaire aux plaques P1  et P2  ; * 

Sens de 𝐸⃗  :              dirigé vers la plaque 𝑃1  * 

Intensité de 𝐸⃗  :        𝐸 =
𝑈

𝑑 
∗   𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑑 =  2l ; AN : 𝐸 =

600

2×0,03
=

600

6.10−2 = 104𝑉.𝑚−1  * 

2.  

2.1. La force qui agit sur l’électron est la force électrostatique 𝐹𝑒
⃗⃗  . * 

Ses caractéristiques sont :  

- Sa direction :     perpendiculaire aux plaques   * 

- Son point           d’application : sur l’électron  * 

- Son sens :          dirigé vers la plaque 𝑃2.  * 

- Sa valeur :  𝐹𝑒 = |𝑞𝑒−| × 𝐸     *   ; AN : 𝐹𝑒 = 1,6.10−19 × 104 = 1,6.10−15𝑁    * 

-  

2.2. Comparons  𝐹𝑒 et  𝑃 : 
𝐹𝑒

𝑃
=

|𝑞𝑒−|×𝐸

𝑚𝑔
=

1,6.10−15

9,1.10−31×10
= 1,8.1014 .   *        La force électrostatique est 

égale à 1,8 × 1014 fois supérieure au poids de l’électron donc 𝐹𝑒
⃗⃗  ≫ 𝑃⃗    on peut négliger le poids  

de la particule.  * 

2.3. Les électrons sont déviés dans le sens e la force 𝐹𝑒
⃗⃗   dirigé vers la plaque 𝑃2 . * 

3.  

3.1.  𝑉0 − 𝑉𝐾 = 𝐸⃗ × 𝑂𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝐸 × 𝑂𝐾 × 𝐶𝑜𝑠(𝐸⃗ ; 𝑂𝐾⃗⃗⃗⃗⃗⃗ ) = 𝐸 × 𝑂𝐾 × 𝐶𝑜𝑠(90°) = 0𝑉   * 

3.2.  𝑉𝑂 − 𝑉𝑀 = (𝑉𝑂 − 𝑉𝐾) + (𝑉𝐾 − 𝑉𝑀) =   𝑉𝐾 − 𝑉𝑀      car      𝑉𝑂 − 𝑉𝐾 = 0  * 

𝑉𝑂 − 𝑉𝑀 = 𝑉𝐾 − 𝑉𝑀 = 𝐸 × 𝐾𝑀 × 𝐶𝑜𝑠( (𝐸⃗ ; 𝐾𝑀⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗) = −𝐸 × 𝐾𝑀 = 𝑈𝑂𝑀  ;    *   

AN : 𝑉𝑂 − 𝑉𝑀 = −10000 × 0,02 = −200 𝑉  * 

4. Vitesse l'électron au point M.  

Système : électron de masse 𝑚𝑒  

Référentiel : référentiel terrestre supposé galiléen    * 

Bilan des forces : la force électrostatique 𝐹𝑒
⃗⃗    

Appliquons le Théorème de l’énergie cinétique entre les points O et M :  𝛥𝐸𝐶𝑂→𝑀
= 𝛴𝑊(𝐹𝑒𝑥𝑡

⃗⃗ ⃗⃗   )
𝑂→𝑀

 * 

1

2
𝑚𝑣𝑀

2 −
1

2
𝑚𝑣𝑂

2 = 𝑊(𝐹𝑒
⃗⃗  )

𝑂𝑀
 ⇔      

1

2
𝑚(𝑣𝑀

2 − 𝑣𝑂
2) = 𝑞(𝑉𝑂 − 𝑉𝑀) = 𝑞𝑈𝑂𝑀   ⇔ 

𝑣𝑀
2 =

2𝑞𝑈𝐾𝑀

𝑚
+ 𝑣𝑂

2    d’où  𝑣𝑀 = √
2𝑞𝑈𝐾𝑀

𝑚
+ 𝑣𝑂

2         * 

𝐴𝑁 : 𝑣𝑀 = √
2×(−1,6.10−19)×(−200)

9,1.10−31 + (107)2 = 1,3.107𝑚. 𝑠−1   * 




