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DEYOLR DE PHYSIQUE CHIMIT N1 37 TRIMESTRE
EXERCICE 1 (7 points)

CHIMIE (3 points)

Compléter les phrases suivantes par les mots, groupe de mots et expressions qui conviennent :
réducteur, réduction, exydant/réducteur, demi-équation, perte, oxydation, oxydant.

L oxydation est la ..., d’unoude plusicurs électrons. Unc espéce chimigue pouvant céder
un ou plusieurs électrons est un., ..Les métaux sont des ... Le passage d’un ion métallique &

I’atome du métal est une ... Le passage du métal & ion est une ...
3 iy H 2 : o . 1
' ensemble Cu*'/Cu constitue un couple...; Cu et Cu*" sont respectivement le (I')....¢l

le(1")....conjugués. Plus généralement, tout couple ... est caractérisé par la relation ...
i ..o . Cette relation est appelée >
EXERCICY 2 (Spoints)

Réponds pai << VRAI »» ou par K FAUX > aux affirmations suivantes.
Dans un condensateur, le diélectrique peut étre en métal,
1. Lorsque des condensateurs sont en dérivation, la capacité équivalente st supérieure 4
chacune des canaciies.

2. Lacapacii* équivaicate de deux condensateurs de capacité C; et Cp en série est
(it
CyXUz

3. On peut aitraper sans danger, un condensateur charge entre Jes mains.

4. L’énergic enmagasinée par wn condensateur est proportionnelie 4 la tension entre ses
bornes et sa cha:ge.

5, L’énergic ert:nagasinée dans un condensateur de capacité € = 330 nF soumis 4 une
tension U = 10 V estde 16,5 1f

EXERCICE 2 (5 points) <
On réalise les expériences suivantes : \j

L
Expérience I Une lame de cuivre trempée dans une solution de nitrate d’argent se recouvre
d’un dépdt métallique. i
Expérience 2 Une lame de cuivre plongée dans une solution aqueuse d’acide chlorhydrique
ne provoquz aucun dégagement gazeux.
Expérience 3 une lame de zine plongée dans une solution d’acide chlorhydrique provoque
un dégagement gazeux de dihydrogéne,
Expérience 4 une lame d’aluminium plongée dans une solution de sulfate de zinc se
recouvre ¢'un dépdt métallique.
Expérience 5 un fil d’or plongé dans une solution de nitrate d’argent ne se recouvre d’aucun
dépdt métallique.
1. En-utilisant lcs:expérienc@ﬁ'ﬂ-dessus,-faine-le*tab}eam‘d‘fi‘T:‘liiﬁs’l'i.'iifft'tion‘des_ couples-
 oxydant/réductenrmis St
2. Ferire Ies%qﬁations-bilan des réactions réalisées dans les expériences 1,3 et 4
3. Un bijoutier dispose d’un mélange intime de poudres d’or et de zinc de masse m =
12g.1] se propose d’extraire ’or et de déterminer sa masse. Le bijoutier ajoute a ce
mélange uie sclution d’acide chlorhydrigue en exces, Il recueille, dans les CN.T.P, un

volume V = 672duagar. b \I:%j T
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3.1- Donner les especes chimiques qui réagissent, Justifier,

3.2« Quel est le gaz formsé ?

3.3 Berire "équation-bilan de la réaction e L : :
3. ‘erire I"équation-bilan de la réaction el en déduire la masse m, de métal ayant réagi,
3.4~

Dérerminer la masse m;, d’or que le bijoutier recueille aprés séchage du résidu,

(J;-g donne: couples oxydant/véducteur:,
AV JAL; Agt/Ag; Hz0% [Hy s CuPt/Cuy Znt /2n; Aust ) Au,
masses molaireseng/mol:  Ay: 197; Zn: 65,4

EXERCICE 3 (7 points)
On c_ixs;posc‘al} laboratoire d’un condensateur de capacit¢ inconnue €. Un professeur de
physique-chimie du L.C.A. demande & un groupe d*éléves de premiére D de déterminer la

capacité € de deux maniéres.

A - DETERMINATION GRAPHIQUE DE LA CAPACITE C DU CONDENSATEUR

Le condensateur est branché aux bornes d’un générateur de courant continu d’intensité
e -6 . z i
[ = 5.107°A. Le tableau ci-dessous donne la tension mesurée aux bornes du condensateur en

fonetion du temps £ de charge. : A =
A | e % =
t(s) 100 | f15 | 20 25
_r:' }‘L “.L/ U ﬁ"l
V 52 | 10,4 | 156 | 20,8 | 26 .
o RS -
N = /].Tu v § X
. 3 G P ; v |"J": el ; d ;
I ?t‘dcer sur papier millimétré, la c-gt\lrbe représentant k—:.t:\ w-*armllon@ de la tension U en :j
fonction du temps de charget. Echelle: 1 cm «» 2 s en abscisse ; | cm < 2V en ~
o

ordonnée.

Donner la nature de la courbe obtenue et montrer que son équation est de la forme U=

at. On déterminera a.

3. Onrappelle que Q = I.t. En déduire I'expression de ¢ cn fonction de [, U et a.

. Ferire ’expression de la charge @ en fonction de la capacité € du condensateur et de la )
‘tension U A ses bornes. En déduire I'expression de € en fonction de / et de a. Caleuler

o

sa valeur numérique pour @ = 0,96. feyy
5. Pour U = 20V, calculer I’énergie emmagasinée dans le condensateur. ;\ S
¢ % | |
B - ASSOCIATION DI CONDENSATEURS 3 éd X0
T \;:j Ny
Le professeur fait réaliser le dispositif ci-dessous. Q) o th

1. Déterminer la capacité équivalente C, entre 4 et 1.

2. Comparer C, & la capacité C caloulée au .4.

3. Les condensateurs de la figure sont initialement décharggs.
Le groupe d’éléves applique une fension constanie Usp = 20 G
entre les points A et B, Déterminer 4 la fin de la charge: Uss
2.1. les charges Qy,Q; et Q3 portées par les condensatetirs G

ainsi que les tensions Uy, U, et Us a leurs bornes. B

2.2, Calculer Pénergie électrique emmagasinée par chaque
condensateur. '

23, En déduire énergie totale emmagasinée par les trois condensateurs. Montrer
qu'elle est égale a I’énergie emmagasinée par le condensateur initial,

Ondonne: Cy = 2UF, C, = 3uF et Cs = 4uF.



