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COMPOSITION DU DEUXIEME TRIMESTRE 

Epreuve de Mathématiques 
EXERCICE N°1    (10pts) 

1) Déterminer l’ensemble de définition des fonctions suivantes :                                        

a) 𝑚(𝑥) =
2x

x x
;   b) 𝑛(𝑥) = √𝑥2 + |𝑥| − 2 ;   c) 𝑟(𝑥) = √𝑥 − 𝐸(𝑥)  ;            (3×1pt) 

2) Soit 𝑎, 𝑏, 𝑐 trois nombres réels où 𝑎 ≠ 0. Soit 𝑓 une fonction définie sur ℝ par  

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐  pour tout nombre réel ℝ.                                                     (2×0,5pt) 

a) Montrer que si 𝑎 et 𝑐 sont de signes opposés alors l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet deux solutions. 

b) Peut-on affirmer que si l’équation 𝑓(𝑥) = 0 admet deux solutions alors 𝑎 et 𝑐 sont de signes 

  opposés ? Justifier votre réponse.                     

3) Soit ℎ une fonction dont la courbe représentative est 

donnée ci-contre : 

a) Déterminer le domaine de définition 𝐷ℎ de ℎ.     (0,25pt) 

b) Déterminer graphiquement les images  

    suivantes :  ℎ(0), ℎ(2), ℎ (
3

2
 ) et ℎ(−6).     (4×0,25pt) 

c) Déterminer graphiquement le ou les antécédent(s) de : 

     −3, −2                    (2×0,25pt) 

4) 𝑈𝑉𝑅𝑇 est un parallélogramme de centre 𝐾. Les points 𝐴, 𝐵, 𝐶 et 𝐷 sont les milieux respectifs de 

[𝑈𝑉], [𝑉𝑅], [𝑅𝑇] et [𝑇𝑈]. 

Déterminer les coordonnées des points 𝐶, 𝐾, 𝐴 et 𝐵 dans le repère (𝑈, 𝑈𝑉⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑈𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗).          (4×0,25pt) 

5) Soit 𝑎, 𝑏, 𝑐 trois nombres réels où 𝑎 ≠ 0 et 𝑐 ≠ 0. Soit 𝑔 une fonction définie sur ℝ par 

𝑔(𝑥) =  𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 pour tout nombre réel 𝑥. On suppose que ∆= 𝑏2 − 4𝑎𝑐 > 0. Démontrer 

que 𝑥1 =
2c

b  
  et  𝑥2 =

2c

b  
 sont les deux racines de 𝑔.  (1pt) 

6) Soit la représentation ci-contre où (𝑖  ;  𝑗 ) est une base 

orthonormée et  𝑐  et 𝑑  deux vecteurs dans la base (𝑖  ;  𝑗 ).  

a) Déterminez les coordonnées de 𝑐  et 𝑑  dans la base (𝑖  ;  𝑗 ). (2×0,5pt)  

b) En déduire les coordonnées de du vecteur 𝑚⃗⃗  dans la base 

    (𝑖  ;  𝑗 ) tel que  𝑚⃗⃗ = 𝑐 + 𝑑 .      (0,25pt) 

c) Déterminer les coordonnées de 𝑖  et 𝑗  dans la base (𝑐  ; 𝑑 ).    (1pt) 
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7) On donne dans un repère (𝑂, 𝑡 , 𝑛⃗ ) les points  𝐽(−1 ; 1)  𝐾(0 ; 3) et 𝐿(2 ; −1). 

On pose  𝑟 = 2𝐽𝐾⃗⃗⃗⃗ − 𝐽𝐿⃗⃗  ⃗  et  𝑠 = 𝐽𝐾⃗⃗⃗⃗ + 2𝐽𝐿⃗⃗  ⃗ 

a) Montrer que (𝑟  ; 𝑠 ) est une base.                                            (0,25pt) 

b) Déterminer les coordonnées de 𝑡  et 𝑛⃗   dans la base (𝑟  ; 𝑠 )           (2×0,5pt) 

8) Soit 𝑥 et 𝑦 deux réels appartenant à ]0 ; 1[ 

a) Justifier que 1 − 𝑥 > 0 et 1 − 𝑦 > 0. Quel est le signe de (1 − 𝑥)(1 − 𝑦) ?          (3×0,25pt) 

b) Développer (1 − 𝑥)(1 − 𝑦). En déduire que 𝑥 + 𝑦 − 𝑥𝑦 − 1 < 0                    (2×0,25pt) 

c) Déduire de b) que 
1 1

x y
 < 

1
1

xy
                       (0,5pt) 

EXERCICE N°2   (04pt) 

Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle. 𝑀, 𝑁 et 𝑃 sont les points tels que 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ,   𝐶𝑁⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

1

3
𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  et  𝐶𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1

3
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

1) Faire une figure.                (1pt)       

2) Montrer que 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ = −
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

2

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗  et que  𝑀𝑃⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =

2

3
 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ +

4

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.              (2×0,5pt) 

Que peut-on dire des point 𝑀, 𝑁 et 𝑃 ? Justifier votre réponse par une démonstration.   (0,5pt) 

3) Placer les points 𝑄 et 𝑅 tels que 𝐵𝑄⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
1

3
𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  et  𝐶𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ =

1

3
𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗             (2×0,25pt) 

Exprimer 𝑄𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ en fonction de 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  et  𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. Que peut-on dire de 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗  et  𝑄𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ ?          (2×0,5pt) 

 

EXERCICE N°3    (03pt) 

𝑅𝑆𝑇 est un triangle. 𝐺 et 𝐼 sont les points tels que : 

𝑅𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =  
4

1
𝑅𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗+ 










2

5
a 𝑅𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗   et   𝑅𝐼⃗⃗⃗⃗ =  2a  𝑅𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗  +  

4

3
𝑅𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗  où  𝑎 ∈ ℝ.          (0,75pt) 

1) Construire 𝐺 et 𝐼 lorsque 𝑎 =
4

1
                 (2×0,5pt) 

2) Démontrer que pour tout réel 𝑎, les vecteurs 𝐺𝐼⃗⃗⃗⃗  et 𝑆𝑇⃗⃗ ⃗⃗   sont colinéaires.            (0,5pt) 

3) Dans chaque cas, dire pour quelle valeur de 𝑎 on a :         

- 𝐺 et 𝐼 confondus                                 (0,25pt) 

- 𝑆𝑇𝐺𝐼, un parallélogramme                  (0,25pt) 

- 𝑆𝑇𝐼𝐺, un parallélogramme.                (0,25pt) 


