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Devoir n°2 de mathématiques – Deuxième trimestre 
EXERCICE N°1     

I) Les questions 1) à 7) sont indépendantes. 

1) Déterminer le domaine de définition des fonction suivantes :               

a) 𝑢(𝑥) =
2

1

x

x



 
 ;     b) 𝑚(𝑥) =

4 2

2

x x
 ;     c)  𝑘(𝑥) =

2
1

x
  ;    d) 𝑝(𝑥) =

1

x E x



  ( )
    

2) Soit (𝑢⃗  ;  𝑣 ) une base de V. Soit les vecteurs 𝑛⃗ = −4𝑢⃗ + 3𝑣   et 𝑚⃗⃗ (
3
2
) dans la base (𝑢⃗  ;  𝑣 ). 

a) Démonter que (𝑚⃗⃗  ;  𝑛⃗ ) est une base de V.         

b) Soit 𝑠 (
2

−4
) dans la base (𝑚⃗⃗  ; 𝑛⃗ ). Déterminer les coordonnées de 𝑠  dans la base (𝑢⃗  ;  𝑣 ).     On donne 

𝑐(𝑥) =
2

2

2 1

2

x x

x x

  

  
. Etudier le signe de la fonction 𝑐 sur  ]0 ;  +∞[ .                 

3) Répondre par ‘’vraie’’ ou ‘’fausse’’ aux affirmations : 

a) Soit 𝑃(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 (avec 𝑎 < 0), un polynôme du 2nd degré admettant comme zéros 𝛾 et 𝛽 

avec 𝛾 < 𝛽. On a 𝑃(𝑥) ≥ 0 si et seulement si 𝑥 ∈ [ 𝛾 ; 𝛽] .             

b) 𝐴, 𝐵 et 𝐶 sont trois points non alignés. Les points 𝑁 et 𝑀 sont tels que 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  et 𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 3𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

     Les droites (𝑀𝐶) et (𝐵𝑁) sont parallèles.            

c) 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐸𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐸𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐹⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂⃗               

4) Soit la représentation ci-contre où (𝑖  ;  𝑗 ) est une base 

orthonormée et  𝑤⃗⃗  et 𝑧  deux vecteurs dans la base (𝑖  ;  𝑗 ).  

a) Déterminez les coordonnées de 𝑤⃗⃗  et 𝑧  dans la base (𝑖  ;  𝑗 ).     

b) En déduire les coordonnées de du vecteur 𝑡  dans la base 

    (𝑖  ;  𝑗 ) tel que  𝑡 = 𝑤⃗⃗ + 𝑧 .       

c) Déterminer les coordonnées de 𝑖  et 𝑗  dans la base (𝑤⃗⃗  ;  𝑧 ).     

5) On pose 𝑀(𝑥 ; 𝑦) avec 𝑥 ∈ ℝ,   𝑦 ∈ ℝ   et 𝑀(−2 ;  −1). Déterminer l’ensemble des points M tel que 

(‖𝑀𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  ‖)
2
= 𝑥2 + 𝑦2.              

6) Soit 𝑡 une fonction, donnez sous forme de diagramme le schéma fonctionnel de 𝑡 sachant qu’on a la 

formule explicite 𝑡(𝑥) =
2

1
1

1
x






                     

II) Choisir la bonne réponse en écrivant uniquement le numéro de la question, suivie de la lettre qui 

      correspond à la bonne réponse. (Aucune justification n’est demandée) 

1) Soit le polynôme 𝑅(𝑥) = −3𝑥3 − 𝑥2 − 4𝑥 + 4 et 𝐾(𝑥) un polynôme tel que 𝑅(𝑥) = (−3𝑥 + 2). 𝐾(𝑥) 

a) 𝐾(𝑥) = 𝑥2 + 𝑥 + 2 ;    b) 𝐾(𝑥) = 𝑥2 − 4 ;     c)  𝐾(𝑥) = −3𝑥2 + 4 ;    d) 𝑎𝑢𝑐𝑢𝑛𝑒 𝑟é𝑝𝑜𝑛𝑠𝑒    

2) Si 𝐸 = 𝑡𝑀𝑉⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ (𝐵) alors : 

a) 𝑀𝐸⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝐵𝑉⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;   b) 𝑀𝑉⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐸𝑉⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝑉⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;    c) 𝑀𝑉⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂⃗ ;   d) 𝐵𝑀𝐸𝑉 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑙é𝑙𝑜𝑔𝑟𝑎𝑚𝑚𝑒   

3) 𝐴𝐵𝐶𝐷 est un paralllogramme de centre 𝐼.  𝑀 et 𝑁 sont deux points tels que : 

𝐼𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗     et   𝐼𝑁⃗⃗⃗⃗ = 𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗ .   On a donc :  

a) 𝐼𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐼𝑁⃗⃗⃗⃗ = 𝐼𝐴⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐵⃗⃗⃗⃗  ;   b) 𝐼𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐼𝑁⃗⃗⃗⃗ = 𝐼𝐷⃗⃗⃗⃗ + 𝐼𝐶⃗⃗⃗⃗  ;   c)  𝐼𝑀⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐼𝑁⃗⃗⃗⃗ = 𝑂⃗  ;    d) 𝑎𝑢𝑐𝑢𝑛𝑒 𝑟é𝑝𝑜𝑛𝑠𝑒       
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EXERCICE N°2   

Soit 𝐴𝐵𝐶 un triangle et 𝑀, 𝑁 et 𝑃 les points tels que définis par : 

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ =
1

4
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;   𝐴𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗ =

1

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  et   𝐵𝑃⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

1) Faire une figure.                

2) Exprimer : 

a) Le vecteur 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ en fonction de 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et de 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.             

b) le vecteur 𝑀𝑃⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  en fonction de 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et de 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.             

3) Déduire alors que les points 𝑀, 𝑁 et 𝑃 sont alignés.             

4) Soit 𝐼, 𝐽 et 𝐾 les milieux respectifs [𝐵𝐶], [𝐴𝐶] et [𝐴𝐵]. Soit 𝑀’ le symétrique de 𝑀 par rapport à 𝐽, 𝑁’ le 

symétrique de 𝑁 par rapport à 𝐾 et 𝑃’ le symétrique de 𝑃 par rapport à 𝐼.              

a) Exprimer 𝑀′𝑁′⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  en fonction de 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et de 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.           

b) Exprimer 𝑀′𝑃′⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ en fonction de 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ et de 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.              

5) En déduire que les points 𝑀’, 𝑁’, et 𝑃’ sont alignés.               

EXERCICE N°3        

Soit un parallélogramme 𝐴𝐵𝐶𝐷. Le point 𝐼 est le milieu de [𝐵𝐶], le point E définie par 𝐴𝐸⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ et le 

point 𝐴’ est le milieu de [𝐴𝐶]. 
1) Construire les points 𝐼, 𝐴’  et  𝐸.                    

2) Montrer que 𝐷𝐸⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =
1

3
𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ +

2

3
𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.             

3) Montrer que 𝐷𝐼⃗⃗⃗⃗ =
1

2
𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐷𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.              

4) En déduire que les points 𝐷, 𝐸  et  𝐼 sont alignés.      

5) Construire les points 𝑇 et 𝐻  tels que : 𝐴𝑇⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 4𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  et 𝐵𝐻⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 3𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗.           

6) Montrer que les droites (𝑇𝐻) et (𝐵𝐴’) sont parallèles.         


