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Devoir n°1 de Mathématiques — Deuxiéme trimestre

EXERCICE N°1  (10pts)

1) Mettre sous forme canonique h(x) = 2x(x — 3). (1pt)
2) Résoudre dans R, I’équation (E;) : 3x% +2V3x+1=0 (1pt)
3) On considére ’équation (E;) : x2 4+ (1 —v2)x —2V2—4=0:

a) Démontrer que le discrimant A= (1 + 3\/?)2 (0,5pt)

b) Résoudre I’équation (E,). (0,5pt)

4)

)

6)

7)

8)

On cherche a résoudre I’équation(E3) : x —vx —2 =0, avec x € [0; +oo].

a) Pour tout réel positif x, on pose t = v/x . Réécrire 1’équation précédente avec I’inconnu

t €[0; +oof. (0,5pt)

b) Résoudre I’équation obtenue. (0,5pt)

¢) En déduire les solutions de I’équation de départ. (0,5pt)

Démontrer que u(x) = 36x* + 12x3 — 11x? — 2x + 1 est le carré d’un autre polynéme que

I’on déterminera. (1pt)

Soit P(x) = ex? + fx + g (avec e < 0), un polyndme du 2™ degré admettant comme zéros 7 et

0 avec 1 < 6. Déterminer le signe de P(x) si x € |—oo;n[ U]6;+oo[. (0,5pt)
2+ X=X . . .

On donne m(x) = IR Etudier le signe de la fonction m sur ]0; +oof. (1pt)
—2X° 4+ X—

2 2 2 2
a) Démontrer que pour tout réel y, y3 = (%j —(%) (0,75pt)

2 2
b) Soit P le polynéme défini par P(y) = (u]

2
i) Démontrer que P(y + 1) — P(y) = y3 (1pt)
i) Démontrer que pour tout entier naturel n > 2, ona: (0,75pt)
134+234+33+ ... +n3=P(n+1)—P(1)
2 2
iii) En déduire que : 13 + 23 + 33 + ........ +n3 =1 (”4”) (0,5pt)
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EXERCICE N°2 (6,5pt)

On considére le polyndme S défini par : S(y) = —y* + 4y3 + y%2 — 16y + 12

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Montrer que 2 et —2 sont des racines de S. (2x0,25pt)

En déduire qu’il existe un polynome C tel que S(y) = (y? —y — 6)C(y) avec C(y) un
polyndme a déterminer. (1pt)

Résoudre dans [—2; 2], dans Z~ et dans R I’équation (E,) : —y* + 4y3 +y2 — 16y + 12 =0

(2pts)
En déduire, dans R les solutions de 1’équation :
4 3 2
(E,) : —[y—‘l} +4(y‘1j +(y‘1j —16(3'—‘1}12 -0 (1pt)
y y y y

Résoudre dans R puis dans [0 ; +oo[ ’inéquation (1) : —y* + 4y3 + y2 — 16y + 12 < 0
(1,5pts)

Quel est le signe de S (0,5pt)

(=55%)
=a)

EXERCICE N°3  (3pt)

On considére I’expression h(y) = (y + /1 + y2)3 +(y—-y1+ y2)3

1) Vérifier que pour tousréelspetq ona: (p +q)% + (p — q)% = 2p3 + 6pqg->. (1pt)
2) En déduire que h(y) est un polynéme dont on précisera le degré. (1pt)
3) Résoudre dans Z puisdans R h(y) =0 (1pt)
EXERCICE N°4 (0,5pt)
110°

On donne la représentation ci-contre \('\ / (L)
ou les droites (L,), (L,) et (L3) sont
paralleles. (Lz)
Calculer en degré la valeur de x.  (0,5pt)

X2 (L3)

Fin
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