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Devoir n°1 de Mathématiques – Deuxième trimestre 

EXERCICE N°1    (10pts) 

1) Mettre sous forme canonique ℎ(𝑥) = 2𝑥(𝑥 − 3).                               (1pt) 

2) Résoudre dans ℝ, l’équation (𝐸1) ∶  3𝑥2 + 2√3𝑥 + 1 = 0                     (1pt) 

3) On considère l’équation (𝐸2) ∶  𝑥2 + (1 − √2)𝑥 − 2√2 − 4 = 0:  

a) Démontrer que le discrimant  ∆= (1 + 3√2)
2
                     (0,5pt) 

b) Résoudre l’équation (𝐸2).                                                     (0,5pt)  

4) On cherche à résoudre l’équation(𝐸3) ∶  𝑥 − √𝑥 − 2 = 0, avec 𝑥 ∈ [0 ;  +∞[. 

a) Pour tout réel positif 𝑥, on pose 𝑡 = √𝑥 .  Réécrire l’équation précédente avec l’inconnu           

𝑡 ∈ [0 ;  +∞[.                                                                   (0,5pt)         

b) Résoudre l’équation obtenue.                                           (0,5pt) 

c) En déduire les solutions de l’équation de départ.                           (0,5pt) 

5) Démontrer que 𝑢(𝑥) = 36𝑥4 + 12𝑥3 − 11𝑥2 − 2𝑥 + 1  est le carré d’un autre polynôme que 

l’on déterminera.                                                         (1pt) 

6) Soit 𝑃(𝑥) = 𝑒𝑥2 + 𝑓𝑥 + 𝑔 (avec 𝑒 < 0), un polynôme du 2𝑛𝑑 degré admettant comme zéros 𝜂 et 

𝜃 avec 𝜂 < 𝜃. Déterminer le signe de 𝑃(𝑥) si  𝑥 ∈ ]−∞ ; 𝜂[ ∪ ]𝜃 ; +∞[.                      (0,5pt) 

7) On donne 𝑚(𝑥) =
2

2

2

2 1

x x

x x

  

  
. Etudier le signe de la fonction 𝑚 sur  ]0 ; +∞[.            (1pt) 

8) a) Démontrer que pour tout réel 𝑦,  𝑦3 =
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b) Soit P le polynôme défini par 
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i) Démontrer que 𝑃(𝑦 + 1) − 𝑃(𝑦) = 𝑦3                                             (1pt)    

ii) Démontrer que pour tout entier naturel 𝑛 ≥ 2,  on a :                      (0,75pt) 

     13 + 23 + 33 + … … … + 𝑛3 = 𝑃(𝑛 + 1) − 𝑃(1) 

iii) En déduire que : 13 + 23 + 33 +  … … … + 𝑛3 =
2 2( 1)

4

n n 
                   (0,5pt)  
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EXERCICE N°2   (6,5pt) 

On considère le polynôme 𝑆 défini par : 𝑆(𝑦) = −𝑦4 + 4𝑦3 + 𝑦2 − 16𝑦 + 12 

1) Montrer que 2 et −2 sont des racines de 𝑆.                             (2×0,25pt) 

2) En déduire qu’il existe un polynôme 𝐶 tel que 𝑆(𝑦) = (𝑦2 − 𝑦 − 6)𝐶(𝑦) avec 𝐶(𝑦) un 

polynôme à déterminer.                          (1pt) 

3) Résoudre dans [−2 ; 2], dans   ℤ−  et dans ℝ l’équation (𝐸2) ∶ −𝑦4 + 4𝑦3 + 𝑦2 − 16𝑦 + 12 = 0 

(2pts) 

4) En déduire, dans ℝ les solutions de l’équation : 

 (𝐸3) ∶
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                    (1pt) 

5) Résoudre dans ℝ puis dans [0 ;  +∞[ l’inéquation (𝐼) ∶ −𝑦4 + 4𝑦3 + 𝑦2 − 16𝑦 + 12 < 0     

(1,5pts) 

6) Quel est le signe de 𝑆 (
2 5 3 2

2


) ?                   (0,5pt) 

 

EXERCICE N°3    (3pt) 

On considère l’expression ℎ(𝑦) = (𝑦 + √1 + 𝑦2)
3

+ (𝑦 − √1 + 𝑦2)
3
 

1) Vérifier que pour tous réels 𝑝 et 𝑞  on a : (𝑝 + 𝑞)3 + (𝑝 − 𝑞)3 = 2𝑝3 + 6𝑝𝑞2.          (1pt) 

2) En déduire que ℎ(𝑦) est un polynôme dont on précisera le degré.                 (1pt) 

3) Résoudre dans ℤ  puis dans ℝ  ℎ(𝑦) = 0                  (1pt) 

 

 

EXERCICE N°4    (0,5pt) 

On donne la représentation ci-contre 

où les droites (𝐿1), (𝐿2) et (𝐿3) sont  

parallèles. 

Calculer en degré la valeur de 𝑥.      (0,5pt) 

 

Fin 

 


