
Calcul dans R 

EXERCICE1 :  

1) Effectuez les calcules suivants: 

(1) : (a + b) (x – y) – (a – b) (x + y) – b (x – y) 

(2) : x (a – by) – y (b – ax) – xy (x – y) 

(3) : 4[
1

10
 (5(2a + 3) +5) ─ a + 7] 

(4) : 3 [5 (x – a) – 2 (b – y)] – 6 (a – b) + 15 (x + y) 

(5) : x ― y ― [z ― y ― (t ― x)] ― [y + t ― (x + z)] ― [x ― (y ― z + t)] 

2)  Développer à l’aide des égalités remarquables : 

(6) : (a²b + c)² ;  (7) : (
2𝑎

3
+

𝑏

4
)2 ;   (8) : (

𝑎2

2
− 𝑏)3 

3)  Calculer (9) :  (−
1

4
)[5 {

9

10
−

3

20
(1 −

1

2
+

1

3
)} − (

2

3
+ 5 −

1

7
)] 

4) Factoriser les expressions suivantes : 

(10) : a² xy + aby² + b²xy + abx² ;  (11) : 3a² + 3b² - 12 c² - 6ab  

(12) : y² - x² + 2x -1 (13) a²b² - 1 + a² - b² ;   (14) : (ab – 1)² - (a – b)² 

(15) : (2a² - 3a -5)² - (2a² + 3a + 4)² ;  (16) : 8 + 36a b² + 54a²b + 27ab 

(17) : a + 8 - 2a² + 4a a b ;  (18) : (a + b)² - (c + d)² + (a + c)² - (b + d)² 

(19) : ab(a + b) + bc (b + c)+ ca (c + a) + 2abc 

EXERCICE2 : 
Démontrer que (a, b, c, x, y réels ) 

(1) : (ax + by)² + (ay – bx)² = (a² + b²) (x² + y²) 

(2) : (ax + by)² - (ay + bx)² = (a² - b²) (x² - y²) 

(3) : (a +  b +  c)3 – 3 (a + b) (b + c) (c + a) = 𝑎3 + 𝑏3 + 𝑐3 

(4) : (a- b) 3 + (b - c)3 + (c - a)3 = a3 + b3 + c3 

(5) : (a² + b²) (a’² + b’²) = (aa’ + bb’)² + (ab’- ba’)² 

(6) : (a + b + c)² + (b - c)² + (c - a)² + (a – b)² = 3 (a² + b² + c²) 

EXERCICE3 : 

1) Ecrire sous la forme 2𝑚 × 3𝑛 × 5𝑝 (avec m, n et p des entiers relatifs) les réels suivants : 

𝐴 =
(0,009)−3×(0,016)2×250

(0,00075)−1×8103×30
 ;    𝐵 =

(−6)4×30−2×(−10)−3×154

(−25)2×(36)−5×(−12)3
 

2) Ecrire sous la forme 𝑎𝑚𝑏𝑛𝑐𝑝 ( 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑚, 𝑛 𝑒𝑡 𝑝 𝑒𝑛𝑡𝑖𝑒𝑟𝑠 𝑟𝑒𝑙𝑎𝑡𝑖𝑓𝑠) 

𝑄 =
(𝑎2𝑏)−3×(𝑏𝑐3)×(𝑎−2𝑏5)3

(𝑏2𝑐2𝑎)−4×(𝑎−1𝑏6)2
 ;  𝑅 =

(𝑎−2𝑐)−4×(−𝑏2𝑐)5×(𝑎3𝑏𝑐−1)−2

(−𝑎2𝑏−3𝑐)3×(−𝑏4)×(𝑎−5𝑐)2
  

3) Calculer AB, 𝐴2𝐵2, 𝐴3𝐵4 𝑜ù 𝐴 = −(
1

5
)−1 × 32 𝑒𝑡 𝐵 = (−

1

3
)−4 × 5 

EXERCICE4 : Simplifier les expressions suivantes : 

𝐴 =
(−𝑎)7×(𝑏3𝑐2)4

−𝑏3𝑐(−𝑎)4
 ;   𝐵 =

91−1×(−39)3×25

262×45×(−21)−2×72  ;   𝐶 =
(28×12−2)3×105−3

7−2×(−60)−4×634 ÷ (
5

3
)5; 

𝐷 =
[(

−2
3 )2]6 × [(

3
5
)−2]3 × [(

5
2)

2]−3

(
−4
9 )6

;   𝐸 =
(𝑎2𝑏3𝑐)2 × 𝑎3𝑐

(𝑎𝑏)4(𝑐2𝑎)2𝑏𝑐
 

EXERCICE5 : m et n étant deux entiers positifs ou nuls, donner les différentes valeurs possibles de l’expression :  

f(m, n)= 
5(−1)𝑚×7(−1)𝑛+1+8(−1)𝑚+𝑛

2(−1)𝑚+𝑛    

EXERCICE6 : Factoriser les expressions suivantes : 

1) (4𝑎2 + 𝑏2 − 9)2 − 16𝑎2𝑏2   2) (𝑎2 + 𝑏2 − 5)2 − 4(𝑎𝑏 + 2)2 

3) (𝑎2 + 𝑏2 − 9)2 − 4𝑎2𝑏2          4) (𝑎𝑥 + 𝑏𝑦)2 − (𝑎𝑦 + 𝑏𝑥)2 

5) (𝑎𝑥 + 𝑏𝑦)2 + (𝑎𝑦 − 𝑏𝑥)2       
6)  (9𝑥2 − 12𝑥 + 4) + (𝑥 − 3)2 − (2𝑥 + 1)2 

7) 𝑎4 − 𝑏4 + 2𝑎𝑏(𝑎2 − 𝑏2) − (𝑎3 − 𝑏3) + 𝑎𝑏2 − 𝑎2𝑏 

8) (𝑥 + 𝑦)3 − 𝑥3 − 𝑦3     9) 𝑎5 + 𝑏5 − 𝑎𝑏4 − 𝑎4𝑏 

10) 25𝑎4 − (9𝑏2 − 4𝑎2)2    11) (𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2)2 − (𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2)2 

EXERCICE7 : Factoriser les expressions suivantes : 

𝐴 = 𝑥2𝑦 − 𝑥𝑦2 + 𝑦𝑧2 − 𝑥𝑧2 + 𝑥2𝑧 − 𝑥𝑦𝑧 + 𝑦2𝑧 − 𝑥𝑦𝑧 ( 𝑜𝑛 𝑡𝑟𝑜𝑢𝑣𝑒𝑟𝑎 𝑡𝑟𝑜𝑖𝑠 𝑓𝑎𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟𝑠)  

𝐵 = (𝑥𝑦2𝑧3)4 × (𝑥3𝑦5𝑧4) × (𝑥3𝑦5𝑧)2 × (𝑥4𝑦𝑧2)3 

(𝑜𝑛 𝑒𝑥𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟𝑎 𝐵 𝑠𝑜𝑢𝑠 𝑓𝑜𝑟𝑚𝑒 𝑑𝑒 𝑝𝑢𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑐𝑒 𝑑′𝑢𝑛𝑠𝑒𝑢𝑙 𝑟é𝑒𝑙) 

      C = 25[4𝑥3(𝑦2𝑧)2]2 − 2[10𝑥4(𝑦𝑧)3]2 − [10(𝑥𝑦𝑧)2]3 

EXERCICE8 :  



1) Développer  (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)2 . 

2) Monter que si a + b + c = 0 alors 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 = -2 (ab + bc + ca). 

3) On suppose a , b et c sont non nuls.  

Montrer que 
1

𝑎
+

1

𝑏
+

1

𝑐
 = 0 ⟹ (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2. 

EXERCICE9 : Soit a, b, c trois réels : 

1) Développer (a + b +c) (ab + bc + ca) puis (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)3 

2) Démontrer que si : a + b +c = 0 alors 𝑎3 + 𝑏3 + 𝑐3 = 3abc 

3) En déduire que, pour tous réel x, y, z on a : 

(𝑥 − 𝑦)3 − (𝑦 − 𝑧)3 + (𝑧 − 𝑥)3 = 3 (x – y) (y – z) (z – x) 

EXERCICE10 :  

 Soit a, b, c trois réels non nul tels que ab + bc + ca = 0 

Calculer la somme S= 
𝑏+𝑐

𝑎
+

𝑐+𝑎

𝑏
+

𝑎+𝑏

𝑐
 

EXERCICE11 : 
Soient 4 entiers naturels consécutifs n, n + 1, n + 2, n + 3, (n > 0) 

1°) a) Démontrer que (n + 1) (n + 2) = n (n + 3) + 2 

      b) On pose (n + 1) (n + 2) = a. Exprimer en fonction de a le produit 

 p = n (n + 1) (n + 2) (n + 3) 

       c) En déduire que p + 1 est le carré d’un entier (on dit carré parfait) 

2°) Déterminer n sachant que p = 5040. 

EXERCICE12 : 

a) Calculer, pour tout entier n supérieur ou égal à 2 : 𝐴 = (1 +
1

𝑛−1
) (1 −

1

𝑛
) 

b) Calculer 𝐵 = (1 −
1

22) (1 −
1

32) (1 −
1

42) 

c) Calculer en fonction de n : 𝑋𝑛 = (1 −
1

22) (1 −
1

32) (1 −
1

42)……(1 −
1

𝑛2) 

EXERCICE13 : 

Simplifier les expressions suivantes (on suppose que tous les dénominateurs sont non nuls). 

A =
1

(a+b)2
(

1

𝑎2 +
1

𝑏2) +
2

(𝑎+𝑏)3
(
1

𝑎
+

1

𝑏
)  ;  𝐵 = [

(𝑥2+𝑦2)𝑎+(𝑥2−𝑦2)𝑏

2𝑥𝑦
]2 − [

(𝑥2−𝑦2)𝑎+(𝑥2+𝑦2)𝑏

2𝑥𝑦
]2 

𝐶 =

𝑥+𝑦

1−𝑥𝑦
−

𝑥−𝑦

1+𝑥𝑦

1−
𝑥2−𝑦2

1−𝑥2𝑦2

;      𝐷 =
1

𝑎
−

1

𝑏+𝑐
1

𝑎
+

1

𝑏+𝑐

×
1

𝑏
+

1

𝑎+𝑐
1

𝑏
−

1

𝑎+𝑐

;   𝐸 =
1

𝑎
+

1

𝑏+𝑐
1

𝑎
−

1

𝑏+𝑐

÷
𝑎+𝑏+𝑐

𝑎−𝑏−𝑐
 ; 𝐹 =

𝑥2−𝑦𝑧+𝑥𝑦−𝑥𝑧

𝑥2+𝑦𝑧−𝑥𝑦−𝑥𝑧
  ; 

𝐺 =

𝑥 + 𝑡
𝑥 − 𝑡 +

𝑥 − 𝑡
𝑥 + 𝑡

1
(𝑥 + 𝑡)2 +

1
(𝑥 − 𝑡)2

  ;   𝐻 =
1 −

𝑏2 + 𝑐2 − 𝑎2

2𝑏𝑐

1 +
𝑎2 + 𝑏2 − 𝑐2

2𝑎𝑏

 ; 𝐼 =

1
𝑎 −

1
𝑏

1
𝑎 +

1
𝑏

÷
𝑎2 − 𝑏2

(𝑎 + 𝑏)2
 ; 

𝐽 =

𝑎
𝑏

+
𝑏
𝑎 + 1

1
𝑎 +

1
𝑏

×
𝑎2 − 𝑏2

𝑎3 − 𝑏3
 

EXERCICE14 :  

On donne les expressions : 𝐴 =
𝑥

𝑡+𝑧
 ; 𝐵 =

𝑡

𝑧+𝑥
 ; 𝐶 =

𝑧

𝑥+𝑡
 

Calculer les expressions : 𝑋 =
𝑥2

𝐴(1−𝐵𝐶)
  ; 𝑌 =

𝑡2

𝐵(1−𝐶𝐴)
 ; 𝑍 =

𝑡2

𝐶(1−𝐴𝐵)
 

EXERCICE15 :  

On donne les expressions : 𝐴 =
1

1+
𝑎

𝑏+𝑐

 ; 𝐵 =
1

1+
𝑏

𝑐+𝑎

  ;   𝐶 =
1

1+
𝑐

𝑎+𝑏

 

Calculer la somme A+B+C 

EXERCICE16 :  
Vérifier les identités suivantes : 

a) (x+y+z)(
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
) = 1 +

(𝑥+𝑦)(𝑦+𝑧)(𝑧+𝑥)

𝑥𝑦𝑧
 

b) 
𝑥2

(𝑥−𝑡)(𝑥−𝑧)
+

𝑡2

(𝑡−𝑧)(𝑡−𝑥)
+

𝑧2

(𝑧−𝑥)(𝑧−𝑡)
= 1 

 EXERCICE17 : 
a)  Calculer A = (a² + b² + c²)² 

b)  Démontrer que : (a + b + c = 0)  [(a² + b² + c²)² = 4(ab + bc + ca)² 

EXERCICE18 : 

  a, b et c étant trois réels non nuls, simplifier l’expression :  



𝐴 =
𝑎 + 𝑏

𝑎𝑏
(𝑎2 + 𝑏2 − 𝑐2) +

𝑏 + 𝑐

𝑏𝑐
(𝑏2 + 𝑐2 − 𝑎2) +

𝑐 + 𝑎

𝑐𝑎
(𝑐2 + 𝑎2 − 𝑏2) 

EXERCICE19 : 

 Soit x, y et z trois réels tels que: xyz = 1. 

Montrer que : 
𝑥

𝑥𝑦+𝑥+1
+

𝑦

𝑦𝑧+𝑦+1
+

𝑧

𝑧𝑥+𝑧+1
= 1 

EXERCICE20 : 

Démontrer que, a, b et c désignant trois nombres réels non nuls, on ne peut avoir : 
1

a
+

1

𝑏
+

1

𝑐
=

1

𝑎+𝑏+𝑐
 que si deux de ces nombres sont opposés (c’est-à-dire qu’on a : a = ― b ou b = ― c ou c = ― a). 

EXERCICE21 : 
Montrer que l’expression : 

E =
4a2 − 1

(a − b)(a − c)
+

4b2 − 1

(b − c)(b − a)
+

4c2 − 1

(c − a)(c − b)
 est égale à 4. 

EXERCICE22 : 

On considère les quatre expressions : 

X = a + b + c + d ; Y = a + b ― c ― d ; Z = a ― b + c ― d ; T = a ― b ― c ― d . 

1°) Calculer XY, puis X² + Y² et montrer que : 

XY(X² + Y²) = 2 [(𝑎 + 𝑏)4 − (𝑐 + 𝑑)4] . 

2°) Par quelle transformation passe-t-on de X à Z et de Y à Z ? 

En déduire, sans nouveau calcul, que : 

ZT(Z² + T²) = 2 [(𝑎 − 𝑏)4 − (𝑐 − 𝑑)4] . 

3°) Démontrer que si on a : ab(a² + b²) = cd(c² + d²) , on a aussi : 

XY(X² + Y²) = ZT(Z² + T²) 

EXERCICE23 : 

Soient a, b et c trois nombres réels deux à deux inégaux. 

1°) Démontrer l’identité : 

(
𝑎

𝑏−𝑐
+

𝑏

𝑐−𝑎
+

𝑐

𝑎−𝑏
) (

1

𝑏−𝑐
+

1

𝑐−𝑎
+

1

𝑎−𝑏
) =

𝑎

(𝑏−𝑐)2
+

𝑏

(𝑐−𝑎)2
+

𝑐

(𝑎−𝑏)2
 

2°) Montrer que : 
1

𝑏−𝑐
+

1

𝑐−𝑎
+

1

𝑎−𝑏
 𝑒𝑠𝑡 𝑛𝑜𝑛 𝑛𝑢𝑙 𝑞𝑢𝑒𝑙𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑜𝑖𝑒𝑛𝑡 𝑎, 𝑏 𝑒𝑡 𝑐 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑖𝑛𝑐𝑡𝑠 𝑑𝑒𝑢𝑥 à 𝑑𝑒𝑢𝑥.  

EXERCICE24 : 
Calculer et simplifier : 

A = (1 + √3)
2
(2 + √3);    B =

√2 − 2

(√2 − 1)
2
− 1

;   C =
1

(√2 + √3)(√6 − 2)
 

𝑋 =
1 − 5√6

1 + √6
+

1 + 5√6

1 − √6
 ;   𝑌 = √

4 + √6

4 − √6
+ √

4 − √6

4 + √6
 ;   

𝑍 =
2 + √3

√2 + √2 + √3
+

2 − √3

√2 − √2 + √3
 ;   𝑇 =

√3 − 2√3

√17 − 12√2
−

√3 + 2√3

√17 + 12√2
 

EXERCICE25 : 

Rendre rationnel le dénominateur du nombre : A =
6

√2−√3+√5
 

EXERCICE26 : 

On considère le nombre A = (√6 + √2)(√3 − 2)√(√3 − 2) . 

Calculer A² et en déduire la valeur de A. 

EXERCICE27 : 

On considère les réels : 𝐴 = √
5√2−√7

5√2+√7
 𝑒𝑡 𝐵 = √3−2√2

3+2√2
 . 

𝑠𝑖𝑚𝑝𝑙𝑖𝑓𝑖𝑒𝑟 𝐴, 𝐵 𝑝𝑢𝑖𝑠 2𝐴 + 5𝐵, 3𝐴 + 7𝐵, 𝐴 × 𝐵 𝑒𝑡 
𝐴

𝐵
. 

EXERCICE28 : 
On donne les quatre expressions : 



𝐴 = √𝑎 + √𝑏, 𝐵 = √𝑎 + √𝑎2 − 𝑏

2
+ √𝑎 − √𝑎2 − 𝑏

2
, 𝐶 = √𝑎 − √𝑏,

𝐷 = √𝑎 + √𝑎2 − 𝑏

2
+ √𝑎 − √𝑎2 − 𝑏

2
  

1°) Vérifier que: A = B et C = D. 

2°) On suppose que a et b sont des rationnels et que a² ― b = c², où c² est un rationnel positif. Montrer que les 

expressions A et C peuvent alors s’écrire sous forme : 𝐴 = √𝑥 + √𝑦 𝑒𝑡  

𝐶 = √𝑥 − √𝑦 

3°) Application numérique : simplifier √7 + 4√3 + √7 − 4√3 

EXERCICE29 : Montrer que si a, a’, b, b’, c et c’ sont positifs tels que : 
𝑎

𝑎′
=

𝑏

𝑏′
=

𝑐

𝑐′
 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 √𝑎𝑎′ + √𝑏𝑏′ + √𝑐𝑐′ = √(𝑎 + 𝑏 + 𝑐)(𝑎′ + 𝑏′ + 𝑐′)  

EX ERCICE30 : 

Les lettres désignant des réels choisis de façon que les expressions écrites aient un 

Sens, calculer et simplifier les expressions suivantes : 

𝑋 = [√
1

2
(𝑥 + √𝑥2 − 4) +

1

2
(𝑥 − √𝑥2 − 4)]

2

 ; 𝑌 =
𝑎 + √𝑎2 − 1

𝑎 − √𝑎2 − 1
−

𝑎 − √𝑎2 − 1

𝑎 + √𝑎2 − 1
 ; 

𝐶 =
√𝑥 + √𝑦

√𝑥 − √𝑦
+

√𝑥 − √𝑦

√𝑥 + √𝑦
 

 

EXERCICE31 : 

Soient a et b deux réels strictement positifs .On désigne par : 𝛼 = √
𝑎

𝑏
 𝑒𝑡 𝛽 =

1

𝛼
 

1) Soit 𝑓(𝑥) =
2𝑏√𝑥2+1

√𝑥2+1−𝑥
. 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒𝑟 𝑓 (

∝−𝛽

2
). 

2) Soit 𝑔(𝑥) =
2𝑏√𝑥2−1

√𝑥2−1−𝑥
. 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒𝑟 𝑔 (

∝+𝛽

2
). 

 

ORDRE DANS ℝ 

EXERCICE32 : 

Les différentes questions sont indépendantes. 

Compléter les expressions suivantes où les lettres x, y…désignent des nombres réels. 

1°) Si x ≤ 1, alors 2x… ; si x ≥ ─ 1, alors 2x… 

2°) Si x ≤ 4, alors –
𝑥

2
… ; 𝑠𝑖 𝑥 ≥ −4, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 −

𝑥

2
… 

3°) 𝑠𝑖 𝑥 ≤ √2, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝑥 + 1… ; 𝑠𝑖 𝑥 ≥ −√2, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝑥 − 1… 

4°) Si ─ 1 ≤ x ≤ 2, alors…3x… ; si √2 ≤ 𝑥 ≤ 1, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠…𝑥 − 1… 

5°) Si ─ 1 ≤ x ≤ 0, alors…x + 1…, si ─ √2≤ x ≤ 1, alors …x ─ 1… 

6°) Si x ≤ 1, alors ─ 2x + 1…, si x ≥ ─ 1, alors −
𝑥

2
+ 3… 

7°) Si ─ 1 ≤ x et 2 ≤ y, alors x + y… ; si 1 ≥ x et ─ 1 ≤ y, alors x ─ y… 

8°) Si x ≥ 1, alors 
1

𝑥
… ; si x ≤ ─ 2, alors 

3

𝑥
… 

9°) 𝑠𝑖 𝑥 ≥ √2, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 −
√2

𝑥
… ; 𝑠𝑖 𝑥 ≤ −1 𝑒𝑡 , 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 −

√3

𝑥
… 

10°) 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 1 𝑒𝑡 𝑦 ≥ 2…
1

𝑥+𝑦
 ; 𝑠𝑖 𝑥 ≤ −1 𝑒𝑡 𝑦 ≤ −√2, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 −

2

𝑥+𝑦
… 

11°) 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 4 𝑒𝑡 𝑦 ≥ √2, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝑥𝑦… , 𝑠𝑖 𝑥 ≤ −1 𝑒𝑡 𝑦 ≤ −3, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 𝑥𝑦… 

12°) Si x > 1, alors x² > x. Justifier. 

13°) Si a et b sont deux réels tels que ─ 1 ≤ a ≤ 1 et ─ 1 ≤ b ≤ 1, on a ─ 1 ≤ ab ≤ 1. Justifie 

14°) Etant donné un réel a, montrer que : ─ 1 ≤ a ≤ 1 si, et seulement si, a² ≤ 1. 

EXERCICE33 : 

Dans chacun des cas suivants, des encadrements de a et b sont donnés. On demande d’encadrer a+b, a-b, ab et 
1

𝑎
−

1

𝑏
. 

1°) 17,3 ≤ a ≤ 17,4 et 21,9 ≤ b ≤ 22 ;  2°) ― 3,4 ≤ a ≤ ― 3,3 et 37,5 ≤ b ≤ 37,6 

3°) ― 0,6 ≤ a ≤ ― 0,5 et  ― 39,4 ≤ b ≤ ― 39,3 



4°) ― 6.10−5 ≤ 𝑎 ≤ −5. 10−5 𝑒𝑡 3. 10−3 ≤ 𝑏 ≤ 4. 10−3 ≤. 

EXERCICE34 : Soit a ∈ ℝ. 

1°) On suppose que 0 < a < 1. Comparer a et a² ; a et √𝑎; 𝑎 𝑒𝑡 
1

𝑎
.  

Ranger dans l’ordre croissant : 1 ;a ;√𝑎 ; a² et 
1

𝑎
. 

2°) On suppose a > 1. Ranger dans l’ordre croissant : 1 ;a ;√𝑎 ;a² et 
1

𝑎
. 

EXERCICE35 : 

Soient x > 0 et y > 0. 

1) Démonter que : 
1

𝑥2+𝑦2 ≤
1

2𝑥𝑦
. 

2) a) En déduire que : ∀ 𝑥, 𝑦 ∈ ℝ+
∗ ,

𝑥+𝑦

𝑥2+𝑦2
≤

1

2
(
1

𝑥
+

1

𝑦
) 

b) En utilisant des inégalités semblables, démontrer que pour tous réels x>0, y>0 et z>0, on a : 
𝑥+𝑦

𝑥2+𝑦2 +
𝑦+𝑧

𝑦2+𝑧2 +
𝑧+𝑥

𝑧2+𝑥2 ≤
1

𝑥
+

1

𝑦
+

1

𝑧
 

EXERCICE36 : 

1) 𝑑é𝑣𝑒𝑙𝑜𝑝𝑝𝑒𝑟 (𝑎 + 𝑏)3. 

2) 𝑜𝑛 𝑠𝑢𝑝𝑝𝑜𝑠𝑒 𝑎 𝑒𝑡 𝑏 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑓𝑠. 𝑑é𝑚𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 (
𝑎+𝑏

2
)3 ≤

𝑎3+𝑏3

2
. 

EXERCICE37 : 

Soient a, b, c trois nombres réels. 

1) 𝑀𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 que (a + b + c)2 = 𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 + 2𝑎𝑏 + 2𝑏𝑐 + 2𝑐𝑎. 
2) 𝑐𝑎𝑙𝑐𝑢𝑙𝑒𝑟 (𝑎 − 𝑏)2 + (𝑏 − 𝑐)2(𝑐 − 𝑎)2 𝑒𝑡 𝑒𝑛 𝑑𝑒𝑑𝑢𝑖𝑟𝑒 𝑞𝑢𝑒:  

𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2 − 𝑎𝑏 − 𝑏𝑐 − 𝑐𝑎 ≥ 0  
Quels sont les triplets (a, b, c) pour lesquels l’inégalité précédente devient une égalité ? 

3) 𝑀𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 
|𝑎+𝑏+𝑐|

√3
≤ √𝑎2 + 𝑏2 + 𝑐2. 𝐷𝑎𝑛𝑠 𝑞𝑢𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑠 𝑦𝑎 𝑡 − 𝑖𝑙 é𝑔𝑎𝑙𝑖𝑡é? 

4) 𝑎, 𝑏, 𝑐 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑚𝑎𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑎𝑛𝑡 3 𝑟é𝑒𝑙𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑓𝑠.𝑀𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒:  

1

3
(√𝑎 + √𝑏 + √𝑐) ≤ √

𝑎 + 𝑏 + 𝑐

3
. 𝐷𝑎𝑛𝑠 𝑞𝑢𝑒𝑙 𝑐𝑎𝑠 𝑦𝑎 𝑡 − 𝑖𝑙 é𝑔𝑎𝑙𝑖𝑡é?  

EXERCICE38 : 

1) Soient x et y des réels strictement positifs. Prouver que : 
2

1

𝑥
+

1

𝑦

≤ √𝑥𝑦 ≤
𝑥+𝑦

2
. 

2) Soient x , y et z trois réels strictement positifs. Démontrer que (x+y)(y+z)(z+x)≥8xyz. (Ind : x+y≥ 2√𝑥𝑦 ). 

EXERCICE39 : 

1) Soient a et b des nombres réels quelconques, comparer 
𝑎+𝑏

2
 𝑒𝑡 

√𝑎2+𝑏2

2
. 

2) Soient a et b des réels tels que 𝑎 > 𝑏 > 1. 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑟𝑒𝑟 𝐴 = √𝑎 − √𝑏 𝑒𝑡  

𝐵 = √𝑎 − 1 − √𝑏 − 1. 

EXERCICE40 : 

Soit a un réel. 

1°) On suppose que 0 < 𝑎 < 1. 𝑐𝑜𝑚𝑝𝑎𝑟𝑒𝑟 𝑎 𝑒𝑡 𝑎2; 𝑎 𝑒𝑡 √𝑎; 𝑎 𝑒𝑡 
1

𝑎
. 

Ranger dans l’ordre croissant : 1 ; a ; √𝑎; 𝑎2 𝑒𝑡 
1

𝑎
 

 2°) On suppose 𝑎 > 1. 𝑅𝑎𝑛𝑔𝑒𝑟 𝑑𝑎𝑛𝑠 𝑙′𝑜𝑟𝑑𝑟𝑒 𝑐𝑟𝑜𝑖𝑠𝑠𝑎𝑛𝑡: 1; 𝑎; 𝑎2;  √𝑎 𝑒𝑡 
1

𝑎
. 

VALEUR ABSOLUE ET CALCULS APPROCHES 

EXERCICE41 : Comparer les nombres 

1°) | ─ a |, | a |, ─ | a |, | | ─ a | |.                            2°) | a² | , | a |² , | ─ a² | , ─ | a² | , | | a² | | , ─ a², a². 

EXERCICE42 :  

Pour tout réel x, on pose : f (x) = |x | ─ |x + 2 | + |x ─ 3 |. 

1°) Calculer f(─ 2); f(3); f(─ 3); f(1) et f(5). 

2°) Exprimer f(x) sans le symbole de la valeur absolue (on distinguera plusieurs cas et on fera, 

au besoin, un tableau). 

3°) Résoudre f (x) = 0 et f (x) ≤ 2x + 3. 

EXERCICE43 : 

Etablir que, pour tous réels a et b, on a : ||a|-|b|| ≤ |a+b|. 

(Indication : on montrera que |a|- |b|≤|a+b| et |b|-|a|≤|a+ b| , et pour cela, on utilisera la 

relation : a = (a + b) ─ b.) 



EXERCICE44 : 

Montrer que, pour tous réels a, b et c, on a l’équivalence suivante :  

(|𝑎| < 𝑐 𝑒𝑡 |𝑏| < 𝑐) ⟺ (
|𝑎 + 𝑏|

2
+

|𝑎 − 𝑏|

2
< 𝑐) 

EXERCICE45 : Soient a et b deux réels non nuls. Montrer que : |
𝑎

𝑏
| + |

𝑏

𝑎
| ≥ 2 

EXERCICE46 :  

Déterminer le centre et le rayon de chacun des intervalles suivants : 

[-3, 3] ; [1, 8] ; [-0.3, -0.1] ; [- 2, +1 ] ; [ 2, +1 ] ; [-5, -7] 

EXERCICE47 : 

Voici 5 façons de décrire une même propriété : 

 x ∈ [1,3]: en terme d′intervalle. 
 1 ≤ x ≤ 3: en terme d′encadrement 
 |x − 2| ≤ 1: en terme de valeur absolue 

 d(x, 2) ≤ 1: en terme de distance 

 Par une représentation graphique ............... 

Traduire pour chaque façon les propriétés suivantes : 

a) x ∈ [3,7]        b) − 6 ≤ x ≤ −2       c) |x + 2| < 2       𝑑) |3 − x| < 4   
e) − 5 < 2𝑥 < 5     𝑓) 𝑥 ∈ [1,5]     g) d(x, 4) ≤ 0,5    h) x ∈ [−7,1]       i) d(x, −1) ≤ 2 

EXERCICE48 : 

Représenter géométriquement et écrire sous forme d'intervalles ou de réunion d'intervalles l’ensemble des 

nombres réels x vérifiant : 

a) |x − 1| ≤ 3      b) |2x − 1| ≤ 2      c) |x + 2| < 2      𝑑) |x| > 1     

e)|x − 2| ≥
1

2
       f) 1 < |3x − 1| ≤ 3    g) |5x − 8| ≥ 1     h) |

1

x
− 1| ≤ 0,12   

i) | −
5

x
+ 8| < 0,4 

EXERCICE49 :  

Caractériser par une inégalité du type |𝑥 − 𝑎| ≤ 𝑟 𝑜𝑢 |𝑥 − 𝑎| ≥ 𝑟; 
|𝑥 − 𝑎| < 𝑟 𝑜𝑢 |𝑥 − 𝑎| > 𝑟 𝑐ℎ𝑎𝑐𝑢𝑛 𝑑𝑒𝑠 𝑒𝑛𝑠𝑒𝑚𝑏𝑙𝑒𝑠 𝑠𝑢𝑖𝑣𝑎𝑛𝑡𝑠: 
𝐴1 = [−1,3]   ;   𝐴2 =] − ∞, 1[∪]3,+∞[  ;    𝐴3 =] − 5, −2[  ,    𝐴4 =] − ∞,−5] ∪ [−2,+∞[  
EXERCICE50 : 

Résoudre les équations et les inéquations suivantes : 

1) |𝑥 − 4| = 0,2      2) |𝑥 + 3| = 𝑥 + 3     3) |𝑥 − 2,5| = 2,5       

4) |2𝑥 + 3| ≤ 7       5) |𝑥2 − 4| = 4 − 𝑥2      6) √|𝑥 + 1 = 1 − 𝑥     7) |𝑥 − 3,1| ≥ 2,3     
8) |3𝑥 + 5| ≤ 3       9) |3𝑥 − 1| + |𝑥 + 1| = 1     10) |𝑥 + 6| + |𝑥 − 10| ≤ 16  

11) 
|2𝑥 − 5|

|𝑥 − 4|
≤ 1     12) |3 − 𝑥| ≥ |3 + 𝑥| − 2|𝑥|      13) |𝑥| = 𝑥       14) |𝑥| ≥ −𝑥   

EXERCICE51 : Résoudre dans ℝ les systèmes suivants à l’aide d’un schéma : 

1°) {
|x − 4| ≤ 3
|x − 2| ≤ 4

       2°) {
|x − 1| ≥ 2

x ≥ 0
      3°) {

|x| < 5
|x − 2,5| ≤ 3

      4°) {
|x + 1| ≤ 3

|x − 3| > 1,5
 

EXERCICE52 : 

Trois villes A, B et C sont situées le long d’une route rectiligne : A et B sont distantes de 

900 m ; B est entre A et C ; B et C sont distantes de 1200 m. 

Une personne compte faire quotidiennement 2 allers et retours entre sa maison et A, un entre sa maison et B, trois 

entre sa maison et C. 

Où doit-elle construire sa maison pour que sont trajets journalier soit minimal ? 

EXERCICE53 : 

a et b sont des réels positifs non nuls : 

1°) Demontrer que si ∶  √
a

b
+ √

b

a
= √5, 𝑎𝑙𝑜𝑟𝑠 |√

𝑎

𝑏
− √

𝑏

𝑎
| = 1 

2°) Demontrer que si ∶ |x − 2| <
1

4
  alors |x2 − 4| <

17

16
 

EXERCICE54 :  
1) Déterminer l’ensemble des réels x qui vérifient simultanément :  

|𝑥 − 1| <
3

2
 𝑒𝑡 |𝑥 + 1| < 2,8 



2) Comment choisir 𝑎 > 0 pour qu’il n’existe pas de réel x vérifiant : 

|𝑥 − 1| <
3

2
  𝑒𝑡  |𝑥 + 1| < 𝑎 

EXERCICE55 : 

1°) 𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑑 (1,111;
10

9
)    

2°) 𝑅𝑒𝑠𝑜𝑢𝑑𝑟𝑒 𝑑𝑎𝑛𝑠 ℝ ∶ 𝑑(𝑥, 3) = 2𝑑(𝑥,−1)    
 3°) 𝑎 𝑒𝑡 𝑏 𝑠𝑜𝑛𝑡 𝑑𝑒𝑠 𝑟é𝑒𝑙𝑠 𝑑𝑜𝑛𝑛é𝑠. 𝑅é𝑠𝑜𝑢𝑑𝑟𝑒 𝑑𝑎𝑛𝑠 ℝ: 𝑑(𝑥, 𝑎) = 2𝑑(𝑥, 𝑏) 

EXERCICE56 : 

1°) Sachant que 1,27 est une valeur approchée de x à 10−4 𝑝𝑟é𝑠, 𝑑𝑜𝑛𝑛𝑒𝑟 𝑢𝑛𝑒 𝑎𝑝𝑝𝑟𝑜𝑥𝑖𝑚𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝐴 = −2𝑥 +
4 à 10−3 𝑝𝑟é𝑠. 
2°) Que peut-on dire de cette approximation si 1,27 est une approximation par défaut de x à 10−4 près? 

EXERCICE57 :  

A tout réel x, on associe le réel g(x) = x² ─ 6x + 2. 

1°) Vérifier que g(x) = (x ─ 3)² ─ 7. 

2°) Sachant que : 2 ≤ 𝑥 ≤ 4, 
a) donner un encadrement de x², puis de ─ 6x. En déduire un encadrement de g(x). 

       b) donner un encadrement de (x ─ 3), puis de (x ─ 3)². En déduire un encadrement de g(x). 

       c) Quel est le meilleur parmi ces encadrements de g(x) ? 

 

VECTEURS DU PLAN 

EXERCICE58 : 

A, B, C et D sont quatre points quelconques du plan. 

1°) Construire les points R et S tels que : 𝐴𝑅⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝐴𝑆⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗. Quelle remarque peut-on faire ? 

2°) Démontrer que : 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
EXERCICE59 : 

ABCD est un parallélogramme de centre O. 

1°) Calculer la somme vectorielle 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝑂𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗  
2°) M étant un point quelconque du plan, placer les points E, F, G et H tels que :  

ME⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = AB⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;    MF⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = BC⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;    MG⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = CD⃗⃗⃗⃗  ⃗        et    MH⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = DA⃗⃗⃗⃗  ⃗ 
Démontrer que le quadrilatère EFGH est un parallélogramme. 

EXERCICE60 : 
Simplifier au maximum l’écriture des vecteurs suivants en utilisant la relation de Chasles : 

1°) 𝑢⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗     ;   𝑣 = 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐷⃗⃗⃗⃗⃗⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗;    𝑤⃗⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;   

𝑡 = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  − 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗   

2°) 𝑢⃗ = 𝐷𝐴⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗   ;    𝑣 = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗  ;   𝑤⃗⃗ = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝐶𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗  ;  

 𝑡 = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

3°) En fonction de 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑢⃗ = 2𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ −
1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;                    𝑣 = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 3𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 2𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;                                                             

𝑤⃗⃗ =
2

5
(𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ − 5𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) + 𝐶𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ ;                 𝑡 = 2(𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  − 3𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   

EXERCICE61 :𝐴𝐵𝐶 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑡𝑟𝑖𝑎𝑛𝑔𝑙𝑒. 𝐸𝑥𝑝𝑟𝑖𝑚𝑒𝑟 𝑙𝑒 𝑣𝑒𝑐𝑡𝑒𝑢𝑟 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗   𝑒𝑛 𝑓𝑜𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑑𝑒 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡  
Construire le point M dans chacun des cas suivants : 

a) 𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ + 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗       ;        𝑏)2𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

𝑐) 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  = 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗     ;     𝑑) 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐶⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 0⃗   
EXERCICE62 : 

ABCD est un parallélogramme, I et J les points tels que : 𝐴𝐼⃗⃗⃗⃗ =
1

2
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ =

1

3
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

Soit G le point tels que : 𝐼𝐺⃗⃗⃗⃗ =
3

5
𝐼𝐽⃗⃗⃗  . 

Construire la figure et montrer que les points A, C, G sont alignés. 

EXERCICE63 : 
ABC un triangle, O un point quelconque, G et P les points tels que : 

𝐴𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
2

3
𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝑂𝑃⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ − 3𝑂𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

1°) Montrer que 3𝑂𝐺⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑂𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ + 2𝑂𝐵⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 
2°) Montrer que les droites (OP) et (CG) sont parallèles. 



EXERCICE64 : 

Soit ABC est un triangle. Placer les points D et E tels que : 𝐸𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝐵𝐴⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝐸𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ = 2𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗. 
Montrer que le point C milieu du segment [AD]. 

EXERCICE65 : 

1°) Soit [AB] un segment et I son milieu. Démontrer que :  

Si M est un point quelconque du plan, alors : 2𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   
2°) Soit [AB] un segment et M un point quelconque du plan. Démontrer que, si le point I est défini par la relation 

vectorielle : 2𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑀𝐴⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗  + 𝑀𝐵⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   , alors I est le milieu du segment [AB]. 

EXERCICE66 : 

ABCD est un trapèze tel que 𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗, 𝑘 𝑒𝑠𝑡 𝑢𝑛 𝑛𝑜𝑚𝑏𝑟𝑒 𝑟é𝑒𝑙 𝑒𝑡 𝑀 𝑙𝑒 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 𝑑é𝑓𝑖𝑛𝑖 𝑝𝑎𝑟  

𝐴𝑀⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗ = 𝑘𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗  
𝑠𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑗𝑒𝑡𝑡𝑒 𝑒𝑛 𝐼 𝑠𝑢𝑟 (𝐴𝐶)𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑙𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 à (𝐵𝐶) 𝑒𝑡 𝑒𝑛 𝑁 𝑠𝑢𝑟 (𝐶𝐷)𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑙𝑒𝑙𝑒𝑚𝑒𝑛𝑡 à (𝐵𝐶). 

1°) 𝑀𝑜𝑛𝑡𝑟𝑒𝑟 𝑞𝑢𝑒 𝑀𝐼⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 2𝑘𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝑁𝐼⃗⃗ ⃗⃗ = (𝑘 − 1)𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗   

2°) 𝐷𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑙𝑒 𝑟é𝑒𝑙 𝑘 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑞𝑢𝑒 𝐼 𝑠𝑜𝑖𝑡 𝑙𝑒 𝑚𝑖𝑙𝑖𝑒𝑢 𝑑𝑒 [𝑀𝑁], 𝑝𝑢𝑖𝑠 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑞𝑢𝑒 𝑀𝑁⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗ =
3

2
𝐴𝐷⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

EXERCICE67 : 

 
EXERCICE 68 : 

 

 

 
 EXERCICE 69 : 

 

 
 



 
EXERCICE 70 

 
BARYCENTRE 

EXERCICE 71 : 

 
EXERCICE 72 : 



 
EXERCICE 73 : 

 
EXERCICE 74 : 

 
EXERCICE 75 : 

 
EXERCICE 76 : 

 
EXERCICE 77 : 



 
EXERCICE 78 : 

 
EXERCICE 79 : 

 

 
EXERCICE 80 : 



 
EXERCICE 81 : 

 
EXERCICE 82 : 

 
EXERCICE 83 : 

 



EXERCICE 84 : 

 
EXERCICE 85 : 

 
EXERCICE 86 : 

 
EXERCICE 87 : 

 
EXERCICE 88 : 



 

       
EXERCICE 89 : 

 
EXERCICE 90 : 

 
EXERCICE 91 : 

 
EXERCICE 92 : 

 
 

 

 

 

 



TRINÔME DU SECOND DEGRE 

EXERCICE 93 : 

 
EXERCICE 94 : 

 
EXERCICE 95 : 

 
EXERCICE 96 : 

 

m)       n)       p)  

z)  

EXERCICE 97 : 



 
EXERCICE 98 : 

 
EXERCICE 99 : 

 

 

 
EXERCICE 100 : 

 



EXERCICE 101 : 

 
 

EXERCICE 102 : 

 
EXERCICE 103 : 

 
EXERCICE 104 : 



 

 
EXERCICE 105 : 

Résoudre les équations suivantes : 

1°)  

2°)  

3°)  

EXERCICE 106 : 

 
EXERCICE 107 : 

 
EXERCICE 108 : 

 
EXERCICE 109 : 



 
EXERCICE 110 : 

 
 

POLYNÔMES 

Utilisation des égalités remarquable 

Pour tout réels a et b on a : 

                  1)    222
2 bababa   ;  

                  2)    222
2 bababa   ; 

                  3)    bababa  22
 ; 

                  4)   32233
33 babbaaba   ; 

                  5)   32233
33 babbaaba   ; 

                  6)    2233 babababa   ; 

                  7)   2233 babababa    

Exercice 111 

1 ) Développer, réduire et ordonner :     1211)( 222  xxxxxP  et      32
121)( xxxxQ  . Préciser 

le degré de P(x) et Q(x) , ainsi que leur coefficient de leur monôme de degré 4. 

2) On considère les fonctions polynômes  .1525 22  xxBetxxA  

    Calculer les produits   ABBA ,, 22 . Pouvait- on prévoir une relation simple entre ces trois  

     Polynômes ? 

3) Trouver la somme des coefficients de la fonction polynôme    5222 234255)(  xxxxxf  

Exercice 112 
Décomposer en produit de facteurs de degré1 ou 2 les polynômes suivants 

a)    222 11  xxx  :  b)    33
11  xx  ;  c)    44

232  xx  ; d) 14 x  ; e) 4113 24  xx  ; f) 124  xx . 

Exercice 113 

Après avoir vérifier que a  (ou b) est une racine, factoriser complètement les polynômes  

 Suivants : 

a) P(x) = 3,811085412 234  axxxx . 

b) P(x) =   x5 + 1,    a = - 1 

c) X4 - 3x3 + 3x2 – 3x – 2,   a = 21  ; b = 21  

Exercice 114 

Calculer  22 )( qpxx  et montrer que 1676 234  xxxx est le carré d’un polynôme du second degré que l’on 

déterminera. 

Exercice 115 
Déterminer le polynôme f le plus général qui prend la valeur 5 pour x = 2 et la valeur -7 pour x = -1. 

Déterminer complètement le polynôme f, sachant qu’il est du troisième degré et qu’il prend la valeur -1 pour x = 0 et 

pour x = 1. Résoudre ainsi f(x)   - 1. 

Exercice 116  

Déterminer les réels A et B   tels que 
  11

1




 x

B

x

A

xx
. 

En déduire la somme  S = 
 1

1
.....

43

1

32

1

21

1










 nn
 

Exercice 117    



Déterminer les réels a, b et c tels que : 

22

132 2








x

c
bax

x

xx
   ;   

x

c

x

b
ax

x

xx











339

1374

2

3

 

Exercice 118 
1) Trouver un polynôme admettant pour racines -2 et 3. 

2) Trouver un polynôme admettant pour racines -1 ; 0 et 5. 

3) Existe-t-il un polynôme de degré 10 admettant pour racines -1 ; 0 et 5 ? 

4) Existe-t-il un polynôme de degré 10 n’admettant pour racines que -1 ; 0 et 5 ? 

5) Déterminer tous les polynômes de degré inférieur ou égal à 2 qui s’annulent en -2 et 1. Quel est celui qui prend la 

valeur 6 en 0 ? 

Exercice 119 :  

Dans chacun des cas suivants, déterminer a pour que f soit factorisable par g, factoriser f puis étudier son signe. 

1) 6x5x4ax)x(f 23   et 2x)x(g   

2) 2axx2x)x(f 34   et 2x)x(g   

3) ax4x3x)x(f 23   et 2x)x(g 2   

Exercice 120 

1) Déterminer les nombres réels a et b tels que, pour tout nombre réel x, on ait : 
322 6)9x(b)9x(a    

2) Déterminer les nombres réels c et d tels que, pour tout nombre réel x, on ait : 

12)3x(d)3x(c   

3) On considère la fraction rationnelle f définie :
81x

6
)x(f

4

3


  

a) Déterminer l’ensemble de définition Df  de f. 

b) Déduire de la première question qu’il deux nombres réels 'et'  tels que, pour tout élément x de Df, on ait :

9x

'

9x

'
)x(f

22 







  

c) Démontrer qu’il existe trois nombres réels  et,  de Df tels que, pour tout élément x de Df, on ait : 

9x3x3x
)x(f

2 












  

Exercice 121 

Soit a, b e)t c trois nombres réels distincts. On considère le polynôme P défini par : 

1) Calculer P(a), P(b) et P(c). 

2) En déduire que, pour tout nombre réel x :P(x) = 1. 

Exercice 5 

Soit a et b deux nombres réels distincts. On définit le polynôme P par : 

)ba(x)ax(b)xb(a)x(P 222   

1) Démontrer qu’il existe un polynôme P1 tel que, pour tout nombre réel x : 

)x(P)bx)(ax()x(P 1  

2) Quel est le degré de P1 ? Déterminer P1. En déduire une factorisation de P(x). 

Exercice 6 

Soit f un polynôme tel que baxx)x(f 45  où a et b sont de réels. Trouver les réels a et b pour qu’il existe un 

polynôme g tel que, pour tout réel x : )x(g)1x()x(f 2  

Exercice 122 

 n étant un entier naturel on désigne par fn le polynôme défini par : 

1x)1n(nx)x(f n1n

n  
   

Démontrer qu’il existe un polynôme gn tel que, pour tout réel x : 

)x(g)1x()x(f n

2

n   

Exercice 123 

1) Démontrer qu’il existe un unique polynôme P de degré 3, qui s’annule en 0 et vérifie pour tout nombre réel x :
2x)x(P)1x(P    

2) Soit n un entier naturel supérieur ou égal à 2. 

a) Démontrer que : )n(P)1n(Pn...21 222   



b) En déduire que : 
6

)1n2)(1n(n
n...21 222 

  

c) Vérifier ce résultat sur quelques exemples 

Exercice 124 

 On dit que P est un polynôme de degré n lorsque, pour tout réel x non nul : 

 xP
x

1

x

1
P

n









 

1) P est un polynôme est un polynôme réciproque de degré n. 

a) Démontrer que si  est une racine non nulle de P, alors 


1
 est aussi une racine de P. 

b) Démontrer que si P est impair alors 1  est une racine 

(P est impair signifie que pour tout réel x )x(P)x(P  ) 

2) Trouver la forme générale des polynômes réciproques de degré 1, de degré 2, de degré 3, de degré 4. 

Conjecturer la forme générale d’un polynôme réciproque de degré n(on ne demande pas la démonstration) 

3) Résoudre les équations suivantes : 

02x3x
2

7
x3x2

02x3x3x2

234

23





  

Exercice 125 

1.  a. Déterminer un polynôme P de degré 3 tel que P(0)=0   et   
2)1()( xxPxP  . 

     b. En déduire que 222

1

2 .......21 nk
n

k




 =
6

)12)(1(  nnn
   où  n IN . 

2. Soit  Q(x)= 652 23  xxx  ; a ,b et c ses trois racines .Sans calculer a ,b ou c. 

  calculer  S=a+b+c ,  P=abc  ,  T=ab+ bc+ ac  ,  K=
cba

111
   et   L=

222

111

cba
 . 

Exercice 126 

Soit le polynôme P 16524813)( 34  xxxxx . 

a. Montrer que 0 n’est pas racine de P(x). 

b. Montrer que pour tout 0x  P ( )
1652

4813()
2

22

xx
xxxx  . 

c. En posant pour tout 0x  x
x

X 
4

.Exprimer 
2

2 1652
4813

xx
xx   en fonction de X . 

d. En remarquant que 0x  montrer que P (














0)(

4

0)

XQ

x
x

X
x      

    Où )(XQ 40132  XX . 

 e. En déduire la résolution de P ( 0) x . 

Exercice 127 

Soit  28872)( 23  xxxxQ  Sachant a,b,c sont ses racines . 

a. Sans calculer a,b,c Calculer S=a+b+c ;P=abc et T=ab+bc+ac. 

b. En déduire Q  2a b 22 c  ;U=
cba

111
  et V=

222

111

cba
  

Exercice 128 

1) On considère l’équation 013  XX  et on note a, b et c ses racines. 

a) Calculer a + b + c ; a2 + b2 + c2 ; a3 + b3 + c3 et a-1 + b-1 + c-1. 

b) A partir de la division euclidienne de X7  par 13  XX , calculer a7 + b7 + c7. 

2) Résoudre dans IR3 les systèmes suivants : 

              ( I)  














6

2224

1242

xyz

xzyzxy

zyx

     (II): 
















 1

49

11

111

222

zyx

zyx

zyx

   



3) Résoudre  IR l’équation : 0
1

....
11

82


xxx
 

4) Résoudre dans IR :     1261 222  xxxx  

Exercice 129 

Les réels a et b étant distincts, on considère le polynôme      baxaxbxbaxf  222)(  .  

1) Quel est le degré de f  ? Montrer que  xf  est divisible par (x – a) (x- b). 

 

2) En déduire que , si a, b et c sont trois réels distincts,  cf  est  divisible par                (a- b)(b – c) ( c- a).. 

Déterminer le quotient. 

Exercice 130 
Déterminer  un polynôme  p(x) de degré 6 divisible par (x-1)3, et tel que 1 + p(x) soit divisible par x4. 

Exercice 131 
Un polynôme P(x) , divisé séparément par (x- 1) ;  par (x-2) et par (x+2) donnent respectivement pour restes   6 ; 18 

et  - 3. 

Quel reste donnera t-il si on le divise par le produit (x- 1)(x-2) (x+ 2) ? 

Exercice 132   
Résoudre dans IR : 

a) 0653856 234  xxxx  ; b) 022 34  xxx  

c) 023432 234  xxxx . 

Exercice 133 

Soit a, b, c et d des réels .Déterminer x en sorte que la somme : 

S(x) =         2222
dxcxbxax   , soit minimale. 

Exercice 134 

P est un polynôme non nul, de degré n ( n IN ), défini par :  .....)( 01

1

1 axaxaxaxP n

n

n

n  

 avec .00 a  

Soit Q le polynôme défini sur IR par : Q(x) = P(x) P(x+2) + P(x2). 

1) Montrer que si 1na alors Q(x) est un polynôme de degré 2n. 

2) On suppose dans la suite que P(x) vérifie la propriété (R ): P(x) P(x+ 2) + P(x2)  = 0, IRx   et on se 

propose de démontrer que si P(x) admet une racine a alors a = 1. 

On suppose que P(x) admet une racine a, c'est-à-dire que P(a) = 0. 

a) Montrer que a2, a4 sont des racines de P(x). En déduire que 
k

a
2

, où INk , est une racine de P(x). 

b) Déduire de ce qui précède que si 1a alors P(x) a une infinité de racines. 

c) En déduire que 1a . 

d) Montrer que (a-2)2 est une racine de P(x) en utilisant (R). 

e) Déduire de d) et c) que a = 1. 

Exercice 135 

On considère le polynôme P défini par :      222
24x1xxP   

1. Préciser le degré de P 

2. Résoudre dans IR l’équation   0xP   

Exercice 136 

 On considère le polynôme   65x2xxxA
23   

1) Montrer que  2 est une racine de A 

2) Déterminer le polynôme Q tel que      xQ2xxA   

a) Par la méthode d’identification des coefficients 

b) Par la méthode de la division euclidienne  

3) Factoriser  xQ  

4) Résoudre dans IR 

a)   0xA   

b)    3xxA   

Exercice 137 

P  est le polynôme 2x6xx3x 23   



1) calculer 








3

1
P  

2) factoriser  xP , puis résolvez l’équation :   0xP   

3)  On pose  
 xP

1x3
xh


   

Déterminer l’ensemble de définition de h , puis résolvez l’inéquation   0xh   . 

Exercice 138 

 Résoudre dans IR 

  1612
22  xx  ; 

24xx   et     .142112 22
 xxxx  

EXERCICE 139 

1) Factoriser : 

a) P(x) = 836x54x27x 23  . 

b) Q(x) = 6433)(2x  . 

2) Développer f(x) = (- 2x +5)3 

EXERCICE 140 

Soit  P(x) = 113xx2x3  . 

1) Déterminer, par la méthode d’Hörner, les coefficients du polynôme Q et la valeur de P(- 3) tels que P(x) = (x 

+ 3)Q(x) + P(- 3). 

2) Résoudre dans IR,  

a) P(x) = 0. 

b) P(x)  0. 

3) En déduire de la question 2) a), le domaine de définition Df de la fonction f définie par : f(x) = 
P(x)

1
 

4) Résoudre dans IR, 0   13) -13(x 3)-(x 23)-x 3(  .   

EXERCICE 141 

Soit  P(x) = 30 x23x214x35x4α  . 

1) Déterminer  pour que 1 soit racine de P. 

2) a) Déterminer le quotient et le reste de la division  euclidienne de P(x) par D(x)= 32xx2  . 

b) En déduire l’écriture de P(x) comme produit de deux trinômes du second degré. 

3) Résoudre dans IR,  

a) P(x) ≥ 0. 

b) En déduire  le domaine de définition Df de la fonction f définie par : f(x) = P(x)  

Exercice 142 

1) Déterminer P le polynôme de degré tel que : 















5)2(

15)2(

6)1(

P

P

P

 

2) Résoudre dans IR, P(x) < 0. 

Exercice 143 

On considère le polynôme 12x16xx4x)x(P 234  .  

1) Montrer que 3 et – 2 sont des racines de P(x). 

2) En déduire qu’il existe un polynôme Q tel que : 

  )x(Q6xx)x(P 2  . 

3) Déterminer le polynôme Q(x). 

4) Résoudre dans IR l’équation P(x) = 0. En déduire les solutions de l’équation 0
x

1x
P 







 
. 

5) Résoudre l’inéquation 0)x(P  . 

 

 

 

 



REPERES ET DROITES DU PLAN 

EXERCICE 144 : 

 
EXERCICE 145 : 

 
EXERCICE 146 : 

 
EXERCICE 147 : 

 
EXERCICE 148 : 

 
 

EXERCICE 149: 

 
EXERCICE 150 : 



 
EXERCICE 151 : 

 
EXERCICE 152 : 

 

 
EXERCICE 153 : 

 
EXERCICE 154 : 



 
 

EXERCICE 155 : 

 

 
EXERCICE 156 : 

Dans un repère  (𝑂, 𝑖 , 𝑗 ) on donne les points : 𝐴(3;−2) , 𝐵(7; 0) , 𝐶(−1; 3) 

Trouvez une équation de la médiane issue de A et de la médiane issue de C dans le triangle ABC. 

EXERCICE 157 

Soit  ABC un triangle quelconque et I le milieu de [BC] 

1) Construire les points I et K tels que : 𝐴𝐽⃗⃗⃗⃗ =
1

3
𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 𝑒𝑡 𝐴𝐾⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ =

1

4
𝐵𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗ 

2) On considère le repère  (𝐴, 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗, 𝐴𝐶⃗⃗⃗⃗  ⃗) . Calculez les coordonnées de I, J et K puis prouvez que I, J et K sont 

alignés. 

 

EXERCICE 158 

Dans un repère(𝑂, 𝑖 , 𝑗 ) du plan on considère la droite (𝔇)d’équation 𝑦 = 2𝑥 − 3 et 𝐴(3;−5). 

Soit (Δ) la droite parallèle à (𝔇) passant par A. 



1. Déterminer une équation  générale de (Δ) 

2. Déterminer les coordonnées de 𝑢⃗  vecteur directeur de (𝔇) 

3. Soit (𝔇′) la droite passant par l’origine du repère et admettant 𝑣 (−
1

2
; 1)comme vecteur directeur. Les droites 

(𝔇) 𝑒𝑡 (𝔇′) sont-elles parallèles ? 

EXERCICE 159 

Soit (𝑂, 𝑖 , 𝑗 )un repère du plan. On considère le point 𝐸(−1; 4) et 𝑤⃗⃗ (3;−1) 

1. Déterminer une équation de la droite (𝒟)pasant par E et dont un vecteur directeur est 𝑤⃗⃗  
2. Donner le coefficient directeur de (𝒟) ainsi que son ordonnée à l’origine. 

EXERCICE 160 

Dans le plan muni du repère(𝑂, 𝑖 , 𝑗 ), donner les équations paramétriques de la droite  (Δ) passant par A et de vecteur 

directeur 𝑢⃗⃗⃗  , dans chacun des cas suivants : 

a) 𝐴(2; 1) 𝑒𝑡 𝑢⃗ (3;−1)                        c) 𝐴(−3; 4) 𝑒𝑡 𝑢⃗ (−
1

2
; 1) 

b) 𝐴(0; 2) 𝑒𝑡 𝑢⃗ (−3; 0)                        d) 𝐴 (−2;
1

2
)  𝑒𝑡 𝑢⃗ (0;−2) 

Faire un schéma pour chacune de ces droites. 

EXERCICE 161 

Dans le plan muni du repère(𝑂, 𝑖 , 𝑗 ), donner les équations paramétriques de la droite  (AB)  dans chacun des cas 

suivants : 

a) 𝐴(5;−1) 𝑒𝑡 𝐵(3; 2)                        b) 𝐴(2;−3) 𝑒𝑡 𝐵(2; 1)                         

c) 𝐴(1;−4) 𝑒𝑡 𝐵(0;−4)                        d)    𝐴(1;−1) 𝑒𝑡 𝐵(−1; 1)                         

EXERCICE 162 

Dans le repère(𝑂, 𝑖 , 𝑗 ), on donne (Δ): 3𝑥 − 2𝑦 − 1 = 0  𝑒𝑡 Ω(−2;−1) 

1. Déterminer les équations paramétriques de (Δ) dans le repère (𝑂, 𝑖 , 𝑗 ) 

2. Déterminer une équation cartésienne puis les équations paramétriques de (Δ) dans le repère (Ω, 𝑖 , 𝑗 ) 

EXERCICE 163 

Le plan est muni du repère (𝑂, 𝑖 , 𝑗 ) 

Soit le point 𝐴(2;−3) et le vecteur 𝑢⃗ (1; 2)     

1) Déterminer  les équations paramétriques de la droite (𝒟) passant par A dirigée par 𝑢⃗ . Représenter  cette droite 

sur un schéma. 

2) Déterminer les coordonnées du point B de (𝒟)correspondant à la valeur 2 du paramètre 

3) Déterminer les coordonnées du point C de (𝒟) ayant pour abscisse 3. 

4) Le point 𝐸(1;−4)est-il un élément de (𝒟)? 

5) Montrer que le système 

 {
𝑥 = 4 − 𝑡  
𝑦 = 1 − 2𝑡

 (𝑡 𝜖 IR)                       

Représente les équations paramétriques de 𝒟 

EXERCICE 164 

Déterminer l’intersection des deux droites  (𝐷)et (𝐷′) données par leurs équations paramétriques 

(𝐷): {
𝑥 = 1 + 3𝑘
𝑦 = 4 + 5𝑘

 (𝑘 𝜖 IR)                      (𝐷′): {
𝑥 = −2 + 𝑘′
𝑦 = −2𝑘′    

 (𝑘′ 𝜖 IR) 

EXERCICE 165 

Déterminer l’intersection de la droite (𝐷) donnée par son équation cartésienne avec la droite (𝐷′) donnée ses 

équations paramétriques 

(𝐷): 2𝑥 − 3𝑦 + 1 = 0                           (𝐷′): {
𝑥 = 1 + 3𝑘
𝑦 = 5 + 𝑘

 (𝑘 𝜖 IR)                            

EXERCICE 166 

Soit dans le plan muni du repère(𝑂, 𝑖 , 𝑗 ), les deux droites définies comme suit : 

(𝐷): 𝑥 − 2𝑦 + 3 = 0                           (𝐷′): {
𝑥 = 3 + 2𝑘
𝑦 = 𝑘          

 (𝑘 𝜖 IR)                       

a) Montrer que les droites (𝐷)et (𝐷′) sont parallèles. 

b) Sont-elles strictement parallèles ? 

EXERCICE 167 

Dans chacun des cas ci-dessous donner l’équation cartésienne de la droite (𝐷)définie par ses équations paramétriques 

 

(1): {
𝑥 = 1 − 𝑘     
𝑦 = −2 + 3𝑘

 (𝑘 𝜖 IR)                       (2): {
𝑥 = 2𝑘       
𝑦 = 5 − 𝑘

 (𝑘 𝜖 IR)                                  

 



(3): {
𝑥 = 2 − 𝑘
𝑦 = 4𝑘     

 (𝑘 𝜖 IR)                            (4): {
𝑥 = 3                
𝑦 = 1 + 𝑘        

 (𝑘 𝜖 IR)                       

EXERCICE 168 

Le plan est muni du repère(𝑂, 𝑖 , 𝑗 ). Soit 𝑘un réel quelconque. 

On considère les points 𝐴(1; 2) , 𝐵(0; 3) 𝑒𝑡 𝐶(−1; 4) affectés des coefficients respectifs         
   (2 − 𝑘) , 3 𝑒𝑡 (1 + 2𝑘) 

1) Calculer en fonction de 𝑘, les coordonnées du barycentre G, s’il existe, des points pondérés 

(𝐴; 2 − 𝑘) , (𝐵; 3) 𝑒𝑡 (𝐶; 1 + 2𝑘) 

2) Déterminer le réel 𝑘 pour que G soit élément de la droite d’équation 4𝑥 − 𝑦 + 11 = 0  

EXERCICE 169 : 

 

 
 

EXERCICE 170 : 

 
EXERCICE 171 : 

 
EXERCICE 172 : 

 



 
 

EXERCICE 173 
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EXERCICE 177 

 

 
 

ANGLES ET TRIGONOMETRIE 

EXERCICE 178 
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EXERCICE 193 
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PRODUIT SCALAIRE 

EXERCICE 198 
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EXERCICE 222 

 
EXERCICE 223 

 

 
GENERALITE SUR LES FONCTIONS 

EXERCICE 224 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



GEOMETRIE DANS L’ESPACE 
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