Calcul dans R

EXERCICEL :

1) Effectuez les calcules suivants:

(D:@+tb)(x-y)—(a-b)(x +y)—b(x-y)

(2) :x (@a—by) -y (b—ax) —xy (x-y)

(3) 1 4l5 (5(2a+3) +5) —a + 7]
4):3[5(x-a)-2(b-y)]-6(@—-b)+15(x+Yy)

)i x—y—[z—y—(t—X]—[y+t—Kx+2)] =[x —(y—z+1)]
2) Développer a I’aide des égalités remarquables :

(6): (@ +cp; (7):(G+D?%; 8): (- b

1 9 3 1 1 2 1
3) Caleuler 9): (-D[5{=-2(1-3+2)} - ((+5-2)]
4) Factoriser les expressions suivantes :
(10) : a2 xy + aby? + b2xy + abx?; (11) : 3a2 + 3b2- 12 c2- 6ab
(12) :y2-x2+2x -1 (13) a2b2-1+a2-b2; (14):(ab-1)?- (a—b)?
(15) : (2a2- 3a-5)2- (2a2 + 3a + 4)2; (16): 8 + 36a b2 + 54a%b + 27ab
(17):a+8-2a2+4aab; (18):(a+b)2-(c+d)2+(a+c)?-(b+d)?
(19) : ab(a + b) + bc (b + ¢)+ ca (c + a) + 2abc
EXERCICE?2 :
Démontrer que (a, b, ¢, X, y réels)
(1) : (ax + by)? + (ay — bx)? = (a2 + b?) (x* + y?)
(2) : (ax + by)? - (ay + bx)? = (8% - b?) (X - y?)
B):(@a+b+c)3-3@+b)(b+c)(c+a)=a®+b3+c3
4):(@b)y3+(-c)3+(c-a)3=a3+hb3+c3
(5) : (a2 +b?) (a2 +b’?)=(aa’ + bb’)> + (ab’- ba’)?
6):(@a+b+c)+(b-c)2+(c-a)2+(@a—-h)2=3(a2+h2+c?

EXERCICES:
1) Ecrire sous la forme 2™ x 3™ x 5P (avec m, n et p des entiers relatifs) les réels suivants :
__(0,009)73x(0,016)%x250 | _ (-6)*x3072x(-10)"3x15*
~ (0,00075)"1x8103x30 ' T (-25)2x(36)"5%x(—12)3

2) Ecrire sous la forme a™b™c? (avec m,n et p entiers relatif's)
0= (@?b)3x(bc®)x(a=2b%)3 | R = (a=2c) *x(~b?%c)’x(a®bc™1)2
(b2c2a)~*x(a"1p6)z '’ (—a2b=3¢)3x(-b*)x(a"5c)?
3) Calculer AB, A2B2, A%B* oA = —(2) ' x 32 et B = (—3)* X 5
EXERCICE4 : Simplifier les expressions suivantes :

A= (—a)7x(b3c?)* _ 917'x(=39)3x25 _ (28x127%)3%x1057% | 5.5,
T —b3c(-a)t T 262x45%x(—-21)"2x72 ’ T 772x(-60)"*x63% (3) ’
-2 3._ 5.21-
G X - (a®b3c)? x a’c
- he © 7 (ab)*(c?a)?be
9

EXERCICES : m et n étant deux entiers positifs ou nuls, donner les différentes valeurs possibles de 1’expression :
f(m, n)= 5(-1)"x7(-1)"*1+8(-1)™m*"
! 2(_1)m+n
EXERCICES : Factoriser les expressions suivantes :
1) (4a? + b? —9)? —16a?b? 2) (a® + b?> —5)? —4(ab + 2)?
3) (a® + b? — 9)? — 4a?p? 4) (ax + by)? — (ay + bx)?
5) (ax + by)? + (ay — bx)?
6) (9x2 —12x +4) + (x — 3)? — (2x + 1)?
7) a* — b* + 2ab(a? — b?) — (a® — b3) + ab? — a?b
8) (x+y)2—x3—y% 9)a®+b°>—ab*—a*b
10) 25a* — (9b% — 4a?)? 11) (a® + ab + b?)? — (a? — ab + b?)?
EXERCICE?Y : Factoriser les expressions suivantes :
A=x%y —xy? +yz? —xz*> + x?z — xyz + y*z — xyz (on trouvera trois facteurs)
B = (Xy223)4 X (x3y5z4) X (X3y5Z)2 X (x4y22)3
(on exprimera B sous forme de puissance d'unseul réel)
C = 25[4x*(y?2)?]* — 2[10x*(y2)°]* — [10(xyz)*]?
EXERCICES :




1) Développer (a + b + ¢)?.

2) Monter que sia+ b + ¢ =0alors a? + b? + ¢? =-2 (ab + bc + ca).
3) On suppose a, b et ¢ sont non nuls.

Montrerque%+%+%:0=> (a+b+c)? =a?+b?*+c2
EXERCICEQ : Soit a, b, c trois réels :

1) Développer (a + b +c) (ab + bc + ca) puis (a + b + ¢)3

2) Démontrer que si: a+ b +c=0alors a® + b3 + ¢3 = 3abc

3) En déduire que, pour tous réel x,y,zona:
(x=y)°-(0-2°+2-x)°=3x-y)(y-2)(z-X)
EXERCICE10 :

Soit a, b, ¢ trois réels non nul tels que ab + bc + ca=0

b+c , c+a | a+b
Calculer la somme S= — + —=+—

EXERCICE11 :
Soient 4 entiers naturels consécutifsn,n+1,n+2,n+ 3, (n>0)
1°)a) Démontrerque (n+ 1) (n+2)=n(n+3) +2

b) On pose (n + 1) (n + 2) = a. Exprimer en fonction de a le produit
p=n(n+1)(n+2)(n+3)

¢) En déduire que p + 1 est le carré d’un entier (on dit carré parfait)
2°) Déterminer n sachant que p = 5040.
EXERCICEI12 :

a) Calculer, pour tout entier n supérieur ou égala2: A = (1 + ﬁ) (1 - 1)

n
1 1 1
b) Calculer B = (1 — 2—2) (1 — 3—2) (1 — 4—2)
. . _ 1 1 1 1
c) Calculer enfonctionden: X, = (1 — 2—2) (1 — 3—2) (1 — 4—2) ...... (1 — ﬁ)
EXERCICE13 :
Simplifier les expressions suivantes (on suppose que tous les dénominateurs sont non nuls).
1 (1 1 ) n 2 (1 n 1) . p= [(x2+y2)a+(x2—y2)b]2 _ [(xz—yz)a+(x2+y2)b]2

T (@+b)2\a2 ' p2 a ' b

(a+b)3 2xy 2xy
Xty x-y 1 1 11 1, 1
€= Ty, | _abicyblare. p_atbrc . &tb¥c. o xP-yzbay-xz
- - x2—y2 i, 1 M1 10 Tl gb—c' T x2+yz-xy-xz '’
1-x2y2 a b+c b a+tc a b+c
x+t x—t [ bf4cf=a® 1 1
G=_X—t x+t L H = 2bc y=a b;a_b )
1,1 7 |4 @b =2t 1.1 (a+b)?’
(x+t)?  (x—1t)? 2ab a b
a, by 2y
J = b a %
1 N 1 a3 — b3
a b
EXERCICE14 :
On donne les expressions : 4 = = ;B = —— ;¢ = =
t+z2 Z+x . x+t .2
1 . — x . — t . —
Calculer les expressions : X = 50 Y Tsacen L Tt
EXERCICEI15 :
On donne les expressions : A = — ;B = 1b ) C=—%
1+m 1+m 1+m

Calculer la somme A+B+C
EXERCICE16 :
Vérifier les identités suivantes :

8) (x+y+2)C + % +=1

n (x+y)(y+2)(z+x)

xXyz
x2 t2 z2
b) (x—t)(x~2) + (t—2)(t—x) + (z-0)(z-t) 1
EXERCICEL7 :

a) Calculer A = (a2 + b2 + ¢?)?
b) Démontrer que: (a+b+c=0) I [(a2 + b%2+ c?)2=4(ab + bc + ca)?
EXERCICE1S :

a, b et ¢ étant trois réels non nuls, simplifier ’expression :




a+b b+c c+a
A= (a>+b?>—c)+——(B*+c*—a®) + (c? 4+ a%? - b?)
ab bc ca

EXERCICE19 :
Soit x, y et z trois réels tels que: xyz = 1.
Montrer que : ——— 4+ —2— 4+ —— =1

xy+x+1 yzZ+y+1 zx+z+1
EXERCICEZ20 :
Démontrer que, a, b et ¢ désignant trois nombres réels non nuls, on ne peut avoir :
Iylipio— que si deux de ces nombres sont opposés (c’est-a-dire qu’ona:a=—boub=—couc=—a).

b c a+b+c

a
EXERCICE?1 :
Montrer que 1’expression :

- 4a% — 1 N 4b? — 1 N 4c% —1 ¢ éoale 3 4
“a-b@a—-o (b-ob-a) (c—a)c—b) o oA
EXERCICE?2?2 :

On considere les quatre expressions :
X=a+b+c+d;Y=a+b—c—d;Z=a—b+c—d;T=a—b—c—d.
1°) Calculer XY, puis X2 + Y2 et montrer que :
XY(X2+Y2)=2[(a+ b)*— (c+d)*].
2°) Par quelle transformation passe-t-onde X aZetdeYaz?
En déduire, sans nouveau calcul, que :
ZT(Z2+T)=2[(a—b)* — (c — d)*] .
3°) Démontrer que si on a : ab(a2 + b?) = cd(c2 + d?) , on a aussi :
XY(X2+Y2) =ZT (22 + T?)
EXERCICE?23 :
Soient a, b et ¢ trois nombres réels deux a deux inégaux.
1°) Démontrer I’identité :
a b c 1 1 1 a b c
Gt =t (E tat E) T 0-07 " (a2 " (a-b)?
2°) Montrer que : ﬁ + ﬁ + ﬁ est non nul quels que soient a, b et c distincts deux a deux.
EXERCICE?4 :
Calculer et simplifier :

A=(1+v3) (2+V3); B=

V2 -2 oo 1
Vi1 -1 (Z+B)(6-2)
X=1—5\/€+1+5\/€_ Y=j4+vz+J4-v€.

1+V6 1-6' 4—v6 4+6'
. 2++3 N 2-+3 -sz—m
VZ+V2+v3 VZ-V2+v3  J17-12v2 J17+12V2

EXERCICE?25 :

. , . . _ 6
Rendre rationnel le dénominateur du nombre : A = N AN
EXERCICE?26 :

On considére le nombre A = (V6 +v2)(v3-2) [(V3-2) .

Calculer A2 et en déduire la valeur de A.
EXERCICE27 :

. e A ’sﬁ—ﬁ _ fs—zﬁ
On considere lesréels : 4 = PN etB = 20

simplifier A, B puis 2A + 5B,3A + 7B,AX B et -,

EXERCICEZ28 :
On donne les quatre expressions :




e e e N

_\/a+\/a2—b+\/a— a’?—»b

2 2
1°) Vérifier que: A=BetC=D.
2°) On suppose que a et b sont des rationnels et que a2 — b = ¢2, ou ¢ est un rationnel positif. Montrer que les
expressions A et C peuvent alors s’écrire sous forme : A = v/x + ﬁ et

C=+vx—\fy

3°) Application numérique : simplifier \/7 + 443 + \/7 — 44/3
EXERCICE29 - Montrer que sia, a’, b, b’, c et ¢’ sont positifs tels que :

b
% b':c alorsyaa' +vbb' ++cc' =+/(a+b+c)(a +b' +c')
EXERCICES0:

Les lettres designant des réels choisis de fagcon que les expressions écrites aient un

Sens, calculer et simplifier les expressions suivantes :
2

1 1 a+vVa?—1 a—-+Vva?-1
X= \/—(x+\/x2—4)+—(x—\/x2—4) ;Y=a_ 1 ax —az—l;

2 2

\/—+\/—\/—\/_
J—J—J—+J_

EXERCICE31 :
Soient a et b deux réels strictement positifs .On désigne par : a = \/% et = i
1) Soit f(x) = \Z/u calculerf( B).
2) Soitg(x) = ﬁ calculer g (%ﬁ)
ORDRE DANS R
EXERCICE32 :

Les différentes questions sont indépendantes.

Compléter les expressions suivantes ou les lettres x, y...désignent des nombres réels.
1°) Six <1, alors 2x... ; si x >—1, alors 2x...

2°) Six <4, alors —g ..} Six = —4,alors — g

3%)six < V2,alorsx +1..;six > —V2,alorsx — 1 ...

4°) Si—1<x<2,alors...3x... csiv2<x<1alors..x—1..
5°)Si—1<x<0,alors...x + 1...,si—+v2<x <1, alors ...x — I...
6°)Six<1 alors—2x+1...,six>—1, anrs—§+ 3...
7°)Si—1l<xet2<y,alorsx+y...;sil>xet—1<y,alorsx—y...
8°) Six>1, alorsi... ;S1X <—2, alors%...

9°)six>\/_alors—E 'sixs—let,alors—g...
2
10°)six=>1ety=>2.. —y ;Six < —lety < ﬁ,alors—m...

11°)six = 4ety =+2,alorsxy ...,six < —lety < —3,alors xy ...
12°) Si x > 1, alors x2 > x. Justifier.
13°) Siaetbsont deux réelstelsque—1<a<let—1<b<1,ona—1<ab<1. Justifie
14°) Etant donné un réel a, montrer que : — 1 <a <1 si, et seulement si, a2 < 1.
EXERCICES33 :
1

. r b 1
Dans chacun des cas suivants, des encadrements de a et b sont donnés. On demande d’encadrer a+b, a-b, ab et .

b
1°)17,3<a<17,4et219<b<22; 2°) —34<a<—33et375<b<37,6
3)—0,6<a<—0,5et —394<b<—393




4°) —6.107°<a<-510%et3.103<h<4.1073<
EXERCICE34 : Soita € R.
1°) On suppose que 0 <a < 1. Comparer aeta?; aetva; a et i

. 1
Ranger dans I’ordre croissant : 1 ;a ;v/a ; a2 et -

2°) On suppose a > 1. Ranger dans 1’ordre croissant : 1 ;a ;v/a ;a2 et %

EXERCICE35 :
Soientx >0ety>0.

. 1 1
e < —
1) Démonter que : iy = 2y

2) a) Endéduireque:Vx,y € R; ’”_y<1(1+1)

tx24y2 = 2

x y
b) En utilisant des inégalités semblables, démontrer que pour tous réels x>0, y>0 et z>0, on a : x’:zz yﬁ:z
i*xz <1l 14t
Z4+x X y z
EXERCICE36 :

1) développer (a + b)3.

2) on suppose a et b positifs.démontrer que (#)3 <
EXERCICE37 :
Soient a, b, c trois nombres reéels.

1) Montrer que (a+ b+ ¢)? = a? + b% + ¢? + 2ab + 2bc + 2ca.

2) calculer (a —b)? + (b — ¢)?(c — a)? et en deduire que:

a’+b*+c*—ab—bc—ca=0

Quels sont les triplets (a, b, ¢) pour lesquels 1’inégalité précédente devient une égalité ?

la+\/b§+cl <+va?+ b? + c?.Dans quel cas ya t — il égalité?

4) a,b,c sont maintenant 3 réels positifs. Montrer que:

a3+b3
2

3) Montrer que

1 a+b+c
3 (\/E +Vb + \/E) < T.Dans quel cas yat — il égalité?
EXERCICE3S8 :
1) Soient x et y des réels strictement positifs. Prouver que : 1%1 <. Jxy < “Ty

x'y
2) Soient x, y et z trois réels strictement positifs. Démontrer que (X+y)(y+z)(z+x)=8xyz. (Ind : x+y=> 2.,/xy ).
EXERCICE39 :

. ‘ +b
1) Soient a et b des nombres réels quelconques, comparer aT et

VaZip?
——
2) Soientaetb des réels tels que a > b > 1.comparer A = Va — Vb et
B=va—-1-+vb—1.
EXERCICEA40 :
Soit a un réel.

1
1°) On suppose que 0 < a < 1.comparer a et a?;a et \a;a et -

, . 1
Ranger dans ’ordre croissant : 1 ; a; Va; a® et -

2°) On suppose a > 1. Ranger dans l'ordre croissant: 1; a; a?; \a et %

VALEUR ABSOLUE ET CALCULS APPROCHES
EXERCICEA41 : Comparer les nombres
1°)|—allal,—[al [|—all 2°)|a*|,|af,[—a|,—|a],||a*[], —a% &
EXERCICEA42 :
Pour tout réel x, onpose : f (X) =[x | —|x +2 |+ [x —3|.
1°) Calculer f(— 2); f(3); f(— 3); f(1) et f(5).
2°) Exprimer f(x) sans le symbole de la valeur absolue (on distinguera plusieurs cas et on fera,
au besoin, un tableau).
3°) Résoudre f (x) =0 et f (X) <2x + 3.
EXERCICEA43 :
Etablir que, pour tous réels a et b, on a : ||a|-|b]| < |a+b|.
(Indication : on montrera que |al- [b|<|a+Db]| et |b]-|a|<|a+ b| , et pour cela, on utilisera la
relation:a=(a+b)—5.)




EXERCICE44 :
Montrer que, pour tous réels a, b et ¢, on a I’équivalence suivante :

+b| la—b
(|a|<cet|b|<c)(:><|a2 |+|a2 |<c>

EXERCICEA4S5 : Soient a et b deux réels non nuls. Montrer que : |%| + |§| =2

EXERCICEA46 :
Déterminer le centre et le rayon de chacun des intervalles suivants :
['31 3] , [1! 8] ; [-0'3! -Ol] ; [' 21 +1] ; [2! +l] , [-5! '7]
EXERCICEA4T :
Voici 5 fagons de décrire une méme propriété :
v' x € [1,3]: en terme d’intervalle.
v 1 < x < 3:en terme d’encadrement
v' |x — 2| < 1:en terme de valeur absolue
v' d(x,2) < 1:en terme de distance
v’ Par une représentation graphique ...............
Traduire pour chaque fagon les propriétés suivantes :
a) x€[3,7] b)—6<x<-2 olx+2|/<2 d)I3—-x<4
e)—5<2x<5 f)xe[l5] gdix4) <05 hxe[-71] idx-1)<2
EXERCICEA4S :
Représenter géométriquement et écrire sous forme d'intervalles ou de réunion d'intervalles I’ensemble des
nombres réels x vérifiant :
a)|x—1<3 b)2x—1|<2 ox+2|<2 d)IxI>1

1 1
Olk-2125 N1<PBx-1<3 glsx—821 h) |;—1‘so,12

) |—2+8]<04
EXERCICEA49 :
Caractériser par une inégalité du type |x —a| < rou|x —a| = r;
|x —al <roul|x—al|l>rchacun des ensembles suivants:
Al = [_113] ’ AZ :] — X, 1[U]31 -|—OO[ ’ A3 :] - 5) _2[ ) A4- :] — 0, _5] U [_2, —|—OO[
EXERCICESO :
Résoudre les équations et les inéquations suivantes :
Dilx—4/=02 2)|x+3|=x+3 3)|[x—25/=25
4 12x+3|<7 S)|x2—4|=4—-x2 6)JIx+1=1-x 7)|x—31]=23
8)13x+5/<3 9)3x—1|+|x+1]=1 10)|x+6|+|x—10] <16
2x —5
11) ﬁs 1 12)13—x|=3+x|-2|x] 13)|x|=x 14)|x| = —x
EXERCICES51 : Résoudre dans R les systémes suivants a ’aide d’un schéma :
o (Ix—4]<3 o (|x—1| =2 o{ |x] <5 c,{Ix+1|S3
1){|X—2|g4 2" 20 w2513 P ln—3l> 15
EXERCICES2 :
Trois villes A, B et C sont situées le long d’une route rectiligne : A et B sont distantes de
900 m ; B estentre A et C ; B et C sont distantes de 1200 m.
Une personne compte faire quotidiennement 2 allers et retours entre sa maison et A, un entre sa maison et B, trois
entre sa maison et C.
Ou doit-elle construire sa maison pour que sont trajets journalier soit minimal ?
EXERCICESS :
a et b sont des réels positifs non nuls :

1°)D t i \/§+ b—\/§ l \/H b =1
) Demontrer que si : 5 ~ = V5alors | |- 2| =
1 17

2°) Demontrer que si : |x — 2| < 7 alors |x? — 4| < —

16
EXERCICES4 :
1) Déterminer I’ensemble des réels x qui vérifient simultanément :

3
|x—1|<§et|x+1|<2,8



2) Comment choisir a > 0 pour qu’il n’existe pas de réel x vérifiant :
3
|x — 1] <§ et [x+1|<a
EXERCICESS :
1°) Determiner d (1,111; %)

2°) Resoudre dans R : d(x,3) = 2d(x,—1)
3°) a et b sont des réels donnés. Résoudre dans R: d(x,a) = 2d(x, b)
EXERCICES6 :
1°) Sachant que 1,27 est une valeur approchée de x a 10™* prés, donner une approximation de A = —2x +
421073 prés.
2°) Que peut-on dire de cette approximation si 1,27 est une approximation par défaut de x a 10~* prés?
EXERCICEST :
A tout réel x, on associe le réel g(x) = x2—6x + 2.
1°) Vérifier que g(x) = (x — 3)2 —
2°) Sachantque: 2 < x < 4,
a) donner un encadrement de x2, puis de — 6x. En déduire un encadrement de g(x).
b) donner un encadrement de (x — 3), puis de (x — 3)2. En déduire un encadrement de g(x).
¢) Quel est le meilleur parmi ces encadrements de g(x) ?

VECTEURS DU PLAN

EXERCICESS :
A, B, C et D sont quatre points quelconques du plan.

1°) Construire les points R et S tels que : AR = AB + CD et AS = AD + CE. Quelle remarque peut-on faire ?
2°) Démontrer que : AB + CD = AD + CB

EXERCICES9 :

ABCD est un parallélogramme de centre O.

1°) Calculer la somme vectorielle 04+ OB +0C + 0D

2°) M étant un point quelconque du plan, placer les points E, F, G et H tels que :

ME =AB; MF=BC; MG=CD et MH=DA

Démontrer que le quadrilatére EFGH est un parallélogramme.

EXERCICEGO :

Simplifier au maximum 1’écriture des vecteurs suivants en utilisant la relation de Chasles :

1°)i=AB—AC—CB ; 9=BC—BA—BD-BC; W=AB—AC—CB;
t = MA— MB + AB

2)u—DA+BC+CD ; =AB+BC—CD+AD ; w=AC +2CB + B4 ;
{=24AB—-BC-CA

3°) En fonction de AB et AC

— 1—> — — — —
17=2AB—§AC+BC; v =BA+ 3CA— 2BC;
W = 2 (4B — 5BC) + T4 { = 2(MB — AC) + MB — 3MC

EXERCICEGL :ABC est un triangle. Exprimer le vecteur AM en fonction de AB et AC et
Construire le point M dans chacun des cas suivants :

a) AM+BC =48 ; b)2MA+AC = 4B
OOMA+MB=A4C ; d)MA+MB+MC=0
EXERCICE®G?2 :

ABCD est un parallélogramme, | et J les points tels que : Al = %ﬁ etA_j = éﬁ

Soit G le point tels que : IG = %ﬁ
Construire la figure et montrer que les points A, C, G sont alignés.

EXERCICE®3 :
ABC un triangle, O un point quelconque, G et P les points tels que :

2—> — — —_— —
AG =§AB et OP = 0A+ 20B - 30C

1°) Montrer que 30G = OA + 208
2°) Montrer que les droites (OP) et (CG) sont paralléles.



EXERCICE®G4 :

Soit ABC est un triangle. Placer les points D et E tels que : EB =BA et ED = 2BC.
Montrer que le point C milieu du segment [AD].
EXERCICE®S :
1°) Soit [AB] un segment et | son milieu. Démontrer que :
Si M est un point quelconque du plan, alors : 2MI[ = MA + MB
2°) Soit [AB] un segment et M un point quelconque du plan. Demontrer que, si le point I est défini par la relation
vectorielle : 2M1 = MA + MB , alors | est le milieu du segment [AB].
EXERCICEG6 :
ABCD est un trapéeze tel que BC = 24D, k est un nombre réel et M le point défini par
AM = kAB
se projette en I sur (AC)parallelement a (BC) et en N sur (CD)parallelement a (BC).
1°) Montrer que MI = 2kAD et NI = (k — 1)AD

2°) Determiner le réel k pour que I soit le milieu de [MN], puis pour que MN = ;ﬁ
EXERCICES67 :
Soit un triangle ABC ; D et E les symeétriques de B par rapport a A et C : F et G les milieux
des segments [DC] et [AE].
1)  Ondésigne par M le point d'intersection de ( BF) et (AC) , N celui de (BG) et (AC).

—_— — —

Montrer que I'ona AM=MN=NC .
2)  Ondésigne par I et ] les milieux de [AD] et [CE].Montrer que les pomts I, F,G, J sont

—_—— —

alignés et que : [F=FG=Q1.
3)  Ondésigne par K le milieu de [BF]. Montrer que les pomts K , N.et J sont alignés.
4)  Ondésigne par P le point d’intersection de (DC) et (AE). Montrer que (MN) est
parallele a (BC).
5) Determiner le réel o tel que BK=0BM.

EXERCICE 68 :
Soit ABCD un parallélogramme et les points I et J milieux respectifs des segments [AB] et
[CD].

1°) Demontrer que les droites (ID) et (JB) sont paralleles.

—

A

uJ|l\J

27) Counstruire les points M et N tels que : AM = 3 AC el AN =

3°) Exprimer IM et ID en fonction des vecteurs AB et AC
En déduire que M appartient a la droite (ID) .

4°) Exprimer ﬁ et B_N’ en fonction des vecteurs %_EE et %_E
En déduire que N appartient a la droite (JB).
5°) Démontrer que MINT est un paralléelogramme.
6°) Soit E le point d’intersection des droites (ID) et (BC) .
Demontrer que B est le milieu du segment [CE] .
EXERCICE 69 :
Soit ABC un triangle non rectangle ; O le centre et r le rayon de son cercle circonscrit 2

1°) On considere le pomrH defini 1)*11 OH OA +0B +0C.

a) Montrer que : AH=20A" : BH=20B' et CH=20C .avec A", B', C' milieux
respectifs de [BC], [CA) et [AB].



b) En déduire que : (AH) L (BC) et (BH) L (CA).
Que represente alors le point H ?
2°) On désigne par L. I, K les milieux de [AH]. [BH]., [CH] .Montrer que les segments [OH].
[I A1,
[JB'] . [KC '] ont le méme milieu Q .

3°) Montrer que : QI ZEOA . QJ =5 OB et Q ZEOC :
_ 1
En déduire que les points I, J. K appartiennent au cercle Z ' de centre Q et de rayon ST
4°) Montrer que : QA' = — EOA . QB =— 5 OB et QC' =— EOC :

En deduire que les points A", B'. C' appartiennent au cercle .

59) On désigne par A; ., By . Cy les pieds sur (BC), (CA). (AB) des hauteurs du triangle ABC .
Montrer que les points A; , B; et C; sont €léments du cercle Z'.

6°) Soit G le centre de gravité du triangle ABC . Montrer que les points O. G et H sont alignés

7°) Les résultats précédents sont-ils vérifiés lorsque le triangle ABC est rectangle ? Faire par
exemple une figure avec le triangle ABC rectangle en A .

Que dire des pomts O. G, H. Q. lorsque le triangle ABC est équilatéral ?

Notes :

e Z 'est appelé cercle d’Euler du triangle ABC .

e Lorsque le triangle ABC n’est pas équilatéral, la droite (OH) est appelée droite d’Euler de
ABC.
EXERCICE 70

Soit ABC un triangle . Soient D et E les points définis par :

DA=kDB et EC=k EA .(ouk estunréel donné distinctde 1 ).
Soit E ' le projeté de D sur la droite (AC) parallelement a Ia droite (BC) .
1°) Démontrer que [AC] et [E E '] ont méme milieu .
2°) Démontrer que les milieux des segments [AB]. [AC] et [DE ] sont alignés .
BARYCENTRE

EXERCICE 71 :
Sotent A et B deux points distincts et G le barycentre de (A, 3 )et (B.2).
1°) La methode du parallelogramme

Soit M un pomnt n’appartenant pas a (AB) . Construire les points Ay, By et S tels que :

= - 5 o

MA; =3MA : MB, =2MB et MS=MA, +MB; .
Montrer alors que les droites (MS) et (AB) sont sécantes en G .
2°) La methode des paralléles

: - e k! -, 1 . : | 1
Soit u un vecteur non colinéaire a MA . Construire les points A' et B' tels que :

o T = S . , ,
AA'=2u et BB'==3 u (onpermute les coefficients en changeant le signe de ['un) .

Montrer que les droites (A'B') et (AB) sont sécantes en G .
EXERCICE 72 :




ABCD est un parallélogramme de centre O .

1°) Définir vectoriellement et placer les points I, J, et K définis par :

[ est le barycentre de (A, 5)et(B.—2):Jlebarycentrede (B, 1 et (C.—2):Kle
barycentre de (C.—35 )et(D.2)et Lest lebarycentrede (D.—1)et(A. 2).

2°) Démontrer que IJKL est un parallélogramme de centre O .

EXERCICE 73 :
Soient A et B deux points tels que AB =10 cm.

1°) Construire le barycentre Cde (A, 2 )et(B.3)etle barycentre Dde (A, 3)et(B.2) .
2°) Déterminer I'ensemble des points M du plan tels que :

|2MA +3MB || = || 3MA +2MB ||
EXERCICE 74 :

Soit ABC un triangle, A' le barycentre des points pondeéres (B,—1)et(C, 2):B'le
barycentre de (A, 3 )et(C, 2)et C'lebarycentre de (A.3)et(B.—1).

1°) Placer A", B'etC'.

2°) Soit G le barycentre de (A, 3) (B.—1)et(C. 2). Montrer que : 3 GA+GA'=1 .

En déduire que G est un point de (AA').
3°) Montrer que les droites (AA'), (BB') et (CC ') sont concourantes
EXERCICE 75 :
o2
’j‘

- 3 =
Soit ABC un triangle . Soient I et I les points définis par : Al =f AB etAl =

-
AC .
Les droites ( BI ) et ( CI) se coupent en G . La droite (AG) coupe ( BC )enK.
1°) Faire une figure .
2°) Trouver les reels a, b et ¢ tels que I soit le barycentre de {(A.a)(B.b)}et Jle
barycentre du systeme { (A,a) (C.,c)}.
3°) Montrer que le barycentre du systeme { (A,a):(B.b): (C,c)}estlepomtG.

En déduire que K est le barycentre de (B, b ) et ( C, ¢ ) et donner la position de K sur la
droite ( BC ).

EXERCICE 76 :
Soit ABCD un rectangle .n On note I le milieu de [AB] et E le centre de gravité du triangle

ABC.

) Construire le barycentre Fde (C.1)et(D.3).

) Démontrer que le milieu G de [ED] est le barycentre de(A, 1 ),(B.,1). (C,1)et(D.3)
°) Démontrer que G appartient a la droite (IF) .

10
e
3

4°) Sotit K le pomt défini par : ;ﬁ’( =f I)D :

Montrer que le milieu de [ BC ] appartient a la droite ( GK ) .
EXERCICE 77 :




Soit ABC un triangle quelconque .
1°) Construire :
— le barycentre Gde (A .3)et(B,3)
—le barycentre Ede (B .3 )et(C.3)
— le barycentre Fde (A, 3 ) et ( C‘ )
2°) Soit I le barycentre de (A.3).(B.3)et (C.1).Démontrer que :
—les points A, T et E sont ahgnes :
—les points B, I et F sont alignes . ainsique C. I et G .
Que peut-on en déduire pour les droites (AE) . (BF) et (CG) ?
39) Construire le barycentre E' de (B .3 )et(C.,—1) .

.
3
-
3
|

Exprimer les vecteurs E_'(>} et G_lé en fonction des vecteurs X)B et ATC}‘ :
En deduire que E ', F et G sont alignés .
4°) Montrer que les droites (EF) et (AB) sont paralleles .
Soit H le symeétrique de A par rapport a B et K le point d’intersection des droites (E' H) et

(EF) . Montrer que E_'I::{ =EJ ﬁ{ :
EXERCICE 78 :
1°) Soit ABC un triangle, construire les points I, J et K définis par :
— Test le barycentre de (A, 2 )et (C, 1)
— Jestle barycentrede (A.1)et(B.2)
—Keest le barycentre de (C.1)et(B.—4).
2°) Exprimer B comme barycentre de (K, a)et(C, 1) ( o étant un réel a déterminer . )
3°) Quel est le barycentre de (A, 2 )., (K, 3 )et (C,1)?
4°) Déduire du 3°) que L, J, K sont alignés . Que représente J pour le segment [IK] ?
5°) L étant le milieu de [CI] et E celui de [KC] . demontrer que IJEL est un parallélogramme

dont le centre G est I'isobarycentre de A, BetC.

EXERCICE 79 :

Soit ABC un triangle . On effectue les constructions suivantes : on symeétrise A par rapport a
B . B par rapport a C et C par rapport a A : on obtient respectivement les points K. L. J ( donc
un triangle IJK ) .

1°) Faire une figure .

2°) Exprimer chacun des points A, B, C comme barycentre des points I. J. K

-5 : D :
(indication : pour A par exemple AJ + AC = .... ? puis exprimer AC en fonction de AL et
> o _ —

AB : et AB en fonction de AK . etc . )
3°) On définit les points P, Q. R par : Kb =~ KJ 2 1 6 IT&; R = ?

Montrer que les points P, Q. R sont 1espen,t1vement les pomts d"intersection des droites (BC)
et (KJ) . (AB) et (JI) . (AC) et (KI) .
EXERCICE 80 :




Soit ABC un triangle et k un reéel non nul .Soient D et E définis par : AD =k AB et
— —

CE =kCA
1°) Faire une figure illustrant ces donnees pour k = ?1 puis pourk=—1.
2°) Montrer que D est le barycentre de (A, 1 —k ) et (B, k) etE le barycentre de

(C.1—k) et(A k) .

3°) En déduire que. pour tout point M du plan, on a :

- > — — — — —> . » .
MD +ME =MA +MC +kCB =2(MB'+kB'C')ouB'et C'sont les milieux respectifs
de [AC] et [AB] .
4°) Montrer que [DE]. [AC] et [AB] ont leurs milieux alignés .

EXERCICE 81 :
Soit ABC un triangle et k un réel non nul .Soient D et E définis par : AD =k AB et

—» —»
CE =kCA

: . : , 1 .
1°) Faire une figure illustrant ces données pour k = 3 - puis pour k=—1.

2°) Montrer que D est le barycentre de (A, 1 —k ) et (B. k) et E le barycentre de
(C.1—k) et(A. k).
3°) En deduire que. pour tout point M du plan, on a :

— o — = 2 — > . .. .
MD +ME =MA +MC +kCB =2 (MB'+kB'C'")ouB'et C'sont les milieux respectifs
de [AC] et [AB] .

4°) Montrer que [DE]. [AC] et [AB] ont leurs milieux alignes .

EXERCICE 82 :

Soient A, B, C trois points distincts : a, b, cdes réels telsquea+b+c#0. Soit Gle
barycentre des poimnts pondeéres (A,a).(B.b)et (C.c).

1°) Démontrer que les pomts pondéres (A, 2a+1).(B.2b—2)et (C.2c+ 1) admettent
un barycentre qu’on appellera K .

2°) a) Donner une relation vectorielle définissant K et en déduire que :

AB +CB
2
b) En déduire que G et K sont confondus si et seulement si B est le milieu du segment
[AC].
3°) On suppose que A, B et C ne sont pas alignes . Soit E le point vérifiant que ABCE est un
parallélogramme .

aKA +bKB+kKC =

_>.
BE

a) Demontrer que GK = m

en utilisant la question 2°.

1
b) Onposea=c=7 etb=2.Construire les points Get K .

2
EXERCICE 83 :
Soit ABC un triangle equilateral de coté a=4 cm .

, . e —> —> =
Soit D le point défini par : 3 DA—AB +2AC =0 .

1°) Exprimer D comme barycentre de A, B. et C affectés de coefficients a préciser .

2°) Soit I le milieu de [AC] .Montrer que D est barycentre de B et I affectés de coefficients a
préciser . En déduire que D est le symétrique de G par rapport a I ( G étant le centre de gravité
du triangle ABC ) .

3°) Soit (E) I'ensemble des points M du plan tels que : || > MA —MB + 2 MC || =4 \/E :
a) Déterminer (E).
b) Vérifier que G appartient a (E) et construire (E).



EXERCICE 84 :

1°) Construire un triangle ABC tel que AC =12, BA=10, et CB =28 puis placer le
barycentre G de(A.1).(B.2)et (C.1).

2°) Déterminer et représenter 1’ensemble des points M du plan tels que :

| MA +2MB + MC || =AcC.
3°) Soit (E) I'ensemble des points M du plan tels que :

| MA +2MB + MC || =||BA +BC |.
a) Montrer que B appartient a (E) .
b) Deéterminer et representer 1'ensemble (E).
4°) Déterminer et représenter I’ensemble des points M du plan tels que :

| MA +2MB + MC || = || 3MA + MC |
EXERCICE 85 :

Soit ABC un triangle rectangle en A tel que AB=4et AC=6.
1
1°) Placer le point G tel que AG =AB 3 AC .

2°) Démontrer que G est le barycentre de A, B et C affectes de coefficients que I'on précisera
3°) Détermuner et représenter 1’ensemble C des poimnts M du plan tels que :

- —
| MA +2MB + MC || =10.
4°) Montrer que (C) passe par les points C et A .
EXERCICE 86 :
On considere trois points A, B, C non alignés affectés des coefficients respectifs 1, 2, et —3 .

1°) Ces points ponderés ont-ils un barycentre ?

2°) Montrer que lorsque M se déplace dans le plan, le vecteur MA +2MB —3MC reste

constant. On note U ce vecteur constant. Construire le point D tel que D=1 .
3°) Construire les barycentres :

o A'de(B.2)et(C.,—3)

e B'de(C.—3 )et(A.1)

o (C'de(Al)et(B.2)

a) Demontrer que E} =— Aj}f& ==—2 B_ﬁ‘ =3 C% :
b) Que peut-on en déduire pour les droites (AA") . (BB') et (CC') ?
EXERCICE 87 :
Dans chacun des cas suivants, trouver des reels @ et f tels que A soit barycentre de {(B .o .)

(C.5)j

4°) AB+ AC +BC =2BA
EXERCICE 88 :




Soit A et B deux points tels que AB = 4. L unite de longueur est le centimetre.
1°) Construire la barycentre C des points pondéres (A. 1) et (B. 3)
2°) Construire la barycentre D des points pondéres (A.-1) et (B. 3)
3°) Démontrer que C est le milieu de [AD]
4°) Determiner I'ensemble des points M du plan tels que :

MA+ 3MB||=12

EXERCICE 89 :
Construire chacun des cas suivants le barycentre des points A. B. C et D.

a) (A1) : (B, 1) : (C.2
b) (A.-1) : B.2): :(C.3)
c) (A.-2): (B.-4) : (C.-1)

| 1 |
) A B (@)
EXERCICE 90 :
Soit A et B deux points tels que AB = 10.(L unite de longueur est le centimetre.)
1°) Construire la barycentre C des points pondéres (A. 2) et (B. 3)
2°)  Démontrer que [AB] et [CD] ont milieu .
3°) Déterminer 1'ensemble des points M du plan tels que :
M+ 3VB | = [34B+2MB|

EXERCICE 91 :
On se donne un triangle ABC .Pour tout point M du plan , on pose :

f(M)=2MA4-3MB+MC .

1-P désignant un point quelconque du plan . prouver que fM)= f(P) (f constante)
- Construire G1 barycentre (B :-3) et (C : 1).Montrer que f(ﬂ)éia

- Construire G2 barycentre (A : 2) et (C: 1). I’(H)F%BG2

4- On désigne par G3 le barycentre de (B :-3) et (A ; 2).Montre que les droites (AG1) .(BG2)
et(CG3) sont paralléles.
5- En déduire une construction de G3.

EXERCICE 92 :
Soit un triangle ABC rectangle en A et tel que AB=4, AC=6.

[

4l

: — — 11—
1) Placer le point G tel que : AG=AB + EAC

Calculer AG.
2) Démontrer que G est le barycentre de A B ,C affectés de coefficients que I'on

precisera.
3) Déterminer 'ensemble ( I' ) des points M du plan tels
que :||-MA + 2MB + MC| =10. Montrerque ( I' ) passe par C et A.




TRINOME DU SECOND DEGRE

EXERCICE 93 :

Factoriser, sipossible, les trindomes incomplets suivants :

A=x*+8x B=2x"—5x C=—x*+9% D=x*-9 E=x*-5
F=-3x*+7 G=—-5+17 H=—x-8& I=7x*+7

EXERCICE 94 :

Mettre sous forme canonique les trindmes suivants :

7 7 ¥ I ]-
A=x"+2x-3 B=5x"—8x+3 C=x"—06x+8 D:x‘—}:+1
E=x’4+8x+9 F=x2—4x—7 G=T¢—11x+13 H=2x+9%+1
[=—x+4x—3 J=x?+6x—27 K=—x*+5x—23 L=—9¢+6x—1

EXERCICE 95 :

Factoriser, sipossible, chacun des trindmes suivants
A=14x"=9x+1  B=—4x+15x—9 C=—15x"+11x—2

b b ]. b] 1
D=4x"—4x\3 +3 E=x'—4x+1 F= 4x*+4x—4 G=—72x*+x—-7

2 2
505
H=5¢=7 X+ J=—12X+60x=75  K=x'+2(\2=2)x +5=44/2 .
EXERCICE 96 :

1°) Résoudre dans R les équations suivantes:

a)x*—3x=0 b)3x*+7x=0 ()—4x*+11x=0 d)x*—16=0 ¢)2x*—7=0
N4x2+9=0 g x+57=9=0 h)(2x—=3)=7=0 i)(2x=T7*—=(5x—1)*=0
EF3P=32x+1)  K)(4x2—25)+(10—4x) (7x—3)=0

2°) Résoudre dans R les équations suivantes:

a)x*—12x+36=0=0 b)4x*+12x=—-9 0)2x*=5%—7=0 d)x*—5x1+6=0
e)IxX*—x=4 NH3X*—10x+3=0 g —x'—6x+16=0 h)2x?+5x+12=0
=X +3x+4=0 j)¥—22x+105=0 K)5C+7x—34=0 }2x—5x+3=0

W CFXV2 =4 ¢ +3=2x13 x+2x/24+1=0

2 42 + 5 =4x \/E
EXERCICE 97 :




1°) Equations avec des valeurs absolues

Résoudre dans R les équations suivantes :
X —2[x| —=3=0 b)xX=3x—15=[4x—5| ¢)2x|x—1| +|x+4| =0.

2°) Equations fractionnaires

Résoudre dans R les équations suivantes :

("2x+1“‘]2+,}[2x+1‘_ﬂ_0 b —— _ 5 55—
a) x=3) "“lx—=3) 77" )x+2 X —X—6 x—3
11 9 1 1 1 33

OZ T3=3 "2 (x=3 )77 Tx=2 Tx=3 " 11x—26

3°) Equations bicarrees

Résoudre dans R les équations suivantes :

)X =115 +18=0 b)9xt—12x+4=0 02x +11x°+5=0
Ox'+x—6=0 ) 14X ' —9x +1=0 H3x +5x—2=0
EXERCICE 98 :

Déterminer, s°1ls existent. les nombres x et y dont on connait la somme S et le produit P :
a)S=26etP=165 b)S=—46etP=529 ¢)S=2etP=—1 d)S=—3etP=9
31 6 20
e)S=% etP=§ DS=—1erP=a
EXERCICE 99 :
1°) Résoudre dans R les systémes suivants :

a X+y=—7 b) x—y=2\/E Cc) x2+}r2=10
49
Xy =" Xy=2 X+y=—2

4
b 3 S ‘_} 3
d) }{‘er‘:E e) x+y=49 ) X +vy =26
{ X—vy= {x3+y2—1225 { Xy=—>5
) i+§=5 h) i+%=i i) (x*+y =98
1 -
Xy=g 2x—3)(2y—3)=—11 xy=—15
)] x+y=1 k] x=xy+y =13 )| X+ +xy= 64
X+y =7 Xy+2=0 X+y=0

EXERCICE 100 :

1°) Etudier, suivant les valeurs de x . le signe des trindmes suivants :

A=(2x—3)(x+4) B=(x+1)(7—x) C=x"—11x +10 D=—3x"+4x +4
E=—3x+x —2 F=2x"—x +1 G=—9x +12x —4

2°) Etudier, suivant les valeurs de x , le signe des fractions rationnelles suivantes :
- 2 = - -~ 2 =
~3x—1 X+ Ax—121 — 5Xx+3 3X"+5x—2

2—x 1T rox+s T2 +5x—3 BT e —23x+7




EXERCICE 101 :
Résoudre dans R les inéquations suivantes :

1°) inéquations du second degré

=

2 7 1 3

a)—3xX +4x —3 >0 b)—x —x ~ <0 ¢)—4x =3k +1 <0

)—xX' —4x =550 e —2x+3x +1>3x+5x—1 H—-35xX+4x —12<0
29 i;?éfumnons dont la résolution se ramene a celle d” inéquations du second degre

Q) (2x=3)  —(2x=3)(X+x+1)<0. b (=9 +12x—4)(2x +x —6)>0
0) (2% —2x 5+1)(= 20 =9x+5)20  d)(3x+2) <(x+5x+2)
(3 —x+1)"2 (25 +9x—4)°

3°) cas ou ['inconnue apparait au denominateur

x+3  3(x—8 X+x—6 3 —6x+4
D2—1) © x—S) DY x—6 27! 9 p—x—1""?
x+5 2x+1 23 x—4 x 2x—3 4x—1 65
3—x  x+2 “ 4 ¢) x—1 3—x- x—2 3x—2x —8—“”}
1 2 10 1 1 6
&% T =1 210x—9 S 2% =3 = x—17
(x—1)(3x +x—10) {x+1)(”x tx—1) _
) 1 —2x 20 ) P 3xr10 S
EXERCICE 102 :

Résoudre dans R les systemes d’iéquations suivants

-

: 7
) £4x=20<0 b)[=5+3x+120 oL=2x+3 >0

2772
2 2x—17
2X°+7x+320 -5 +3X +2 <0 —— <]
X+4
X—S_} Myl idy—1 n - __,.2':..2
d) l—Ex'—l e)(2x +5x—3>0 )2 <(2x=3) 7
11 5 L 2 450 1 1 1
2X—3 = x+2 TR TS D%+l (x=1) (x=3) x+3

A

[ X —=2x+1>0

EXERCICE 103 :
[’eéquation ax” +bx + ¢ = 0 est supposee avorr deux racines X 'et x " . Calculer en fonction
de la somme et du produit des racines les expressions suivantes :

e B B 1 A L B
NEE A s A R B S AT RN I +(x"=3) .
EXERCICE 104 :




Les différentes questions sont indépendantes .
1°) Déterminer deux nombres entiers consecutifs sachant que la somme de leurs carrés

est 2813
2°) Trouver les dimensions d’un rectangle de périmetre 140 m et de diagonale 50 m .
3°) La somme des deux chiffres d'un nombre est 13 . Si a leur produit on ajoute 34, on trouve
pour total le nombre renversé . Quel est ce nombre ?
4°) Quelle est I'aire maximale d'un champ rectangulaire que 1'on peut entourer avec 200 m de
cloture ?
5°) La somme de 720000 F doit etre partagee entre un certain nombre de personnes . Sil y
avait 5 personnes des moins, la part de chacune se trouverait augmentee de 2000 F .
Combien de personnes participent au partage ?
6°) Deux villes A et B sont distantes de 75 kilometres . Un cycliste va de A en B et revient en
A . La durée totale du trajet aller et retour est egale a cinq heures et trente minutes . Sachant
que la vitesse moyenne a I"aller surpasse de cing kilometres par heure la vitesse moyenne au
retour, calculer les vitesses moyennes a Ialler et au retour .
7°) Calculer les cotés de I'angle droit d’un triangle rectangle ABC . d‘hypothénu?se BC=a.

Sa : . . : . 3a
1 b) I'aire du triangle du triangle est égale a 1

8°) Soit un demi-cercle de diametre AB =2 R .Un point M du demi-cercle se projette
orthogonalement en H sur la droite (AB) . Déterminer le point M dans les cas suivants :

sachant que : a) AB+ AC =

4 ’ ) 19
a) 2AM —3AH=7R. b) AH +2HM’ = 2R". c)AM+HB=ER.
195
9°) La somme d'un nombre et de sa racine carrée est €gale a —— . Trouver ce nombre.

4
EXERCICE 105 :
Résoudre les équations suivantes :

X —(3=2\2)x+4—32=0

gy 2K+ 1) =3(x—1)°+4 (X’ +1)=0

- a(b—c)x’+b(c—a)x+c(a—b)=0

EXERCICE 106 :

Demontrer que, st o et p sont les racines de I'équation : (x—a)(x—b) —k=0.alors a et
b sont les racimes de ['équation : (x—a) (x—p) +k=0

EXERCICE 107 :

Etant donné I"équation : x™ —2 \/71 X+ 1=0. dont les racines sont X "et x ", calculer, sans
) 2 L) | - I 2
3x"+5x'x"+3x'

4x'x" +4x"x"”

résoudre I'équation . I'expression A =

EXERCICE 108 : _
X "et X " désignent les deux racines de I'équation : Sx —3x—1=0.
Calculer la valeur de chacune des expressions suivantes :

n T - 2 T T - 12

vi=4xXx'x S +4x" 2x" P —3x"?x"+2x"3 —3x'x }
_x'+ X' +X"+ x" "1_|_1“‘2
27 v T ox x' x'+1 Ux""x",

EXERCICE 109 :




% ) gL : 2 ; o 4 "
On considére I'équation : 2 X" — x—2=0. dont les racines sont désignées par x 'etx " .
! 2 " 2

X +x
x"+1 x'+1°

Calculer, sans résoudre I'équation , I'expression A =

EXERCICE 110:

S s r : - 2 Fod : LA 4 1 '
On considere ['équation : 3 X+ 5x—6=0, dont les racines sont désignées par x 'et x " .
Sans calculer x "et x ", former I’équation du second degré en y qui admet pour racines les

l
nombres: v'=x"'+ ery"=x”+?.

XH‘

POLYNOMES

Utilisation des égalités remarquable
Pour toutréelsaetbona:

1) (a+b)* =a?+2ab+b?;

2) (a-b)*=a?-2ab+b?;

3) a’-b’=(a-b)la+b);

4) (a+b)’ =a®+3a’b+3ab? +b* ;

5) (a—b)’ =a*® —3a’b+3ab? —b® ;

6) a’+b’ :(a+b)(a2 —ab+b2) :

7) a°—b° =(a—b)a? +ab+b?)
Exercice 111
1) Développer, réduire et ordonner : P(x) = (x2 +x—1)2 - (1—x2X2x—1) et Q(x)= (1+x)*(2+x) + (1-x)*. Préciser
le degré de P(x) et Q(x) , ainsi que leur coefficient de leur mondme de degré 4.
2) On considére les fonctions polyndmes A = x* —5x+2 et B= — x* +5x—1.

Calculer les produits A%, B*, AB. Pouvait- on prévoir une relation simple entre ces trois
Polynémes ?
3) Trouver la somme des coefficients de la fonction polynéme f (x) = (5x2 —5x+2)2 (4x2 —3x—2)5

Exercice 112
Décomposer en produit de facteurs de degrél ou 2 les polyndémes suivants

a) (X2 +x+1)f —(x+1)° : b) (x+1F —(x=1 ; ¢) (2x+3)' —(x+2)* ;d) x* +1 ;€) 3x* —11x> —4 ; f) x*+x +1.

Exercice 113
Aprés avoir veérifier que a (ou b) est une racine, factoriser complétement les polynémes
Suivants :
a) P(x) =x*+12x>+54x*+108x+81 a=-3.
b) Px)= x°+1, a=-1
c) X*-3x3+3x2-3x-2, a=1+/2 ;b=1-42
Exercice 114
Calculer (x*+ px+q)®et montrer que x* +6x% +7x* —6x +1est le carré d’un polyndme du second degré que 1’on

déterminera.

Exercice 115

Déterminer le polyndme f le plus général qui prend la valeur 5 pour x = 2 et la valeur -7 pour x = -1.

Déterminer complétement le polynome f, sachant qu’il est du troisiéme degré et qu’il prend la valeur -1 pour x = 0 et
pour X = 1. Résoudre ainsi f(x) < - 1.

Exercice 116

Déterminer les réels Aet B tels que =é+i.
x(x+1) x  x+1
En déduire la somme S = L + L + 1 + e +#
1x2 2x3 3x4 nx(n+1)

Exercice 117



Déterminer les réels a, b et c tels que :

—2x% +3x—-1 c 4x% —37x+1 b c
— = ax+b+ : > =aX +——+—
X—2 X—2 9-x 3—-X 3+X

Exercice 118
1) Trouver un polyn6me admettant pour racines -2 et 3.
2) Trouver un polynéme admettant pour racines -1 ; 0 et 5.
3) Existe-t-il un polyndme de degré 10 admettant pour racines -1 ; 0 et 5 ?
4) Existe-t-il un polynome de degré 10 n’admettant pour racines que -1 ; 0 et5?
5) Déterminer tous les polynomes de degré inférieur ou égal a 2 qui s’annulent en -2 et 1. Quel est celui qui prend la
valeur6en0?
Exercice 119 :
Dans chacun des cas suivants, déterminer a pour que f soit factorisable par g, factoriser f puis étudier son signe.
1) f(x)=ax®-4x*+5x—6 et g(x)=x-2
2) f(x)=x"+2x®+ax—2et g(x)=x+2
3) f(x)=x*-3x"—4x+a et g(x)=x"-2
Exercice 120
1) Déterminer les nombres réels a et b tels que, pour tout nombre réel x, on ait :
a(x* +9)+b(x* -9)=6°
2) Déterminer les nombres réels c et d tels que, pour tout nombre réel x, on ait :
c(x+3)+d(x-3)=12
63

3) On considere la fraction rationnelle f définie : f(x) = — o1
X —_

a) Déterminer ’ensemble de définition Dr de f.
b) Déduire de la premicre question qu’il deux nombres réels o' et 'tels que, pour tout élément x de Dy, on ait :

a' pB'
Fx) X2 +9+ x> -9
c) Démontrer qu’il existe trois nombres réels o, B et y de D tels que, pour tout élément x de Dy, on ait :
fg=—2 4+ B ¥
Xx+3 Xx-3 x*+9
Exercice 121
Soit a, b e)t ¢ trois nombres réels distincts. On considére le polynéme P défini par :
1) Calculer P(a), P(b) et P(c).
2) En déduire que, pour tout nombre réel x :P(x) = 1.
Exercice 5
Soit a et b deux nombres réels distincts. On définit le polynéme P par :
P(x)=a’(b—x)+b*(x—a)+x*(a—h)
1) Démontrer qu’il existe un polynéme P1 tel que, pour tout nombre réel x :
P(x) = (x—a)(x —b)P,(x)
2) Quel est le degré de P1? Déterminer P1. En déduire une factorisation de P(x).
Exercice 6

Soit f un polynéme tel que f(x) = x> +ax* + b ot a et b sont de réels. Trouver les réels a et b pour qu’il existe un
polyndme g tel que, pour tout réel x : f(x) = (x —1)*g(x)
Exercice 122
n étant un entier naturel on désigne par f, le polyndme deéfini par :
f.(xX)=nx""—(n+Dx" +1
Démontrer qu’il existe un polynéme gn tel que, pour tout réel x :
f,(x) = (x-1)?g, (x)
Exercice 123
1) Démontrer qu’il existe un unique polynome P de degré 3, qui s’annule en 0 et vérifie pour tout nombre réel x :

P(x +1) —P(x) = x*
2) Soit n un entier naturel supérieur ou égal a 2.
a) Démontrer que :1* +2° +...+n* =P(n +1) —P(n)




2 n(n+1)(2n+1)
6
c) Veérifier ce résultat sur quelques exemples
Exercice 124
On dit que P est un polynéme de degreé n lorsque, pour tout réel x non nul :

P(lj = Xi P(x)

X
1) P est un polyndme est un polyndéme réciproque de degré n.

b) Endéduire que : 1° +2% +...+n

, . . 1 . .
a) Demontrer que si a est une racine non nulle de P, alors — est aussi une racine de P.
a

b) Démontrer que si P est impair alors —1 est une racine
(P est impair signifie que pour tout réel x P(—x) = —-P(x))
2) Trouver la forme générale des polyndmes réciproques de degré 1, de degré 2, de degré 3, de degré 4.
Conjecturer la forme générale d’un polyndme réciproque de degré n(on ne demande pas la démonstration)
3) Reésoudre les équations suivantes :

2x3 —3x% -3x+2=0
2x4—3x3+%x2 —3x+2=0

Exercice 125
1. a. Déterminer un polyndme P de degré 3 tel que P(0)=0 et P(x)—P(x—-1) = x°.

s < D(@Zn+1 N
b. En déduire que D k* =1 +2%+.....+n? _n(n+ )6( n+1) ol neIN.
k=1
2. Soit Q(x)=x%+2x*—-5x—6 ; a,b et ¢ ses trois racines .Sans calculer a ,b ou c.
calculer S=a+b+c, P=abc , T=ab+ bc+ac , K:£+l+l et L:iz+i2+i2.
a b c a~ b c

Exercice 126
Soit le polyndme P (x) = x* —13x°® + 48x —52x +16.
a. Montrer que 0 n’est pas racine de P(x).

b. Montrer que pour tout x =0 P (x) = x*(x? —13x+48—2+g).
X X

c. En posant pour tout x #0 X = 4 + X .Exprimer x*> —13x + 48— o2 + 2 en fonction de X .
X

X X
4
X=—4X
d. En remarquant que x = 0 montrer que P (x) =0 < X
Q(X)=0

Ol Q(X) = X?-13X +40,
e. En déduire la résolution de P (x) =0.
Exercice 127
Soit Q(x) =2x® —7x* —8x + 28 Sachant a,b,c sont ses racines .

a. Sans calculer a,b,c Calculer S=a+b+c ;P=abc et T=ab+bc+ac.

A 1 1 1 1 1 1
b. Endéduire Q=a’ + b *+c* ;U==+=+= et V=" + -+ =
a b c a” b ¢

Exercice 128
1) On considére ’équation X* —X + 1 =0 et on note a, b et ¢ ses racines.

a) Calculera+b+c;a?+b?+c?;a®+b®+cdetal+bl+cl
b) A partir de la division euclidienne de X’ par X*—-X+1 , calculera’ + b’ +c’.
2) Résoudre dans IR® les systémes suivants :
X+2y+4z =12 X+y+z=11
(1) <xy+4yz +2xz=22 () {x*+y?>+2° =49

Xyz =6 X teytezt=1



1

x8:O

. 1 1
3) Résoudre IR I’équation: — +— + ... +
X X

4) Résoudre dans IR : (x2 +x—1)2 -~ 6(x2 +x—2) =1

Exercice 129
Les réels a et b étant distincts, on considére le polynome f(x)= a®(b—x) +b?(x—a)+x*(a—b) .

1) Quel est le degré de f ? Montrer que f(x) est divisible par (x —a) (x- b).

2) En déduire que, si a, b et ¢ sont trois réels distincts, f(c) est divisible par (@-b)(b—c) (c-a)..
Déterminer le quotient.
Exercice 130
Déterminer un polynéme p(x) de degré 6 divisible par (x-1)3, et tel que 1 + p(x) soit divisible par x*.
Exercice 131
Un polynéme P(x) , divisé séparément par (x- 1) ; par (x-2) et par (x+2) donnent respectivement pour restes 6 ; 18
et - 3.
Quel reste donnera t-il si on le divise par le produit (x- 1)(x-2) (x+ 2) ?
Exercice 132
Résoudre dans IR :

a) 6x*+5x> —38x*+5x+6=0;b) 2x* +x®+x+ 2=0
c) 2x*—3x® —4x*+ 3x +2=0.
Exercice 133
Soit a, b, ¢ et d des réels .Déterminer x en sorte que la somme :
S(x) = (x—a)* +(x=b)’ + (x—c)’ +(x—d)*, soit minimale.
Exercice 134
P est un polynéme non nul, de degré n (n eIN*), défini par : P(x) =a x"+a,_ X" +...+a, Xx+a,.avec a, #0.
Soit Q le polynéme défini sur IR par : Q(x) = P(X) P(x+2) + P(x?).
1) Montrer que si a, =—1alors Q(x) est un polynéme de degré 2n.
2) On suppose dans la suite que P(x) vérifie la propriété (R ): P(x) P(x+ 2) + P(x?) =0, V x € IR eton se
propose de démontrer que si P(x) admet une racine a alors a = 1.
On suppose que P(x) admet une racine a, c'est-a-dire que P(a) = 0.
a) Montrer que a2, a* sont des racines de P(x). En déduire que a2k ,0U ke IN , estune racine de P(x).
b) Déduire de ce qui précéde que si |a| #1alors P(x) a une infinité de racines.
c) En déduire que|a|=1.
d) Montrer que (a-2)2 est une racine de P(x) en utilisant (R).
e) Déduire de d) etc) quea=1.
Exercice 135
On considére le polynéme P défini par : P(x) = (x2 + 1] — (4x+ 2)?
1. Préciser le degré de P
2. Résoudre dans IR 1’équation P(x)=0
Exercice 136
On consideére le polyndme A(x)=x® —2x> —5x+6
1) Montrer que (—2)est une racine de A
2) Déterminer le polynome Q tel que A(x)=(x+2)Q(x)
a) Par la méthode d’identification des coefficients
b) Par la méthode de la division euclidienne
3) Factoriser Q(x)
4) Résoudre dans IR
a) A(X)=0
b) A(X)=(x-3)
Exercice 137
P est le polyndme X — 3x°® —x* —6x + 2



1) calculer P(%j

2) factoriser P(X), puis résolvez 1I’équation : P(X) =0
3x-1
3) Onpose h(x)=——
) p ( ) P(X)
Déterminer I’ensemble de définition de h, puis résolvez 1’inéquation h(X) >0 .
Exercice 138
Résoudre dans IR
(x2+2x+1f <16 ; x> 4x? et (2x -1 + x(1—2x) = 4x* —1.
EXERCICE 139
1) Factoriser :

a) P(x) =27x°—54x* +36x-8.

b) Q(X)=(2x+3)°- 64,
2) Développer f(x) = (- 2x +5)3
EXERCICE 140
Soit P(x) = x3-x2-13x-1.
1) Déterminer, par la méthode d’Horner, les coefficients du polyndme Q et la valeur de P(- 3) tels que P(x) = (X
+3)Q(x) + P(- 3).
2) Résoudre dans IR,
a) P(x)=0.
b) P(x)<0.

3) En déduire de la question 2) a), le domaine de définition Ds de la fonction f définie par : f(x) = %
X

4) Résoudre dans IR, (x-3)3—(x-3) 2-13(x-3)-1 =0.
EXERCICE 141
Soit P(x) = ax#—5x3+14x2+23x—30 .
1) Déterminer o pour que 1 soit racine de P.
2) a) Déterminer le quotient et le reste de la division euclidienne de P(x) par D(X)=x 2+ 2x —3.
b) En déduire I’écriture de P(x) comme produit de deux trindmes du second degré.
3) Résoudre dans IR,
a) P(x)>0.
b) En déduire le domaine de définition Ds de la fonction f définie par : f(x) = /P(x)

Exercice 142
1) Déterminer P le polynéme de degré tel que :

P)= 6
P(-2)=-15

P(2)= 5
2) Résoudre dans IR, P(x) < 0.
Exercice 143
On consideére le polyndme P(x) = —x* +4x°® + x* —16x +12.
1) Montrer que 3 et — 2 sont des racines de P(X).
2) En déduire qu’il existe un polynome Q tel que :

P(X) = (x2 —X— 6)Q(x) .

3) Deéterminer le polyndme Q(x).

. . : ) -1
4) Résoudre dans IR 1’équation P(x) = 0. En déduire les solutions de I’équation P(X—] =0.
X

5) Résoudre ’inéquation P(x) < 0.



REPERES ET DROITES DU PLAN

EXERCICE 144 :

Les points A, B, C et D sont situés sur un axe de telle sorte que : AB =—8: BC =12et

(D =—6.Calculer AC .AD .BA .BD .DA et DB
EXERCICE 145 :

Sur un axe (D). on donne trois points A, B et C tels que AB =—9¢f BC =16.0d faut-i

placer I'origine O pour que OA +3 OB +5 OC =07

EXERCICE 146 :

Solent A et B deux points d'un axe, I milieu de [ AB] . Montrer que pour tout point M de
'axe, ona:

2 MI 2+

B  aB
7 b) MA - MB = MI "— 1

a) MA *+ MB *
EXERCICE 147 :

Une droite est munie d’un repere (O, 1 ). On place les points A, B, C, D de cefte croite

. _ 15 1
d’abscisses respectives 4. 5~ . — 1. et —=~.

1°) Calculer AB ,BC ,AD ,CA .

2°) Determiner ’abscisse x des points M dans chacun des cas suivans :

a) AM =3 b)2CM +MA =1 ¢)2 0B =3 AM d)0< CM <2
)3 AM =AC HAM =4.

EXERCICE 148 :
Sur un axe (D), on considere deux points A et B d’abscisses respectives — 1 et 2 .

1°) Placer le point C telque CA =2 (B .

2°) Montrer qu’il existe un point M telque: MA +2 MB =0.
3°) Quels sont les points M de (D) tels que MA* —4 MB* =0 ?

EXERCICE 149:

. . : - 2
Soit ABCD un parallélogramme non aplati . On pose u =AB et v =AC .

. - =5 5> > : o
1°) Les vecteurs u + v et u — v sont-ils colinéaires ?
- = 2 2 o o

2Onpose 1 = u +v et j=u-—v.
LD > >
Donner les coordonnees de u et v danslabase(1 .] ).
v , . . - -
3°) Donner les coordonnees de A, B, C et D dans le repere (B, 1 ,] ).
o . . . . . , , ] - —
4°) Existe-t-1l des points qui ont les mémes coordonnées relativement aux reperes (A, u ,v )
- =
et(B,1.,7).?

EXERCICE 150 :




Soient u et v deux vecteurs dont les coordonnees relativement a la base ( 1 . ] ) sont
respectivement ( 1.2 )et(—1.—3).

- —
1°) Montrer que (u ,v ) est une base de I'ensemble des vecteurs du plan .
. - > . - =
2°)Exprimer 1 et j al'aidede u et v .
= = — : : - =
3°) Soit w 1, W 5 .et W 3, trois vecteurs dont les coordonnées dans (1 . j ) sont
respectivement (1.2).(6.—4)et(—3.2).

, - — — - —
Quelles sont les coordonnéesde w ;. wo.et wadans(u .v )?
o ) . : - - :
4°) Calculer les déterminants des couples de vecteurs suivants dans la base (1 . ] ). puis
— —
dans labase (u .v ) :

- - = -
(Wi, wWa), (Wa,wi)et (wWi,ws).

EXERCICE 151 :
Soit ABC un triangle et o un réel . On définit trois points P, Q. R par :

CR=—aCB. CO=aCA e AP=aAB.

1°) Faire une figure poura=—2.

2°) Determiner dans le repere ( A. AR ,AC ) les coordonnées des points P, Q et R en
fonction de o .

3°) Exprimer dans la base H—ﬁ . JTE ) les coordonnees des vecteurs P_(a et P_ﬁ_ al'aidede o.
4°) Déterminer o pour que P. Q . R solent alignes et distincts .

5°) Faire la figure dans ce cas et montrer que Q est alors le milieu de [PR] .

EXERCICE 152 :

Dans chacun des cas suivants, on demande :

a) de donner une représentation parametrique de la droite (D) .
b) de déterminer les points d’intersection de (D) avec les axes .
c) de tracer (D).

1°) (D) passepar A( 1.2 )etB(—2.4).

2°) (D) passe par A( 1. 2 ) et a pour vecteur directeur v (3.1).
3°) (D) passe par A( 1, 2 ) et a pour coefficient directeur — 2 .
4°) (D) a pour equation : X +2y—3=0.
EXERCICE 153 :
Soit (D) la droite d’équation 3x — 2y + 2 =0et (D) la droite de représentation parametrique
X =3—4

y =—1+2t
1°) Pour chacune des droites, donner deux vecteurs directeurs .
2°) Les points suivants appartiennent-ils a (D)ou (D”):
A(2.4).B(3.—1).C(—=1.1)etD(4.7)?
EXERCICE 154 :




Soient ABC un triangle et O un point de la droite (BC) telque O#Bet O#C. ParBet C,
on trace deux droites A; et A, paralleles . La parallele a (AC) passant par O coupe A; enT et
la parallele a (AB) passant par O coupe Ay enl .

Le but du probleme est de montrer que A, I, J sont alignés .

. - = o
On choisit le repere R = (0, 01.07) .
1°) Faire une figure soignée .

2°) Sotent (¢, p) les coordonnées de B dans le repére R . Déterminer les coordonnées delB.
3°) Déterminer les coefficients directeurs des droites (OB), (BI) et (CI) .

4°) Déterminer les equations réduites des droites (BC) et (CT) et en déduire I'abscisse de C.
59) Quelles sont les coordonnées du point A ?

6°) Prouver que A, T et I sont alignés .

0

EXERCICE 155 ;
ABCD est un parallélogramme, a et b sont deux réels non nuls. E et F sont les points tels que :

— — — —
AE =aAB et AF =bAD .

La droite parallele a (AD) passant par E coupe (CD) en G et la droite parallele a (AB) passant
par F coupe (BC) en H . On note K le point d’infersection des droites (EG) et (FH) .

On considere le repere 272 =( A _AB . AD ).

3
-

N.B. On fera une figure illustrant les donnees aveca = ;b=2; AB=4cmet AD = 2,5 cm.

1°) Déterminer les coordonnées des points A, B, C. D, E, F. G, H et K dans le repére 5 .
2°) Déterminer une condition sur a et b pour que les droites (FG) et (EH) soient paralleles.
puis montrer qu’avec cette condition, ona : (FG) // (AC) et (EH)// (AC) .

3% Montrer que sia+b =1, alors K € (BD) .
4°) Déterminer une condition sur a et b pour que les droites (EF) et (GH) solent paralleles,
puis montrer que, dans ce cas, ona : (EF) // (DB) et (GH)// (DB).

5%) Montrer alors que K € (AC) .
6°%) Montrer que le quadrilatere EFGH est un parallélogramme si. et seulement si :

atb=1
a=b.
7°) Montrer qu’alors E et G sont les milieux respectifs de [ AB] et [CD] et que les
parallelogrammes ABCD et EFGH ont méme centre .
EXERCICE 156 :
Dans un repére (0,1,7) on donne les points : A(3; —=2),B(7;0), C(—1;3)
Trouvez une équation de la médiane issue de A et de la médiane issue de C dans le triangle ABC.
EXERCICE 157
Soit ABC un triangle quelconque et I le milieu de [BC]
1) Construire les points | et K tels que : A7 = %R et AK = %ﬁ

2) On considére le repére (4, AB,AC) . Calculez les coordonnées de 1, J et K puis prouvez que I, J et K sont
alignés.

EXERCICE 158
Dans un repeére(0, 7,7) du plan on considere la droite (D)d’équation y = 2x — 3 et A(3; —5).
Soit (A) la droite paralléle a (D) passant par A.




1. Déterminer une équation générale de (A)
2. Déterminer les coordonnées de u vecteur directeur de (D)

3. Soit (D) la droite passant par I’origine du repére et admettant v (— %; 1)comme vecteur directeur. Les droites

(D) et (D) sont-elles paralléles ?
EXERCICE 159
Soit (0,1, /)un repére du plan. On considére le point E(—1; 4) et w(3; —1)
1. Déterminer une équation de la droite (D)pasant par E et dont un vecteur directeur est w
2. Donner le coefficient directeur de (D) ainsi que son ordonnée a I’origine.
EXERCICE 160
Dans le plan muni du repere(0, 1,7), donner les équations paramétriques de la droite (A) passant par A et de vecteur
directeur, dans chacun des cas suivants :

a) A(2;1)eti(3;—1) ¢) A(=3;4) et i (—2;1)

b) A(0;2) et i(~3;0) d) A (—z;g) et 1(0; —2)
Faire un schéma pour chacune de ces droites.
EXERCICE 161
Dans le plan muni du repére(0, 7, ), donner les équations paramétriques de la droite (AB) dans chacun des cas
suivants :
a) A(5;—1) et B(3;2) b) A(2; —3) et B(2; 1)
) A(1; —4) et B(0; —4) d) A(1;-1) et B(—1;1)
EXERCICE 162
Dans le repere(0,1,7), ondonne (A):3x — 2y — 1 =0 et Q(—2; —1)
1. Déterminer les équations paramétriques de (A) dans le repéere (0,1,7)
2. Déterminer une équation cartésienne puis les équations paramétriques de (A) dans le repere (Q,7,)
EXERCICE 163
Le plan est muni du repére (0,1,))
Soit le point A(2; —3) et le vecteur 1 (1; 2)
1) Déterminer les équations paramétriques de la droite (D) passant par A dirigée par 1. Représenter cette droite
sur un schema.
2) Déterminer les coordonnées du point B de (D)correspondant a la valeur 2 du parameétre
3) Déterminer les coordonnées du point C de (D) ayant pour abscisse 3.
4) Le point E(1; —4)est-il un élément de (D)?
5) Montrer que le systeme
{; f (telR)
Représente les equatlons paramétriques de D
EXERCICE 164
Déterminer I’intersection des deux droites (D)et (D") données par leurs équations paramétriques

x24T i tem) oS o wem

EXERCICE 165
Déterminer I’intersection de la droite (D) donnée par son équation cartésienne avec la droite (D) donnée ses
équations paramétriques

(D):2x—3y+1=0 (D){

EXERCICE 166
Soit dans le plan muni du repére(0,7, ), les deux droites définies comme suit :
2
(D):x—2y+3=0 (D){ o K ker)

a) Montrer que les droites (D)et (D) sont paralléles.

b) Sont-elles strictement paralleles ?
EXERCICE 167
Dans chacun des cas ci-dessous donner 1’équation cartésienne de la droite (D)définie par ses équations paramétriques

=143k
=54k KER)

(1){"_12+3k(kem) (2){ 25" . (kelR)



(3):{’523”:"(1(61;() (4);{;‘,:3

— 14k (k e IR)
EXERCICE 168

Le plan est muni du repére(0, 7, 7). Soit kun réel quelconque.

On considere les points A(1; 2) ,B(0; 3) et C(—1; 4) affectés des coefficients respectifs
(2—k),3et(1+2k)

1) Calculer en fonction de k, les coordonnées du barycentre G, s’il existe, des points pondérés
(4;2—-k),(B;3) et (C;1+ 2k)

2) Déterminer le réel k pour que G soit élément de la droite d’équation 4x —y + 11 =0
EXERCICE 169 :

Dans un repere (O.i.j ) on donne les points 4. B. C et
D dont les coordonnées sont lisibles ci-contre.

1. Les droites (4AC) et (BD) sont-elles paralléles 7

(On demande une démonstration)

Deéterminer une équation carteésienne de la droite (AC).

EXERCICE 170:

Dans un repére orthonorme (0. 7. j ). on considére les points A(0. 0). B(\E . 0), C(\E .1)etD(0. 1)
1. Calculer les coordonnees du milieu I du segment [4B].

2. Les droites (AC) et (DI) sont-¢lles perpendiculaires ?
EXERCICE 171 :

On donne A(3 : 3). B(x: 3) et C(6 : x).

— —
1) Calculer la ou les valeurs de x pour que les vecteurs 4B et AC soient colinéaires.

- —
2) Calculer la ou les valeurs de x pour que les vecteurs 4B et AC soient orthogonaux.

EXERCICE 172 :

Dans un repére orthonormeé (O.7.j ). on considére le triangle OA4B rectangle en 4
On donne 48 = 4 et Q4 = 3.

1. Calculer la distance OF et en déduire les coordonnéges de B,

2. Onposed(x :y)avecx = 0etyv > 0.

En exploitant les reésultats suivants :

— —
4 =3 . 4AB et A0 orthogonaux

calculer les coordonnées de 4.



B B
4
4
3
b X
0
EXERCICE 173
- —
Dans un repére (0. 1. J).on considere les points 4(—=3 :—2).B(5:3). C(13:8§)

- -
1) Calculer les coordonnées des vecteurs ABet AC . Les points 4. B et C sont-ils alignes ?

2) Déterminer une équation cartesienne de la droite (4B).
EXERCICE 174

Dans un repere orthonorme (0. i.J ). on considere les points suivants :

A(3:-1). B(7:4) et C(-3:3)

1. Faire une figure.

-  — —
Calculer les coordonnées des vecteurs 4B, ACet BC.

I

3. Calculer les coordonnees du milien I de [BC]. du milieu J de [AC] et du milieu K de [4B].
4. Calculer les distances 4B. AC et BC.
5. Le triangle ABC est-il isocele 7 Si oui. en quel sommet ? (Justifier la réponse)

6. Le triangle ABC est-il rectangle ? Si oui. en quel sommet ? (Justifier la réponse)
EXERCICE 175
On donne A(3 : 3). B(x: 3) et C(6 : x).

— —
1) Calculer la ou les valeurs de x pour que les vecteurs 4B et AC soient colingaires,
—> —

2) Calculer la ou les valeurs de x pour que les vecteurs 4B et AC soient orthogonaux.
EXERCICE 176

_>
Etudier la colingarité des vecteurs suivants : u

2-43
NERSVE)

V32
2+~E

_}
et v




EXERCICE 177
Cet exercice utilise le critére suivant :

- —
Deux vecteurs u (x.v) et v (x". ¥") sont orthogonaux si et seulement si :

'+ =0

Soit un carré ABCD. On construit un rectangle APQOR tel que :

¢ Pet R sont sur les cotés [4B] et [AD] du carre

¢ AP=DR

Le probleme a pour objet de montrer que les droites (CQ) et (PR) sont perpendiculaires.

D C

5 On considere le repere orthonorme (4. AB. 4D ). On designe par a ’abscisse du point B et par h celle de P.

1. Déterminer les coordonneées des autres points de la figure.

- -
2. Calculer les coordonnees des vecteurs PR et CQ.

3. A l'aide du critére analytique d’orthogonalité. montrer que les droites (PR) et (CQ) sont perpendiculaires.

ANGLES ET TRIGONOMETRIE

EXERCICE 178

Donner la longueur d'un demi-cercle de rayon 2 cm, et d'un quart de cercle de rayon 4 cm.
EXERCICE 179




1°) Compléter le tableau suivant, ou / désigne la longueur de I"arc de cercle de rayon R,
intercepté par I'angle o mesure en degres :

__H
=
kT

o | 60| 120

LS
=

2°) Compléter le tableau suivant, ou / désigne la longueur de I'arc de cercle de rayon R,
intercepté par I’angle o mesuré en radians :

'] Tl 2R
6 8
o|2m| 1l 2n
3
EXERCICE 180
On considere la figure suivante :
B
E _—t—
///f.-l ™~
H -;H../ \'I'_'a- F
."IJ \
II ‘I‘
C [
| |
/
G .A'-‘._‘ _;'J‘LJ |
. % /
L ,,sr’/
1o

1°) Parmi les reels suivants. quels sont ceux qui sont une abscisse curviligne du point E ?
4n 4n 4n 2w Sm

12°3° 3°3°3

2°) Quels sont les points du cercle trigonometrique qui ont pour abscisse curviligne les reels
. 3n T S:; n llxm

sutvants : I mI I — LT

2 667 67 6

EXERCICE 181
Donner un moyen géometrique de placer sur le cercle trigonomeétrique les points d’abscisses

PSP S s G S 1
curvilignes : 373360766
EXERCICE 182
Placer sur le cercle trigonometrique les points d’abscisses curvilignes :

n kn s n  kn T entier ralatif
a) 375 b) 6 + kn c)—3 5 d)4 +kn k entier relatif.
EXERCICE 183
Placer sur le cercle trigonomeétrique les points d’abscisses curvilignes :
37n 18w

> D7y

a) 100n b) 7lx c)—



EXERCICE 184
Compléter le tableau suivant :

° 45 |30 (60 | 15| 18|75 135
rad LA A
2 3 518
© 120 | 150 | 180 | 90 225
rad To|m |2t | m 5T T
6 (4 |3 10 | 6

Pour chacune des mesures suivantes, on demande :

— la mesure principale (en degré ou en radian, selon le cas) :
— la mesure dans [0 : 27 [ (ou dans [0°: 360°[ ) :

— la mesure dans | —2x :0 [ (ou dans [—360° :0°[ ).

2008 28 27 19
197 1 29 30)—;[ )= 159 =270°: 69— I8n: T9) 1440
o n Sm . 12m 231 o
80)—2530°1 99— 1 109 1 11975 1129 =" 1 139 210°: 149 =375

0y — ; 0 . [s)}
EXERCICE 185 1> )~ #1271 16% 17

EXERCICE 186

—  —
On considere un triangle ABC rectangle en C et tel que (AB , AC ) =35°.
Soit O et A ' les milieux respectifs des coteés [AB] et [BC]. Trouver la mesure principale des

angles orientés : (@a) : [EO&) (045) (OB‘E)

EXERCICE 187 | o J

ABC est un triangle equilatéral direct. On construit a I'extérieur le carreé ABED. Quelles sont
les mesures principales en radians des angles orientés suivants :

- — —  —

(AB,AC), (AB.AD). (BC.BE)., (CB.CE). (EC.EB).(BC.BD),(CB.CD)

- —
(EC.EA)?

EXERCICE 188

ABC est un triangle rectangle isocele de sens indirect. On construit le triangle equilatéral
BCE de maniere que E appartienne au demi-plan de frontiere (BC) contenant A.

Quelles sont les mesures principales en radians des angles orientés suivants :

(AB.AC), (CB.,CE). (CA.CB), (BA.BC). (EA.EC).(CA.CE), (EA EB).

—  —
(AE.AB)?
EXERCICE 189

On donne dans le plan orienté 2%, une demi-droite Ox.
1°) Construire les demi-droites Oy, Oz, Ot telles que :

2n in n
(Ox, Oy) =75 (Ox. 0z)=— R (Ox, Of) =1
2°) Calculer la mesure principale en radians des angles orientés (Oy, 0z), (Oz, Ot), (O, Oy).



EXERCICE 190
.. . — — T
On considere un carre ABCD tel que (AB, AD ) = 5

1°) Construire les demi-droites Ax, Cy et Cz telles que :

(AB.AY)=¢. (CB.Cy)=7 e (CB.C2)=—¢.
29) Ax et Cy se coupent en E. Démontrer que (Ax) et (Cy )sont orthogonales.

En déduire que le quadrilatére ABCE est inscriptible dans un cercle dont on précisera le
centre et le rayon.

39) Ax et Cz se coupent en R. Démontrer que R est équidistant des points A et C. En déduire
que les points B. R. D sont alignés.

EXERCICE 191

On considére un rectangle ABCD tel que ( JAD) =5 On note ¢ la mesure principale de

["angle ortente {Aﬁ AC ).

1°) Construire les demi-droites Dx et Dy telles que : (D_ji& ,Dx)=0 et ([ﬁ ,Dy)=—

2°) Démontrer que les droites (Dx) et (AC) sont orthogonales, et qu’il en est de méme des
droites (Dy) et (DB).

3°) Les demi-droites Dx et Dy coupent respectivement (AC) en E et F.

Démontrer que la droite (BD) est tangente au cercle passant par les points D, E, F. Démontrer
de méme que la droite (DF) est tangente au cercle circonscrit au rectangle ABCD.

4°) Exprimer en fonction de ¢ la mesure des angles non orientés EDF, DFE. et DAE.

EXERCICE 192
\2
4

1°) Soit cos t = et sin t < 0. Calculer sin t et tan t.

iy _lé_

] T ] ;
29) Soit t = {::,’r} etsint=7. Calculer costettant

i

m .
3°) Sachant que t [2 .:r} ef que tan t =—+/3 . calculer cos t et sin t.

. T 6 —\2 (237
40 A — — :
4°) Sachant que sin B 1 , calculer sin [ I 2] et 5111[ 2
T 2+42 1571
5°) Sachant que cos'e = > . calculer LOS[ —] et cos[ 2



EXERCICE 193

s o 2n . :
On considere un triangle ABC, 1socele en A, telque BC =a, et B= 3 rad. La bissectrice de

I'angle B coupe [AC] en D.
1°) Démontrer que les triangles ABD et BCD sont isoceles. En déduire que :
DA=DB=a.
) T 2n
2°) Démontrer que : AB = 2a cos_ et CD =2a cos — . En déduire que :

n 27[ |
COSy —C0S 5 = 5.
: T 2n i
3°) Démontrer que : BC = BD cos 5 +CD cos 5. En déduire que :
n 2 1
oS3 COS "= .
T 2n , | 1

4°) Ollpose:};:cosg ety =cos . Onsaquuex—y=5 etXy =7

En utilisant (X + y)? = (X — y)* + 4xy, calculer X + v, et en déduire x et y.
m 5 +1 2n 5 —1

(On trouvera que : cos 577 4 et cos S T 7 ).
EXERCICE 194

Démontrer que, pour tout réel t :

19) (cos t+sint)=1+2costsint 29) (cos t—sin t}3 =1—2costsint

3% (cost+smt)+(cost—sintf=2 49 (LOS‘. t+sin t)* —(cos t—sin t)* =4 s t cos t
50) sin’ t — cos” t = sin’ t — cos’ 6°) sin t—cos’ t+2 cos?t=1.

EXERCICE 195
Exprimer en fonction de sin t et cos t les expressions suivantes :

A =cos(t+m) +cos(t+ 2m)+ cos (t—m) + cos (t — 3m).
B =sm (t+m)+ sin(t+ 2m) + sin (t — @) + sin (t — 37).

. (. @ . 37)
C=5111{t+—]+c-::ns{t—:n:)+su1[t+—]+cos{t+:rr}.

2T ’2?
D = sin —+r]+co5

—t] +sin (3w +t)—cos(7m—t)

s

EXERCICE 196
Soit ABC un triangle isocele a angles aigus (AB = AC =a : A=20).
1°) Calculer BC.
2°) Calculer la hauteur BH de deux facons différentes et en déduire la relation :
sin 20 = 2 sin ¢ cos o
3°) Calculer AH et CH et en deduire la relation : cos 2a=1—2 sin’ o
EXERCICE 197

E:-:prmler a l'aide de tan t les expressions -

i t—cos” t . s t + sinf cos t
X=——""——: Y=cos*t—amtcost; Z=—""7 -
sint—cost sin-t—cos-t




PRODUIT SCALAIRE

EXERCICE 198
Sott A et B deux points dv plan tels que AB =4. Représenter les points M du plan qui

— — —_ — —_ — — — —_ —
verifient AB .AM =1;AB.AM =8;AB.AM =—1;AB.AM =0;AB.AM=>10.

EXERCICE 199
Sott A et B deux points du plan tels que AB = 2. Représenter les points M du plan qu

.. —_ —_ —_ — —F —_ .
verifient AB .BM =1;AB.BM =—6;AB.BM =0.
EXERCICE 200
Soit ABC un triangle et O le milien du cote [BC].
1%) Montrer que pour tout pomnt M du plan
—  — — = —_  —
AB.AM —AC.AM =CB .AM
Trouver l'ensemble des pomts M du plan tels que

— — — =
AB . AM =AC . AM.

17 Montrer queﬁl._]i JAM +AC.AM=240. PE':I . Trouver 'ensemble des pomts M du
plan tels que :
— — — —
AB  AM +AC.AM =0
EXERCICE 201
Soit ABCD un carsé de cote 1 et un nombre réel m. On considére les points 4", B'.C.D'

definis par DA’ =mD4: E=mﬁ;ﬁ=mﬁ; CD' =m(D.

1 4
1?) Construire les figures obtenues en prenant 1 unte =3 cmet m =—3.m=y.m=3.

%) Calculer BB'.CC', DD, 44’ en fonction de m et de AB  BC €D, DA .
3") Montrer que le quadrilatere 4'B'C'D’ est un carré ef calculer son awe.
EXERCICE 202
_ ) — — - =  —
1) Etant donne un triangle ABC montrer que BC*=BA*+2BA AC+AC*
En déduire : (theoreme de Pythagore) une condition nécessawre et suffisante pour qu'vn
triangle ABC soit rectangle en A est que BC* =BA*+ AC*.
1%) Etant donne un triangle ABC ef O le milien de [BC] montrer que

ﬁ_ﬁ (AC= A0 *—OB* En déduire quvn triangle ABC est rectangle en A s1 et seulement 51
il est mserit dans vn demi-cercle de diametre [BC].

3%) Etant donne vn triangle ABC et H le pied de la hautenr ssue de A montrer que

BC BH=BA:+AC .BA Eadéduire que le trisngle ABC est rectangle en A si et
sevlement st BC . BH =BA*

4°) Etant donne un triangle ABC et H le pied de la hautenr issue de A, montrer que

—_—

AH?=CH.HB +AC .AB . Eu déduire que le triansle ABC est rectangle en A si et
seulement si AH?=— HB . HC .



EXERCICE 203
Soit ABC un triangle et H le pied de la hauteur 1ssue de A, montrer en utilisant les relations
obtennes dans 1'exercice précedent que
o __AB 1 1]
) Sc T TAG YA TAC Tam:
EXERCICE 204
Soit ABC un tniangle rectangle en A et soit P un pomt de I'hypoténuse (cote [BC]). On
designe par Q et R les projections orthogonales de P respectivement sur [AB] et [AC].

P 2 1
OB\ [RC)
Démnntrerque:l”}t"— +(— =1 29 PB.PC=QA.QB +RA .RC

PB A LY PC A

EXERCICE 205
— — — —
Soit ABCD va parallélogramme. Montrer que 2{AB * + AD *) = AC * +BD *. En déduire
que :
— dans un parallélogramme. la somme des carrés des cotés est égale a la somme des carres
des diagonales ;
— dans un tnangle ABD, s11'on appelle O le milien du cote [BD]. ona :

ED*¢
AB*+ADF=2 A0 +——.

EXERCICE 206
On considere un frangle ABC socele en A &t M un pomt de [BC). Montrer que -

AME—AB*= MB . MC .

EXERCICE 207
Soit A et B deux points du plan et O ke mmheu de [AB] ; soxt k un reel donne.

1°) M étant un point du plan. caleuler NMIA MB en fonction de MO et AR
%) Quel est I ensemble des points M tels que MA ME =k 7

Dhscuter selon les valeurs de k en exammant en particuber les valeurs k=—% et k=10
EXERCICE 208

So1t A et B deux points donnes et £ un nombre reel donne.

1) Trouver l'ensemble des poimnts M du plan tels que : MA* + MB* =L
2%) Trowver 1'ensemble des points M du plan tels que : MA* —MEB*=EL.
EXERCICE 209

On considére un cercle & de centre O et de rayon .

1°) Soit P un point du plan et [AB] un diamétre du cercle F . Caleuler PE PE en fonction
de QP et dar.
En déduire que si [4'B'] estun autre diamétre de £ : P4' . PF = P4 . PB.
2% Soit P un point du plan et A une droite passant par P quicoupe le cercle = en A et A’
Mlontrer que 51 B est le point diametralement oppose au pomt A sur le cercle,
PA . PA" =FL FE.
(on powra remarquer que ke triangle 44'B est rectangle, of exercice 5).
En dedure que quel que soit A passant par P et coupant le cercle EFPA . PL et

constant et determmer sa valeur.
Par definifion, cette quantite s appelle la purssance de P par rapport au cercle.



EXERCICE 210

Sort un tnangle ABC, Onappelle A" B' et C' les pomts on les hauteurs msues de A, Bet C
coupent les cotes (BC), (CA) et (AB). Ces hauteurs se coupent en un pomt b appele
orthocentre du tnangle ABC.

1) Montrer que les pomts A . A', B, B ' sont situés sur un méme cercle de diametre [AB].

Endedure que HBE . HB' = HA . HA' (cf exercice 12).

) Montrerque HB . HB® = HA . HA' = HC . HC’

1% Montrer que BA' . AC =44 . AH Endédumeque— 4B . AC = 44 . iH.
4%) On appelle H' le point ou la dromte (A4 ') recoupe le cercle crconserit au tnangle ABC.

Montrerque 44 . AH =— 44 . AH.

En dedume que les symetnques de [orthocentre H par rapport aux cotes (AB), (BC) et (CD)
sont sur le cercle cuconscnit a ABC.

EXERCICE 211

Caleuler le produit sealaire w . v dans les cas suivants -
2w (=1, 7 (L4 bW (=13, v (3.1

g1 @h), v (-ba) e (VI-1.43+2. v 5 2+1.43-2
EXERCICE 212

- = , ,
On donne deux vectewrs u et v d'angle o radns. Caleuler cos o, pus o, dans chacun des
cas suvants :

a) T (L—6), 3 {—3—43 a}u{ 4).
—}

D w (L0 Y (W32 @7 0-1,

EXERCICE 213
Calculer les longueurs des cotes du tnangle dont les sommets ont pour coordonnees -

A1 2} B2 1), C2,— 1)
En dedure que le thangle ABC est rectangle.

Eetrouver ce résultat en caleulant le prodwt scalame ATE)\ ﬁlf :
EXERCICE 214

Cmn donne les pomts A(— 1, 2), B(— 2, —2), C(1, 3).

1%) Caleuler les longueurs des cotes du tnangle.

2%) Caleuler les cosmmus et les mesures en degres des angles du tnangle ABC.
EXERCICE 215

On donme les pomts A(l, 2), B(0, 3), C(3, 1.

1%) Determuner [= reel ¢, powr que les drottes (AB) et (AC) so1ent perpendiculames,

%) Deternuner [e reel ¢, pour que cos BAC =%.

L1
11

—
v

—
v




EXERCICE 216
On dorme les points B(— 2, 3) et C(6, 9).

1) Determuner les pomnts A de I'axe des ordonnees tels que le mangle ABC so1f rectangle en
A (On obtient deux solutions 4 " et A " et on designe par 4 ' celui des dewx points qui a la
plus grande ordonnes).

%) Caleuler AB, AC, cos ABC, cos A'CE, ef les mesures en degres des anzles Bet C du
tnangle B AT,
EXERCICE 217

Dans un repere orthonormal, on donne les pomts A(— 2, 3), B(0, 1) et C(2, 3).

1°) Trouver des equations cartesienmes des trols mediatnices du tnangle ABC.

Venfier que ces trois droies sont concourantes en un pomt 2 equmdistant des trois sommets
ABC

+°) Trouver des equations cartesiennes des trows hautewrs du tnangle ABC.

Venfier que ces trois droies sont concowrantes en un pomt H dont on dornera les
coordonnees,
EXERCICE 218 -

Dionner une équation cartésienne de la droite =¥ ' passant par le point A(3, 2), et

perpendiculzire 3 s droite 57 d'équations +3 —1=0.

(On remarquera quun vecteur directeur de 5 est un vecteuwr normal de 57 ')
EXERCICE 219

Dire siles droites 57 et 57" sont perpendiculaires dans chacun des cas suivants -
a) S'et 2" ont powr équations: 2x+3v—3=0 et fx—dy+35=10.

b) S et &' onf pour équations: x—y+3=0 et 2x+y =0,
EXERCICE 220

Soit a et b deux reels distimets sinctement posiifs. On considere les pomts Afa, 00, Bib, 0,
A'(0, a).B' (0, B).

1) Déterminer une équation de la drotte (AB') et une squation de L drotte 5 passant par O,

arigine du repére orthonormal (O, 1 . J ) et passant par le milien I de [A’ B].
) Demontrer que ces deux drottes sont perpendiculames.
EXERCICE 221
ABC est un tnangle rectanzle en A Onpose AB=let AC=L  A'est e mbende [BC] . H
est ke pied de Iz hauteur 155ue de A . H se projette orthogonalement en M sur (AB) et en N sur
{AC) . On chowit un repere orthonormal d'ongme A dont 1'axe des abscisses est (AB) et celm
des ordonness (AC) .
1%y Quelles sont alors les coordonnees des pomts B, Cet A'7
27 a) Trouver une equation de (BC) .
b} Trouwver une equation cartesienne de |3 drotte (AH) .
¢) En dedwwe les coordonnees de H .
1%} Trouver les coordonnees des poimnts M et N .

47) Demontrer que 1331 gt ﬁ sont orthogonaux .
Qe peut-on dire des drotes (M) et (AA") 7




EXERCICE 222
On considére dzns le plan rapporté 3 un repére orthonorme (0, T _'}:Ile_mdmitm-lj:l,-}:ﬂ]ﬂ

et (Ds) defimespar : Dy :y=—3 Dy:] x=—8+t Ds: | x=1—
L y=—3+t _'_-"=3+11:

1%} Dionner une equation cartesienne de chacune des droates D; |, D; et D; et construme les 3
droites .

2%) Ces droites déterminent un tiangle ABC avec {A} =D. ND, , {B} =D, ND; et

{C} =Dy N D; . Determuner les coordonnees des pomts A, Bet C .

3%) Montrer que les vecteurs A_.t‘ et l:Tﬁ sont erthogonaux

En dedue que O est 'orthocentre du tnangle ABC .

47) Determuner une équation cartésienne du cercle { C ) cwrconscrt au friangle ABC (On
precisera son ravon et les coordonnées de soncentre 1) .

5¥)On designe par A", B 'et C' les miheux de [BC), [AC) et [AB] et par M, N, P les
symetriques de O par rapport auxpomt= A" . B et C .

Determumer les coordommees de M, N et P Venfier que ces trois points sont sur (T ) .

EXERCICE 223

Enit(E']lecm‘-:ledeI:Eui'reDEtden'-'unietmitAIEpuinI de coordonnees (0, &) dans un
lEpEI.'E mthnnmme I:'D ]-d:u plan .

1“}Detmm1.n&run&equatmndu-:&mle (C).

2% 5ot m € K et (D) la drotte paszant par A de coefficient dwecteur m
Donner une equation de (D) .
3%) Demontrer que les abseisses x des pomts commmuns 3 { C ) et (D) sont les solutions de
Péquation : (1 +m’) ="+ 12mx +27 =0 {équation (E)).
47) a) Caleuler le diserimmant A | de (E ).
b} Pour quelles valeurs de m |'intersection de ( € ) et (D) ne conhient-elle qu'un seul pomt 7
¢) En dedume les equations des tangentes a ( C ) passant par A 7
GENERALITE SUR LES FONCTIONS

EXERCICE 224
Dians chacun des cas survants, determuner |’ ensemble de defimtion de la fonction £.

f@=y—x )@= wﬁ M@= VT—% 4909 wg"—,%

5% £) = 3’% 6 £t = \T—=x| ) ) = ‘“1“_*:

8 £x) = % 9%) £(x) = IT:,JZ—" 107 f(x;.=l—:%

11#}”3;.:% 2)10)= o5 BY@= T

== "1'*5:-:!—113::—5 1i5"3'|z+13'|x—_|:~i_i| ”a}f':ﬂj_iiifﬁj
| — 6x’ + 13x+5 | —6x' +13x+5

18%) £(x) = 1 197) £(x) = A\J'I —

W 2x—3



GEOMETRIE DANS L’ESPACE

EXERCICE 225
Demontrer que trois droites, deux a deux sécantes, et non coplanawes ont un pomt commun
Application : Soit un tetraedre ABCD A" B, C'et IV les centres de gravite des tnangles
BCD, CDA DAB. ABC.
1) Soit B le mmheu de [DC]. Demontrer que (AA"), (BB’ sont dans le plan (ABf) .
2”) En dedume que (AA") et (BB) sont concourantes en un point G.
3°) Demontrer que (AA"). (BB, (CC) et (DD') sont concourantes en .
EXERCICE 226
SABCD est une pyvramade regulbere
a base carree. M est ke mmhen de [SA],
M est ke poant de [5C] tel que 5'N=%Sf.
1. Demontrer que les drotes (M) et
(AC) sont sécantes.
2. Placer le point 4" mtersection de
(MN) et (AC).
EXERCICE 227
ABCDEFGH est un cube. I est le
milien de [AB].J est le milieu de [CD].
Cruelle est dans chacun des cas swivants, 'intersection des deux plans 7 Justifier chague
reponse.
l-pLE plan (ATE) et ke plan (BIG).
2. Le plan (ADT) et le plan (BJIC).
3. Le plan (HEF) et le plan (BJC).

EXERCICE 228
Dans un tétraedre ABCD, I est un point de Iaréte [AB], J un pomt de I'aréte (D]
La but de l'exercice est de trouver |'imtersection des plans (AJB) et (CID).

1. Prouver que chacun des pomts I et J appartient a Ia fors aux plans (ATB) et
(CID).

2. Cruelle est alors U'intersection de ces dewx plans.

EXERCICE 229

ABCD est un tetraedre. M est le pomt de [AB] tel que

AI-;I=%AB,NEt|EpﬂiJ:|1'dE [ACT tel que AN=2AC etPle

4

milien de [AD].

1. Demonirer que (M) coupe (BC), que (WF) coupe
(CD) et que (MF) coupe (BD).

2 Onnotel J. K ces pomts d'intersection
Demontrer que ces trols points sont aliznes.




EXERCICE 230
Dans ce pave. I est le mahien de 1'arete [AB].
Consttume la frace du plan (IEG) sar le pave.
Chaslle est nature du polygone obterm 7

D 7
,l!l."//:-:/ﬂ!:[ H

EXERCICE 231

On considere un cube ABCDEFGH.

I st un powt de ['arete [AB], J un pomt de

V'arete [CG].

1. Montrer que les pomts [ et ] appartiennent a la fors aux plans (ABT) et
(CGI).

1. Quelle st I'mtersection des plans (ABT) et (CGI)

EXERCICE 232
ABCD est un tefraedre, I est un point de
I"aréte [BC] et Jun point de |'aréte [CD].
N est un pomt du segment [AT] et M un powmnt de Iz
demy-droite [Al) extenew au segment [Al].
1. Quelle est |'mtersection des plans (AIT) et (BCD) 7
2. a) Demontrer que les pomts M, N. I et T sont dans
un meme plan.
b) On note P le point d' miersection de 1a drorte (M)
et du plan (BCD).
Prouver que P est sur (II).
EXERCICE 233
ABCDEFGH est un cube. I est le milieu d: [AB].

On se propose de representer Lz drowte A d'mfersechon . I
I|
\ .:

des plans (DFT) et (EFG). I :
1. Powrquoi F appartient-la A 7 II :',~|, :
2. Crelle est |'mtersection des plans (DIF) et (ABC) 7 | IV III
3. Que sait-on sur les plans (ABC) et (EFG) 7 r ||' L
En déduive Ia droite A |
4. Tracer A puss fracer La section du cube par ke plan (DIF). EK}' : " :;. N I|
EXERCICE 234 T LT
Soit ABCD un tétraédre, I est le milien de [BC] DIF). - .

et Jun pomt de [a face ACD (autre que A).
. Construrre ['mtersection du plan (AL avee le plan (BCD).
En dedure |'mtersection A des plans (ALl et (BCD)
2 Le plan (AIT) est-1l towours secant au plan (ABD) 7 o
Construre |'infersection des plans (ALT) et (ABD).
EXERCICE 235 ¥




Soit ABCD un tétrasdre, I est le milieu de [AB], T le milieu de [AC] et K le
pomit du segment [AD] tel gue AK =%.F!.D.

1. Farre une fizure.

2. Las dromes (CT) et (B]) se coupent en 5. Chue represente e pomt 5 pour le tnangle ABC ?
3. Construre |'mtersection des plans (ASD) et (BDC).

4. Determuner |'mtersection de L2 droste (1K) avee le plan (BCD).

EXERCICE 236

I et ] sont les mmheux des arates [EH] et [EF] du s =
parallélépipide rectangle ABCDEFGH. e A
Les droites (AI) et (DH) se coupent en M. gE__ 3|
Les drottes (AT) et (BE) se coupent en N. H ,.'r =
Demontrer que les drottes (IT) et (MN) sont paralleles. | _S
EXERCICE 237 e !

ABCT) est un tetraedre. I est le mmhen
de [AB], J celui de [BC). E cehu de [CD], L cehu de [AD].
1. Demontrer que les droates (IL) et (JK) sont paralleles et que les drottes (IT)

et (KL} sont parallales.
2. Quelle est Iz nature du quadnlatere ITEL 7

EXERCICE 238

ABCDEFGH est un cube. M est un pomt de I’ arete [AB]. Le ; -
plan (FHM) coupe (DA) en P. ST

Demontrer que les drottes (FH) ef (MP) sont paralleles. Qip__ -
EXERCICE 239 B

SABCTY est une pyramide de sooamet
5 ; labase ABCD est un parallelogramme. M est un pomt de ['arate [3C] ot I¥ de I'arete [SB] ;
de phus (W) est parallele a (BC).
1. Demontrer que les drortes (AD) et (M) sont
paralleles.
2. Dans le plan (ADMN) | les drottes {AN) et

(DM) se coupent en un point note P.

a) Demontrer que le pomt P apparhient a chacun des plans (SAB) :
(SDC). .
b} Pourquol la drotte d" mtersection des plans (SAB) et (SDC) est-elle la
¢) En dedume que (SF) est parallale a (AB) et a (CI).

EXERCICE 240
ABCDEFGH est un cube, AB=4 cm

i
(]

b
Ed



O est [e centre du carre EFGH.
1. Prowver que |3 drotte (OD) est I'intersection des
plars (EDG) ef (HDBE).
2. 3) Dessmer en vraie grandeur le rectangle HFED,
placer 0.

e T
b} En caleulant tan HDO et tan DBH, prouver que

(HB) et (OD) sont perpendiculames.
3. a) Demontrer que (HD)) est orthogonale 3 (EG).
b} En dedwire que (E(G) est orthogonale au plan (HFBD), puss a (HE).
4. Demontrer que (HB) et orthogonale au plan (DEG).
(DEG).

DEVOIRS)
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EXERCICE 1
a, b et ¢ sont des réals non oals .

1 1 1 1 1
ia—h= - —-% | — = — +— g
1) 5ia—h ab,querama B 217 51 N 1:I+':,-:[u|}1.':5u1t|:.
- . a%c' —a'be . e
3%) Simplifier le quotient A = e b . €0 precizant quand il est defini .
. a_b a+b a a+b 2 —b
4% Monfrer que 1 b oo , alars Tin c Eti:"+1:|" +-:"—b"_|:|'

EXERCICE ?

1%) Factonser les Epres.ﬂnn-s. suivanfes :

E= Iiﬂ+b] —(c+d +{a+cy —Iih+'i}

F —b'+2ab ' —b ) — (@ —b)+ab’ —ah.
ab{a+bj+bc{l:-+c]+-::ul[c+a]+2:1hc.

" " . . P b 1 h 3‘
2%) Verifier, pour tout reel x, I'identite . x*+x+1 ={x+,_—|}'+1 .

. . . L g 1.0 U
En deduire 'ensemble de definition de la fraction Q) = E+1 , puis simplifier Q) .

EXERCICE 3
17) a et b sont des resls non nuls . Demontrer les identites

a:nfw.I‘E=1|fl{a+a'a’—h3+\jln:a—u'a=—b:'
b)Yz — b ""J (a++/a’ —hj—’\/ (a—+a— 1)

E”}Endaduntmemmutmushfnzmﬂux+ ‘_l.’-l:lll“.jg{ —"-‘GdEI:hEIEUIldEIéEhZ
Y243 03— 5 eI
1 2

1
Puis simplifier la h= + — ——
o SOMIme ‘l..llj +-.,||'§ ‘.H|I" —'-.E YT

EXERCICE ]

8, betcsont des reals tels uea+bh+c=1.

On admetira dans tout ce qui suit identite -
fa+b+c) =a"+b' +c'+3a'b+3ac+3ba+3bc+3ca+3c b+ Gabe.
1" Montrer que - 3° +b'+¢ =1+3a— )b —1){c—1).
2*)Calculera, b, csachant que ;2" + b + ¢ =— 11 et que 2, b ot ¢ sont des entiers rationnels .

3%) Résoudre dans B I'équation d'inconme x (2x+ 3P+ Bx — )’ +{— 5x+2)° = 1.

DEVOIR N°2



EXFTRCICE ]
1) Smaphfier les expressions survantes lorsqu'elles sont defimes
I N 12y’

A= 3:{3+_3 xy  lzy —3y +_‘h:3}'—-9:':!’3
O (o PO (ot S
= : . [;fl:—h][—': !}3] 1

) Caleuler la valeur de lexpression - C= (8" '+ 8"V - (4" — 4" 'Y pown=01,2.
Montrer que, lorsque o est un enfier relatif quelcongue, C 2 une valewr fixe .

EXERCICE ]

a,b,c,a' b’ ', sont des nombres réels tels que : a° +b' + ' =a" '+ b 4" =1
Montrer que les reels

x=(aa" +bb' +cc) e y=1—(ab' —ba) ' —(bc' —cb") ' —(ca' —ac)’
SONT X .

EXFRCICE ]
% et v sont dewx réels quelcongues |
1¥) Factoriser (totzlement) I'expression :E=(x'+3gy+v) —¥v.

!““jEndédnir&mfactuisadund&(a—%]( —%]EH%]EH%]H , s calouler 3 larsque

a—3)a—3)(343) (3+3) =35

EXERCICE L

aja —h}|b

19 C er les reals etvja — b ona et b sont des reels strictement positifs.
*) Conpar +|:>+“-,||_|::> ",|r ‘dr pa

31., _'.,|I"' h,‘r_y.f 514'_ 5 141
5+4/8 Beqfls  Tefl0

2% En deduire |"egalite -

DEVOIR N°3



EXERCICE ]
Soit ABC un triangls quelcongune .
— 7 —

AB et AN = —SAC .

1%) Construire les points Met 8 tels que - AM = — :

) Demontrer que (M) et (BC) sont paralleles .
37) Soient 5et T les milieus respectifs da [BC] at [MMI] .
Demontrer que les points A 5 ot T sont alignes

ad | i

EXERCICE I

On considere un parallelogramme ABCD . Les points Met N sont tels que
—_— T — —_— T —
J!|:'ri=_;TJ!|.E et CH=§CI:I )

1%) Faire une fizure .

27 Montrer que BMDN est un parallelogramms .
37) S0it E 12 point commun sux drodtes (D) et (AC) .
Soit F le point commun aux droites (B ef (AC) .

Déterminer les réels a st brels que - AE = a AC et AF= bAC .

EXERCICE 3
Soit ARC un triangls ef un nombre x . A chagoe valeur de x, on associe les points E ot F tals que -

.3LE=T AB+xAC et AF=1AB+§A['.

1¥) Faire une figure lorsque = —

P | et

) Demontrer que, guel que soit le nombre x, les vecteurs EF et BC sont colinéaires.
3%) Pour quelles valaars de x a-f-on -

« E et F confondas 7 *+ BCFE est un parallélogramme ?
EXERCICE 4
Fesoudre dans B, les equations ef inequations suivantes

E
)|7T—5x|=3  b)|x—3]=3 ¢ 3—= =§+ﬁ d|x—3|c—2m+1.

EXERCICE 5 (&)
17) a) Verifier que pour tous réels strictament positifs a et x tels que - a > x. ona "égalite -

x _Aatx +afa—x
Va+x —ya—x 2
b) En deduire que pour tous reels strictement positifc a metptels que a >m>=p ona:
m ~ 4
ya+m —afa—m  yfa+p —yja—p
oo .1 f1 1% 2 (1 17
¥ Simplifier ' expression : @by l o gl J+{a+b:|' 2 * 5 |
N_B. Traiter au choix les exercices 4 ou J. DUREE : 2h

DEVOIR N°4



L ALGEERE

FXFRCICE 1

1%} Apres avow precise la r::md.iriun de son EEL-.':I.'EH.{."E: sumplifier |'expression smvante -
a b* e

AT e De—90  B—0b—a t—ak—1n

] v -
2’}Sui1f(z}=3‘:;l .Mnnnﬂrque:f[%l;\l% _“"%."IE_ J ]- “hh

E_
{ on supposera a et b posihifs et distmets) .
3%) Factorser les expressions sumvantes -
A=3a"+3—6Fab— 12" B=xr+3x+kx+1+E—-102—x
C=a+8—23"—4a D= (a+b)’ —(e+df +(a=c —(b+d).

EXFRCICE 2 )
1°) Sachant gue 12,53 est une valeur approchée de x a 210~ pres, et 7.8 une valeur
x—1

approchée de v 3 3.10 " prés, encadrer : x+v, x — ¥,

2y
2%) Donner des valeurs approchees de x + v ef x — v en precisant |'meertiude sur chacune de
ces deux expressions.

EXFRCICE 3

r+y

+

17) Demontrer que , quels que sowent les réels xetv. ona:xvy=

:

2I0nposea=xv, b=vz etc=zx.
En apphquant I'inégalite de la premuere question a a, b et ¢, montrer que, quels que solent les
reels x, vetzona: XvzZ(x+y+z)<x +y+z.

EXERCICE 4()
1°) Encadrer les réels - (x + 2, (x+ 2 et { x — 3)" sachantque: —l=x=2.
2% Veérifier les égalités -

) (x+2r+ix+2V+(x++1=x"+T"+17x+15.

b) 2% +13x—20=—2(x—3) +(x—3 +1.
3-"}:E.ndéduireunem:@dramgutduquuﬁau,t;

T+ T +15
Q':’E:'=x_1};+ 1;7:_;‘] lorsque —] =x=2 .

II. GEOMETEIE
EXFRCICE &
17y Construire les points I, J et K defimi= par :

3 3 2
ﬂ=§E . ﬂ=3ﬁ et Ei=§[ﬁ.
Ea]lf.zpzmerlesﬁmeurzﬁet E__f en fonction de AD et AD .
3%} En deduire que les droites (BI) et (JK) sont paralleles.

47 Sot H ke svmetngue de K par rappoat a C.
hdontrer que I, T et H sont alignes.




EXFRCICE &
Soit ABCD un parallelogramme. On conmdere le pomt E defim par (E =DA —

et le point F symetmique de D par rapport aE
17 Demontrer que E est le mihen de [AB] ot B le muben de [CF].
27) Demontrer que ADBF est un parallslogramme.

] —
IA.E

EXERCICE Y
On defmut sur les cotes d'un tnangle ABC les pomts A', B' et C' defims par les egalites

vectorilles : A% +kAC =T :BC +kBA =0 : o CAL+k(BE =T .
ouk estunreel differentde ( — 1 ).
1%} M etant ur point quelcongue du plan, demontrer que :

MB +EMC =(1+BMA": MC +kMA =(1+BMB': et MA +kMB = (1 + k) MC

27) Soit & le centre de gravite du tnangle ABC . En prenant M = G et en uhilisant les tros

egaltes precedentes, demontrer que GL+GB+GC =1 .

EXFRCICE §

So1t un parallelogramme ABCT de centre O. On considere los pomts I J, K et L defings par :
}Lﬂ'FI:].—I:IEj:F : ]fﬂ"‘l:l—_'_-’jﬁ:ﬁ};

x(E +(1—9DE=0: yDL+(1—wAL =1,
1%) Sur deux figures differentes. construwe ABCD ams que les pomt L ], Eet L dans les cas

il | et

suvants tajx=2 ety=—1 h}x=% ety=

27) Caleuler en fonction de U?L,{E,z:et]f-:hammdesmctemﬁ {ﬁ{ﬁﬂ_ﬁ[ﬁ. .
3") En dedwire que ITEL est un parallelogramme de centre 0.

N.B. Ceci était un syjet de compasition pour plusieurs claszes. On peut soit traitar las
exercices 1, 2, 5, O et 7, soit traiter les exercices 1.3, 3,0, et 8.

DUREE : 4b

DEVOIR N°5



EXEECICE 1
1) Ecrire sous la forme 2™ 3° 57 (o, n. p entiers relatifs) 1" expression suivante -
(0,090~ » (0,16) x 25

(0,0075) " = 810

A=

1
a C

d—
27y Simplifier 'expression suivanie : B = 11{ —

I:I!:
]

EXERCICE 2

Soient 4 entiers consematifin — .o n+1.n+2 (n>=0).

1¥) a) Demoantrer que - nn+ 1'={n — 1)@+ 23+ 2.
Onpose.nm+ 11=a.

Exprimer en fonction dea leprodnitp= (o — 1o o +1n+ 2} .
) En deduire que (p +1) est le carre d'un entier .

27) Deéterminer n sachant que p = 12 430 .

EXFRCICE 3
Undnme]eaaxpres.ainnﬁ..ﬂ;='-."7+4ﬁ.l|'§ etB=Y7 —4v3 .
1) Calculer & = B .
FiOoppeeX=4A+Bet T=A—E.
a) Verifierque - X =0 et Y = 0.
b) Caloaler X et ¥ .
¢) En dednire les valeurs de X et Y .
d) en deduire une ecrimre simple de A et B .

il

EXERCICE 4
1) a et b sont dewx reels tels que - 3 b= lD
S -+
2) Montrer que - M lw_*al_
'i.,,ﬂ ﬂ.,,b '_-.a—b
b) Montrer que - (Y3 +ya — b —"-.,I:E—‘l.,fa."—b" ¥ =2fa—Hh).

EXERCICE 5
Moaomerquesia.a', b b, cetc' sont posidaf et tels que

a’
yaa' +4bb +afcc =+ Ja+b+)a"'+b"+c) .

EXERCICE &

1%} P:m:tnrls.a' les apreaﬂnn-s suivanies o
A=a"—b*"+2ab(@a*— b }—({a —b' )+ab’ —ab.
B= 5'1:—121+4+{x—3:|—-[1:t+l}
C=dx'y — (X' +v —z°) .

27 S5implifier " expression soivante -

D= a . b . C
Tfa—ba—c ®—cg—a) &—a)ic—1)
DUREE : Zhii

DEVOIR N°6



EXFRCICE ]

Soitfix)= 2x—4 —|x—1

17} B.esoudre 'equation : f(x) =0.

2%y Ecnire £ (x) sans valeur absolue .

3*) En deduire les solutions des equations
AfiE =3 BfE=x+]l OfE<: x+4

EXFRCICE 2

17} Traduirs 1a doubls inegalite : 2 < x < 5 a1'aide de Iz valeur absolus .

2%) Trowver a et b tels gue |'intervalle [a ; b ] ait pour cenire 5 of pour rayon 2 .

3*) Traduire I'inegalite | x — 7.3 | = 0,001 en langzage de valeur approchee et d’incertimde .

EXERCICE 4

19 3) Calcular A=(243 — 3427 a E={5~Ff3—33’§]=.
b)) En déduire une écriture simplifiée de € =4/30 — 124/6 etD=4/120— 30415 .

143 —5 243 +3

14J3+5 243 =3

3°) Soient 2 et b deux reels tels que quea > b= 1 . On pose

A=yfs —i—1 @ B=yb —yb—1
a) Monirer que A &t B sont tous posthfs

2%} Montrer que est un nombre rationne]

1 1
bjfunqma'z sty { on powrra introduire les expressions conjuzuess de A et B ).
¢) En deduire une comparzisonde AetB .

EXERCICE 4
A B, C, D sont quatre points do plan .
1) Construire le point M tel qua - AM = AE ~AC —3C .

2% Construire le poin: M el que : AN =AB — AC +AD .

7°) Démontrer que : MM =AC +DE

EXFRCICE &

EFGH est un parallelogramme de centre O .

1) Construire les points 5 ot T tels que: OT =0F ~OF e 05 =0G <0H .

E“ja}Pruquue:U? +EITS = F
b) Qu'en deduit-on pour le point O ?

DUREE : 1k
DEVOIR N°7



EXERCICE 1
Sachantque : —15<x<—075 et 053<y< 127 _encadrer

XTV.V—X Xyet ? .

EXERCICE 2
| 3+45 13 5
F_-'-DiTA= |4.1|'\}_ I;q'ﬁli

13— —’\Ill 5 Calculer A" En déduire une
expression stmple de A
EXERCICE 3
_ 3 3
Comparer :

— el .
1+1047 = 1+84/11

EXERCICE 4
o 870+ 4™
Sumplifier - \"W :
EXERCICE 5
+
Montrer que, pour tous réels positifs x. v,z . ona: :-:_?1 = ‘\JE’ .

Endédmre que - (x+v)(v+z)(x+z)=8 xyz

DUEEE : 2h

DEVOIR N°8



EXERCICE 1
1%) Résoudre dans F. les équations suivantes :a) |x+1| +|—x+3| b)

2x+1 _ x—3
x+2 " x—1

1*) Résoudre dans F. les inéquations suivantes :8) | —2x+7|<35 b)(x —H+x+2D =0 .

EXFRCICE 2

1 o—1 o+l

lﬂDEmunu'aquE:pummtmljammﬂnnnml:l—u.= 7 % g

2¥) En déduire une exprassion sinmple dn produit -
DU T T U TR B P B T I
1—2."”'%1—3."”'%1—_1_:; ....... r]_lﬂ"'j,hl_ﬂl:l":l'

h ¥ ¥

EXERCICE 3
Les differentes questions sont independantes.
1%) ABCD et AR 'CD ' deux parzlélogrammes (B' 2B et D' 2 D) |

Comparer les vectenrs BB et DDY .
2*) ABCD est un parallelogramme E et F sont tels que : AD =DF et AR =BE

Demontrer que E, C, F sont alipnes .
37) ABCD est un quadrilatere. A", B', C", D' sont les milieux respectifs des sezments [AB] , [BC] .
[CD] et [AD] . Demoatrer que A B "'C D" est un parallélogramme.

EXFRCICE 4
Les deux gquestions sont totalement independantes.

ABCD est un quadrilatere.

1¥) T &t J somf les miliews respectifs de [AR] et [CD] .
Demontrer que 2 I =AD +EC .

%) P et  sont tels que : AP =PQ= QD .
R &t V sont tels que - BR =RV = VC
F et ) soat tels que ; E =?E::= KJ .

Demontrer que 5 est le milien de [PR] et K celui de [QV].

EXFRCICE =

Sodent 3 et b dewx nombres reels de J0 ;1 [.

1) Quel est le signe de (1 — 2} (1 —b) 7
1 1 1

E““jfnmma’; +E et l +E .

DUREE : Ik

DEVOIR N°9



EXERCICE 1
Dans un triangle ABC |, on designe par M le muheu de [AB] , par celw de [MC] et K le pomt

tEIquEIi =% B .

1 1 1 2
1“}Muﬂr€rqmﬂ=3ﬁ +;E et ;'-’1=§E+§A._[1 :
2%) En deduire que les pomis A, I K sonf ahgnes.

EXERCICE 2
So1t un tmangle ABC et un pomt M quelconque. On désigne par B "et C ' les mubeux des cotes
[CA] et [AB] .

17) Construire les points P et ) défims par - MP =2 NE' et MO =2MT
2%) Montrer que BCP() est un parallélogramme.

EXFRCICE 3
On considere un parallelogramme ABCD. Les pomnts M et N sont tels que

2 — 2
Mi=38 «N=50D.

17) Fawre une figure.

2%) Montrer que BMDN est un parallelogramme.

3%) Sont E le point commun aux drottes (DM) ot (AC)
et F le point commun aux drostes (BN) et (AC) .

Déterminer les réels n et ftels que - AF =o AC o EF =pAC .
EXERCICE 4

Eesoudre les méquations survantes
19| 2x+7|=T7T 27| 5—Xk|<4

DUREE : ih

DEVOIR N°10




L ALGEERE

EXERCICE]
17) Erudier le signe, puis calculer les carres des reels suivants :

=45 —§.7=15 *."_Ew'-ﬁ-ﬂ.

E"JEn deduire une ecrifure simplifise des nombres

?ﬁ_rm”m; u%n‘)lﬁl_nmnbrea reé_ :.11{|1] tels qﬁe_m |
i )

EXERCICE 2

Lietzinmde:»red:.p'{l;u'umnﬂsauradsa.b,cnn:.up]miequle %, Y.Z.2.b,csonttous soictement
posttifs . Momdrer que ;

Vax ++fby +fbz ={m+y+D)a+b=q).
EXERCICE 1
R 1 | .
l'JEm.ﬁerlegalrte:miE_l_ 1 =31+l pour tout entisr nature] non oul %
2") En deduire la valeur de la somme -

5=1::z+:::3 3::4+ """"" '11:5:-311999”1;99:1:1-&&&'
EXERCICE 4
Simplifier los produits - { 1+4277 (1 =27 et (253 (2—43)" .
IL GEOMETRIE
EXERCICE §

Sortwn riangle ABC . On desiznepar &', B et C ' les milieux respectifs de [BC] , [CA] =t [AB].
Sort [ wm pomt quelcongue du plan .

1%) Construire Jes points E et F définispar - [E =C(" &t I =BE.

Eapdmamfuntdmdeﬁe’rﬁ._c ]EE-TE!IEI.LTEIE. E & EF
En deduire que : (EF)//(AA').

2°) Soit J e milien de [EF] . Dementrer qu'll existe un reel k te que E=HEIC :
{(Jue peut-on dirs de (I7) et (BC) 7 .



EXERCICE 6
hitABEthiungl&EHDinn[leapuLmadéﬁnjspnr:BTi ‘B0 —BD=10

EA +EB+5EC +ED= 0 .
1%) Quelle est Ia nature de ABCD 7 |
Demonirer qua les points A E, ¢ sont aligmes |

2% Consiruire lepomt F tel que 3FB — 4FE =3FD .
Demontrer que l2s points A, D, F sont alizmes .

3") La droite (AB) coupe 1a droite (EF) en & Monirer que E est le miliey de [FG] .
Quelle position ecoupe 1o miliey O de [AC) dans ls miangle AFG?
En deduire que (OF) ef (O passent les miliens de [AG] et [AF] .

DUEEE : b




