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La condidute ou le condidat recevea une (01) feuille de papier milfimdted,
Towute cofcalarrice et antorivée.

EXERCICE | (5 poinu)

Partic A (3 points)

). Eeris la lettre de la proposition suivie de V' si ln proposition est vraic ou de F si elle est fausse,
a. Lardsctivn chimique qui se produit entre un aleoal of un acide carboxylique est une esiérification
directe.

b. Lasaponification cst In réaction chimique qul se produit entre un acide carboxylique et des luns
hydroxyde.
¢ Lardaction chimique entre le chiorure d'éthanoyle et le méthanol est totale,
2. Loxydalion ménagse d'un aleool donne fe mdthanal.
L'nlcoo] oxydé est :
a. primaire ; b. secondaire ; €. lerdalre
Recopie la lettre qui correspond 4 loplion juste.
3. Eeris ln formule du groupe caractéristique et lu formule semi-développée de la
N N-dimethylpropanamide,
4. Les formules semi-développées des composés organiques sulvanis ke sont proposées.
o .;H,—E:—u— li':H— CHs b. cH—CH—C—CI

L1l
0o Cls CH: p

4.1 Eeris le nom de chacun de ces COmpOLLs,

4.2 Nomme |n famille de chacun de ces composds.
5. Eeris le nom et In formule semmi-développée du produit qui s& forme majoritairernent, lors de
Iy dratation du bul-1-ne en présence dacide sulfurique,

Furtic B (2 poinis)

I. Recopie, parmi les équations-bilans des réactions nucléaires ci-dessous, celle qui eorrespond 3 une
lission nueléaire.
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1. L'énergic de M'atome dhydrogene est quantifice.
Son cxpression & un niveau d'i-urrgil: n cst donnée par Ia relation :
=138, _ -114
b.E, = n,_ : e
Recopie l-'l letrre qui correspond & In bonne oplion.
3. Définis la période d'une substance adioactive,
4. Déwrmine P'énergie E d'un photon de longueur d'onde 4 = 400 nm.
Nonndes :
- constanic de Planck : h=6,62.107%]5;
- célénté de la lumiére s ¢ = 2,109 m.s™.
5. Recopie, pour chacune des propositions ci-dessous, la lettre suivie de V si la proposition est vraie ou
de F si elle ent fausie.
o Les phénoménes de diffraction ot d'interférence prouvent le caractére ondulatoire de la lumidre,
b. Une imerférence lemineuse est a superposition, en un poinl, de dews ondes lumincuses de
méme nature ¢l Je meme [réquence.
c. Llinterfrange ext donnée par la relation j = 1{. oil 4 et la longueur d'onde de londe, D la

distance qui spare les fenies de I'éeran ¢t a la distance entre les fentes.
d. Lasuperposition de deux lumidres ne peul donner que de la lumiére.

EXERCICE 2 (5 points)

Tu achétes au supermarché avec 1es camarades de closse, une bouteille de vinalgre portant Findication 7
que vous voulez vérifier. Pour oo faire, vous dilucs 10 fois un certain volume de la solution commerciale
5 de vimaigre, de concentration molaire volumique €. Vous obtencz slors unc solution S, de
concentration molaire volumique Cy. Vous préleves un volume Vi = 20 mL de la solution S, que vous
doscz avee une solution agueuse dhydroxyde de sodium de concentration molaire volumigque
Ca=1.0510"" mol L%,

A Taide d'un pH-métre, vous relevez le pll du mélange obtenu 2 chaque ajout d'un volume Vg de [a
solution de soude & la solution S, préleviée, Tes résultats des mesures du pll en foncton du volume de
solude versé sont consigns dans le tnhleay ci-dessous

Va = |2 = |5l 7 |2 5 =
 (mL) 0|2 |4 | &6 | & [ID)I2(015|16 (18|20 |214 |22 )228 |23 (38| 24 | 26 | 2%

pll |28]35]39]43 |45 |28149] 5 /5115358 & |68 8 | 9 ) 10 | 107|114 118
Vous disposez des imformations ci-dessous.
- Le constituant essemtie]l du vinaigre est lacide éthanofque de formule CH,CO0H.
-  Lamasse volomique du vinoigre est 2 = 1,02 g.mL™%
= Le degné dacidité d'un vinaigre es1 égnl A la masse d'scide éhanofque contenu dans 100 g de
vinaigre.
- Masscs molaires : M(H) =1 gmol™ ;M (C)= 12 g mol™* ; M(0)=16 g. mol 7.
Echelles : lem +—2 mL et lem +— 1 unité de pH, pour |a construction de la courbe.
Em Féquation-bilas de la réaction de dosage.
Trace, sur on papier millimeétre, la courbe d'évolution du pH en lonction du volume Vi de soude versé.
3. Détermine :
3.1 les eoordonnces du point d'équivalence acido-basique ;
32 la concentration molare volumigue €, de la solution 5, de vinaigre dilude ;
3.3 la concentration molaire volumigue C de la solution commerciale S de vinagre |
3.4 le volume dacide EhenoTgue qui comespond & 100 g de vinaigne.
4. Vérifie que le degré d'acidité de s soluwlion commerciale de vinaigre st conforme & Nindication sur la
boutzille.
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EXFRCICE} (5 poinla)

En travaux pratiques, votre professcur de Physique-Chimie vous demande d'étudier un eircuit RLC série
cn vue de représenicr son diagramme de Fresnel.

Pour ce faire, vous réalisez le montage schémalisé ci-dessous, comportant un génémateur de basses
réquences (GBF) qui délivre une tension aliemative ot sinusofdale u, une bobine d'inductance L et de
résistance R = 5 {2 ¢t un condensateur de capacité C.

L'intensité du courant électrique qui parcoun e eircuit est { = 0,24cos 100xt (en ampére).

L. R c
Y |
" I

Uy L

)

— "W
) u

Avee un voltméure, vous mesurcz les tensions efficaces aux bormes du GHF, de la bobine et du
condensateur. Vous constatez que celui-ci indique la méme valeur pour chaque dipéle.
Ensuite, vous maintenez constante la valeur de Ia tension efficace du GHF ot vous modifiez sa fréquence
de sorte & obtenir une valeur Ny de celle-ci, 1clle que 'intensité efficace du cowrant électrique dans Ie
circuil atteipne une valeur maximale 1.
Lehelle : | em = 112
1. Ecris l'expression de Nimpédance :
1.1 Z du circui ;
1.2 Z, de la bobine ;
1.3 Z; du condensateur.
2 Montre que linductance L de la babine ot 1n eapocité C du condensaleur ont pour valeurs respectives
L=9210""Het Cw= 550 uF.
1. Déicrmine -
1.1 limpédance Z, de la bobine ;
3.2 les expressions des Tensions u(1) aux bornes du GRF et u, () aux bornes de la bobine ;
13 la féquence Ny du circuit ;
3.4 l'intemsatié 1y du courant dans e circuil
4. Reprisente, en impédance, le diagramme de Fresnel du circuit électrique.

EXERCICE 4 (5 pointy)
Lors d'un tlest de sélection, lo club scientifique de ton éablissement scolaire te demande de montrer que la
piste de lancement quil a congu permet de loger une halle dans un réceptacle BD.
La pistc schématisde ci-dessous est constitude ;
-  d'unc partic curvilipne AQ se raccondant Limgenticlloment & OB au paint () ;

- d'un arc de cercle OF de mEyonr=4m;

- d'un ravin BD de lengeeur £=1m;

d'unc placforme DI

La distance CB a pour longucur d = 1,59 m. g = 10 Nikg.
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Lichée du point A sans vilesse initiale, la balle, considdrée comme ponciuelle, amive au point O avec un
vecteur-vitesse Py de valeur vy = 4 m.s™, Les forces de fromemem somt négligées sur 1out le long de la
piste.
. Représente les foroes qui s'exercent sur ln balle :
1.1.ou point M snué enre A a1 0 )
1.2.8u parnt N siweé entre O a1 O
2. Détermine la hauteur b du point A.
3. Ewblis:
3.1 lexpression de o vitesse vy de la bolle au point N én fonetion de v, 1, 2 et 8:
3.2 l'expression de I'imtensilé R de In réaction exercée par In piste sur la balle au point N en fonction
dem, va, npel i,
4. Monlre que :
4.1 Ta valeur de Pongle &y correspondant au point O ol la balle quitte lu piste et 8, =377 ;
4.2 In vitesse de Ia balle ou poinl O g5t vy, = 5,67 myt:
4.3 I'équation cartésienne de [ tmjecloire de ln balle dans le repére (O, T, ) est
y=0244 274075 x;
dd lu balle est lopée dong le réeeptacle,
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