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[EXERCICE 1]

A.

B.

Cl

B.

CHIMIE (3 points)

Tu disposes d'une solution aqueuse de benzoate de sodium (CsHsCOONa).
Lo . . . . e .

. Ecris I'équation-bilan de la réaction chimique de I’ion benzoate avec I’cau.

2. Fais l'inventaire des espéces chimiques en solution.

3. Eeris 1'équation de I’ électroneutralité de cette solution.

Recopie et compléte les phrases ci-dessous.
1. De deux acides, I’acide le plus fort est celui dont le pKa du couple auquel il appartient est

........................................

3. Dans une solution aqueuse d’acide éthanoique, les espéces chimiques majoritaires ont pour
FOIMUICS.......ooviiieeieeieeeer et e s
Donne :
1. la définition d'une solution tampon ;
2. les propriétés d’une solution tampon.
PHYSIQUE (2 points)
f:nonce
1. le théoréme du centre d’inertic ;
2. la loi dc Laplace.
Recopie, pour chacune des af] firmations ci-dessous, le numéro suivi de la lettre V si I’affirmation
est vraie ou de la lettre F si elle est fausse,
1, Dans un champ électrostatique uniforme, les lignes de champ sont paralléles.
2. 1.’accélération du centre d’inertic d’un solide soumis uniquement & son poids est indépendante
de la masse de ce solide.
3. 1.’accélération d’une particule chargée dans un champ électrostatique uniforme est
indépendante de la masse de cette particule,
4. La période des oscillations d’un pendule élastique horizontal est d’autant plus grande que la
masse du solide est élevée.
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[EXERCICE 2| (5 points)

Ton Professeur de Physique-Chimic propose 4 ton  groupe  d'éudier la synthéwe du

2-méthylpropanoate d'éthyle. Cet ester, & odeur de fruit, est utilisé dans |'industrie alimentaire comme
ardme. 11 est obtenu & partir d'un hydrocarbure insaturé A dont la molécule contient x atomes de

carbone ct y atomes d’hydrogéne.
Pour faire cette étude, le Professeur vous propose les résultuts ci-desous de quatre eApériences,

Expérience 1.

L’analyse élémentaire du composé A montre qu'il contient 85,7 % de carbone et 14,3 % d’hydrogéne,
Expérience 2

L’hydratation en milicu acide d’un isomére & chaine ramifiée du composé A, conduit 4 deux produits 13
et C. Le produit B est majoritaire.

Expérience 3
L’oxydation ménagée de C par unc solution acidifiée de permanganate de potassium (K* + MnOy ) en

exceés conduit & un composé D.

Expérience 4
Le composé D réagit avec un alcool E pour donner le 2-méthylpropanoate d’éthyle et de I'cau.

Données :
- Masses molaires atomiques en g.mol"' : M(H) =1 ; M(C) = 12 ; M(O) = 16.
- Masse molaire moléculaire du composé A : Ma = 56 g.mol ™.
- Couple oxydant-réducteur : MnO; /Mn?*.

Tu proposes ta contribution 4 la rédaction du compte rendu de cette ¢étude en répondant aux consignes
ci-dessous.

1. Montre que la formule brute de A est C4Hs.

2. Ecris les formules semi-développées et les noms des isomeéres de A.

3. Donne :
3.1 les formules semi-développées et les noms des produits B et C;
3.2 la fonction chimique de D ;
3.3 la formule semi-développée et le nom de D ;
3.4 le nom et les caractéristiques de la réaction chimique entre le composé D et l'alcool E ;
3.5 la formule semi-développée et le nom de I’alcool E.

4. Ecris 1’équation-bilan de :
4.1 la réaction d’oxydation de C en D dans l'expérience 3 ;
4.2 la réaction de synthése du 2-méthylpropanoate d’éthyle.

2/4

Scanné avec CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

[EXERCICE3| (5 points)

Lors d’une séance de travaux pratiques de Physique, le Professeur met a la disposition de ton groupe,
les éléments suivants :
- un conducteur ohmique de résistance R ;
- un condensateur de capacité C ;
- une bobine d'inductance L et de résistance négligeable ;
- un générateur de basses fréquences (GBF) délivrant une tension sinusoidale u de fréquence N ;
- un oscilloscope bicourbe ;
- des fils de connexion.
Le Professeur vous fait réaliser le circuit RLC série de la figure 1 en vue de déterminer l'inductance L
de la bobine.
Vous obtenez I'oscillogramme de la figure 2.
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Figure 1 Voie 2 _M

Figure 2

Données :
R =100;C =200 pF.
Réglages de I'oscilloscope :

- balayage horizontale : 5 ms /division ;

s ) _(voie 1: 2V/division;
« . senaibilites Verticales {voie 2: 2V/division.

Tu proposes ta contribution au groupe.
1. Donne I’expression de I’'impédance Z du circuit en fonctionde R, L, N et C.

2. Détermine, a I’aide de ’oscillogramme, I’amplitude :
2.1 Uppay de la tension u aux bornes du circuit RLC ;
2.2 Ugmay de la tension aux bornes du conducteur ohmique ;
2.3 Iinax de 'intensité i du courant dans le circuit.

3. Détermine :
3.1 I'impédance Z du circuit ;
3.2 la fréquence N des oscillations.

4. Détermine l'inductance L de la bobine.
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EAERCWCE ] (8 polu)

Loes des activites de ton elub seientitique, tadécouvres dans une revie que
iede 127 a un dsotope qui est Node 1311
< ede 131 eat rhioaetif ot est utilisé dans le trattement do 'hy perthyrovdie (disfonetionnement
Jo ka thyrokde)
e 131 se deésintdgre selon la radioactivitd 7,

« Lo noyau fils qui résulte de la désintégration de iode 131 se trouve parmi les noyaux du tableau
Ci-dessons,

{_N_qu | Tellure lode Xénon Césium Baryum
Noyau sale sal saXe 5508 5684

«  Lapenode radioactive de Uiode 131 est T = § jours,
«  Aladatet= 0 s un échantillon d'iode 131 contient Ny = 4,8, 10¢ noyaux radioactils.
Ton envadreur te fixe comme objectif de tracer la courbe de déeroissance radioactive de l'iode 131,
L. Donne .
L1 la defination :
L.1.1 des isotopes d un élément chimique 3
112 de la radioactivité 7 3
113 de la periode T d'un isotope radioactif ;
1.2 la composition du noyau de 'ode 131 ;
1.3 les lois de conservation utilisées pour établir I'équation-bilan d’une désintégration radioactive.
2. Eeris I'dquation-bilan de la désintégration de l'iode 131.
3. Détermune :
3.1 la constante radioactive A en jour™ ;

3.2 l'expression de la loi de décroissance radioactive de 'iode 131 ;
3.3 la durde névessaire, en jours, pour que 20 % des noyaux radioactifs disparaissent.

‘e

4. Trace lallure de la courbe de décroissance radioactive N = f{T) en t'appuyant sur les points
d'abscisses 0: T: 2T ; 3T et 4T.
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