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CORRIGE DE L’EPREUVE DE MATHEMATIQUE: BAC2025

EXERCICE N°1 EXERCICE N°2
@D- VRAI @.D
- FAUX @.cC
B)- FAUX ©Xe
@- VRAI @.D

EXERCICE N°3
@). Calculons P(i)
P =i3—@B+2){H)+ A +4)i+1-2i

PROPOSE PAR :
P =—i—@+2D)(-D+ (A +4)i+1-2i

P)=—i+3+2i+({+4i>)+1-2i
Pi)=—i+3+2i+i—4+1-2i
Pi)=@B—-4+1)+(—i+i+2i—2i);doncP(i) =0.
. Veérifionsque: Vz € C, (2) = [(z— ) (22— B+ Dz + 2 +0)]
Ona: P(z2)=[(z—)(z>—-B+Dz+2+1)]

P2)=22-B+D)z?+Q2+Dz—-iz?+@Bi—1z—-2i+1
P(z)=2z3—3z2—iz*+2z+iz—iz*+3iz—z—2i+1
P(z)=z-@B+i+Dz?+2—-1+i+3D)z+1-2i
P(2)=2z-(3+20)z*+ (1 +4i)z+1-2i.
(). Vérifions que 1+i est une racine carrée de 2i
Ona: (1+i)? =12 +2i +i?
(14+i)?2=1+2i—1donc (1+ i)?=2i,alors1 + iestune racine carrée de 2i.
Autre méthode: Déterminons les racines carrées de z = 2i
lz| = |2i| =V22 =2
Soit z = x + iy une racine carrée de z.

X2+y2:2(1) 2x2=2(1)+(2) x2 =1 x=1loux=-1
22 =20 {x?—y?=0(Q2) ®{2y2=22) - (1) @{y*=1&jy=1louy=-1
2xy =2 (3) xy=1 (3) xy >0 \xetysontde méme signe

Les raciness carréesde 2isont: 1 +i et —1—1i

Donc 1 + i est une racine carrée de 2i.
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(@). Résolvons dans C I’équation: P(z) = 0.
P2)=00zZ-)(z2-B+i)z+2+i0)=0
S@z-0)=00u(z?-—B+i)z+2+i) =0
@©z—i=0 ouz?—B+i)z+2+i=0
@z=i UA=[-(B+ D2 —4X1X(2+10)
A= 3+ )2 —4(R2+1)
A=9+6i—8—-4i=2i

D’apres la question (3) les raciness carrées de 2i sont: §; =1 + i

et 62:_1_l

3+i+1+i 4+2i 2(2+i) .
v zZy = > = 2 = > =2 +i.

Donc S ={i;1;2+ i}
EXERCICE N°4

(D). a) Démontrons que la suite (u,) est croissante.

2unp+1
Up+2

Onaiuy=0 etuy,q = puis on admet que: 0 < u, < 1.

= Calculons la difference u,, ., — u, et montrons que u,,; — u, = 0.

2up+1 2up+1-uy,(up+2)  2up+1-un’-2u

On a un+1 — un — n _ un — n n n — n n n
un+2 Uun+2 Unt+2
1-u,?

Upt1 —Up =

Up+2
Alors vn € N*,u,..; — u,, = 0 donc la suite (u,) est croissante.

b) Déduison que la suite (u,,) est convergente.
Comme la suite (u,,) est croissante est majorée par 1 alors la suite (u,,) est convergente.
(. a) Démontrons que: Vx € [0;1], |f'(x)| < %.

= Déterminons la dérivée de la fonction f.

2x+1)’ _@x+D) (x+2)-(x+2)/(2x+1) _ 2(x+2)—(2x+1) _ 2x+4-2x—1
x+2/) o

vx €[0;1], £/(0) = (

(x+2)2 (x+2)2 T (x+2)2

vxe[0;1], f'(x) = 3

(x+2)2°
= Démontrons que: Vx € [0; 1], |f'(x)| < %.
Vx€[0;1,0<x<1&2<x+2<3
( ]

etdeplusu, +2>0et0<u,<1donc0<1-u,>2<1
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©4<(x+2)2<9

i<t <2
9 (x+2)2 4
G3X1<3X——<3x-
(x+2)2 4
. @i 3 3
9 (x+2)2 4
1 3 3 ' 3
-< < - < -
@ 37 (x+2)2 7 4 donc |f (x)l 4

b) En utilisant I’inégalité des accroissements finis, démontrons que :
vn €N, |u,q — 1] < %Iun -1
Appliquons I’inégalité des accroissements finis.

vx € [0;1],|f(x) — f(D)| Sle— 1|. Comme Vn € IN,u, € [0;1], posons x = u,.

2X1+1
1+2

On & If(un) = FDI <5 1x = 11 0r Fun) =ty et £(1) = 222 = 1d'ou f(1) = 1

3
Doncvn €N, |u,;1 — 1| < Zlu" —1].

, , 3\
c) Démontrons par récurrence que : vn €, |lu, — 1| < (Z) :

= Vérifions que la proposition est vraie au rang 0.

Ona:|luy—1l=10—-1]=|-1| =1

3 0
Dbumf—us(ﬁ<wmp44s1m1s1.
Donc la proposition est vrie au rang 0.

= Soit k un entier naturel tel que k > 0.

k
Supposons que la proposition soit vraie au rang k ¢’est-a-dire |y, — 1| < (Z) démontrons

k+1
que la proposition est vraie au rang k + 1 c’est-a-dire |u; — 1| < G) .

k
D’aprés I’hypothése de recurrence, |u;, — 1| < G) .

k

On déduit que: |ug4, — 1] < %Iuk —1Jalorson a: |ug;; — 1] < %Iuk -1 < z X G) :
3 3 k+1

D’ou |u,,; — 1] < Zluk -1 < (Z) .

Donc la proposition est vraie au rang k + 1.

n
Conclusion: vn € N, |u, — 1| < G)

=
—
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d) Déduison la limite de la suite (u,,)

. 3\" 3\
On sait que: |u,, — 1| < (—) et lim (—) =0dou lim |u, — 1| =0donclimu, =1
4 n—-+oo

n-+oo n-+o

EXERCICE N°5

. a) Calculons la limite de f en 0.

1
eX—1

limf(x) =lim2x—1+
x—0 x-0

li‘rﬁl 2x—1=-1
{x " donc Lim f(x) = +o0.

i = 400
a_t)ot e*—1 +

b) Calculons la limite de f en +oo.

1
ex—1

lim f(x) = lim 2x—1+
xX—+oo xX—+oo

xX—+ 00

donc lim f(x) = +oo.
X—+00

lim 2x—1 = +o
{ lim ——=0
x—>+00 e¥—1
(2. a) Démontrons que: Vx € ]0; +oof; f'(x) = %

1 )’ — 5 e*  2(e*-2)%-e* _ 2(e?*-2e"+1)-e¥

Vx €]0; +oof; £1(x) = (Zx = (ex-1)2 ~  (e¥-1)2 ~  (eX-1)2

e?X—4e¥+2—e*  2e2%-5e¥+2

: X _ X _ — 2x _ x
oz = ey Oor (2 —1(e* —2) = 2e S5e* + 2

Vx €10; +oof; f(x) = 2

(2e*-1)(e*-2)
(e¥-1)2

DoncvVx € 10; +oof; f'(x) =
b) Déduisons que: f est strictement décroissante sur |0 ; In2][ et f strictement croissante
1In2; +oof.
= Etudions le signe de la dérivée f'(x)
Vx €]0; +oof, (e* —2)? > 0, donc le signe de f'(x) depend de (2e* — 1)(e* — 2).
Vx€]0; +oo f(x) =0=R2e*—1)(e*—-2)=0
Re*—1)=0o0u(e*—-2)=0
&2e*—=1=0 oue*—-2=0

@ex:% ou e* =
1
@lnelenz oulne* =1In2

@x=—-In2 oux=In2 or—In2¢]0; +oof

= Tableau de signe
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In2

+ 00

0

X
f'x)

e Vx€]0;In2[,f'(x) <0
o Vx€]|ln2; +oof, f'(x)>0

Sens de variation

f est strictement décroissante sur 10 ; In2[
f Strictement croissante] In2 ; +oo.

c) Dresse le tableau de variation
x 0 In2 +
f'(x) - 0 +
+ oo 400
f)
f(In2)

b) veérifion

Or2x—1

c) Démont

Vx€]0; +oof,[f(x) —(2x—-1]=2x—-1+

vVx €]0; +00[,f(x)=2x—2+e

Doncvx € ]0; +oof, f(x) =2x—2 +

__ rlnk
“Jin

_ rlnk

(3. a) Justifion que la courbe (C) est au-dessus de la droite (D).
Etudions le signe de f(x) — (2x — 1).

¥x €]0; +oo[ , ——> 0, donc f(x) — (2x — 1) > O alors f(x) > (2x — 1).

Par consequent la courbe (C) est au-dessus de (D).

sque:Vx €10; +oof, f(x) =2x—2 +

ex

e*-1

_ @x-2)(e*-1)+e* _ 2xe*-2x—2e*+2+e* _ (2x+1)e*—2x+2

-2x-1) =

exX-2

ex

e*-1

x_1 ex-1

1

_ @x-1D(e*-D+1 _ 2xe*-2x—e*+1+1 _ (2x+1)e*-2x+2

e*—1 e*—1

+ X
eX—

1 e*—1 e*—1

ex

e*—1’

rons que: A(k) = 4[In2 + In (=) cm?

A(k) = fllnnzk[f(x) — (2x — 1)]dx X uaorua = 0I X 0] = 2cm X 2cm = 4cm?

ex

Px—2+

2 eX—

= [2x -2+ == - 2x + 1| dx x 4 em?

ex

1—(2x—1)]dx><4cm2

*=1)]

e*-1

Ink

2
n2 X 4cm

= Jinz [—1 + ex_l] dx x 4 cm? = [-x + In(e
( - )
l-.-.-l-.--.-'-'--'-'-'-'-'-'-'-I-l-l-l-lnu-.-..J
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A(k) = 4[In2 + In (%)]cm2
d) Calculons kli1n A(k).

- — k-1
lim A(k) = 4{In2 + i (=2)]

im Al = m i (=2) =
Lim A(k) = 4in2 car lim ln( - )_ 0.

k—+o0

EXERCICE N°6

Pour apporter une réponse a la preoccupation des organisateurs cette lottérie, je vais utiliser la

notion de probabilité conditionnelle et variable aléatoire.
Pour cela, je vais:

- Utiliser une variable aléatoire et donner ses valeurs;
- Calculer son espérance mathématique en fonction de sa mise;

- Poser que cette espérance mathématique est inférieure ou égale a zero puis résoudre

I’inéquation.
%+ Déterminons les valeurs prises par X.

Soit S la valeur de la mise.
X est la variable aléatoire égale au gain algébrique du joeur.

Les valeurs prises par X sont: —S ;500 —SetS.

¢+ Calculons I’espérance mathématique E(X).

e Loide probabilité de X

- Détermines la probabilité de chaque évenement.

Déterminons le nombre de tirage possible

Le tirage sefait de facon simultané, un tel tirage est une combinaison de 2 boules parmi 6.

Le nonmbre de tirage possible est: C2= 15 possibilités.
Déterminons la probablité d’obtenir deux boules de couleurs différentes

Soit A” tirer deux boules de couleurs différentes”

P(A) = CIXCI+CIXCI+CIXCT  2X3+2+41+3x1 _ 11
(4) = c? - 15 15
6

Déterminons la probabilité d’obtenir deux boules noires

Soit B”’tirer deux boules noires”

=
—
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Déterminons la probabilité d’obtenir deux boules noires

Soit B’tirer deux boules blanches”

e Loide probabilité de X

X s [500-S] s
P(X = x;) 1 3 1
15 15 15

e (alculons I’espérance mathématique.

11 3 1
E(X) = =S X =+ (500 — $) X =+ S x —

-11S | 3(500-S) , S _ —11S+1500—3S+S
E(X) = = =
X) 5 T 15 s 15
1500-13S
E(X) =
(X 15

®,

« Déterminons le montant minimal

1500-13S
EX)<S0®==<0

<~ 1500-135<0
& —135 < -1500

1500
@ —S<-——
13

& —§<-115,38

& $ > 115,38 doncS ~ 116 francs CFA

Conclusion: Le montant minimal & fixer comme mise pour que les organiseurs ne perdent pas

ce jeu est de 116 francs CFA
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