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Exercice 1 ( 3 points )

Une étude siatistique faite dans une région a montré que :

v B0% des femmes enceintes font un suivi médical sur leur grossesse,

On choisit au hasard une femme de cette région qui vient d"accoucher.
On considére les dvdéncments suivants ;

M : « la femme choisie o fait un suivi médical sur sa grossesse »,

1) ! On interroge indépendamment 10 lfemmes de cette région ayant accouché,

Calculer I'espérance mathématique de X,
Tustifier que p(X = 9) = (0.9)%,

- - . | -
Le résultar sera arrondi 3 107 prés.

v 95% des femmes qui font un suivi médical sur leur grossesse, aceouchent sans aucune complication,

+ T0% des femmes qui ne font pas un suivi médical sur leur grossesse, accouchent sans aucune complica-

A : «|'accouchement de la femme choisie se déroule sans aucune complication ».

Donner les probabilités p(M), p(A/M) et p(A/H).
Montrer que p(A) =0.9.

Sachant que I'aceouchement se déroule avee au moins une complication, caleuler la probabilité
que la femme choisie n'ait pas eu de suivi médical sur sa grossesse.

On désigne par X la variable aléatoire égale au nombre de femmes ayant accouché sans aucune com-

Calculer la probabilité qu’au plus un accouchement se déroule avec au moins une complication.
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Exercice 2 ( 4.5 points )

Soit A la droite passant par le point B et de vecteur directeur i = ]"_ [

—

Montrer que la droite A est incluse dans le plan P.
Prouver que Ia distance du point f i la droite A est (1. A) = 3/2.
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L'espace est rapporté i un repére orthonormé direct (0,1, J,&). On considére les points A(1,2,1),

B(—1,3,2),C(1,1,2) et F{—1,0,—1}.
Déterminer les composantes du v:clcurfﬁ'.ﬂﬁ.

En déduire que les points A, B, et C déterminent un plan P,
Wlontrer qu'une équation cartésienne du plan Pestx+y+z—=4=0.

Calculer I'aire du irianzle ABC.

E}] Soit § I"ensemble des points M(x, ¥, z) de I'espace tels que X2+ y* + 22+ 2x+ 2z = 16 =D,
Vérifier que Sest la sphire de centre 7 et de rayon 3v/2.
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Montrer que S et P sont séeants suivant le cercle £ de centre A et passant par le point B,

Monirer que, dans le plan P, la droite A cst langente au cercle § au point 8.

Exercice 3 ( S points )

Ei On considére dans C, I'équation (E) : 27 = (33 41z + 6+ 24/3i=0.
Vérifier que (3 — i) =2 -2v/3i.
Résoudre I"équation (E).

Le plan est rapporté i un repere orthonormé direct (O, #, ¥). On considére les points A, B, C et D) d’af-
fixes respectives e = V3+ L, b =2i, e =2y3 etd = (1 ++3) (1 + ).
Dans la figure de I’annexe ci-jointe, on a placé le point B.

Montrer que le point A est le milieu du segment [BC).
Veérifier que a = 268, Construire, dans 1'annexe, les points A et C.

@ Soit § le cercle de centre A et de rayon 2.
Vérifier que le point D appartient au cercle {.
Montrer que b — ¢ = 2i{d — a). En déduire que les droites {AD) et {BC) sont perpendiculaires.
Construire, dans I'annexe, le point D.
Soit M un point du cerele £ daffixe 2 non nulle.
Justifier que |z —a|* = 4. En déduire que 27 = 4% + @z
On pose z = re'®, r > Det @ € R. Montrer que r = 4cos (8 — £).

Ecrire le nombre complexe o sous forme exponentielle. Déduire que cos {5 = 'I 2,

IE! Le cercle de centre {2 et passant par le point D recoupe le cercle £ en un point & d’affixe &i. Déterminer
un argument de fi.

e

-
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Exercice 4 ( 7.5 points )

Soit f la fonction définie sur |0, 4] par f{x) =x— % +e 1

On désigne par {{f) sa courbe représentative dans un repire orthonormé {ﬂ,ﬁf}.
1 Calculer h x). Interprét hi t.
alculer I_I“I'[;.' fx). Interpréter graphiquemen

: 5 & % &
Calculer rl_l.Tu fix} et montrer que .rﬂl-lr—lm % = oo, Interpréter graphiquement.
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IZ_I_} Montrer que [ esl strictement croissante sur |0, +oof.
Dresser le tableau de variation de f.

Donner la position relative de la courbe (/) et la droite A d'équation y = x.
Tracer, sur votre copie, les courbes (Ly) et (') dans le repére (0.7, 7).

% Montrer que f admet une fonction réciproque £~ définie sur R.

g On note (T7) la courbe représentative de £~ dans le méme repére [ﬂ,?,;']_

E Justifier que I'équation f{x)} = 0 admet dans |0, ++=<[ unc unique solution .

% Vérifierque 0.6 < o < 0.7,

§ On donne ci-contre, le tableau de signe de 1"expression f{x} —x, x > 0.

g x| o 1 oo
g fle)=x] | - 0+
=
=

g
th

Soit &/ 1"aire (en w.a) de la partie du plan limitée par la courbe {{;}, I'axe des abscisses el les
droites d’équations y = X et v = L.

Montrer que & = -} - E‘; +lno— el
En déduire, i I'aide de o, la valeur de I'inégrale f £-1(x)dx.

oit g la fonction définie sur I"intervalle H, |} par g{x) = x— %f{x}.
Monltrer que pour tout x € [%1 ]] . ;lz_[_ﬁr—l < 5.

Déduire que la fonction g est croissante sur l'intervalle [%, ]].

, T, =1

Soit u la suite définie par .
Hys] =3[u”]. pour tout entier naturel n.

Montrer par récurrence que pour tout entier naturel n, & < u, < L.

Montrer que la suite » est décroissante.

Examen du baccalauréat + Correction

|i:} Déduire que la suite # est convergente et déterminer sa limite.

Correction : Exercice 1

D'aprés 'énoncé, on peut extraire les probabilités suivantes : La probabilité qu'une femme fasse un
suivi médical est p(M) = 0.8. La probabilité d'un accouchement sans complication sachant qu’elle
a fait un suivi est p{ASM) = 0.95. La probabilité d'un accouchement sans complication sachant
qu’elle n"a pas fait de suivi est p{d /M) =0.70.

En appliquant la formule des probabilités totales

p(A) = plANM) + p(ANM) = p(A/M) x p(M}+ p{A/M) x p(M)

Prof : Kamel NMaatallah
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plA) =095 x084+070x (1 -08)=07640.70%x02=07640.14=09

L' accouchement se déroule avec au moins une complication correspond i I'événement A.

/A p(MNA)  plA/M)x p(M)  (1-070)x02 03x02 006
Pl = pd) | —p(A) [-09 R S R 1

=046

L' interrogatoire de 10 femmes de fagon indépendante constitue un schéma de Bemoulli. La vanable
aléatoire X suit donc une loi binomiale de paramétres n = 10 et p = p{A) = 0.9. L'espérance
mathématique est :

EX)=nxp=10x09=9
La probabilité que X =9 est donnée par la formule de la loi binomiale :
plX =9) =CF(0.9)°(1-0.9)'"* = 10 x (0.9)° % (0.1)"
(X =9)=1x(0.9)° =(0.9)"

"Au plus un accouchement se déroule avec au moins une complication” signifie que X > 9 (c'est-
i-dire 9 ou 10 fermmes n’ont ey avcune complication).

p(X = 9) = p(X =9} + p(X = 10) = (0.9)° + C!5(0.9)'%(0.1)° = (0.9)° + (0.9)"% =~ 0.74

Correction : Exercice 2

= 0 —2 0 2
E&’ 1 |aad|=1]. 2Baaé=| 1 |al=1]l=7(2
] | | ] 2

Puisque A AAC # 8, les vecteurs ne sont pas colinéaires. Les points A, B, ¢t C ne sont pas alignés
ct déterminent un plan P.

Le vecteur i =.-4_£'r'~..ﬁ = | 2 | est un vecteur normal au plan P. On peut le simplificr en prenant
2
1

7| 1] Une équation cartésienne de P est de la forme lx + Ly + 12+ = 0. Le point A(1,2,1)

1
appartientda P,donc: 1 +2+ 1 +d =0 = d =—4
L'équation du plan P est donc bien v+ y+z—=4 = 0.

L'aire du triangle ABC est : of = }||ABAAC) = WP 2+ 2 =W2=23 =3

0
@ Le vecteur directeur de Aestii | 1
-1
Ona:i-n=0x1+Ix1+ {=1}x 1 =0. La droite A est donc paralléle au plan P. De plus, le
point B(—1,3, 2) qui appartient a A vérifie I'équation de P (—1 +3+2—4 =0). Done A estincluse
dans le plan P.

. o ITBAR|
b)| Ladistance du point 7 4 ladroite A : (f,A) = .
! ||=||FI I
0 1] —h
Bad=(3]al 1 ]|=(o0
3 3 =1 i
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WTBAR||=6et||7]| = VEFEF (=12 =v2 d(I,A) = ﬁﬁ%% » % _ %E — 33

3)
O+ 2116 =08 (x+ 1P — 1437 (241 —1— 16 =0 (x+ 1P P (2 1P =18
S est bien la sphére de centre F{—1,0,—1) et de rayon R = /18 = 3,/2.

|—1+0—1—4| &
b)| d{I,P)= 2W3I=VI12cC di1,P) < R (W12 < +/18), Set P sont
{Jm( omme d(f,P) < R ( x/'“:lcﬂ;m

sécants suivant un cercle . Le centre du cercle est le projeté orthogonal de f sur P, comme ﬁ 2

2
est normal A P et A € P, ainsi A est le centre du cerele ¢ de rayon r= VR —df = T8 — 12 = /6.
B= /(-2 + 12+ 1% = /6 = r. Donc, le cercle { passe bien par le point B,
Onao AC PetBe AN, Pour montrer que A est tangente 3 £ en B, il suffit de montrer que A
est perpendiculaire au rayon [AB). E-;Tg =0x{-2)+1x1+(-1)x1=0 Les vecteurs sont

orthogonaux, donc la droite A est tangente au cerele £ au point B.

Correction : Exercice 3
(VI—)2 = (VIR =203+ (P =3—2VBi— 1 =2 —2/%
A=[-(3VI+DP—4(1)(6+ 231} = 27+63/3i — 1 = 24— 8/3i =2 - 2/3i = (V3 —i)’

Donce 8 = /3 — i est une racine carrée de A

Les solutions sont : 7y = 23402 W_*U =W _ i = 5.‘_'@24‘_\’& = % =23
Les solutions de {E} sont done SL = {v""_+i 23}

. Lat'ﬁm du milieu de [BC] est £ F’“‘ ﬂ = v3+i=ua. Donc A est le milieu du scgment [BC).
a=2 (fi{:—i—ﬁf) =E(c053 +:'si:n-6-} = 2¢'F.
A E?ﬁ(_,_?'}l"rﬂ cv=| ,avec x4 = v/3 > 0 Le point C est le symétrique de B par rapport i A.
d=(1+V3)(1+) =1+i+V3+ V3= (VI+ 1) +i(/3+1).
AD=|d—a|=|(\3+ D43+ D)= (VB+D=1+iV3] =/ 12+ (/32 =vE=2,

Comme AD = 2, le point D appartient au cercle £.
b—c=2i—2/3.
2i(d —a) = 2i(1 +iv3) =2i+ 223 =2i-2v3=b-¢

£ =D dsh = ”}

Ir—
On oblient bien b — ¢ = 2i{d — a). Cela implique que r
d=u

= 2i € i}, ce qui signifie
AD
que les vecteurs El'-g’ et,.:"u-i‘]'.I sont orthogonaux. Les droites {AD) et (BC) sont perpendiculaires.
D se trouve i intersection du cercle £ et de la perpendiculaire 4 (BC) passant par A, avee xp =
\;’i+1 >0etyp=+3+1>0.

Mel{ = AM =2 = |z—a| =2.Enélevant au carré : |z—a]* = 4. Ceci s’écrit :
(z—a)(Z—7) =4 == 1T—@—az+|a]* = 4. Puisque || =2 = |a|* = 4, I'équation devient
Z—ii—ait+d=4 = Z=uitaz
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En remplagant z = re™ et u = 2¢'t dans I"équation :27 = aZ +az
=268 e £ 20 d? = 2y [f—ftﬂ—é " E:{ﬂ—%}]

Ona:e 46 = 2coso.

Session principale 2026

2 =2r[2cos(8 — %}l =4rcos(8 — g)

Comme M est différent de €, r > 0, donc en simplifiant par r, on a r=4cos(@ — £}.

=1+ VA +) =(1+V3) [V2(Z+1E)] = (V2 +VE)'E.

Comme D € £, son module vérifie I'équation trouvée en (b) avec 8 = %.
|ed| = V24 6 =4dcos (g- g) =4 cos (i)

12
. Ty V2446
D'oil cos (E) =—
Le point H appartient & £ et au cercle de centre @ passant par D. Son module est done || = |d] =
V2+ 6. Draprés 4.b), H € { = dcos{By — ) =2+ /6.
cns(ﬂ E)—ﬂ+ﬁ—cns(n)
T8/ T T 4 T\

Les solutions sont 8y — § = {5 ou 8 — § = —15. La premiére donne 8y = % = 7 {quiest 'argument
de D). La seconde donne 8y = ¥ — {5 = 75. Un argument de / est done 5.

Section : Sciences expérimentales

Figure Exercice 3
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Correction : Exercice 4

IE] Jl‘_i_::.l-'_ fix) =.Tl-ivlr}"' (1—%'!'!!”1_1) =0-oote = —oo

Interprétation : La droite d’équation x = 0 (axe des ordonnées) est une asymptote verticale & ({r).

l e
lim f{j’]=—1—w—ﬂ+-|—m= 4o lim @z him I — — 4+ —— | =+we.
T—# o0 X=—s408 Y A— 400 A= ]
i’ N’
0 +w

Interprétation : La courbe ({y) admet une branche parabolique de direction I"axe des ordonnées au
voisinage de +es.

La fonction f est dérivable sur |0, +-ec.

f[x}:l—(—lzl) &l =]+AlJ+FT-I >0

Donc f est sirictement croissante sur |0, +oof.

Tableau de variation de f :

X 0 +e
fw) +
e
£(x) o e

f est continue et striclement croissante sur |0, +<=[. Elle réalise donc une bijection de |0, 4 sur
£(]0, +=<[) = R. Elle admet une fonction réciprogue f~! définie sur R.

S est continue et strictement croissante sur |0, 4-0e] .Comme 0 € &, I"équation f(x) = 0 admet une
unique selution & d'apres le théoréme de la bijection.

F0.6) =06—g +e =039 <0. (0.7 =07- g +e 2 =0012>0.Donc 06 < @ <
0.7.

D’apres le tablean de signe de f(x) —x, on déduit la position de {Cf} par rapport 3 A{y = x} ; Sur
10,1 flx)—x <0 = ({;) estendessousde A. Pourx =1, f{x)—x=0 = (L) coupe Aau
point de coordonnées (1,1). Sur ], 4o, f(x) —x> 0 = () cst au-dessus de A

La courbe I est la symétrique de {y par rapport 3 A.

@ Sur [ex, 1], Ia fonction f est positive car f est croissante et f(of) =0.

,:f:Lif[x}d.tzj: (.t'"%-f-t’r_l)dx: [:Isz'm{-r:"*‘fl_]}

of = (.l, —In{l}+e“) — (%Hz—ln{rx]+f““')

3 ol P

[

Par symétrie par rapport i la droite y = x, 1"aire sous la courbe 'de x =0 a.x = | est épale & I'aire
du rectangle unitaire diminuée de 'aire £ sous fde e a |,

-

k 3 & a
f f_‘{_t}d_t=14£f=la—(———+]nc¢—f“")=—1+——1na+e“_'
0 2 2 2 2
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Pour toutx € [%,l]mnax&% —= .r?'.l_"i — fs <4, Deplus, x <l = x—1 €0 = ¢! £
¢® = 1. En sommant les deux inégalités, on tronve : —Tt-_r +e-l<441 =5

Fly=1-3f(x)= ]—%(l-l—%:-{—f"l).Puisqua fz—i-e'“l <5ona:
Fla=1l+5=06 Amsi, g'(x) = 1 — %{ﬁ} = {). La fonction g est done croissante sur [%~ I].

ty = L. On sait que & €]0.6,0.7[, done & < uy < 1. Vraie.
Soitr = (0, Supposons que a < uy < | Montrons que & < ity = 1 Puisgue g est croissante sur

ce domaine, gla) < glug) < 2(1). Or gla) = o — éf{a} =a—0=a. Etg{l)=1- %fl:l] =
t_lﬁ“} =2 <1, Onadone & < 1ypy < 1. Done pourtout n € M o <y < 1.

) — bty = glty} — iy = —é_‘f[un}, Comme @ < iy < 1 et que f est croissante avec f{o] =0, on
a fluy) 2 0. Done ay ) — ity = —%f[u“} < 0. La suite w est décroissante.

La suite 1 est décroissante et minorée par o, elle converge donc vers une limite réelle L. Puisque g

est continue en L, la limite vérific I'équationg(L)=L. L— éj"[L] =L — FfliLi=0
La seule solution de cette équation sur I'intervalle est &. Donc L = @,

Figure Exercice 4
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