
1

]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2 − 1
 ]0; +∞[

𝑔𝑔′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥 ∈ ]0; +∞[
𝑥𝑥 ∈ ]0; +∞[ 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = (1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)(3 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)

𝑔𝑔′(𝑥𝑥)

   +∞
 𝑔𝑔(1)

𝑥𝑥 ∈ ]0; 1[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 𝑥𝑥 ∈
]1; +∞[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

{𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 1
1+𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 1 𝑠𝑠𝑠𝑠 ]0; 1

𝑒𝑒[ ∪ ]1
𝑒𝑒 ; +∞[

𝑓𝑓(0) = −1
(∁)  (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)  

(∁) 𝐴𝐴(0; −1)
lim
𝑥𝑥 >→

1
𝑒𝑒

𝑓𝑓(𝑥𝑥) ;  lim
𝑥𝑥 <→

1
𝑒𝑒

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)

(∆) d’équation 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 − 1 (∁)
(∁) (∆).

d) Préciser l’autre (∁) 𝑓𝑓
𝑥𝑥 ∈ ]0; +∞[\ {1

𝑒𝑒} ; 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥(1+𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2

 ]1
𝑒𝑒 ; +∞[  𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 ℎ(𝑥𝑥) = ln (1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)

 ]1
𝑒𝑒 ; +∞[ 𝑘𝑘 ∶↦  𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥
𝑘𝑘 −1 1.

PROBLÈMES

PROBLÈME 1
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d’un repère orthonormé J) d’unité graphique 2cm.
Etude d’une fonction auxiliaire

Soit g la fonction définie sur l’intervalle ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2 − 1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙.
 𝑔𝑔′(𝑥𝑥)pour tout réel x appartenant à l’intervalle ]0; +∞[ .

g sur l’intervalle ]0; +∞[.
 Calculer g(1) et en déduire l’étude du signe de g(x) pour x appartenant à ]0; +∞[.

Détermination de l’expression de la fonction 𝑓𝑓
On admet qu’il existe deux constantes 

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 
𝑥𝑥 𝑥𝑥 ]0; +∞[

 𝑓𝑓′ 𝑓𝑓
𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥 appartenant à l’intervalle ]0; +∞[

 (∁) (1; 0) et qu’elle 

 𝑓𝑓
On admet désormais que, pour tout nombre réel x appartenant à l’intervalle
]0; +∞[, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 1 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 

𝑥𝑥
 𝑓𝑓

𝑓𝑓 +∞
]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥²
𝑓𝑓 sur l’intervalle ]0; +∞[.

𝑓𝑓(𝑥𝑥) pour x appartenant à l’intervalle ]0; +∞[.
(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 − 1.

(𝐷𝐷)  (𝐶𝐶)
(𝐶𝐶)  (𝐷𝐷)

(𝐷𝐷) (𝐶𝐶)  (𝑂𝑂; 𝑖𝑖;  𝑗⃗⃗⃗𝑗)

Calcul d’aire
On note A la mesure, exprimée en cm², de l’aire de la partie du plan P comprise entre 

C, l’axe des abscisses, et les droites d’équations x = 1 et  x = e. 
 On considère la fonction H sur définie sur l’intervalle  ]0; +∞[ 𝐻𝐻(𝑥𝑥) = (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)²

On désigne par H’
 Calculer H’(x) pour tout réel x appartenant à l’intervalle  ]0; +∞[
 𝑓𝑓 sur l’intervalle ]0; +∞[ 

 

𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 + 𝑥𝑥(2𝑙𝑙𝑙𝑙|𝑥𝑥| + 1)
  ]−∞; 0[ ∪ ]0; +∞[

𝑔𝑔
 𝑔𝑔

𝑔𝑔
 a) Calculer l’image de −1 𝑔𝑔

b) Déterminer l’image J par g de l’intervalle I tel que  ]−∞; −𝑒𝑒−3
2]

c) Démontrer que la restriction h de g sur l’intervalle I est 
d) En déduire l’ensemble des solutions de l’équation 𝑥𝑥𝑥𝑥ℝ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; −1[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖]−1; 0[ ∪ ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0 

{𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥|𝑥𝑥| + 1) 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≠ 0 
𝑓𝑓(0) = 0 (𝐶𝐶)

(𝑂𝑂; 𝐼𝐼; 𝐽𝐽).
 
 a) Donner l’ensemble de définition de f’ et déterminer les limites de f aux bornes 

vée f’ et déterminer 
 (𝐷𝐷) (𝐶𝐶)

(𝐷𝐷) (𝐶𝐶)

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷).
(𝐶𝐶) coupe l’axe (𝑂𝑂𝑂𝑂) en un point K d’abscisse 𝛽𝛽

            −1,8 < 𝛽𝛽 < −1,7
(𝐶𝐶).

𝛼𝛼  ]0; 1[
A l’aide d’une intégration par parties, calculer ∫ 𝑥𝑥2 ln(𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑1

𝛼𝛼
2.  a) Calculer l’aire  𝐴𝐴(𝛼𝛼)  (𝐶𝐶) (𝐷𝐷)

droites d’équation x = 1 et x = 𝛼𝛼
lim
𝛼𝛼→0

𝐴𝐴(𝛼𝛼).

PROBLÈME 2

√𝑒𝑒

ℝ∗

𝑔𝑔(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥 + 1 − 𝑙𝑙𝑙𝑙|𝑥𝑥|

𝑃𝑃(𝑥𝑥) = −3𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥 − 2.
    𝑃𝑃(𝑥𝑥)  𝑥𝑥

d) Montrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼

1,2 < 𝛼𝛼 < 1,3
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[ ∪ ]0; 𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0   ∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0.

ℝ∗

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥 + 1 − 𝑥𝑥−𝑙𝑙𝑙𝑙|𝑥𝑥|
𝑥𝑥²

(𝐶𝐶)

 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ∗, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥3

(𝑇𝑇) au point d’abscisse 
(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = −𝑥𝑥 + 1

 (𝐶𝐶)
 ℎ ℝ∗ 

ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − ln|𝑥𝑥|
(𝐷𝐷) (𝐶𝐶) en un point unique d’abscisse 𝛽𝛽

ln(−𝛽𝛽) = 𝛽𝛽
−0,57 < 𝛽𝛽 < 0,56

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
(𝑇𝑇), (𝐷𝐷) 𝐶𝐶)

]0; +∞[
𝐹𝐹(𝑥𝑥) = − 1

2 𝑥𝑥² + 𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 1

𝑥𝑥 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 ]0; +∞[
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𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 + 𝑥𝑥(2𝑙𝑙𝑙𝑙|𝑥𝑥| + 1)
  ]−∞; 0[ ∪ ]0; +∞[

𝑔𝑔
 𝑔𝑔

𝑔𝑔
 a) Calculer l’image de −1 𝑔𝑔

b) Déterminer l’image J par g de l’intervalle I tel que  ]−∞; −𝑒𝑒−3
2]

c) Démontrer que la restriction h de g sur l’intervalle I est 
d) En déduire l’ensemble des solutions de l’équation 𝑥𝑥𝑥𝑥ℝ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; −1[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖]−1; 0[ ∪ ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0 

{𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥|𝑥𝑥| + 1) 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≠ 0 
𝑓𝑓(0) = 0 (𝐶𝐶)

(𝑂𝑂; 𝐼𝐼; 𝐽𝐽).
 
 a) Donner l’ensemble de définition de f’ et déterminer les limites de f aux bornes 

vée f’ et déterminer 
 (𝐷𝐷) (𝐶𝐶)

(𝐷𝐷) (𝐶𝐶)

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷).
(𝐶𝐶) coupe l’axe (𝑂𝑂𝑂𝑂) en un point K d’abscisse 𝛽𝛽

            −1,8 < 𝛽𝛽 < −1,7
(𝐶𝐶).

𝛼𝛼  ]0; 1[
A l’aide d’une intégration par parties, calculer ∫ 𝑥𝑥2 ln(𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑1

𝛼𝛼
2.  a) Calculer l’aire  𝐴𝐴(𝛼𝛼)  (𝐶𝐶) (𝐷𝐷)

droites d’équation x = 1 et x = 𝛼𝛼
lim
𝛼𝛼→0

𝐴𝐴(𝛼𝛼).

 

𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 + 𝑥𝑥(2𝑙𝑙𝑙𝑙|𝑥𝑥| + 1)
  ]−∞; 0[ ∪ ]0; +∞[

𝑔𝑔
 𝑔𝑔

𝑔𝑔
 a) Calculer l’image de −1 𝑔𝑔

b) Déterminer l’image J par g de l’intervalle I tel que  ]−∞; −𝑒𝑒−3
2]

c) Démontrer que la restriction h de g sur l’intervalle I est 
d) En déduire l’ensemble des solutions de l’équation 𝑥𝑥𝑥𝑥ℝ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; −1[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖]−1; 0[ ∪ ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0 

{𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥|𝑥𝑥| + 1) 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≠ 0 
𝑓𝑓(0) = 0 (𝐶𝐶)

(𝑂𝑂; 𝐼𝐼; 𝐽𝐽).
 
 a) Donner l’ensemble de définition de f’ et déterminer les limites de f aux bornes 

vée f’ et déterminer 
 (𝐷𝐷) (𝐶𝐶)

(𝐷𝐷) (𝐶𝐶)

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷).
(𝐶𝐶) coupe l’axe (𝑂𝑂𝑂𝑂) en un point K d’abscisse 𝛽𝛽

            −1,8 < 𝛽𝛽 < −1,7
(𝐶𝐶).

𝛼𝛼  ]0; 1[
A l’aide d’une intégration par parties, calculer ∫ 𝑥𝑥2 ln(𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑1

𝛼𝛼
2.  a) Calculer l’aire  𝐴𝐴(𝛼𝛼)  (𝐶𝐶) (𝐷𝐷)

droites d’équation x = 1 et x = 𝛼𝛼
lim
𝛼𝛼→0

𝐴𝐴(𝛼𝛼).

PROBLÈME 3

√𝑒𝑒

ℝ∗

𝑔𝑔(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥 + 1 − 𝑙𝑙𝑙𝑙|𝑥𝑥|

𝑃𝑃(𝑥𝑥) = −3𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥 − 2.
    𝑃𝑃(𝑥𝑥)  𝑥𝑥

d) Montrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼

1,2 < 𝛼𝛼 < 1,3
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[ ∪ ]0; 𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0   ∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0.

ℝ∗

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥 + 1 − 𝑥𝑥−𝑙𝑙𝑙𝑙|𝑥𝑥|
𝑥𝑥²

(𝐶𝐶)

 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ∗, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥3

(𝑇𝑇) au point d’abscisse 
(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = −𝑥𝑥 + 1

 (𝐶𝐶)
 ℎ ℝ∗ 

ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − ln|𝑥𝑥|
(𝐷𝐷) (𝐶𝐶) en un point unique d’abscisse 𝛽𝛽

ln(−𝛽𝛽) = 𝛽𝛽
−0,57 < 𝛽𝛽 < 0,56

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
(𝑇𝑇), (𝐷𝐷) 𝐶𝐶)

]0; +∞[
𝐹𝐹(𝑥𝑥) = − 1

2 𝑥𝑥² + 𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 1

𝑥𝑥 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 ]0; +∞[
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√𝑒𝑒

ℝ∗

𝑔𝑔(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥 + 1 − 𝑙𝑙𝑙𝑙|𝑥𝑥|

𝑃𝑃(𝑥𝑥) = −3𝑥𝑥3 + 𝑥𝑥 − 2.
    𝑃𝑃(𝑥𝑥)  𝑥𝑥

d) Montrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼

1,2 < 𝛼𝛼 < 1,3
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[ ∪ ]0; 𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0   ∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0.

ℝ∗

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥 + 1 − 𝑥𝑥−𝑙𝑙𝑙𝑙|𝑥𝑥|
𝑥𝑥²

(𝐶𝐶)

 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ∗, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥3

(𝑇𝑇) au point d’abscisse 
(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = −𝑥𝑥 + 1

 (𝐶𝐶)
 ℎ ℝ∗ 

ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − ln|𝑥𝑥|
(𝐷𝐷) (𝐶𝐶) en un point unique d’abscisse 𝛽𝛽

ln(−𝛽𝛽) = 𝛽𝛽
−0,57 < 𝛽𝛽 < 0,56

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
(𝑇𝑇), (𝐷𝐷) 𝐶𝐶)

]0; +∞[
𝐹𝐹(𝑥𝑥) = − 1

2 𝑥𝑥² + 𝑥𝑥 − 1
𝑥𝑥 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 1

𝑥𝑥 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 ]0; +∞[

PROBLÈME 4
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Soit g, la fonction de ℝ vers ℝ définie par  g(x)=(x+2)²+ln|x+2|

 ]−2; +∞[
a) Montrer que l’équation g(x) =0  admet une solution unique 𝛽𝛽 ]−2; +∞[.

𝛽𝛽  −1,35 < 𝛽𝛽 < −1,34
]−2; +∞[

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥 − 1 + 1+ln (𝑥𝑥+2)
𝑥𝑥+2 (𝜀𝜀)

1. a) Déterminer l’ensemble de définition de f et la limite de f en +∞

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖]−2; +∞[ ; 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = −𝑔𝑔(𝑥𝑥)
(𝑥𝑥+2)² le signe de f’(x

(𝛽𝛽) = −2𝛽𝛽 − 3 + 1
𝛽𝛽+2

(𝐷𝐷): 𝑦𝑦 = −𝑥𝑥 − 1  (𝜀𝜀)
(𝜀𝜀) (𝐷𝐷).

(𝜀𝜀) (𝐷𝐷).
(𝜀𝜀) (𝐷𝐷)

]−2; +∞[ et s’annule en  
]−2; +∞[

triction de f à l’intervalle [𝛽𝛽; +∞[
 [𝛽𝛽; +∞[  [𝛽𝛽; +∞[, sur une partie K que l’on 

ℎ−1 (ℎ−1)′(1).
 (𝜀𝜀)  ℎ−1

PROBLÈME 5
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: Etude d’une fonction numérique de la variable réelle x définie par

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 1
2) 𝑒𝑒2𝑥𝑥 − 4(𝑥𝑥 − 1)𝑒𝑒𝑥𝑥 − 2

 −∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥𝑒𝑒2𝑥𝑥(1 − 1

2𝑥𝑥 − 4
𝑒𝑒𝑥𝑥 + 4

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 − 2
𝑥𝑥𝑥𝑥2𝑥𝑥)

+∞

(𝐶𝐶𝑓𝑓)

(𝐶𝐶𝑓𝑓)
(𝐶𝐶) coupe l’axe des abscisses en un point, dont l’abscisse 𝛼𝛼

appartient à l’ [−2; −1]
(𝐶𝐶𝑓𝑓). 𝑙𝑙𝑙𝑙2 ≃ 0,7.

  𝐹𝐹(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥
2 − 1

2) 𝑒𝑒2𝑥𝑥 + 4(2 − 𝑥𝑥)𝑒𝑒𝑥𝑥

Etude d’une nouvelle fonction numérique de variable réelle x définie par

{𝑔𝑔(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥)𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 1
2 (𝑥𝑥2 − 8𝑥𝑥 + 4) ∀ 𝑥𝑥 > 0

𝑔𝑔(0) = −2
𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙), ∀ 𝑥𝑥 > 0.

(𝐶𝐶𝑔𝑔)

(𝐶𝐶𝑔𝑔)
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𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
1−𝑥𝑥𝑥𝑥−𝑥𝑥

(𝐶𝐶)  (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

Soit g la fonction définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 − 𝑥𝑥𝑥𝑥−𝑥𝑥

 ∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 1)𝑒𝑒−𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.

1. Démontrer que l’ensemble de définition de 𝑓𝑓 est ℝ
𝑓𝑓 −∞ +∞

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = (1−𝑥𝑥)𝑒𝑒−𝑥𝑥

(1−𝑥𝑥𝑥𝑥−𝑥𝑥)²

a) Démontrer qu’une équation de la tangente (𝑇𝑇) au point d’abscisse 0 est 
𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 + 1.

 ∀ 𝜖𝜖 ℝ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑥𝑥 − 1 = (𝑥𝑥+1−𝑒𝑒𝑥𝑥)𝑥𝑥𝑥𝑥−𝑥𝑥

1−𝑥𝑥𝑥𝑥−𝑥𝑥

ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 1 − 𝑒𝑒−𝑥𝑥

(𝐶𝐶)
 (𝑇𝑇)

 (𝑇𝑇) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝐶𝐶)
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(Etude d’une fonction 
]0; +∞[

𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 2 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
Justifier que l’ensemble des solutions de l’

−2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 1 ≥ 0 𝑆𝑆 = ]0; 𝑒𝑒−1
2]

𝑔𝑔′(𝑥𝑥).

∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0. 

(Etude et représentation graphique d’une fonction f)
]0; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 1)2 − 𝑥𝑥²𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑓𝑓(0) = 1.
(𝐶𝐶)

L’unité graphique est 2cm.
+∞.

(𝐶𝐶) +∞

  lim
𝑥𝑥→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)−𝑓𝑓(0)
𝑥𝑥−0 = −2

(𝑇𝑇) la droite d’équation 𝑦𝑦 = −2𝑥𝑥 + 1 𝑑𝑑 ]0; +∞[ 
𝑑𝑑(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑦𝑦. 

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 0.
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖]0; +∞[ , 𝑑𝑑(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² − 𝑥𝑥²𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙. 

(𝐶𝐶) (𝑇𝑇)
∀𝑥𝑥𝑥𝑥]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥).

5. a) Démontrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
]0; +∞[.

𝛼𝛼 = 1 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 0 0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 1 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 0
𝑥𝑥 ≥ 1.

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶)
(Etude d’une primitive F d’une restriction de la fonction f)

[1; +∞[qui s’annule en 𝑒𝑒

𝐹𝐹(𝑒𝑒)   𝐹𝐹′(𝑥𝑥)
𝐹𝐹  ]1; +∞[  𝐹𝐹(]0; +∞[)

𝐹𝐹−1 𝐹𝐹.  (𝐹𝐹−1)′(0)
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[1; +∞[qui s’annule en 𝑒𝑒

𝐹𝐹(𝑒𝑒)   𝐹𝐹′(𝑥𝑥)
𝐹𝐹  ]1; +∞[  𝐹𝐹(]0; +∞[)

𝐹𝐹−1 𝐹𝐹.  (𝐹𝐹−1)′(0)

(𝐶𝐶) dessous dérivable sur ℝ
le plan d’un repère orthonormé (O;  I; J). L’unité de longueur

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 1 − 2
𝑥𝑥 − 𝑙𝑙𝑙𝑙 |1 − 1

𝑥𝑥|
1. Montrer que f est définie sur ℝ

𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[ ∪ ]1; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 1 − 2
𝑥𝑥 − ln (1 − 1

𝑥𝑥)
𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[ ; 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 1 − 2

𝑥𝑥 − ln (1
𝑥𝑥 − 1)

−∞ +∞

la fonction g définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3 − 𝑥𝑥² + 𝑥𝑥 − 2
 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) 𝑔𝑔′ 𝑔𝑔

 𝑔𝑔
Monter que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼 dans ℝ et que 1 <

𝛼𝛼 < 1,5
𝛼𝛼 par deux décimaux consécutifs d’ordre 1.

𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 𝛼𝛼[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.
 𝑥𝑥 de ℝ 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥²(𝑥𝑥−1)
𝑓𝑓′(𝑥𝑥).

(𝐷𝐷) la droite d’équation 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 − 1
(𝐷𝐷) (𝐶𝐶) −∞  +∞

𝑓𝑓(−2) 𝑓𝑓(− 1
2) 𝑓𝑓(1

2)
(𝐶𝐶)

𝛼𝛼 = 1,3
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]2; +∞[ ℎ(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 1) ln(𝑥𝑥 − 1) −
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥  𝑥𝑥 ]2; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑥𝑥 + 1 < 0.

ℎ′(𝑥𝑥), ℎ′   ℎ
2. Calculer l’aire de la partie lim  (𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
d’équations 𝑥𝑥 = 2   𝑥𝑥 = 4

Le plan est muni d’un repère orthonormé 

Soi t g la fonction deℝ vers ℝ définie par 𝑔𝑔(0) = −1 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
(ln(𝑥𝑥))² − 1 (𝐶𝐶𝑔𝑔)

1. a) Déterminer l’ensemble de définition de g.
+∞

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

 [0;  1[ ∪ ]1; +∞[
  ∀𝑥𝑥𝑥𝑥 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ ; 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = ln(𝑥𝑥)(ln(𝑥𝑥)−2)

(ln(𝑥𝑥))4

4. a)Démontrer que l’équation ∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
 ]0; 1[

0,4 < 𝛼𝛼 < 0,5
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0 ; 𝛼𝛼[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼 ; 1[ ∪ ]1 ; +∞[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.

𝜖𝜖 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
𝑥𝑥 −

1
ln (𝑥𝑥) (𝐶𝐶)

+∞

]0; 1[ ∪ ]1; +∞[
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥²

(𝛼𝛼) = 1−√𝛼𝛼
𝛼𝛼

]0; 1[ ∪ ]1; +∞[.
 (𝐶𝐶) 𝛼𝛼 ≃ 0,5

]1; +∞[ 
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Le plan est muni d’un repère orthonormé 

Soi t g la fonction deℝ vers ℝ définie par 𝑔𝑔(0) = −1 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
(ln(𝑥𝑥))² − 1 (𝐶𝐶𝑔𝑔)

1. a) Déterminer l’ensemble de définition de g.
+∞

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

 [0;  1[ ∪ ]1; +∞[
  ∀𝑥𝑥𝑥𝑥 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ ; 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = ln(𝑥𝑥)(ln(𝑥𝑥)−2)

(ln(𝑥𝑥))4

4. a)Démontrer que l’équation ∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
 ]0; 1[

0,4 < 𝛼𝛼 < 0,5
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0 ; 𝛼𝛼[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼 ; 1[ ∪ ]1 ; +∞[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.

𝜖𝜖 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
𝑥𝑥 −

1
ln (𝑥𝑥) (𝐶𝐶)

+∞

]0; 1[ ∪ ]1; +∞[
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥²

(𝛼𝛼) = 1−√𝛼𝛼
𝛼𝛼

]0; 1[ ∪ ]1; +∞[.
 (𝐶𝐶) 𝛼𝛼 ≃ 0,5

]1; +∞[ 

Le plan est muni d’un repère orthonormé 

Soi t g la fonction deℝ vers ℝ définie par 𝑔𝑔(0) = −1 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
(ln(𝑥𝑥))² − 1 (𝐶𝐶𝑔𝑔)

1. a) Déterminer l’ensemble de définition de g.
+∞

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

 [0;  1[ ∪ ]1; +∞[
  ∀𝑥𝑥𝑥𝑥 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ ; 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = ln(𝑥𝑥)(ln(𝑥𝑥)−2)

(ln(𝑥𝑥))4

4. a)Démontrer que l’équation ∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
 ]0; 1[

0,4 < 𝛼𝛼 < 0,5
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0 ; 𝛼𝛼[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼 ; 1[ ∪ ]1 ; +∞[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.

𝜖𝜖 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1
𝑥𝑥 −

1
ln (𝑥𝑥) (𝐶𝐶)

+∞

]0; 1[ ∪ ]1; +∞[
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥²

(𝛼𝛼) = 1−√𝛼𝛼
𝛼𝛼

]0; 1[ ∪ ]1; +∞[.
 (𝐶𝐶) 𝛼𝛼 ≃ 0,5

]1; +∞[ 
]1; +∞[ sur un intervalle K que l’on 

ℎ−1 (𝛤𝛤)
ℎ−1

ℎ−1(1−𝑒𝑒
𝑒𝑒 ) (ℎ−1)′(1−𝑒𝑒

𝑒𝑒 )
(𝑇𝑇) (𝛤𝛤) au point d’ 1−𝑒𝑒

𝑒𝑒
(𝛤𝛤) (𝐶𝐶)

[0;  +∞[ {∀𝑥𝑥 > 0, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 − 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑔𝑔(0) = 1

+∞

4. a) Montrer que l’équation g(x)=0 admet une unique solution 𝛼𝛼 𝜖𝜖 ]𝑒𝑒−1; +∞[
1,7 < 𝛼𝛼 < 1,8

{ ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [0;  𝛼𝛼[, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [ 𝛼𝛼; +∞[, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0

]0; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒3−𝑥𝑥𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
(𝐶𝐶𝑓𝑓) dans le plan est muni d’un repère 

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0 ; +∞[ ∶ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 ) ( 𝑥𝑥

𝑒𝑒𝑥𝑥) 𝑒𝑒3 
+∞

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0 ; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒3−𝑥𝑥

𝑥𝑥 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 𝑒𝑒3

𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼

𝑓𝑓(𝛼𝛼).

 (𝐶𝐶𝑓𝑓)
6. Soit h la restriction de f à l’intervalle ]0;  𝛼𝛼[

 ℎ−1 

l’ensemble de départ, l’arrivée d’arrivée.
ℎ−1

(ℎ−1)′(0)
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[0;  +∞[ {∀𝑥𝑥 > 0, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 − 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
𝑔𝑔(0) = 1

+∞

4. a) Montrer que l’équation g(x)=0 admet une unique solution 𝛼𝛼 𝜖𝜖 ]𝑒𝑒−1; +∞[
1,7 < 𝛼𝛼 < 1,8

{ ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [0;  𝛼𝛼[, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [ 𝛼𝛼; +∞[, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0

]0; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒3−𝑥𝑥𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
(𝐶𝐶𝑓𝑓) dans le plan est muni d’un repère 

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0 ; +∞[ ∶ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 ) ( 𝑥𝑥

𝑒𝑒𝑥𝑥) 𝑒𝑒3 
+∞

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0 ; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒3−𝑥𝑥

𝑥𝑥 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 𝑒𝑒3

𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼𝛼

𝑓𝑓(𝛼𝛼).

 (𝐶𝐶𝑓𝑓)
6. Soit h la restriction de f à l’intervalle ]0;  𝛼𝛼[

 ℎ−1 

l’ensemble de départ, l’arrivée d’arrivée.
ℎ−1

(ℎ−1)′(0)

On considère l’équation différentielle (1) 𝑦𝑦′ − 2𝑦𝑦 = 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥

1. Résoudre l’équation 𝑦𝑦′ − 2𝑦𝑦 = 0
 𝑢𝑢(𝑥𝑥) = (𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)𝑒𝑒𝑥𝑥

a et b pour que u soit solution de l’équation 
Montrer que v est une solution de l’équation (1) si et seulement si u+v est une 

solution de l’équation (2)
c) En déduire l’ensemble des solutions de l’équation (1).

3. Déterminer la solution f de l’équation (1) qui s’annule en 0.

: Etude d’une fonction auxiliaire
Soit g la fonction définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2𝑒𝑒𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 − 2

−∞ +∞

Montrer que l’équation 
𝛼𝛼 −1,6 < 𝛼𝛼 < −1,5

𝑥𝑥

Soit  f  la fonction définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒2𝑥𝑥 − (𝑥𝑥 + 1)𝑒𝑒𝑥𝑥

(𝐶𝐶)

−∞ +∞
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖ℝ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = − 𝛼𝛼²+2𝛼𝛼
4 𝑓𝑓(𝛼𝛼) −10−2

(𝐶𝐶).

Calcul d’aire

1.  Interpréter graphiquement l’intégrale  𝐼𝐼 = ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑0
𝑚𝑚

∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑑𝑑𝑑𝑑0
𝑚𝑚 à l’aide d’une intégration par parties.

−∞

PROBLÈME 12
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On considère l’équation différentielle (1) 𝑦𝑦′ − 2𝑦𝑦 = 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥

1. Résoudre l’équation 𝑦𝑦′ − 2𝑦𝑦 = 0
 𝑢𝑢(𝑥𝑥) = (𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)𝑒𝑒𝑥𝑥

a et b pour que u soit solution de l’équation 
Montrer que v est une solution de l’équation (1) si et seulement si u+v est une 

solution de l’équation (2)
c) En déduire l’ensemble des solutions de l’équation (1).

3. Déterminer la solution f de l’équation (1) qui s’annule en 0.

: Etude d’une fonction auxiliaire
Soit g la fonction définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2𝑒𝑒𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 − 2

−∞ +∞

Montrer que l’équation 
𝛼𝛼 −1,6 < 𝛼𝛼 < −1,5

𝑥𝑥

Soit  f  la fonction définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒2𝑥𝑥 − (𝑥𝑥 + 1)𝑒𝑒𝑥𝑥

(𝐶𝐶)

−∞ +∞
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖ℝ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = − 𝛼𝛼²+2𝛼𝛼
4 𝑓𝑓(𝛼𝛼) −10−2

(𝐶𝐶).

Calcul d’aire

1.  Interpréter graphiquement l’intégrale  𝐼𝐼 = ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑0
𝑚𝑚

∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑑𝑑𝑑𝑑0
𝑚𝑚 à l’aide d’une intégration par parties.

−∞

L’objet de ce problème de la fonction définie par {𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(𝑥𝑥 − (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2) 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≠ 0
𝑓𝑓(0) = 0

 (𝐶𝐶) d’un repère 

]0;  +∞[ ℎ(𝑥𝑥) = 2 − 2
𝑥𝑥 − 2 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑥𝑥
ℎ′(𝑥𝑥)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[, ℎ(𝑥𝑥) ≥ 0.
]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥 −

2 ln(𝑥𝑥) − (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)²
lim
𝑥𝑥 >→0

𝑔𝑔(𝑥𝑥) lim
𝑥𝑥→+∞

𝑔𝑔(𝑥𝑥) = +∞

b) Calculer g’(x) et montrer que 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = ℎ(𝑥𝑥)

d) Montrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
 0,1 < 𝛼𝛼 < 0,2 

{ ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼;  +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

Déterminer l’ensemble de définition de f. 

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 𝛼𝛼(−𝛼𝛼 + 2 ln(𝛼𝛼))
 ]0; +∞[

Calculer f’(x) et montrer que ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥).

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 1.
𝑘𝑘(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − (2𝑥𝑥 − 1)

PROBLÈME 13
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L’objet de ce problème de la fonction définie par {𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(𝑥𝑥 − (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2) 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≠ 0
𝑓𝑓(0) = 0

 (𝐶𝐶) d’un repère 

]0;  +∞[ ℎ(𝑥𝑥) = 2 − 2
𝑥𝑥 − 2 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑥𝑥
ℎ′(𝑥𝑥)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[, ℎ(𝑥𝑥) ≥ 0.
]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥 −

2 ln(𝑥𝑥) − (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)²
lim
𝑥𝑥 >→0

𝑔𝑔(𝑥𝑥) lim
𝑥𝑥→+∞

𝑔𝑔(𝑥𝑥) = +∞

b) Calculer g’(x) et montrer que 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = ℎ(𝑥𝑥)

d) Montrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
 0,1 < 𝛼𝛼 < 0,2 

{ ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼;  +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

Déterminer l’ensemble de définition de f. 

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 𝛼𝛼(−𝛼𝛼 + 2 ln(𝛼𝛼))
 ]0; +∞[

Calculer f’(x) et montrer que ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥).

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 1.
𝑘𝑘(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − (2𝑥𝑥 − 1)

𝑘𝑘′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) − 2 𝑘𝑘′′(𝑥𝑥) = ℎ(𝑥𝑥)
  𝑘𝑘′ 𝑘𝑘′(1) 𝑘𝑘′.

𝑘𝑘 𝑘𝑘.

(𝐶𝐶)  (𝑇𝑇)
(𝐶𝐶) (𝑇𝑇) 𝛼𝛼 = 0,1.

l’intervalle [𝛼𝛼; +∞[
𝑞𝑞−1

ensembles de départ et d’arrivée. 
 𝑞𝑞−1

𝑞𝑞(1), 𝑞𝑞−1(1) (𝑞𝑞−1)′(1)
𝑞𝑞−1 (𝐶𝐶).
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: Etude d’une fonction auxiliaire.
Soit g la fonction définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥(1 − 𝑥𝑥) + 1

𝑔𝑔
2.   Démontrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 admet une unique solution dans l’intervalle 

[1,27; 1,28] 𝛼𝛼
𝑔𝑔(𝑥𝑥) ]−∞; 0].

𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0 [0;  𝛼𝛼[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 ]𝛼𝛼;  +∞[

𝑓𝑓 définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
𝑒𝑒𝑥𝑥+1 + 2

(𝐶𝐶𝑓𝑓) 𝑓𝑓 (𝑂𝑂; 𝑖𝑖 ;  𝑗𝑗)
: 1cm l’axe des abscisses et 2cm sur l’axe des ordonnées. 

𝑓𝑓 −∞
(𝐶𝐶𝑓𝑓)

déterminera l’équation. 
(𝐶𝐶𝑓𝑓)

𝑓𝑓 𝑔𝑔

b) Montrer qu’il existe deux entiers 𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 𝑝𝑝𝑝𝑝 + 𝑞𝑞
𝑓𝑓. 

(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝑂𝑂; 𝑖𝑖 ;  𝑗𝑗)
point  d’abscisse 𝛼𝛼

: Encadrement  d’aire
𝑛𝑛 𝑛𝑛 ≥ 2, 𝐷𝐷𝑛𝑛, l’ensemble des points 𝑀𝑀(𝑥𝑥; 𝑦𝑦)

2 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝑛𝑛 2 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝐴𝐴𝑛𝑛
exprimée en unité d’

𝐷𝐷𝑛𝑛,

PROBLÈME 14
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𝑓𝑓 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒1−𝑥𝑥 + ln |𝑥𝑥| (𝐶𝐶)
; J) d’unité 2cm.

(Etude d’une fonction auxiliaire)
𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥𝑥𝑥1−𝑥𝑥

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑔𝑔(𝑥𝑥) lim
𝑥𝑥→+∞

𝑔𝑔(𝑥𝑥)
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = (1 − 𝑥𝑥)𝑒𝑒1−𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) ≤ 1.

 𝑓𝑓
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒1−𝑥𝑥 + ln |𝑥𝑥| 

𝐷𝐷𝑓𝑓 l’ensemble de définition de 𝑓𝑓
𝑓𝑓

𝑓𝑓 −∞ +∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥 −∞ +∞

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ∗ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 1−𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

𝑓𝑓′(𝑥𝑥)
𝑓𝑓

Démontrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼 𝛽𝛽 0,08 <
𝛼𝛼 < 0,09     −0,06 < 𝛽𝛽 < −0,05

𝛼𝛼 10−3

(𝐶𝐶)

(𝑈𝑈𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 𝑈𝑈𝑛𝑛 = ∫ 𝑒𝑒−𝑥𝑥𝑑𝑑𝑑𝑑𝑛𝑛+1
𝑛𝑛 𝑆𝑆𝑛𝑛 = 𝑈𝑈1 + 𝑈𝑈2 + ⋯ + 𝑈𝑈𝑛𝑛

(𝑈𝑈𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1

𝑈𝑈𝑛𝑛 𝑆𝑆𝑛𝑛 𝑛𝑛
(𝑆𝑆𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1

(𝑆𝑆𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1
1
𝑒𝑒

PROBLÈME 15

(𝑈𝑈𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 (𝑆𝑆𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1
(𝑉𝑉𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 𝑉𝑉𝑛𝑛 = ∫ ln |𝑥𝑥|𝑑𝑑𝑑𝑑𝑛𝑛+1

1

∀ 𝑛𝑛 𝜖𝜖 ℕ∗ , 𝑉𝑉𝑛𝑛 = (𝑛𝑛 + 1) ln(𝑛𝑛 + 1) − 𝑛𝑛
(𝑉𝑉𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1
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(𝑈𝑈𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 (𝑆𝑆𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1
(𝑉𝑉𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1 𝑉𝑉𝑛𝑛 = ∫ ln |𝑥𝑥|𝑑𝑑𝑑𝑑𝑛𝑛+1

1

∀ 𝑛𝑛 𝜖𝜖 ℕ∗ , 𝑉𝑉𝑛𝑛 = (𝑛𝑛 + 1) ln(𝑛𝑛 + 1) − 𝑛𝑛
(𝑉𝑉𝑛𝑛)𝑛𝑛≥1

On considère la fonction g définie sur ℝ
𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 1 − (𝑥𝑥 + 2) ln|𝑥𝑥 + 2| , 𝑥𝑥 ≠ −2 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑔𝑔(−2) = −1

−2
+∞ −∞

𝑔𝑔′(𝑥𝑥) ≠ −2

 𝑥𝑥 ≠ −1, g s’annule en une valeur 𝛼𝛼 −5,6
−5,5

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0

𝑥𝑥 ≠ −2
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ln |𝑥𝑥+2|

𝑥𝑥+1  𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≠ −1 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑓𝑓(−1) = 1
(𝐶𝐶𝑓𝑓)

−1
lim
𝑥𝑥→0

ln(1+𝑥𝑥)−𝑥𝑥
𝑥𝑥² = − 1

2
−1

+∞ −∞

−2

𝑓𝑓′(𝑥𝑥)  𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥+2

 𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 1
𝛼𝛼+2

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑓𝑓) au  point d’abscisse −1.
ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2 − 1 + 2 ln(𝑥𝑥 + 2) 𝑥𝑥 > −2.

 ℎ(−1) ℎ

PROBLÈME 16
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On considère la fonction g définie sur ℝ
𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 1 − (𝑥𝑥 + 2) ln|𝑥𝑥 + 2| , 𝑥𝑥 ≠ −2 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑔𝑔(−2) = −1

−2
+∞ −∞

𝑔𝑔′(𝑥𝑥) ≠ −2

 𝑥𝑥 ≠ −1, g s’annule en une valeur 𝛼𝛼 −5,6
−5,5

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0

𝑥𝑥 ≠ −2
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ln |𝑥𝑥+2|

𝑥𝑥+1  𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≠ −1 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑓𝑓(−1) = 1
(𝐶𝐶𝑓𝑓)

−1
lim
𝑥𝑥→0

ln(1+𝑥𝑥)−𝑥𝑥
𝑥𝑥² = − 1

2
−1

+∞ −∞

−2

𝑓𝑓′(𝑥𝑥)  𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥+2

 𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 1
𝛼𝛼+2

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑓𝑓) au  point d’abscisse −1.
ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2 − 1 + 2 ln(𝑥𝑥 + 2) 𝑥𝑥 > −2.

 ℎ(−1) ℎ
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(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝑇𝑇) 𝑥𝑥 > −2
3.  Déterminer les coordonnées du point d’intersection (𝐶𝐶𝑓𝑓) et de l’axe des 

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑓𝑓)

> 0

+∞

∀𝑥𝑥 ∈ ]0,1[ , > ∀ ∈ ]1; +∞[ <

ℎ 𝑥𝑥 𝑥𝑥 > 0 ℎ(𝑥𝑥) = 2 + 𝑥𝑥 −
𝑥𝑥²𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

ℎ ℎ

(𝐶𝐶)
d’unités 1 cm en abscisses et 2 cm en ordon

{𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ℎ(𝑥𝑥)  𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝  𝑥𝑥 > 0 
𝑓𝑓(0) = 2.

+∞
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥 et en déduire l’interprétation graphique correspondante

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 0. 
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑓𝑓

l’équation f(x)=0 admet une solution unique 𝛼𝛼 2,2 < 𝛼𝛼 <
2,3

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶).

𝑘𝑘 𝑥𝑥 ≥ 1 𝑘𝑘(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥3

3 (− 1
3 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)

𝑘𝑘′(𝑥𝑥) 𝑘𝑘′  𝑘𝑘
𝑓𝑓   [1; +∞[

𝑔𝑔(𝛼𝛼) = − 4
𝛼𝛼 − 𝛼𝛼 − 1
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lim
𝑥𝑥→+∞

𝑥𝑥𝑛𝑛𝑒𝑒−𝑥𝑥 = 0 𝑛𝑛

Soit  g  la fonction  définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 − (𝑥𝑥2 − 2𝑥𝑥 + 2)𝑒𝑒−𝑥𝑥

+∞
𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 − (1 − 2

𝑥𝑥 + 2
𝑥𝑥2)𝑥𝑥²𝑒𝑒−𝑥𝑥  𝑥𝑥 ≠ 0

+∞
2.  On admet que g est dérivable sur ℝ.

a) Calculer la dérivée g’ de g et vérifier que 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 2)²𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑔𝑔′(𝑥𝑥)

4.  a) Démontrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 unique sur ℝ
𝛼𝛼

Donner un encadrement d’amplitude 10−1 𝛼𝛼

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞;  𝛼𝛼[;   𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼;  +∞[;   𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

Soit f la fonction  définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 1 + (𝑥𝑥2 + 2)𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 [1 − 1
𝑥𝑥 + (𝑥𝑥 + 2

𝑥𝑥)𝑒𝑒−𝑥𝑥] ≠ 0
𝑓𝑓 −∞

𝑓𝑓 +∞
𝑓𝑓 est dérivable sur ℝ.

𝑓𝑓′ 𝑓𝑓 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑥𝑥
En déduire, à l’aide de la partie A, les variations de 𝑓𝑓

 𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 𝛼𝛼(1 + 2𝑒𝑒−𝛼𝛼)
(∆) d’é 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 − 1 (𝐶𝐶)

+∞
(𝐶𝐶)  (∆)

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) en son point d’abscisse 0.
(∆), (𝐶𝐶)
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Le but du problème est l’étude de la fonction définie sur ]0; +∞[
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = − 1

2 𝑥𝑥 + 3 + 2 ln(𝑥𝑥)−1
𝑥𝑥 (𝐶𝐶) (𝑂𝑂; 𝐼𝐼; 𝐽𝐽)

𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥² + 6 −
4ln (𝑥𝑥)

3.   a)  Montrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼 ]0; +∞[.
1,86 < 𝛼𝛼 < 1,87

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼;  +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0.

𝑓𝑓
𝑓𝑓′ 𝑓𝑓 𝑥𝑥 

]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑓𝑓
(𝛼𝛼) = −𝛼𝛼 + 3 + 2

𝛼𝛼
𝑓𝑓(𝛼𝛼) d’amplitude 2.10−1

(𝐷𝐷)d’équation 𝑦𝑦 = − 1
2 𝑥𝑥 + 3

(𝐶𝐶)
 𝐴𝐴 (𝐷𝐷) (𝐶𝐶)

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
  ln (𝑒𝑒√𝑒𝑒

(𝐶𝐶) (𝑇𝑇)  (𝐷𝐷)
(𝐷𝐷), (𝑇𝑇) (𝐶𝐶)

ℎ: 𝑥𝑥 ↦ 2 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 𝑥𝑥 ↦ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

ℎ 𝑢𝑢 𝑢𝑢′ ℎ ]0;  +∞[ 
𝑓𝑓 ]0; +∞[

3.  Calculer l’aire de la partie du plan délimitée la courbe (𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
droites d’équations 𝑥𝑥 = 𝑒𝑒 𝑥𝑥 = √𝑒𝑒
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On considère le plan muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)
𝑓𝑓 définie sur ℝ (𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + ln |𝑥𝑥|

|𝑥𝑥|
(𝐶𝐶) 𝑓𝑓

𝑔𝑔 la fonction définie sur l’intervalle ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² + 1 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 ℎ
fonction définie sur l’intervalle ]−∞; 0 [ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² − 1 + ln (−𝑥𝑥)

𝑔𝑔
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

ℎ
ℎ

ℎ
ℎ(−1) ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; −1[ , ℎ(𝑥𝑥) >

0; ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−1;  0[ , ℎ(𝑥𝑥) < 0 .

lim
𝑥𝑥 <→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥) ;  lim
𝑥𝑥 >→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)

  lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) , lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 (𝐶𝐶)

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
points d’intersection de (𝐶𝐶) (𝐷𝐷)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = ℎ(𝑥𝑥)
𝑥𝑥² ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥²
𝑓𝑓

4.   a) Montrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
0,6 < 𝛼𝛼 < 0,7

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  𝑥𝑥
(𝐶𝐶).

𝑥𝑥 ↦ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 sur l’intervalle  ]0;  +∞[ .

𝑓𝑓 sur l’intervalle ]0;  +∞[ qui s’annule en 1.
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ℝ∗ vers ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = ln|𝑥𝑥| − 2
𝑥𝑥

𝑥𝑥 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥+2
𝑥𝑥²

𝑔𝑔

2.  a) Démontrer que l’équation 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
appartenant à l’intervalle ]1; +∞[

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[ ∪ ]𝛼𝛼; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0  ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0.

𝑓𝑓 la fonction dérivable et définie sur ℝ  par {𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑒𝑒𝑥𝑥+(ln|𝑥𝑥|)²  𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≠ 0
𝑓𝑓(0) = 0

(𝐶𝐶) 𝑓𝑓 (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). (L’unité 

−∞ +∞

(𝐶𝐶)
l’origine que l’on précisera.

𝑥𝑥

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝜑𝜑(𝑥𝑥)𝑔𝑔(𝑥𝑥)
(𝑒𝑒𝑥𝑥 + (ln|𝑥𝑥|)²)²

𝜑𝜑(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥ln |𝑥𝑥|
𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 𝛼𝛼2

𝛼𝛼²+4𝑒𝑒−𝛼𝛼 0 < 𝑓𝑓(𝛼𝛼) < 1.
𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

𝑓𝑓.
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖ℝ, 0 ≤ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 1.

4.  Tracer la droite d’équation  𝑦𝑦 = 𝑥𝑥 (𝐶𝐶)
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: Etude d’une fonction auxiliaire 

Soit g la fonction définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 4𝑥𝑥 − (1 + 𝑥𝑥)𝑒𝑒𝑥𝑥

−∞ +∞

3. a) Montrer l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼 0,79 < 𝛼𝛼 <
0,80

𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

Soit f la fonction définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 4𝑥𝑥 + 1 − 𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥

(𝐶𝐶) (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑓𝑓 −∞ +∞
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑓𝑓

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 𝑒𝑒𝛼𝛼 + 4𝛼𝛼 − 3
(∆) d’équation 𝑦𝑦 = 4𝑥𝑥 + 1 (𝐶𝐶)

−∞
(𝐶𝐶) (∆).

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 𝜆𝜆 𝛽𝛽
−1 < 𝜆𝜆 < 0 1 < 𝛽𝛽 < 2

(𝐶𝐶) (∆)

: Calcul d’aire 

𝑡𝑡 (𝑡𝑡 ≤ 0)
𝐴𝐴(𝑡𝑡) l’ (𝐶𝐶) (∆)

d’équations 𝑥𝑥 = 𝑡𝑡 𝑥𝑥 = 0
1.   A l’aide d’une intégration par parties, calculer 𝐴𝐴(𝑡𝑡)

𝐴𝐴(𝑡𝑡) 𝑡𝑡 −∞
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L’objet de ce problème est l’étude de la fonction 𝑓𝑓 ]0;  +∞[ 
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥 − 3 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑥𝑥
(𝐶𝐶) 𝑓𝑓

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑔𝑔 ]0;  +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥² + 1 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[  , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

𝑓𝑓 +∞

(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥 − 3 (𝐶𝐶)
+∞

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
𝑥𝑥 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥²
𝑓𝑓

Démontrer qu’une équation de la tangente (𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’
𝑦𝑦 = 3𝑥𝑥 − 4

Démontrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 .
1,3 < 𝛼𝛼 < 1,4

𝜑𝜑(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − (3𝑥𝑥 − 4) ℎ(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥² + 1 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
ℎ ]0; +∞[

ℎ(1) ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; 1[ , ℎ(𝑥𝑥) > 0 ; ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]1; +∞[ ,
ℎ(𝑥𝑥) < 0.

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝜑𝜑′(𝑥𝑥) = ℎ(𝑥𝑥)
𝑥𝑥²

𝜑𝜑 𝜑𝜑(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

(𝐶𝐶) (𝑇𝑇).
 (𝐶𝐶) (𝐷𝐷)  (𝑇𝑇 𝛼𝛼 = 1,3
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]−∞; 2[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2 − (2 − 𝑥𝑥)ln (2 − 𝑥𝑥)
−∞

𝑔𝑔′(𝑥𝑥) 𝑔𝑔

4.   Démontrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
l’intervalle ]−∞; 2[ −0,4 < 𝛼𝛼 < −0,3

𝑥𝑥 < 𝛼𝛼, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0
 𝑥𝑥 > 𝛼𝛼, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

𝑓𝑓 ]−∞; 2[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(1 − ln(2 − 𝑥𝑥))
(𝐶𝐶)

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)
𝑓𝑓 −∞

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

𝑥𝑥 < 2, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
2−𝑥𝑥

𝑓𝑓

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 𝛼𝛼²
2−𝛼𝛼

𝑓𝑓(0) 𝑓𝑓(2 − 𝑒𝑒)
 (𝐶𝐶) 𝛼𝛼 ≃ −0,35

ℎ 𝑓𝑓 à l’intervalle [0; 2[
ℎ [0; 2[

ℎ−1 ℎ
(𝐶𝐶ℎ−1)

ℎ
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𝑓𝑓 ]0; +∞[   𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 2 + 1
2 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑓𝑓 aux bornes de l’ensemble de définition.
𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑓𝑓

2.  a) Montrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 ]0; +∞[ 𝛼𝛼
𝛼𝛼 10−2

𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑥𝑥 ]0; +∞[.

𝑔𝑔 [0; +∞[

{
𝑔𝑔(0) = 0                                                                        

𝑔𝑔(𝑥𝑥) = − 7
8 𝑥𝑥² + 𝑥𝑥 − 1

4 𝑥𝑥²𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙, 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑟𝑟é𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑥𝑥 > 0 
𝑔𝑔 +∞

𝑔𝑔 ∞
𝑔𝑔′ 𝑔𝑔

𝑥𝑥 > 0 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥𝑥𝑥(1
𝑥𝑥)

𝑥𝑥 𝜖𝜖 [0; 1
𝛼𝛼[ 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) > 0 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]1

𝛼𝛼 ; +∞[, 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) <
0.

  𝑔𝑔
(𝛤𝛤) 𝑔𝑔

points d’abscisses 0 et 1. 
Tracer ( Γ) et ses tangentes. 
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]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 + 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 .

𝑔𝑔
 𝑔𝑔

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.

𝑓𝑓 [0; +∞[ {
𝑓𝑓(0) = 0

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
1+𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

(𝐶𝐶) 𝑓𝑓 dans le plan muni d’un repère orthonormé 
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑓𝑓
𝑓𝑓

c) Démontrer qu’une équation de la tangente (𝑇𝑇) (𝐶𝐶)
𝑦𝑦 = 𝑥𝑥

(𝐶𝐶) (𝑇𝑇) ]0; 1[
(𝐶𝐶) (𝑇𝑇)  ]1; +∞[

(𝑂𝑂𝑂𝑂)  (𝐶𝐶) +∞
𝑓𝑓 ]0; +∞[.

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 1−𝑥𝑥
(1+𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥)2

𝑓𝑓
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) dans le plan muni d’un repère (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽).

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 1
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [1; 𝑒𝑒] , 1 − 1

1+𝑥𝑥 ≤ 𝑓𝑓(𝑥𝑥).
𝐴𝐴 l’aire en cm² de la partie du plan limitée par (𝐶𝐶) (𝑂𝑂𝑂𝑂)

d’équations 𝑥𝑥 = 1 𝑥𝑥 = 𝑒𝑒
16(𝑒𝑒 − 1) + 16ln ( 2

1+𝑒𝑒) ≤ 𝐴𝐴 ≤ 16(𝑒𝑒 − 1)
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Dans ce problème, le plan est muni d’un repère (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑔𝑔 définie de ℝ vers ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥 + ln (𝑥𝑥 + √1 + 𝑥𝑥2, 
(𝐶𝐶𝑔𝑔)
1. Démontrer l’ensemble de définition de 𝑔𝑔 est ℝ.

𝑥𝑥, 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = −1 + 1
√1+𝑥𝑥²

𝑔𝑔
𝑔𝑔(0) 𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

𝑓𝑓 définie de ℝ vers  ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = ln (𝑥𝑥 + √1 + 𝑥𝑥² (𝐶𝐶𝑓𝑓)

𝑓𝑓 ∞
𝑓𝑓

𝑓𝑓 −∞.
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥 +∞
𝑥𝑥 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑓𝑓.

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑓𝑓) au point d’abscisse 0.
(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝑇𝑇)

(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝑇𝑇)

1. Démontrer que f est une bijection de ℝ vers ℝ.
𝑓𝑓−1 𝑓𝑓−1(𝑥𝑥), 𝑥𝑥

 (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)
(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝐶𝐶′) 𝑓𝑓−1

l’aire de la partie du plan 
délimitée par l’axe des abscisses (𝐶𝐶𝑓𝑓) et les droites d’équations 𝑥𝑥 = 0  𝑥𝑥 = 1
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𝑔𝑔
𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2(𝑥𝑥 − 2) ln(2 − 𝑥𝑥) + 𝑥𝑥 − 2 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 2[ 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑔𝑔(2) = 0

𝑔𝑔
𝑔𝑔

𝑔𝑔
𝑔𝑔

𝑔𝑔(2 − 1
√𝑒𝑒)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞;  2 − 1
√𝑒𝑒[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]2 − 1

√𝑒𝑒 ; 2[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0 

{∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 2[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 2)2 ln(2 − 𝑥𝑥) − 4 
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]2; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥)𝑒𝑒𝑥𝑥−2

𝑓𝑓
𝑥𝑥² − 4𝑥𝑥 = (𝑥𝑥 − 2)2 − 4

lim
𝑥𝑥→2

𝑒𝑒𝑥𝑥−2−1
𝑥𝑥−2 = 1

𝑓𝑓 
𝑓𝑓

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 2[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]2; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥2 −
2𝑥𝑥 − 4)𝑒𝑒𝑥𝑥−2   

𝑓𝑓
𝑓𝑓

𝑓𝑓
(𝐶𝐶)

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽) ℎ 𝑓𝑓 à l’intervalle  ]−∞; 1[ 
ℎ  ]−∞; 1[ 𝐾𝐾

ℎ−1 ℎ
ℎ−1 −4 (ℎ−1)′(−4)

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶ℎ−1) au point d’abscisse −4
(𝐶𝐶) (𝐶𝐶ℎ−1) (𝑇𝑇)

2 − 1
√𝑒𝑒 < 𝑎𝑎 < 2
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1.  Calculer l’aire 𝐴𝐴(𝑎𝑎) = ∫ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)𝑑𝑑𝑑𝑑𝑎𝑎
2− 1

√𝑒𝑒
lim
𝑎𝑎→2

𝐴𝐴(𝑎𝑎)

𝐹𝐹(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥 + 6)𝑒𝑒𝑥𝑥−2

]2; +∞[
3. Calculer l’aire en cm² du domaine limité par les droites d’équations 𝑥𝑥 = 2 𝑥𝑥 = 4

l’axe (𝑂𝑂𝑂𝑂) (𝐶𝐶)
4.  En déduire l’aire en cm² du domaine limité par les droites d’équations  

𝑥𝑥 = 4,   𝑥𝑥 = 2 − 1
√𝑒𝑒, l’axe (𝑂𝑂𝑂𝑂) (𝐶𝐶).
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𝑓𝑓  [0; +∞[ (𝐶𝐶)

𝑓𝑓 ]0; +∞[ {∀ 𝑥𝑥 > 0, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥(𝑎𝑎(𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐)
𝑓𝑓(0) = 0

𝑓𝑓
b) Déterminer, à l’aide du graphique, les valeurs de

𝑓𝑓′ (1
𝑒𝑒) , 𝑓𝑓′(√𝑒𝑒) 𝑓𝑓(𝑒𝑒)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖  ]0; +∞[, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥(2(𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2 − 3𝑙𝑙𝑛𝑛𝑛𝑛 + 2)
lim
𝑥𝑥→0

𝑥𝑥(𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)² = 0
𝑓𝑓

+∞
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖  ]0; +∞[, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 2(1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)(−1 + 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑓𝑓
𝑓𝑓

𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1
𝑒𝑒2𝑥𝑥−1.

(𝐶𝐶𝑔𝑔) sa courbe dans le plan muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). 

𝑔𝑔 +∞
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖  ]0; +∞[, 𝑒𝑒2𝑥𝑥 − 1 > 0

𝑔𝑔′(𝑥𝑥)
𝑔𝑔 

ℎ ]0; +∞[ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
ℎ ]0; +∞[.

a) Démontrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝛼𝛼𝛼𝛼[0,1; 0,3].
ℎ(𝑥𝑥) (𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝐶𝐶𝑔𝑔).

(𝐶𝐶𝑔𝑔)
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖  ]0; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒2𝑥𝑥

𝑒𝑒2𝑥𝑥−1 − 1
𝑔𝑔 ]0; +∞[.

culer l’aire 𝐴𝐴 (𝐶𝐶𝑔𝑔) , l’axe (𝑂𝑂𝑂𝑂)
les droites d’équations 𝑥𝑥 = 𝑙𝑙𝑙𝑙2 𝑥𝑥 = 1.
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𝑓𝑓  [0; +∞[ (𝐶𝐶)

𝑓𝑓 ]0; +∞[ {∀ 𝑥𝑥 > 0, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥(𝑎𝑎(𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2 + 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 + 𝑐𝑐)
𝑓𝑓(0) = 0

𝑓𝑓
b) Déterminer, à l’aide du graphique, les valeurs de

𝑓𝑓′ (1
𝑒𝑒) , 𝑓𝑓′(√𝑒𝑒) 𝑓𝑓(𝑒𝑒)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖  ]0; +∞[, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥(2(𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2 − 3𝑙𝑙𝑛𝑛𝑛𝑛 + 2)
lim
𝑥𝑥→0

𝑥𝑥(𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)² = 0
𝑓𝑓

+∞
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖  ]0; +∞[, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 2(1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)(−1 + 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑓𝑓
𝑓𝑓

𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1
𝑒𝑒2𝑥𝑥−1.

(𝐶𝐶𝑔𝑔) sa courbe dans le plan muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). 

𝑔𝑔 +∞
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖  ]0; +∞[, 𝑒𝑒2𝑥𝑥 − 1 > 0

𝑔𝑔′(𝑥𝑥)
𝑔𝑔 

ℎ ]0; +∞[ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
ℎ ]0; +∞[.

a) Démontrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝛼𝛼𝛼𝛼[0,1; 0,3].
ℎ(𝑥𝑥) (𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝐶𝐶𝑔𝑔).

(𝐶𝐶𝑔𝑔)
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖  ]0; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒2𝑥𝑥

𝑒𝑒2𝑥𝑥−1 − 1
𝑔𝑔 ]0; +∞[.

culer l’aire 𝐴𝐴 (𝐶𝐶𝑔𝑔) , l’axe (𝑂𝑂𝑂𝑂)
les droites d’équations 𝑥𝑥 = 𝑙𝑙𝑙𝑙2 𝑥𝑥 = 1.
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: Résolution d’une équation différentielle.
Soit l’équation différentielle (𝐸𝐸′) ∶ 𝑓𝑓′ + 𝑓𝑓 = (𝑒𝑒−1

2 ) 𝑥𝑥2 + (𝑒𝑒 − 2)𝑥𝑥 − 1
1. Résoudre sur ℝ l’équation différentielle (𝐸𝐸)  𝑓𝑓′ + 𝑓𝑓 = 0
2. Déterminer  un polynôme P du second degré solution de l’équation différentielle 

(𝐸𝐸′).
3. Montrer qu’une fonction numérique 𝑓𝑓 est une solution de l’équation différentielle 

(𝐸𝐸′) 𝑓𝑓 − 𝑃𝑃 est solution de l’équation 
(𝐸𝐸)

4. Démontrer que les solutions de l’équation différentielle (𝐸𝐸′) 𝑓𝑓𝑘𝑘

définies sur ℝ par 𝑓𝑓𝑘𝑘(𝑥𝑥) = 𝑘𝑘𝑒𝑒−𝑥𝑥 + (𝑒𝑒−1
2 ) 𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥 ; 𝑘𝑘 𝜖𝜖 ℝ

𝑓𝑓 de l’équation différentielle (𝐸𝐸′) 𝑓𝑓(0) = 1

Etude d’une fonction auxiliaire 𝑔𝑔 𝑓𝑓
𝑓𝑓 définie sur ℝ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒−𝑥𝑥 + (𝑒𝑒−1

2 ) 𝑥𝑥2 − 𝑥𝑥
(𝐶𝐶𝑓𝑓) présentation graphique dans le plan muni d’

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽) 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 4 𝑐𝑐𝑐𝑐.
Soit la fonction g définie sur ℝ  par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = −𝑒𝑒−𝑥𝑥 + (𝑒𝑒 − 1)𝑥𝑥 − 1

𝑔𝑔 −∞ +∞
𝑔𝑔

𝑔𝑔
a) Montrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼 𝜖𝜖 ℝ

0,8 < 𝛼𝛼 < 0,9 𝛼𝛼 10−1

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 𝑒𝑒𝑒𝑒  ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.
𝑓𝑓 −∞ +∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥 −∞ +∞

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑓𝑓

𝑓𝑓
B d’intersection de la courbe (𝐶𝐶𝑓𝑓)

l’axe (𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑓𝑓)
d’ordonnée 1.
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(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝑇𝑇)
10−2 près l’aire  𝐴𝐴 (𝐶𝐶𝑓𝑓)

l’axe des abscisses (𝑂𝑂𝑂𝑂) et les droites d’équations 𝑥𝑥 = 0
𝑥𝑥 = 1
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Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽) 𝑂𝑂𝑂𝑂 = 2𝑐𝑐𝑐𝑐

ℎ la fonction dérivable et définie sur ℝ ℎ(𝑥𝑥) = − 2𝑥𝑥²
(𝑥𝑥2+1)² + ln(𝑥𝑥2 + 1).

ℎ −∞ +∞
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , ℎ′(𝑥𝑥) = −2𝑥𝑥(1−𝑥𝑥2)

(𝑥𝑥2+1)²
ℎ

]0; +∞[ l’équation ℎ(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼.
1,98 < 𝛼𝛼 < 1,99.

ℎ – 𝛼𝛼 ℎ

{
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; −𝛼𝛼[ ∪ ]𝛼𝛼; +∞[ , ℎ(𝑥𝑥) > 0.

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]– 𝛼𝛼; 0[ ∪ ]0;  𝛼𝛼[ , ℎ(𝑥𝑥) < 0.
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 {−𝛼𝛼; 0;  𝛼𝛼} , ℎ(𝑥𝑥) = 0.

𝑔𝑔 la fonction numérique définie sur ℝ par {𝑔𝑔(𝑥𝑥) = ln (𝑥𝑥2+1)
3𝑥𝑥  𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≠ 0 

𝑔𝑔(0) = 0
(𝐶𝐶𝑔𝑔)

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)
𝑔𝑔

𝑔𝑔 𝑥𝑥²)
𝑔𝑔 𝑔𝑔 0

𝑔𝑔 𝑔𝑔′(0) = 1
3

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑔𝑔) au point d’
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖ℝ∗ , 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 2ln |𝑥𝑥|

3𝑥𝑥 + 1
3𝑥𝑥 ln (1 + 1

𝑥𝑥²)
−∞ +∞ 𝑔𝑔

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ∗ , 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = −ℎ(𝑥𝑥)
3𝑥𝑥²

𝑔𝑔
𝑔𝑔(𝛼𝛼) = 2𝛼𝛼

3(𝛼𝛼2+1) 𝑔𝑔(−𝛼𝛼) 𝛼𝛼
𝑔𝑔([−1; 2[ )

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑔𝑔) 𝛼𝛼 = 1,98
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [1; +∞[ , 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑥𝑥 ≤ ln (𝑥𝑥2+1)
𝑥𝑥 ≤ 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑥𝑥 + 𝑙𝑙𝑙𝑙2
𝑥𝑥

2
3𝑒𝑒 ≤ 𝑔𝑔(𝑒𝑒) ≤ 2+𝑙𝑙𝑙𝑙2

3𝑒𝑒

𝑓𝑓 𝑔𝑔 à l’intervalle 𝐾𝐾 = ]−𝛼𝛼; 0[ .
𝑓𝑓 𝐾𝐾 𝐿𝐿

𝑓𝑓(−1) 𝑓𝑓−1 𝑓𝑓 ln( √23 ).
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Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽).
: Etude d’une fonction auxiliaire g

𝑔𝑔 ℝ

𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑙𝑙 |1 + 1
𝑥𝑥| − 1

𝑥𝑥 − 1

{
𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; −1[ ∪ ]0; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = ln (1 + 1

𝑥𝑥) − 1
𝑥𝑥+1

𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−1; 0[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = ln (−1 − 1
𝑥𝑥) − 1

𝑥𝑥+1
𝑔𝑔 −∞ ∞ 𝑔𝑔

−1 +∞ 𝑔𝑔 −1 −∞
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 𝐷𝐷𝐷𝐷, 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = − 1

𝑥𝑥(𝑥𝑥+1)²
𝑔𝑔 

l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
à l’intervalle ]−1

2 ;  −1
8 [

{𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; −1[ ∪ ]𝛼𝛼; 0[ ∪ ]0; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) ≥ 0
𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−1;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0

𝑓𝑓
𝑓𝑓 ]−∞; −1[ ∪ ]−1; +∞[ 

{𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 |1 + 1
𝑥𝑥|  𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 ≠ 0

𝑓𝑓(0) = 0
(𝐶𝐶) (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑓𝑓
𝑓𝑓 −∞ +∞ −1 𝑋𝑋 = 1

𝑥𝑥
(𝐶𝐶)

𝑓𝑓 0
𝑓𝑓

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 𝐷𝐷𝐷𝐷 { 0 }, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
(𝛼𝛼) = 𝛼𝛼

𝛼𝛼+1 𝛼𝛼 𝐴𝐴 − 3)
𝑓𝑓 𝑓𝑓

4. a) Déterminer les coordonnées des points d’intersection de (𝐶𝐶)
(𝑂𝑂𝑂𝑂)

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse − 1
2
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(𝑇𝑇), (𝐶𝐶) 𝛼𝛼 = −0,25
𝑓𝑓(𝛼𝛼) = −0,4

]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 3 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
1. Calculer les limites aux bornes de l’ensemble de définition de 𝑔𝑔

𝑔𝑔 ]0;  +∞[ 𝑔𝑔′(𝑥𝑥)
𝑔𝑔

a) Démontrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
2,20 < 𝛼𝛼 < 2,21

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼;  +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

𝑓𝑓 ]0; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2−2𝑥𝑥
𝑥𝑥 + 𝑥𝑥−1

𝑥𝑥 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 (𝐶𝐶)
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑓𝑓
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)  𝑒𝑒𝑒𝑒 lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥
𝑓𝑓 ]0;  +∞[

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥² 𝑥𝑥 ]0; +∞[

𝑓𝑓
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (1 − 1

𝑥𝑥) (−2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)
d’intersection de (𝐶𝐶) avec l’axe des abscisses.

Ecrire l’équation de la tangente (𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 1.
(𝛼𝛼) = − (𝛼𝛼−1)²

𝛼𝛼
𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

(𝐶𝐶) (𝑇𝑇).

𝐹𝐹 𝑓𝑓 ]0; +∞[ qui s’annule pour 𝑥𝑥 = 1
On appelle (Γ) la courbe représentative de 𝐹𝐹 (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝐹𝐹(𝑥𝑥) 𝐹𝐹 ]0; +∞[
à (Γ) en ses points d’abscisses 1 et 𝑒𝑒2

𝑥𝑥 étant un réel strictement positif, calculer l’intégrale ∫ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑥𝑥
1
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(𝑇𝑇), (𝐶𝐶) 𝛼𝛼 = −0,25
𝑓𝑓(𝛼𝛼) = −0,4

]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 3 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
1. Calculer les limites aux bornes de l’ensemble de définition de 𝑔𝑔

𝑔𝑔 ]0;  +∞[ 𝑔𝑔′(𝑥𝑥)
𝑔𝑔

a) Démontrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
2,20 < 𝛼𝛼 < 2,21

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼;  +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

𝑓𝑓 ]0; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2−2𝑥𝑥
𝑥𝑥 + 𝑥𝑥−1

𝑥𝑥 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 (𝐶𝐶)
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑓𝑓
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)  𝑒𝑒𝑒𝑒 lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥
𝑓𝑓 ]0;  +∞[

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥² 𝑥𝑥 ]0; +∞[

𝑓𝑓
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (1 − 1

𝑥𝑥) (−2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)
d’intersection de (𝐶𝐶) avec l’axe des abscisses.

Ecrire l’équation de la tangente (𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 1.
(𝛼𝛼) = − (𝛼𝛼−1)²

𝛼𝛼
𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

(𝐶𝐶) (𝑇𝑇).

𝐹𝐹 𝑓𝑓 ]0; +∞[ qui s’annule pour 𝑥𝑥 = 1
On appelle (Γ) la courbe représentative de 𝐹𝐹 (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝐹𝐹(𝑥𝑥) 𝐹𝐹 ]0; +∞[
à (Γ) en ses points d’abscisses 1 et 𝑒𝑒2

𝑥𝑥 étant un réel strictement positif, calculer l’intégrale ∫ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑥𝑥
1

𝑥𝑥 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 + 2

𝑥𝑥 − 2  .
c) En déduire l’expression de 𝐹𝐹(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

lim
𝑥𝑥→0

(𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥) = 0 𝐹𝐹
𝑥𝑥 1  

𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 (1 − 1
2

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 + 2

𝑥𝑥 − 3
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙) + 3 𝐹𝐹 +∞

𝐹𝐹
d) Tracer  (Γ) (𝐶𝐶)

𝑐𝑐𝑐𝑐², l’aire du domaine limité par la courbe (𝐶𝐶), l’axe des abscisses et 
les droites d’é 𝑥𝑥 = 1 𝑥𝑥 = 𝑒𝑒²
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𝑥𝑥 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 + 2

𝑥𝑥 − 2  .
c) En déduire l’expression de 𝐹𝐹(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

lim
𝑥𝑥→0

(𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥) = 0 𝐹𝐹
𝑥𝑥 1  

𝐹𝐹(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 (1 − 1
2

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 + 2

𝑥𝑥 − 3
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙) + 3 𝐹𝐹 +∞

𝐹𝐹
d) Tracer  (Γ) (𝐶𝐶)

𝑐𝑐𝑐𝑐², l’aire du domaine limité par la courbe (𝐶𝐶), l’axe des abscisses et 
les droites d’é 𝑥𝑥 = 1 𝑥𝑥 = 𝑒𝑒²
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𝑔𝑔 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 4𝑒𝑒−𝑥𝑥 − (1 + 𝑒𝑒−𝑥𝑥)²
𝑔𝑔

𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

𝑓𝑓 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥

1+𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1
4 𝑥𝑥 − 1

2
𝑓𝑓

𝑓𝑓 sur ℝ.
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

4(1+𝑒𝑒−𝑥𝑥)²
𝑓𝑓

𝑓𝑓
𝑓𝑓(0) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

ℎ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥

1+𝑒𝑒𝑥𝑥 (𝐶𝐶ℎ)
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

ℎ

𝑆𝑆(0; 1
2) (𝐶𝐶ℎ)

ℎ
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶ℎ) 𝑆𝑆

(𝐶𝐶ℎ) (𝑇𝑇)
ℎ ℝ 𝐾𝐾

ℎ−1 ℎ
ℎ−1 1

2
(ℎ−1)′(1

2)
ℎ−1.

(𝐶𝐶ℎ−1)

d) Déterminer l’expression explicite de ℎ−1

(𝐶𝐶ℎ) (𝐶𝐶ℎ−1)
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𝑎𝑎, 𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑐𝑐 ℎ définie sur ℝ par 
ℎ(𝑥𝑥) = (𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)𝑒𝑒−𝑥𝑥 + 𝑐𝑐

𝑥𝑥 −∞   0   1  2  +∞
ℎ′(𝑥𝑥)    + 0       −

ℎ(𝑥𝑥)         

2 + 𝑒𝑒−2

2

1
−∞ 2

ℎ′ ℎ ℎ′(𝑥𝑥) 𝑎𝑎 𝑏𝑏
ℎ

ℎ −∞ +∞
𝑎𝑎 = 1 𝑏𝑏 = −1 𝑐𝑐 = 2

ℎ(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 1)𝑒𝑒−𝑥𝑥 + 2
3.  a) Démontrer que l’équation ℎ(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼 ]−1; 0[

ℎ′(𝑥𝑥)

(𝐶𝐶𝑓𝑓) 𝑓𝑓 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥 − 1 − 𝑥𝑥𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑓𝑓 +∞
(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥 + 1 (𝐶𝐶𝑓𝑓)

+∞
(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝐷𝐷)

−∞ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = ℎ(𝑥𝑥)
𝑓𝑓 𝑓𝑓

(𝛼𝛼) = 2𝛼𝛼 + 1 + 2𝛼𝛼
𝛼𝛼−1

) Donner l’arrondi d’ordre 1 de 𝑓𝑓(𝛼𝛼) 𝛼𝛼 ≃ −0,375 )
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑓𝑓) au point d’abscisse

𝑔𝑔 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 4𝑒𝑒−𝑥𝑥 − (1 + 𝑒𝑒−𝑥𝑥)²
𝑔𝑔

𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

𝑓𝑓 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥

1+𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1
4 𝑥𝑥 − 1

2
𝑓𝑓

𝑓𝑓 sur ℝ.
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

4(1+𝑒𝑒−𝑥𝑥)²
𝑓𝑓

𝑓𝑓
𝑓𝑓(0) 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

ℎ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥

1+𝑒𝑒𝑥𝑥 (𝐶𝐶ℎ)
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

ℎ

𝑆𝑆(0; 1
2) (𝐶𝐶ℎ)

ℎ
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶ℎ) 𝑆𝑆

(𝐶𝐶ℎ) (𝑇𝑇)
ℎ ℝ 𝐾𝐾

ℎ−1 ℎ
ℎ−1 1

2
(ℎ−1)′(1

2)
ℎ−1.

(𝐶𝐶ℎ−1)

d) Déterminer l’expression explicite de ℎ−1

(𝐶𝐶ℎ) (𝐶𝐶ℎ−1)
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𝑎𝑎, 𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑐𝑐 ℎ définie sur ℝ par 
ℎ(𝑥𝑥) = (𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)𝑒𝑒−𝑥𝑥 + 𝑐𝑐

𝑥𝑥 −∞   0   1  2  +∞
ℎ′(𝑥𝑥)    + 0       −

ℎ(𝑥𝑥)         

2 + 𝑒𝑒−2

2

1
−∞ 2

ℎ′ ℎ ℎ′(𝑥𝑥) 𝑎𝑎 𝑏𝑏
ℎ

ℎ −∞ +∞
𝑎𝑎 = 1 𝑏𝑏 = −1 𝑐𝑐 = 2

ℎ(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 1)𝑒𝑒−𝑥𝑥 + 2
3.  a) Démontrer que l’équation ℎ(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼 ]−1; 0[

ℎ′(𝑥𝑥)

(𝐶𝐶𝑓𝑓) 𝑓𝑓 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥 − 1 − 𝑥𝑥𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑓𝑓 +∞
(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = 2𝑥𝑥 + 1 (𝐶𝐶𝑓𝑓)

+∞
(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝐷𝐷)

−∞ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = ℎ(𝑥𝑥)
𝑓𝑓 𝑓𝑓

(𝛼𝛼) = 2𝛼𝛼 + 1 + 2𝛼𝛼
𝛼𝛼−1

) Donner l’arrondi d’ordre 1 de 𝑓𝑓(𝛼𝛼) 𝛼𝛼 ≃ −0,375 )
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑓𝑓) au point d’abscisse

PROBLÈME 36

(𝑇𝑇), (𝐷𝐷)𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝐶𝐶𝑓𝑓)

𝐺𝐺
𝐺𝐺(𝑥𝑥) = (𝑚𝑚𝑚𝑚 + 𝑝𝑝)𝑒𝑒−𝑥𝑥 sur ℝ de la fonction 𝑔𝑔 𝑔𝑔(𝑥𝑥) =
−𝑥𝑥𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑓𝑓 sur ℝ.
𝐴𝐴 l’aire en 𝑐𝑐𝑚𝑚2 ∆ (𝐶𝐶𝑓𝑓) , l’axe des abscisses et des 

droites d’ 𝑥𝑥 = −1 𝑥𝑥 = 1.
∆

𝐴𝐴

Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). L’unité graphique est 2 cm.
𝑓𝑓 ]−∞; 1[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2 − 1 +

ln(1 − 𝑥𝑥).
(𝐶𝐶) 𝑓𝑓

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥).

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

𝑓𝑓

𝑥𝑥 de l’intervalle ]−∞; 1[, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥)
𝑓𝑓 ]−∞; 1[.

𝑓𝑓
3. a) Démontrer que l’équation (𝐸𝐸): 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 1[, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0

𝛼𝛼
−0,7 < 𝛼𝛼 < −0,6

4. a) Démontrer qu’une équation de la tangente (𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 0 
𝑦𝑦 = −𝑥𝑥 − 1.

𝑥𝑥 −2 −1,5 −1 −0,75 −0,5 −0,25 0,25 0,5 0,75
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑′𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 1 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑓𝑓(𝑥𝑥)4,1 2,2 0,7 0,1 −0,3 −0,7 −1,2 −1,4 −1,8

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶)
{−3 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 5
−4 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 6

𝐴𝐴 l’aire de la partie du plan délimité (𝐶𝐶) (𝑂𝑂𝑂𝑂)
et les droites d’équations respectives 𝑥𝑥 = 𝛼𝛼 𝑥𝑥 = 0.

∫ ln(1 − 𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑0
𝛼𝛼  à l’aide d’une intégration par parties. 

𝐴𝐴 en unités d’aire est 𝐴𝐴 = 𝛼𝛼3

3 − 2𝛼𝛼 −
(1 − 𝛼𝛼)ln (1 − 𝛼𝛼)

Déterminer en cm² l’arrondi d’ordre 2 de la valeur de 𝐴𝐴 𝛼𝛼 = −0,65
𝑓𝑓−1 𝑓𝑓 (𝐶𝐶′) 𝑓𝑓−1

𝑓𝑓(−1)
𝑓𝑓−1 𝑙𝑙𝑙𝑙2
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(𝐶𝐶′) ∆) au point d’abscisse 𝑙𝑙𝑙𝑙2
(𝐶𝐶).

𝑔𝑔 définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 𝑒𝑒−2𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) ≥ 1+ln (2)
2

𝑓𝑓 définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² − 𝑒𝑒−2𝑥𝑥

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). 

𝑓𝑓 
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥 lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 2𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑓𝑓

) Démontrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼.
0,56 < 𝛼𝛼 < 0,57

ln (𝛼𝛼)
𝛼𝛼 = −1

(𝐷𝐷) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 𝑙𝑙𝑙𝑙2
2

(𝐷𝐷)

ℎ dérivable sur ℝ, et définie par ℎ(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − (𝑙𝑙𝑙𝑙2)²
4 + 1

2 −
(1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙2)(𝑥𝑥 − 𝑙𝑙𝑙𝑙2

2 )
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , ℎ′(𝑥𝑥) = 2𝑔𝑔(𝑥𝑥) − (1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙2)

ℎ
ℎ(𝑙𝑙𝑙𝑙2

2 ) (𝐶𝐶) (𝐷𝐷
(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)

𝛼𝛼
a) Calculer en cm² l’aire 𝐴𝐴(𝑡𝑡) (𝐶𝐶), l’axe (𝑂𝑂𝑂𝑂)

et les droites d’équations 𝑥𝑥 = 𝛼𝛼 𝑥𝑥 = 1.
lim

𝑥𝑥→+∞
𝐴𝐴(𝑡𝑡)

Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). L’unité graphique est 2 cm.
𝑓𝑓 ]−∞; 1[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥2 − 1 +

ln(1 − 𝑥𝑥).
(𝐶𝐶) 𝑓𝑓

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥).

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

𝑓𝑓

𝑥𝑥 de l’intervalle ]−∞; 1[, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥)
𝑓𝑓 ]−∞; 1[.

𝑓𝑓
3. a) Démontrer que l’équation (𝐸𝐸): 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 1[, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0

𝛼𝛼
−0,7 < 𝛼𝛼 < −0,6

4. a) Démontrer qu’une équation de la tangente (𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 0 
𝑦𝑦 = −𝑥𝑥 − 1.

𝑥𝑥 −2 −1,5 −1 −0,75 −0,5 −0,25 0,25 0,5 0,75
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑑𝑑′𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜𝑜 1 𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑓𝑓(𝑥𝑥)4,1 2,2 0,7 0,1 −0,3 −0,7 −1,2 −1,4 −1,8

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶)
{−3 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 5
−4 ≤ 𝑦𝑦 ≤ 6

𝐴𝐴 l’aire de la partie du plan délimité (𝐶𝐶) (𝑂𝑂𝑂𝑂)
et les droites d’équations respectives 𝑥𝑥 = 𝛼𝛼 𝑥𝑥 = 0.

∫ ln(1 − 𝑥𝑥) 𝑑𝑑𝑑𝑑0
𝛼𝛼  à l’aide d’une intégration par parties. 

𝐴𝐴 en unités d’aire est 𝐴𝐴 = 𝛼𝛼3

3 − 2𝛼𝛼 −
(1 − 𝛼𝛼)ln (1 − 𝛼𝛼)

Déterminer en cm² l’arrondi d’ordre 2 de la valeur de 𝐴𝐴 𝛼𝛼 = −0,65
𝑓𝑓−1 𝑓𝑓 (𝐶𝐶′) 𝑓𝑓−1

𝑓𝑓(−1)
𝑓𝑓−1 𝑙𝑙𝑙𝑙2
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(𝐶𝐶′) ∆) au point d’abscisse 𝑙𝑙𝑙𝑙2
(𝐶𝐶).

𝑔𝑔 définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 𝑒𝑒−2𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) ≥ 1+ln (2)
2

𝑓𝑓 définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² − 𝑒𝑒−2𝑥𝑥

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). 

𝑓𝑓 
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥 lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 2𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑓𝑓

) Démontrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼.
0,56 < 𝛼𝛼 < 0,57

ln (𝛼𝛼)
𝛼𝛼 = −1

(𝐷𝐷) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 𝑙𝑙𝑙𝑙2
2

(𝐷𝐷)

ℎ dérivable sur ℝ, et définie par ℎ(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − (𝑙𝑙𝑙𝑙2)²
4 + 1

2 −
(1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙2)(𝑥𝑥 − 𝑙𝑙𝑙𝑙2

2 )
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , ℎ′(𝑥𝑥) = 2𝑔𝑔(𝑥𝑥) − (1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙2)

ℎ
ℎ(𝑙𝑙𝑙𝑙2

2 ) (𝐶𝐶) (𝐷𝐷
(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)

𝛼𝛼
a) Calculer en cm² l’aire 𝐴𝐴(𝑡𝑡) (𝐶𝐶), l’axe (𝑂𝑂𝑂𝑂)

et les droites d’équations 𝑥𝑥 = 𝛼𝛼 𝑥𝑥 = 1.
lim

𝑥𝑥→+∞
𝐴𝐴(𝑡𝑡)
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Le plan est muni d’un repère orthogonal (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑔𝑔 dérivable et définie sur ℝ −1 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥 + 1 +
1

𝑥𝑥+1 − ln |𝑥𝑥 + 1|
𝑔𝑔 −1 −∞

𝑥𝑥 −1 𝑔𝑔
′
(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(2𝑥𝑥+3)

(𝑥𝑥+1)²

𝑔𝑔′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥
𝑔𝑔

𝐷𝐷𝑔𝑔

{𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; −1 [ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < −3
𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−1; +∞[ ; 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 2

𝑘𝑘 𝑔𝑔 à l’intervalle ]0; +∞[.
𝑘𝑘 ℎ−1

l’ensemble de définition 
𝑘𝑘−1

𝑢𝑢 ]−∞; −1[ 𝑢𝑢(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 + 1)ln (−𝑥𝑥 − 1)
𝑢𝑢′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥 < −1 𝑔𝑔(𝑥𝑥) + 𝑢𝑢′(𝑥𝑥) =

2(𝑥𝑥 + 1) + 1
𝑥𝑥+1

]−∞; −1[ , 𝐺𝐺 𝑔𝑔 𝐺𝐺(−2) = 1

𝑓𝑓 la fonction de ℝ vers ℝ définie 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥|𝑥𝑥 + 1| − (𝑥𝑥 + 1)2 + 2𝑥𝑥
(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝐷𝐷) la droite d’équation 𝑥𝑥 + 1 = 0

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽).
a) Préciser l’ensemble de définition de 𝑓𝑓 (𝐷𝐷)

(𝐶𝐶𝑓𝑓).
−∞ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)  𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥

𝑥𝑥 > −1, 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥(𝑥𝑥 + 1) [𝑥𝑥+1
𝑥𝑥 − 2

𝑥𝑥+1 − ln(𝑥𝑥+1)
𝑥𝑥+1 ]

+∞ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) 𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

𝑥𝑥 −1 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = −𝑔𝑔(𝑥𝑥) +
2
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(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑓𝑓) au point d’abscisse 0 est parallèle à l’axe des 

𝑓𝑓 ]−∞; −1[ ]−1; +∞[
∞ ]−1; +∞[

𝑓𝑓
]−1; +∞[ l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 a une seul solution β et que 

0,9<β<
𝑓𝑓′(𝛽𝛽) = 1

𝛽𝛽 − 𝛽𝛽²
𝛽𝛽+1  𝑓𝑓′(𝛽𝛽) < 0

Soit t la fonction définie sur ℝ −1 𝑡𝑡(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥[−1 + ln |𝑥𝑥 + 1|] (𝛤𝛤)
’équation 𝑦𝑦 = −𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 1

−1 ln|𝑥𝑥 + 1| − 1 ≥ 0 ⇔ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; −1 − 𝑒𝑒] ∪
[𝑒𝑒 − 1;  +∞[

𝑡𝑡(𝑥𝑥) 𝑥𝑥
(𝛤𝛤) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝐶𝐶𝑓𝑓).

a) Etudier le sens de variation de la fonction h de ℝ vers ℝ définie par ℎ(𝑥𝑥) =
−𝑥𝑥2 + 𝑥𝑥 − 1

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)  (𝑇𝑇) (𝐷𝐷) (𝛤𝛤) (𝐶𝐶𝐶𝐶)
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𝑓𝑓 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (1 + 1
𝑥𝑥) ln(1 + 𝑥𝑥)

ℎ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − ln(1 + 𝑥𝑥)
ℎ

ℎ
ℎ

ℎ.

1. a) Quel est l’ensemble de définition de 𝑓𝑓
𝑓𝑓 +∞ −1

𝑓𝑓 −1.
𝑘𝑘 𝑘𝑘 −1

𝑓𝑓
𝑔𝑔

𝑔𝑔′(𝑥𝑥) 𝑔𝑔(𝑥𝑥) ℎ(𝑥𝑥)
𝑔𝑔

(𝐶𝐶𝑔𝑔) 𝑔𝑔 muni d’un repère orthonormé 
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽).

𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥+1−𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
2𝑥𝑥+1

𝑔𝑔
𝑔𝑔(1) 𝑔𝑔(2) ; en déduire que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0

𝛼𝛼
 𝛼𝛼 appartient à l’intervalle ]1,8; 1,9[

𝑔𝑔(𝑥𝑥) sur l’intervalle ]0; +∞[

𝑓𝑓 ]0; +∞[ (𝑥𝑥) = 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥²+𝑥𝑥

(𝐶𝐶) 𝑓𝑓

𝑓𝑓 +∞
𝑥𝑥 > 0, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 2(2𝑥𝑥+1)𝑔𝑔(𝑥𝑥)

(𝑥𝑥2+𝑥𝑥)²
𝑓𝑓′(𝑥𝑥).

𝑓𝑓 𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 2
𝛼𝛼(2𝛼𝛼+1)

(𝐶𝐶)
d’abscisse 1).
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𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥+1−𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
2𝑥𝑥+1

𝑔𝑔
𝑔𝑔(1) 𝑔𝑔(2) ; en déduire que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0

𝛼𝛼
 𝛼𝛼 appartient à l’intervalle ]1,8; 1,9[

𝑔𝑔(𝑥𝑥) sur l’intervalle ]0; +∞[

𝑓𝑓 ]0; +∞[ (𝑥𝑥) = 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥²+𝑥𝑥

(𝐶𝐶) 𝑓𝑓

𝑓𝑓 +∞
𝑥𝑥 > 0, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 2(2𝑥𝑥+1)𝑔𝑔(𝑥𝑥)

(𝑥𝑥2+𝑥𝑥)²
𝑓𝑓′(𝑥𝑥).

𝑓𝑓 𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 2
𝛼𝛼(2𝛼𝛼+1)

(𝐶𝐶)
d’abscisse 1).

PROBLÈME 41

(Etude d’une fonction 𝑔𝑔
𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 2 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

1.  Justifier que l’ensemble des solutions de l’équation −2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 1 ≥ 0 𝑆𝑆 =
]0;  𝑒𝑒−1

2]
𝑔𝑔′(𝑥𝑥)

𝑔𝑔
𝑔𝑔

𝑔𝑔
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0

( Etude et représentation graphique d’une fonction 𝑓𝑓

𝑓𝑓 ]0;  +∞[
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 1)2 − 𝑥𝑥² 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑓𝑓(0) = 1

(𝐶𝐶) 𝑓𝑓
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). L’unité graphique est 2𝑐𝑐𝑐𝑐.

𝑓𝑓 +∞
(𝐶𝐶) +∞

𝑓𝑓 0
lim
𝑥𝑥→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)−𝑓𝑓(0)
𝑥𝑥−0 = −2

(𝑇𝑇) est la droite d’équation 𝑦𝑦 = −2𝑥𝑥 + 1 𝑑𝑑 ]0;  +∞[
𝑑𝑑(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑦𝑦

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 0.
 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑑𝑑(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² − 𝑥𝑥²𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

 (𝐶𝐶) (𝑇𝑇)
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥).

 𝑓𝑓
5. a) Démontrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼

[0; +∞[
𝛼𝛼 = 1 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 0 0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 1 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 0

𝑥𝑥 ≥ 1.
(𝐶𝐶) (𝑇𝑇).

(Etude d’une primitive 𝐹𝐹 d’une restriction de 𝑓𝑓
 𝐹𝐹 𝑓𝑓 [1; +∞[ qui s’annule en 𝑒𝑒

𝐹𝐹)
𝐹𝐹(𝑒𝑒) 𝐹𝐹′(𝑥𝑥)

𝐹𝐹 [1; +∞[ 𝐹𝐹([1;  +∞[
𝐹𝐹−1 𝐹𝐹 𝐹𝐹−1(0)



45

(Etude d’une fonction 𝑔𝑔
𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 − 2 − 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

1.  Justifier que l’ensemble des solutions de l’équation −2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 1 ≥ 0 𝑆𝑆 =
]0;  𝑒𝑒−1

2]
𝑔𝑔′(𝑥𝑥)

𝑔𝑔
𝑔𝑔

𝑔𝑔
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0

( Etude et représentation graphique d’une fonction 𝑓𝑓

𝑓𝑓 ]0;  +∞[
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 1)2 − 𝑥𝑥² 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑓𝑓(0) = 1

(𝐶𝐶) 𝑓𝑓
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). L’unité graphique est 2𝑐𝑐𝑐𝑐.

𝑓𝑓 +∞
(𝐶𝐶) +∞

𝑓𝑓 0
lim
𝑥𝑥→0

𝑓𝑓(𝑥𝑥)−𝑓𝑓(0)
𝑥𝑥−0 = −2

(𝑇𝑇) est la droite d’équation 𝑦𝑦 = −2𝑥𝑥 + 1 𝑑𝑑 ]0;  +∞[
𝑑𝑑(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑦𝑦

(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) au point d’abscisse 0.
 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑑𝑑(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² − 𝑥𝑥²𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

 (𝐶𝐶) (𝑇𝑇)
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥).

 𝑓𝑓
5. a) Démontrer que l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼

[0; +∞[
𝛼𝛼 = 1 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≥ 0 0 ≤ 𝑥𝑥 ≤ 1 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 0

𝑥𝑥 ≥ 1.
(𝐶𝐶) (𝑇𝑇).

(Etude d’une primitive 𝐹𝐹 d’une restriction de 𝑓𝑓
 𝐹𝐹 𝑓𝑓 [1; +∞[ qui s’annule en 𝑒𝑒

𝐹𝐹)
𝐹𝐹(𝑒𝑒) 𝐹𝐹′(𝑥𝑥)

𝐹𝐹 [1; +∞[ 𝐹𝐹([1;  +∞[
𝐹𝐹−1 𝐹𝐹 𝐹𝐹−1(0)

𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑔𝑔 0 +∞

𝑔𝑔
𝑔𝑔 coupe l’axe des abscisses en un point d’abscisse 𝛼𝛼

𝛼𝛼 𝜖𝜖 ]0,2; 0,3[
𝛼𝛼 d’amplitude 

10−2

𝛼𝛼 𝑥𝑥

𝑓𝑓 ]0; +∞[ {𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 4𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
1+𝑥𝑥  𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑥𝑥 > 0

𝑓𝑓(0) = 0
𝑓𝑓

𝑓𝑓
𝑓𝑓 0

𝑓𝑓 +∞
𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑓𝑓′(𝑥𝑥)
𝑓𝑓(𝛼𝛼) = −4𝛼𝛼

𝑓𝑓

(𝐶𝐶) 𝑓𝑓 (𝑂𝑂; 𝐼𝐼; 𝐽𝐽) d’unité 4cm et (𝑇𝑇)
(𝐶𝐶) au point d’abscisse 1.

(𝑇𝑇)
𝜑𝜑 ]0;  +∞[ 𝜑𝜑(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 2(𝑥𝑥 − 1).

𝜑𝜑′′(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) = 4ℎ(𝑥𝑥)
(𝑥𝑥+1)3 ℎ(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥 + 1

𝑥𝑥 − 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
ℎ

ℎ(1) ℎ 𝜑𝜑′′
𝜑𝜑′ 𝜑𝜑′
𝜑𝜑 (𝐶𝐶)

(𝑇𝑇).

PROBLÈME 42
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𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑔𝑔 0 +∞

𝑔𝑔
𝑔𝑔 coupe l’axe des abscisses en un point d’abscisse 𝛼𝛼

𝛼𝛼 𝜖𝜖 ]0,2; 0,3[
𝛼𝛼 d’amplitude 

10−2

𝛼𝛼 𝑥𝑥

𝑓𝑓 ]0; +∞[ {𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 4𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
1+𝑥𝑥  𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 𝑥𝑥 > 0

𝑓𝑓(0) = 0
𝑓𝑓

𝑓𝑓
𝑓𝑓 0

𝑓𝑓 +∞
𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑓𝑓′(𝑥𝑥)
𝑓𝑓(𝛼𝛼) = −4𝛼𝛼

𝑓𝑓

(𝐶𝐶) 𝑓𝑓 (𝑂𝑂; 𝐼𝐼; 𝐽𝐽) d’unité 4cm et (𝑇𝑇)
(𝐶𝐶) au point d’abscisse 1.

(𝑇𝑇)
𝜑𝜑 ]0;  +∞[ 𝜑𝜑(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 2(𝑥𝑥 − 1).

𝜑𝜑′′(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓′′(𝑥𝑥) = 4ℎ(𝑥𝑥)
(𝑥𝑥+1)3 ℎ(𝑥𝑥) = −𝑥𝑥 + 1

𝑥𝑥 − 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
ℎ

ℎ(1) ℎ 𝜑𝜑′′
𝜑𝜑′ 𝜑𝜑′
𝜑𝜑 (𝐶𝐶)

(𝑇𝑇).

PROBLÈME 43

𝛼𝛼 ≃ 0,28
𝑓𝑓 0,1;  0,28; 0,5; 1;  1,5  𝑒𝑒𝑒𝑒 2.

(𝐶𝐶) 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [0; 2] (𝑇𝑇) 𝛼𝛼 (𝐶𝐶)
𝑓𝑓(1).

𝑓𝑓−1

(𝑓𝑓−1)(0)
𝑓𝑓−1 𝐾𝐾(0; 1)

]1; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2 + ln (𝑥𝑥−1)
𝑥𝑥²

(𝐶𝐶𝑓𝑓) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repère 
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). L’unité graphique est 2cm.

𝑔𝑔 ]1;  +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
𝑥𝑥−1 − 2 ln(𝑥𝑥 − 1).

𝑔𝑔
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑔𝑔(𝑥𝑥)

, 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 1−2𝑥𝑥
(𝑥𝑥−1)²

𝑔𝑔
𝑔𝑔

3. a) Démontrer que l’équation 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
3,093 < 𝛼𝛼 < 3,094

{ ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]1;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼;  +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 .

(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = 2 (𝐶𝐶𝑓𝑓)
𝐵𝐵 d’intersection de (𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝐷𝐷)
𝑥𝑥 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = − 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥3

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥
𝑓𝑓

𝑓𝑓
  𝛼𝛼

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 2 + 1
2𝛼𝛼(𝛼𝛼−1)

𝑓𝑓(𝛼𝛼) 2. 10−3

(𝐶𝐶𝑓𝑓)

 𝛽𝛽 un nombre réel appartenant à l’intervalle ]1; 2[
𝐴𝐴(𝛽𝛽) l’aire de la partie (𝐸𝐸) (𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝐷𝐷)

droites d’équations 𝑥𝑥 = 𝛽𝛽 𝑥𝑥 = 2
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]1; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 2 + ln (𝑥𝑥−1)
𝑥𝑥²

(𝐶𝐶𝑓𝑓) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repère 
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). L’unité graphique est 2cm.

𝑔𝑔 ]1;  +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥
𝑥𝑥−1 − 2 ln(𝑥𝑥 − 1).

𝑔𝑔
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑔𝑔(𝑥𝑥)

, 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 1−2𝑥𝑥
(𝑥𝑥−1)²

𝑔𝑔
𝑔𝑔

3. a) Démontrer que l’équation 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼
3,093 < 𝛼𝛼 < 3,094

{ ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]1;  𝛼𝛼[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼;  +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 .

(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = 2 (𝐶𝐶𝑓𝑓)
𝐵𝐵 d’intersection de (𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝐷𝐷)
𝑥𝑥 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = − 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥3

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥
𝑓𝑓

𝑓𝑓
  𝛼𝛼

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 2 + 1
2𝛼𝛼(𝛼𝛼−1)

𝑓𝑓(𝛼𝛼) 2. 10−3

(𝐶𝐶𝑓𝑓)

 𝛽𝛽 un nombre réel appartenant à l’intervalle ]1; 2[
𝐴𝐴(𝛽𝛽) l’aire de la partie (𝐸𝐸) (𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝐷𝐷)

droites d’équations 𝑥𝑥 = 𝛽𝛽 𝑥𝑥 = 2

𝑥𝑥
1

𝑥𝑥(𝑥𝑥−1) = −1
𝑥𝑥 + 1

𝑥𝑥−1

∫ 1
𝑥𝑥(𝑥𝑥−1) 𝑑𝑑𝑑𝑑2

𝛽𝛽  𝛽𝛽

3. A l’aide d’une intégration par parties, démontrer que 𝐴𝐴(𝛽𝛽) = (𝛽𝛽−1)ln (𝛽𝛽−1)
𝛽𝛽 − 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 +

𝑙𝑙𝑙𝑙2
lim
𝑥𝑥→1

𝐴𝐴(𝛽𝛽)

PROBLÈME 44

On se propose d’ 𝑓𝑓 ]0;  +∞[

 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 + 𝑥𝑥

2 − 1
2𝑥𝑥.

𝒫𝒫 (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)
(𝐶𝐶) 𝑓𝑓 𝒫𝒫

1. Etude d’une fonction l’auxiliaire 
𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² − 3 − 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝐷𝐷𝑔𝑔

𝑔𝑔
𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0, ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[

𝑓𝑓
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

2𝑥𝑥²
𝑓𝑓.

𝑓𝑓 0 +∞ lim
𝑥𝑥→+∞

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 = 0

(𝐷𝐷) d’équation  𝑦𝑦 = 𝑥𝑥
2

(𝐶𝐶) +∞
 (𝐶𝐶 (𝐷𝐷) se coupent au point d’abscisse √𝑒𝑒

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
𝑓𝑓

𝑓𝑓
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

10−2

𝑥𝑥 0,5 1 √𝑒𝑒 𝑒𝑒 5
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
4. Calcul d’une aire 

𝐾𝐾 ]0;  +∞[ 𝐾𝐾(𝑥𝑥) = (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2

𝐾𝐾′(𝑥𝑥)
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PROBLÈME 45

On se propose d’ 𝑓𝑓 ]0;  +∞[

 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 + 𝑥𝑥

2 − 1
2𝑥𝑥.

𝒫𝒫 (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)
(𝐶𝐶) 𝑓𝑓 𝒫𝒫

1. Etude d’une fonction l’auxiliaire 
𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² − 3 − 2𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝐷𝐷𝑔𝑔

𝑔𝑔
𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0, ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[

𝑓𝑓
∀𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

2𝑥𝑥²
𝑓𝑓.

𝑓𝑓 0 +∞ lim
𝑥𝑥→+∞

𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥 = 0

(𝐷𝐷) d’équation  𝑦𝑦 = 𝑥𝑥
2

(𝐶𝐶) +∞
 (𝐶𝐶 (𝐷𝐷) se coupent au point d’abscisse √𝑒𝑒

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
𝑓𝑓

𝑓𝑓
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

10−2

𝑥𝑥 0,5 1 √𝑒𝑒 𝑒𝑒 5
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
4. Calcul d’une aire 

𝐾𝐾 ]0;  +∞[ 𝐾𝐾(𝑥𝑥) = (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2

𝐾𝐾′(𝑥𝑥)

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑔𝑔 ]−∞; 0[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 1 + ln (−𝑥𝑥)
𝑔𝑔 𝐷𝐷𝑔𝑔

𝑔𝑔 𝑔𝑔(−1)
𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

𝑓𝑓 définie sur ℝ par {
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² + 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥(−𝑥𝑥) ; 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1) ln(𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1) ; 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[
𝑓𝑓(0) = 0                                                            

(𝐶𝐶)

𝑓𝑓
𝑓𝑓

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  𝑒𝑒𝑒𝑒 lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  𝑒𝑒𝑒𝑒 lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥)
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖]0; +∞[, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 1 +

ln (𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1)
c) Résoudre l’ ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[, ln (𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1) > 0

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) ]0; +∞[
𝑓𝑓 ℝ

(𝐶𝐶) (𝑂𝑂𝑂𝑂)

(𝐶𝐶).
ℎ 𝑓𝑓 l’intervalle ]ln (1 + 1

𝑒𝑒) ; +∞[

ℎ ]ln (1 + 1
𝑒𝑒) ; +∞[ 𝐾𝐾

ℎ−1 (𝐶𝐶)
𝑢𝑢 ]−∞; 0[ 𝑢𝑢(𝑥𝑥) = 1

2 𝑥𝑥² (ln (−𝑥𝑥) − 1
2)

𝑢𝑢
𝑓𝑓 ]−∞; 0[ qui s’annule en −1
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𝑣𝑣 [𝑙𝑙𝑙𝑙2;  1] 𝑣𝑣(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓(𝑥𝑥) − (𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1)
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [𝑙𝑙𝑙𝑙2;  1] 𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1 > 0.
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [𝑙𝑙𝑙𝑙2;  1] −1 ≤ ln(𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1) − 1 ≤ ln (1 − 1

𝑒𝑒).
𝑣𝑣(𝑥𝑥) [𝑙𝑙𝑙𝑙2;  1]. 

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [𝑙𝑙𝑙𝑙2;  1] 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1.

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑔𝑔 ]−∞; 0[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 1 + ln (−𝑥𝑥)
𝑔𝑔 𝐷𝐷𝑔𝑔

𝑔𝑔 𝑔𝑔(−1)
𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

𝑓𝑓 définie sur ℝ par {
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥² + 2𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥(−𝑥𝑥) ; 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[

𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1) ln(𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1) ; 𝑠𝑠𝑠𝑠 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[
𝑓𝑓(0) = 0                                                            

(𝐶𝐶)

𝑓𝑓
𝑓𝑓

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  𝑒𝑒𝑒𝑒 lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)  𝑒𝑒𝑒𝑒 lim
𝑥𝑥→−∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]−∞; 0[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥)
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖]0; +∞[, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 1 +

ln (𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1)
c) Résoudre l’ ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[, ln (𝑒𝑒𝑥𝑥 − 1) > 0

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) ]0; +∞[
𝑓𝑓 ℝ

(𝐶𝐶) (𝑂𝑂𝑂𝑂)

(𝐶𝐶).
ℎ 𝑓𝑓 l’intervalle ]ln (1 + 1

𝑒𝑒) ; +∞[

ℎ ]ln (1 + 1
𝑒𝑒) ; +∞[ 𝐾𝐾

ℎ−1 (𝐶𝐶)
𝑢𝑢 ]−∞; 0[ 𝑢𝑢(𝑥𝑥) = 1

2 𝑥𝑥² (ln (−𝑥𝑥) − 1
2)

𝑢𝑢
𝑓𝑓 ]−∞; 0[ qui s’annule en −1
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𝑓𝑓 ]0; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥−1)²𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥

(𝐶𝐶) représentative dans le plan muni d’un repère orthonormé 
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 𝑥𝑥−1
𝑥𝑥+1

𝑔𝑔 ]0;  +∞[
 𝑔𝑔

𝑔𝑔(1)
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  1[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]1; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

𝑓𝑓
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)  𝑒𝑒𝑒𝑒 lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥2−1)𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥²

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥
𝑓𝑓

l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1 𝛼𝛼
2,64 < 𝛼𝛼 < 2,65

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  𝛼𝛼[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) < 1 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) > 1.
(𝑇𝑇) au point d’abscisse 1.

(𝐶𝐶) et de l’axe des abscisses
ℎ ]0; +∞[ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓 (1

𝑥𝑥) (𝛤𝛤)
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

∀ 𝑥𝑥𝑥𝑥 ]0; +∞[ , ℎ(𝑥𝑥) = −𝑓𝑓(𝑥𝑥)
(𝐶𝐶) (𝛤𝛤)
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𝑓𝑓 ]0; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥−1)²𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙
𝑥𝑥

(𝐶𝐶) représentative dans le plan muni d’un repère orthonormé 
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 + 𝑥𝑥−1
𝑥𝑥+1

𝑔𝑔 ]0;  +∞[
 𝑔𝑔

𝑔𝑔(1)
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  1[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]1; +∞[ , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0

𝑓𝑓
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)  𝑒𝑒𝑒𝑒 lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥2−1)𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑥𝑥²

𝑓𝑓′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥
𝑓𝑓

l’équation 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1 𝛼𝛼
2,64 < 𝛼𝛼 < 2,65

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  𝛼𝛼[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) < 1 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) > 1.
(𝑇𝑇) au point d’abscisse 1.

(𝐶𝐶) et de l’axe des abscisses
ℎ ]0; +∞[ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑓𝑓 (1

𝑥𝑥) (𝛤𝛤)
(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

∀ 𝑥𝑥𝑥𝑥 ]0; +∞[ , ℎ(𝑥𝑥) = −𝑓𝑓(𝑥𝑥)
(𝐶𝐶) (𝛤𝛤)

𝑓𝑓 ]0;  +∞[

{∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥²−𝑥𝑥
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

  𝑓𝑓(0) = 0  𝑒𝑒𝑒𝑒  𝑓𝑓(1) = 1              
(𝐶𝐶) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repère orthonormé 

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = (2𝑥𝑥 − 1)𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 𝑥𝑥 + 1
𝑥𝑥 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = ln (ln(𝑥𝑥2) −

1
𝑥𝑥 + 1)

𝑔𝑔′(1) = 0
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  1[ , 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) < 0 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]1; +∞[ , 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) > 0. 

𝑔𝑔
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[  \{1} , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑔𝑔(1) = 0. 

𝑓𝑓 
𝑓𝑓

ℎ ]−1; +∞[ {0} 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥+1
ln (𝑥𝑥+1) − 1

𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  1[ , 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥²
2 < ln(𝑥𝑥 + 1) < 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥²

2 + 𝑥𝑥3

3

lim
𝑥𝑥 >→0

ℎ(𝑥𝑥) = 3
2 lim

𝑥𝑥 >→1
𝑓𝑓(𝑥𝑥)−𝑓𝑓(1)

𝑥𝑥−1

lim
𝑥𝑥 <→1

𝑓𝑓(𝑥𝑥)−𝑓𝑓(1)
𝑥𝑥−1 = 3

2 . 𝑓𝑓

𝑓𝑓 +∞ lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ \{1} , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑙𝑙𝑙𝑙²𝑥𝑥 

𝑓𝑓
𝑓𝑓

 (𝐶𝐶)
]0; +∞[ 
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𝑓𝑓 ]0;  +∞[

{∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; 1[ ∪ ]1; +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥²−𝑥𝑥
𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

  𝑓𝑓(0) = 0  𝑒𝑒𝑒𝑒  𝑓𝑓(1) = 1              
(𝐶𝐶) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repère orthonormé 

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = (2𝑥𝑥 − 1)𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 𝑥𝑥 + 1
𝑥𝑥 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = ln (ln(𝑥𝑥2) −

1
𝑥𝑥 + 1)

𝑔𝑔′(1) = 0
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  1[ , 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) < 0 𝑒𝑒𝑒𝑒 ∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]1; +∞[ , 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) > 0. 

𝑔𝑔
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[  \{1} , 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0 𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑔𝑔(1) = 0. 

𝑓𝑓 
𝑓𝑓

ℎ ]−1; +∞[ {0} 𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝𝑝 ℎ(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥+1
ln (𝑥𝑥+1) − 1

𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  1[ , 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥²
2 < ln(𝑥𝑥 + 1) < 𝑥𝑥 − 𝑥𝑥²

2 + 𝑥𝑥3

3

lim
𝑥𝑥 >→0

ℎ(𝑥𝑥) = 3
2 lim

𝑥𝑥 >→1
𝑓𝑓(𝑥𝑥)−𝑓𝑓(1)

𝑥𝑥−1

lim
𝑥𝑥 <→1

𝑓𝑓(𝑥𝑥)−𝑓𝑓(1)
𝑥𝑥−1 = 3

2 . 𝑓𝑓

𝑓𝑓 +∞ lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝑥𝑥

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ \{1} , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)
𝑙𝑙𝑙𝑙²𝑥𝑥 

𝑓𝑓
𝑓𝑓

 (𝐶𝐶)
]0; +∞[ 

PROBLÈME 48

Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). L’unité 

𝑔𝑔 la fonction dérivable et définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + (𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)𝑒𝑒−𝑥𝑥 𝑎𝑎 𝑏𝑏
Dans le plan muni d’un repère (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

(𝐶𝐶) 𝑔𝑔
(𝐷𝐷) la droite d’équation 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥

𝑔𝑔(0) = 1 𝑏𝑏
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶)

ℎ ℝ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥 − 𝑥𝑥
ℎ′ ℎ ℎ′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥 ℝ

ℎ
−∞ +∞

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , ℎ(𝑥𝑥) > 0

𝑓𝑓 la fonction dérivable et définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + (𝑥𝑥 + 1)𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑓𝑓 −∞
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥 = +∞

𝑓𝑓 +∞
(𝐷𝐷) (𝐶𝐶) +∞

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
𝑓𝑓′ 𝑓𝑓

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒−𝑥𝑥ℎ(𝑥𝑥)
 𝑓𝑓

𝑓𝑓
(𝑇𝑇), (𝐷𝐷) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝐶𝐶). 

𝑓𝑓 est une bijection de ℝ vers ℝ.
𝑓𝑓−1 (𝑓𝑓−1)′(1).
𝛤𝛤) 𝑓𝑓−1

∀ 𝜖𝜖 ℕ, 𝐼𝐼𝑛𝑛 = ∫ (𝑡𝑡 + 1)𝑒𝑒−𝑡𝑡𝑛𝑛
−1 𝑑𝑑𝑑𝑑.
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Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). L’unité 

𝑔𝑔 la fonction dérivable et définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + (𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)𝑒𝑒−𝑥𝑥 𝑎𝑎 𝑏𝑏
Dans le plan muni d’un repère (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

(𝐶𝐶) 𝑔𝑔
(𝐷𝐷) la droite d’équation 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥

𝑔𝑔(0) = 1 𝑏𝑏
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶)

ℎ ℝ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥 − 𝑥𝑥
ℎ′ ℎ ℎ′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥 ℝ

ℎ
−∞ +∞

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , ℎ(𝑥𝑥) > 0

𝑓𝑓 la fonction dérivable et définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + (𝑥𝑥 + 1)𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑓𝑓 −∞
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥 = +∞

𝑓𝑓 +∞
(𝐷𝐷) (𝐶𝐶) +∞

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
𝑓𝑓′ 𝑓𝑓

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒−𝑥𝑥ℎ(𝑥𝑥)
 𝑓𝑓

𝑓𝑓
(𝑇𝑇), (𝐷𝐷) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝐶𝐶). 

𝑓𝑓 est une bijection de ℝ vers ℝ.
𝑓𝑓−1 (𝑓𝑓−1)′(1).
𝛤𝛤) 𝑓𝑓−1

∀ 𝜖𝜖 ℕ, 𝐼𝐼𝑛𝑛 = ∫ (𝑡𝑡 + 1)𝑒𝑒−𝑡𝑡𝑛𝑛
−1 𝑑𝑑𝑑𝑑.

A l’aide d’une 
∀ 𝜖𝜖 ℕ, 𝐼𝐼𝑛𝑛 = (−2 − 𝑛𝑛)𝑒𝑒−𝑛𝑛 +  𝑒𝑒.

l’aire 𝐴𝐴𝑛𝑛 (𝐶𝐶)
d’équations 𝑥𝑥 = −1 𝑥𝑥 = 𝑛𝑛.
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𝑔𝑔 ]0;  +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 + 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑔𝑔
𝑔𝑔)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.

]0; +∞[ {
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0       
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥

1+𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
(𝐶𝐶) 𝑓𝑓 dans le plan muni d’un repère 

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)
𝑓𝑓 0

𝑓𝑓 
c) Démontrer qu’une équation de la tangente (𝑇𝑇) (𝐶𝐶) 𝑂𝑂

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥

  (𝐶𝐶) (𝑇𝑇) ]0;  1[
  (𝐶𝐶) (𝑇𝑇) ]1; +∞[

(𝑂𝑂𝑂𝑂) (𝐶𝐶) +∞
𝑓𝑓 ]0; +∞[

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 1−𝑥𝑥
(1+𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥)²

𝑓𝑓
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 1
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [1; 𝑒𝑒], 1 − 1

1−𝑥𝑥 ≤ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝐴𝐴 l’aire en cm² de la partie du plan limitée par (𝐶𝐶) (𝑂𝑂𝑂𝑂)

d’équations 𝑥𝑥 = 1 𝑥𝑥 = 𝑒𝑒.
16𝑙𝑙𝑙𝑙 ( 2

1+𝑒𝑒) ≤ 𝐴𝐴 ≤ 16(𝑒𝑒 − 1)
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Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽). L’unité 

𝑔𝑔 la fonction dérivable et définie sur ℝ par 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + (𝑎𝑎𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)𝑒𝑒−𝑥𝑥 𝑎𝑎 𝑏𝑏
Dans le plan muni d’un repère (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

(𝐶𝐶) 𝑔𝑔
(𝐷𝐷) la droite d’équation 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥

𝑔𝑔(0) = 1 𝑏𝑏
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶)

ℎ ℝ ℎ(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥 − 𝑥𝑥
ℎ′ ℎ ℎ′(𝑥𝑥) 𝑥𝑥 ℝ

ℎ
−∞ +∞

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ , ℎ(𝑥𝑥) > 0

𝑓𝑓 la fonction dérivable et définie sur ℝ par 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + (𝑥𝑥 + 1)𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑓𝑓 −∞
lim

𝑥𝑥→+∞
𝑓𝑓(𝑥𝑥)

𝑥𝑥 = +∞

𝑓𝑓 +∞
(𝐷𝐷) (𝐶𝐶) +∞

(𝐶𝐶) (𝐷𝐷)
𝑓𝑓′ 𝑓𝑓

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ℝ, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒−𝑥𝑥ℎ(𝑥𝑥)
 𝑓𝑓

𝑓𝑓
(𝑇𝑇), (𝐷𝐷) 𝑒𝑒𝑒𝑒 (𝐶𝐶). 

𝑓𝑓 est une bijection de ℝ vers ℝ.
𝑓𝑓−1 (𝑓𝑓−1)′(1).
𝛤𝛤) 𝑓𝑓−1

∀ 𝜖𝜖 ℕ, 𝐼𝐼𝑛𝑛 = ∫ (𝑡𝑡 + 1)𝑒𝑒−𝑡𝑡𝑛𝑛
−1 𝑑𝑑𝑑𝑑.

𝑔𝑔 ]0;  +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 + 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑔𝑔
𝑔𝑔)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.

]0; +∞[ {
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0       
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥

1+𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
(𝐶𝐶) 𝑓𝑓 dans le plan muni d’un repère 

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)
𝑓𝑓 0

𝑓𝑓 
c) Démontrer qu’une équation de la tangente (𝑇𝑇) (𝐶𝐶) 𝑂𝑂

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥

  (𝐶𝐶) (𝑇𝑇) ]0;  1[
  (𝐶𝐶) (𝑇𝑇) ]1; +∞[

(𝑂𝑂𝑂𝑂) (𝐶𝐶) +∞
𝑓𝑓 ]0; +∞[

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 1−𝑥𝑥
(1+𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥)²

𝑓𝑓
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 1
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [1; 𝑒𝑒], 1 − 1

1−𝑥𝑥 ≤ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝐴𝐴 l’aire en cm² de la partie du plan limitée par (𝐶𝐶) (𝑂𝑂𝑂𝑂)

d’équations 𝑥𝑥 = 1 𝑥𝑥 = 𝑒𝑒.
16𝑙𝑙𝑙𝑙 ( 2

1+𝑒𝑒) ≤ 𝐴𝐴 ≤ 16(𝑒𝑒 − 1)

𝑔𝑔 ]0;  +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 1 + 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = 1 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙

𝑔𝑔
𝑔𝑔)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.

]0; +∞[ {
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 0       
𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥

1+𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥
(𝐶𝐶) 𝑓𝑓 dans le plan muni d’un repère 

(𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)
𝑓𝑓 0

𝑓𝑓 
c) Démontrer qu’une équation de la tangente (𝑇𝑇) (𝐶𝐶) 𝑂𝑂

𝑦𝑦 = 𝑥𝑥

  (𝐶𝐶) (𝑇𝑇) ]0;  1[
  (𝐶𝐶) (𝑇𝑇) ]1; +∞[

(𝑂𝑂𝑂𝑂) (𝐶𝐶) +∞
𝑓𝑓 ]0; +∞[

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; +∞[ , 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 1−𝑥𝑥
(1+𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥)²

𝑓𝑓
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶) (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽)

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0;  +∞[ , 𝑓𝑓(𝑥𝑥) ≤ 1
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 [1; 𝑒𝑒], 1 − 1

1−𝑥𝑥 ≤ 𝑓𝑓(𝑥𝑥)
𝐴𝐴 l’aire en cm² de la partie du plan limitée par (𝐶𝐶) (𝑂𝑂𝑂𝑂)

d’équations 𝑥𝑥 = 1 𝑥𝑥 = 𝑒𝑒.
16𝑙𝑙𝑙𝑙 ( 2

1+𝑒𝑒) ≤ 𝐴𝐴 ≤ 16(𝑒𝑒 − 1)

𝑓𝑓 [0; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥−1
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥+1

(𝐶𝐶𝑓𝑓) muni d’un repère 
(𝑂𝑂, 𝑢⃗⃗𝑢, 𝑣⃗𝑣  )

Etude d’une fonction auxiliaire
𝑔𝑔 définie sur l’intervalle [0;  +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 2 − 𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑔𝑔 +∞
𝑔𝑔 [0; +∞[

2. a) Démontrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 [0; +∞[ 
𝛼𝛼

1,14 ≤ 𝛼𝛼 ≤ 1,15
𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

𝑓𝑓 [0; +∞[
𝑥𝑥 [0; +∞[ 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥𝑔𝑔(𝑥𝑥)

(𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥+1)²
𝑓𝑓 [0; +∞[

𝑥𝑥 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1−𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑥𝑥+𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑓𝑓 +∞

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 1
𝛼𝛼+1

𝑓𝑓(𝛼𝛼) d’amplitude 10−1

𝑓𝑓
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑓𝑓) au point d’abscisse 0.

𝑥𝑥 appartenant à l’intervalle [0; +∞[
𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑥𝑥 = (𝑥𝑥+1)𝑢𝑢(𝑥𝑥)

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥+1 𝑢𝑢(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1
𝑢𝑢 sur l’intervalle [0; +∞[

𝑢𝑢(𝑥𝑥)
(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝑇𝑇)

(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝑇𝑇)
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𝑓𝑓 [0; +∞[ 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥−1
𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥+1

(𝐶𝐶𝑓𝑓) muni d’un repère 
(𝑂𝑂, 𝑢⃗⃗𝑢, 𝑣⃗𝑣  )

Etude d’une fonction auxiliaire
𝑔𝑔 définie sur l’intervalle [0;  +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥 + 2 − 𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑔𝑔 +∞
𝑔𝑔 [0; +∞[

2. a) Démontrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 [0; +∞[ 
𝛼𝛼

1,14 ≤ 𝛼𝛼 ≤ 1,15
𝑔𝑔(𝑥𝑥) 𝑥𝑥

𝑓𝑓 [0; +∞[
𝑥𝑥 [0; +∞[ 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥𝑔𝑔(𝑥𝑥)

(𝑥𝑥𝑒𝑒𝑥𝑥+1)²
𝑓𝑓 [0; +∞[

𝑥𝑥 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1−𝑒𝑒𝑥𝑥

𝑥𝑥+𝑒𝑒−𝑥𝑥

𝑓𝑓 +∞

𝑓𝑓(𝛼𝛼) = 1
𝛼𝛼+1

𝑓𝑓(𝛼𝛼) d’amplitude 10−1

𝑓𝑓
(𝑇𝑇) (𝐶𝐶𝑓𝑓) au point d’abscisse 0.

𝑥𝑥 appartenant à l’intervalle [0; +∞[
𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑥𝑥 = (𝑥𝑥+1)𝑢𝑢(𝑥𝑥)

𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥+1 𝑢𝑢(𝑥𝑥) = 𝑒𝑒𝑥𝑥 − 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 − 1
𝑢𝑢 sur l’intervalle [0; +∞[

𝑢𝑢(𝑥𝑥)
(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝑇𝑇)

(𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝑇𝑇)
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: Calcul d’aire
𝐹𝐹 𝑓𝑓 sur l’intervalle [0;  +∞[

𝐷𝐷 (𝐶𝐶𝑓𝑓) (𝑇𝑇)
d’équations 𝑥𝑥 = 0 𝑥𝑥 = 1.

Calculer en cm², l’aire 𝐴𝐴 𝐷𝐷
Donner une valeur décimale, au mm² près, de l’aire 𝐴𝐴

𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2 − 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 − 1.
 𝑔𝑔 ∞
 ∀𝑥𝑥 > 0, 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 2.
 𝑔𝑔

𝑔𝑔.
4.  Montrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼

5,4 < 𝛼𝛼 < 5,5
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; 𝛼𝛼[, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0;

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.

Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽).
𝑓𝑓 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1+𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

−1+𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 ≠ 0 𝑓𝑓(0)
(𝐶𝐶𝑓𝑓)

 𝐷𝐷𝑓𝑓 l’ensemble de définition de  𝑓𝑓
 𝑓𝑓 

𝑓𝑓

𝑓𝑓 𝑒𝑒

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) lim
𝑥𝑥→+∞

[𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑥𝑥].
(𝐶𝐶𝑓𝑓)

(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥.
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 𝐷𝐷𝑓𝑓, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥(−1+𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)²
𝑓𝑓

𝑓𝑓
(𝐶𝐶)

𝑓𝑓 à l’intervalle [0; 𝑒𝑒[.
 ℎ ℎ−1 d’un intervalle 𝐾𝐾 

[0; 𝑒𝑒[.
 ℎ−1 −1 (ℎ−1)′(−1).
 ℎ−1

 −1  (𝐶𝐶ℎ−1) ℎ−1
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𝑔𝑔 ]0; +∞[ 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 𝑥𝑥(𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2 − 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥 − 𝑥𝑥 − 1.
 𝑔𝑔 ∞
 ∀𝑥𝑥 > 0, 𝑔𝑔′(𝑥𝑥) = (𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)2 + 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 − 2.
 𝑔𝑔

𝑔𝑔.
4.  Montrer que l’équation 𝑔𝑔(𝑥𝑥) = 0 𝛼𝛼

5,4 < 𝛼𝛼 < 5,5
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]0; 𝛼𝛼[, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) < 0;

∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 ]𝛼𝛼; +∞[, 𝑔𝑔(𝑥𝑥) > 0.

Le plan est muni d’un repère orthonormé (𝑂𝑂, 𝐼𝐼, 𝐽𝐽).
𝑓𝑓 𝑓𝑓(𝑥𝑥) = 1+𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

−1+𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 ≠ 0 𝑓𝑓(0)
(𝐶𝐶𝑓𝑓)

 𝐷𝐷𝑓𝑓 l’ensemble de définition de  𝑓𝑓
 𝑓𝑓 

𝑓𝑓

𝑓𝑓 𝑒𝑒

lim
𝑥𝑥→+∞

𝑓𝑓(𝑥𝑥) lim
𝑥𝑥→+∞

[𝑓𝑓(𝑥𝑥) − 𝑥𝑥].
(𝐶𝐶𝑓𝑓)

(𝐷𝐷) d’équation 𝑦𝑦 = 𝑥𝑥.
∀ 𝑥𝑥 𝜖𝜖 𝐷𝐷𝑓𝑓, 𝑓𝑓′(𝑥𝑥) = 𝑔𝑔(𝑥𝑥)

𝑥𝑥(−1+𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙)²
𝑓𝑓

𝑓𝑓
(𝐶𝐶)

𝑓𝑓 à l’intervalle [0; 𝑒𝑒[.
 ℎ ℎ−1 d’un intervalle 𝐾𝐾 

[0; 𝑒𝑒[.
 ℎ−1 −1 (ℎ−1)′(−1).
 ℎ−1

 −1  (𝐶𝐶ℎ−1) ℎ−1

 (𝐶𝐶ℎ−1) (𝐶𝐶𝑓𝑓)


