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i SE RIED
z ette épreuve comporte (3) pages numérotés 1;3. 2/3.3/3
EXERCICE 1 Toute calculatrice scientifique est autorisée

FouT chague enonce écris sur fa feuilledecopie Vraisi l'énoncé est vraie et Faux si l'énoncé est faux. Exemple: 5 —F

N® ENONCES

1§ x =22
lim L ) =
x—+a Ay 4+ 3

La fonction In est strictement croissante sur 10; 1[ et strictement décroissante sur 11; +&|

it 0

Si f est une foncrion telle que f(a) = 0, alors le point d'abscisse a est un point d'inflexion de la
représentation graphigue de f.

4 1-42
Le nombre complexe z = Toi est un nombre réel
e 0k

it

Ona:Py(F) =

EXERCICE 2
Recopie le numéro de chaque ligne du tableau ci — dessous suivi de la lettre de la colonne contenant la réponse correcte.
N? PROPOQSITIONS A B c
y | YX>0et¥y >0, log(x) +logy) =
log(x+7) iog(xy) log(x)=log(y)
= eF & e—m ald _ o-18 z
; P S\aean) - E g g
On considére l'arbre pondéré ci — dessous
G
3 " 0.7 056 0.875

i

ikl : Gl 1
La fonetion x — —sinx(cosx)* a pour primitive x+—24(cosx)® | x— 2 1‘-§ (cosx)®

| x = &+ 5(cosx)® J

EXERCICE3

Sur une route, un carrefour est muni d'un feu tricolore A. On admet que la probabilité pour que le feu A

Un qutomebiliste passe 5 fois a ce carvefour muni du feu A,
Soit X la variable aléatoire désignant le nombre de fois ob 'automobiliste renconire le feu vert.
1. a)justifier que X suit une loi binomiale dont on dérerminera les paramatres.

b) Calculer la probabilité paur que I'automobiliste Tencontre exectement 3 fois le feu vert.
2- @) Dérerminer Iz loi de probabilité de X.

b) Calculer l'espérance mathématique et la variance de X (arrondie d'ordre zéro).

¢} Donner une interprétation de U"espérance mathématigue.

EXERCICE 4

| — Seit P le polyndme défini sur Cpar: P(2) = 2% + 2(~.-'§ —i)z? +4(1 - iV3)z - 8i
1) Démontrer qu'il existe un nombre, un imaginaire pur, solution de Uéquation P(z) =
2)  Soit le polynome Q(z) = 27 + 243z + 4.
a — Justifier que P(2) = (2 —20)Q(2).
b — Résoudre dans C I'équation Q(z) = 0.
¢ — En déduire les solutions de I'éguation P{z) = (.
It — Le plan complexe est rapporté 3 un repére orthonrormal (0,14, ¥) (unité graphique Zan).
Soient A, B,C et D les points d’af fixas respectivesa = 2i.b = =3 +ic= —T—ietd=vZ-iJ2
1) Ecrireles nombres complexes b et d sous la forme exponentielle.
2} Pacerlespoints A,B.C et D dans le plan.
3) Démontrer que les points 4,8, C et D sont cacycliques.
4)  Qualle est la narure du quadrilatére 0ABC?
5) Soit lenombre complexe Z = :—:E.
a) Déterminer le module et un argument de Z.
b} Ecrire Z sous la forme elgébrigue et sous la forme [rigonometrique.

¢) Endéduire la nature du triangle ABC, ainsi qu'une mesure en radians de l'angle (BC:BA)
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() =0 ‘

f{x}-—-'-,.,—-n—-zﬂmsix >0

EXERCICES
On considére la fonction numérique J définte sur

™

Jo; +oo| par:

EARTIE A
On considére la fonction numérique g définie sur
1~ Calculer les limitesde g en O et en + o,
2 = On admet que la fonction g est dérivable W}OJ
a) Déterminer g'(x) et étudier son signe.
b) Déterminer le sens de variation de g puis dresser son
3—Vérifier que g(1) = 0,
4 — Démontrer qu'il existe un unique réel a € |3:4[ tel que g(a) =0.
PARTIER
LG [iémﬂ.ntrarﬁue la fonction f est continue A droite en 0.
2 — Erudir la dérivabilits de la fonction f & droite en Q puis interpr
3 = Calculer la limite de f{x) en + co puis [a limite de L;i} en + et interpréter gra

[0:+m[pm‘  g(x) =x=1—2Mnx

+cof et on note g'sa dérivée.

tableau de variation.

dter graphiquement le résultat.
phiquement les résultats.

4 = Montrer que pour tout x € |0; +oo[, f(x) = g(x).
5= Erud:er le sens de variation de { puis dresser son tableau de variation..
6 — Tracer (C)la courbe représentative de f.Unité 1 cm.

EXERCICE 6

Le Ccmrn.ern::m' d'une société de fabrique d'aicootest projetce de conquérir le marché de
son produit sur un échantillon de la population composée 8% de personnes fvres a donn
+ 809 des personnes {vres sont déclarées positives & ce test.
+ 959 des personnes non ivres sont déclarbes négatives a ce test,
Plour la hiérarchie des forces de sécurité routiére, un alcootest n'est fiable que si, sur la base des résultats dutese
d'essai, le nombre minimal de personnes A contrdler pour que la probebilité d'aveir au moins un test positif soit
supérieure 3 0,99 n'excdde pas 50. Perturbé par cette information, il se demande si son alcootest peut érre accepté
par les autorités campétentes, A la recherche de personnes ressources, il te sollicite.
A Faide d'une production argumentée basée sur tes connaissances mathématiques, d

la Cote d'lvoire.L'essai de
¢ les résultats sulvants:

is si le commercial peut réaliser

50n projet.
: je &
SUJET 02
o2 | MATHEMATIQUES
: SERIE D
EXERCICE 1 Cette épreuve comporte (3) pages numérotés 1/3,2/3 et 3/3.
Toute calculatrice scientifique est autorisée

fssocier chague numére de I'énancé, 3 veai si 'énoncé est vrai ou faux si 'énoncé est faux Exemple : 5. Vrai

| Enoncés
| 1 Fla)—f{2g) 3 z 3
F = i ;Eir.’-]. —-;:-’h—° — 0 zlors 12 courbe de la fonction x +— f(x) admet une tangente horizantale 2u point d'abscisse Xg.
| 2 g 25t une fonction dérivable sur [0; 5] et bijective de (0; 5] sur [—1;3] talle que g{4) = 2. Sig'f-ﬂ = 0, 2lors g~ est dérivable en 2. ]
%oil f une fanction continue sur un intervalle K et F une fonction dérivable sur K.
Si pour 1out nembre réel x de K, F'(x) = f(x) alors I3 fonction f gst une primitive de [ fonction £ sur .
% | f étant une fonction dérivable suf un intervalle /, 'il existe un mombre réel m telque ¥x € 1, 1f'(x)] € m, slers pour tous nomb
reclsaetbdel, ona:|f(B) — fla)| = mlb—al
EXERCICE 2
Pour chacune des propositions suivanigs, indique lz Aumero suivi de 2 lettre carrespondant d |a bonne réponse.
Enoncé a b c
Seit £ une fonction définie sur B par flx)= l,;:ﬁ ona: | flx)= il fix) = X - | o= __':EL__
1 K Vxf+4 (x2 +4)Z {x? +4)Vx"+4
| soit g une bijection de B sur Ret g~ sa bijection i
réciprague. S g(—2) =3 at 3 4 4
1| g-2)= 2 alors {g7?)"(3) est égale d 4 3
3. | F et f so=t deux fonctions continues surun intervalle : ; ]
K. §i f est une primitive de F sur K, alorsona: F'(x) = f(x) [(x) =F(x) F'(x) _—_;:f (x]
@ | u ost une jonction dérivable et strictement positive surun u
yH ru’t r+1

intervalle X. Une primitive sur K de u'u” (avec
g

reg\ (-1} est:
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" EXERCICE 3

solt Ta fonetion k définie sur 1—on .

1) Justifiequevx <1, ;:’r(:]c} r.;%!i;r iR
2) Donne une primitive sur ]-—m : 1] de g(x) = ?":'27: i
3)  Soitla fonction h définle par : f(x) = ﬁ
a) Justifle que ¥ x < 1, h(x) = %(g(z) = k'{x))

b) déduls-en la primitive de h sur ]=»: 1{ qui prend la vajaur 2 en o,

EXERCICE 4

Ecris sous forme trigonométrique chacun des nombres compleres |+ [ o143 + {
2. Ondonne le nombre complexe 1 = -}ji'_‘i

; +
3) Ecris u sous forme trigonométrigue.,
b) Ecrls u sous forme algébrigue,
¢) Déduis-en les valeurs exactes de cos (%) el sin (%}
Le plan est munl d'un repére orthonormé direct (6,4, )) d'unité graphique 3 em.
A, B, Cel D sont les points d'affixes respectives 14+, ¥3 + 1, 1 + /3 et 24,
a)  Justifie que les points &, € et D appartiennant au cercle de centre O et de rayon % cm,
bl Place fes polnts A, B, C et D dans le reptre,
4. Atout poimt M d'afflxe z on associe le point M’ d’affiae ¢ tel que 2’ = 5{—%‘

p_ XEoxayPodyd2 | wsy-2

2)Justifle que 2’ = Py ooy R
b) Déterminer ['ensamble (5,) des polnts M d'affice 1 tels que 2" est un réel,
c} Déterminer 'ensemble (E;) des points M d’affixe 2 tels gue 2 est un imaginaire pure.
d} Déterminer Fensemble (F5) des paints M d'affixe 2 tels que |2'] = 1.

3,

EXERCICE 5
Un patissier commercialise des glaces d'un méme type trés pristes par les consormateurs, Il peut en produire entre 200 el 200 par jour
dans sa petite entreprise. On suppote que celte production est vendue dans 53 totalité, -

Le bénéfice journalier, exprimé en milliers de francs réalisé pour 12 produstion et 2 vente de x centaines de glaces est madélizg sur
limtervalte [1 ;3] par la fonction B dant la dérivée B' est définie par B'(x) = <20z + 30,

Pour une centaine de glaces vendues, son bénéfice est 20 mille francs CFA.

Ce patissier voulant aceroitre le bénéfice de Uentreprise et nayant pas de persannel qualifié, te demande le nombre de glaces 5 pro duire
en un Jour, pour que entreprise réalise un bénéfice madimal,

A laide d'une production argumentée répond 4 la préaccupation du patissier

SUIET 03 | MATHEMATIQUES

SERIED
Ce sufet comporte trols (03] pages numératdes 1/3:2/7et3/3
Tout modile dr caleulateice non grophique est outorlié

E‘-‘J('ERCICE 1:2 polntg

Pour chacune des affirmations ci-dessous, recepie le numéro suivi de vrai si eile est vraie ou suivi de faux sl efle fausse,

]
1 (V34 f)3 est un nombre réel
2 5 ¥ est une variable aléatoire qui suil la toj binomiale de paramétresin = S el p = ;, alors la variance V(A) est égale 2 '_—5 4!
2 Lz fonction f définie sur B\ (1] par 1 f(x) = !:_-,1 zdmet un prolongement par continuité en L. _i
q Sila fonction i définie par h(x) = 3x — 1 et h™! la bijection réciprogue de iy, alors (A=¥)'(1) zé l
EXERCICE 2 : 2 points|

Pour chacun des énoncés ci-dessous, trois réponses sant proposées dont une seule est vraie. Sur 13 fecille de coplg, doris le numéro de
chague énoncé sulvi de de la lettre qui correspond @ la banne répLnse.

N | Enoncé Réponses
il Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormeé, A | Lecercie de diaméire [AE]
On donne 4 (1 +i) et B{~21). L'ensemble des points Mizhtelsque j2 -1~ | B | Lecercls dé dizmetre AB
i =|z+2i]est ¢ | Lamédiatrice du segment [A8)]
2 Une primitive H de la fenction h définie sur & par: A | H() = 2c05(3x + 2) 7
h{x} = bsin(3x + 2) est: B | #{x) = —2cos(3x +2) B
[¢ THE =6c0sB3x+2) ]

Prof : M. SOKOBA 3/20



+ Fomesoutra

¢ :
Docs 2 portée de main

3 On donne les nombres complexes suivants : A l =0 Ef
A=2+letB=d-3j 5 §
La forme algébrique du quotient 2 est e T2
L] B =1 .
= S5
1 2{
G < S g
4 La transformation du plan d'écriture complexe : A Une rotation d'3031‘3-_5 :
2'=(-1+Dz+1est: : TR P
: B Une similitude directe d'angle TR
T P Pt L octs
(o Une similitude directe d'angle — == i :

XERCICE 3: 3 polnt : i
On consldére le polynome & variable complexe définie par: P(z) =23 — (5 + i)z% + (10 + 6i)z — 8 — 16i R A
1. Justifie que 2{ un 2éro de P, Ry
2. Déduis-en trois nombres complexes a, b et ¢ tels que : P(z) = (z—2i)(az? + bz +¢)
3. Sachantque —1 —3{et 1+ 3{ sont les racines carrées du nombre complexe —8 + 6.
a.  Résousdans C I'équation : 22 — (B=Dz+8-4i=0
B Onpose P(2) = (z - 2)(22 - (5 ~ i)z + 8 - 41)
Déduis-en de tout ce qui précade les solutions dans € de I'équation (z) = 0. S
4. Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé (0; U; )
A, B et C sont trais points d'affixes respectifs :zy =3 +i;z, = 2 et 2c=2-12L
3. Place les points A, B et C dans le plan complexe,
b. Calcule le rapport ::::': et en déduis-en la nature du triangle ABC.
¢__ Détermine Iaffixe du point D tel que ABED soit un parallélogramme, puis construis le parallélogramme ABCD. e
[EXERCICE 4 : 3 points]
Dans tout cet exercice on donnera la valeur exacte de chaque résultat. ) A
Grace & un systéme de détecteur, une borne de Péage autematique peut délivrer des tickets 3 deux hauteurs différentes selon le véhicule
detecté afin que le conducteur ne soit pas obligé de descendre pour e saisir : i
*  S'il s'agit d'une voiture, d’'une moto ou d’une camionnette, le ticket sort en bas ”
¢ S'ils’agit d'un camion, le ticket sort en haut.
La société d'auloroq:e a modélisé e fonctionnement défectueux de I'une de ces bornes de péage :
e Lorsqu'un camion passe, le ticket sort en haut que deux fois sur trois ; 5
*  Lorsqu'un autre type de véhicule passe, son conducteur est contraint de descendre pour saisir son ticket une fois sur quatre.
On estime qu‘a cette borne de péage 60% des véhicules sont des camions. On considare les évdnements suivants ;
*  C:ulevéhicule qui se présente est un camion »a
®* H:wleticket sort enhaut »
¢ B:uleticket sort en bas ».
1. a} Démontreque: P(C) = E iPe(H) = ; et Ps(H) =%
b) Construis un arbre de probabilité présentant a situation
c) lustifie que la probabilité pour que le ticket sorte en haut est égale 3 % .
d) Déduis-en la probabilité que le véhicule soit un camion sachant que le ticket sort en haut. ¥

2, Démontre que la probabilité qu'un conducteur ne soit pas obligé de descendre de sor véhicule pour saisir le ticket vaut T (On
remarquera que le conducteur descend pour saisir son ticket si le véhicule est un camion et le ticket sort en bas ou le véhicule n'est pas
un camion et le ticket sort en haut) :

3, A cette borne de peéage, les tarifs sont de 1250F CFA pour les camions et 750F CFA pour les autres véhicules. Mais 4 ca_i._l_se_lc_iu_
fonctionnement défectueux de cette borne de péage, la société fait une remise de 250FCFA 3 chaque fais qu'un conducteur est contralnt
de descendre pour saisir son ticket. On note X, la variable aléatoire égale au ta{ifs payé par un conducteur & cette borne de péage.

al. Démontre que la loi de probabilité de X est définie par la tableau suivant :

X=x 500 750 1000 1250
P =x) 15 2 : 2
10 10 5 5

b) Justifie que I'espérance mathématique de X est 975 puis interpréte ce résultat.
[EXERCICE 5 : 5 points|
On considére la fonction numérigue f définie et dérivable sur R par f(x) = (x — 1)(??’ = 1)
(C;) est la représentation graphique de / dans un repére arthonormé (0 ;1 ;J) d‘unité 2 cm.
Partie A . 3
Soit g la:fonction numérique définie et dérivable sur R par g(x) = 2x —e™*
Le tableau ci-dessous est e tableau de variation de la fonction g sur R.

Prof : M. SOKOBA 4f2_9
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a(x)

—e

1. a)lustifie que I'équation g(x) = 0
= 0ad
B Vel e :g((m)[. admet une seule solution a dans R,
2. Justifle que [Vx € - al.gt) <0
Vx € |a; +of,
Partie B ] MI 7% 0

1. a) Justifie que lim = im &
; que lim f(x) = +o et calcule Jim == puis donne une interprétation graphique des résultats obtenus
b) Justifie que lim f(x) = +oo.
=

2. 3) Justifieque:VxER; f(x) =1-=x+ 2(x — 1)e*

b} Démlcntre que la droite (D) d'équation y = 1 — x est une asymptote a (CI) en —o,

c)  Etudie les positions relatives de (Cy) par rapport 3 (D).
3.  Onsuppose que f est dérivable sur B

a) Justifie que : Vx € R ; f'(x) = e*g(x).

b) Déduis-en les variations de f puis dresse le tableau de variation de f.
4. a) Justifie que —In2 et 1 sont les solutions de I'équation f(x) = O dans R.

b) Déduis-en les coordonnées des points d'intersections A et B de (C,) et de I'axe des abscisses. On choisira : X4, < Xp (x40t Xp

étant les abscisses respectives de A et B) :
5. Justifie qu'une équation de la tangente (T) a (C;) au point d'abscisse 0 esty = —x — 1.
6. Trace les droites (D) et (T), puis construis (C}). (On prendra @ = 0,35 et f(a) = =1,2)
[EXERCICE 6 : 5 points
Un commergant de meubles de luxe achéte ses articles en Turquie. Lorsqu’il achéte en ligne les frais de transport sont Inclus dans le coiit
de la marchandise et le fournisseur se charge de I'expédition. Cette fois-ci, dans Fintention d'accroitre ses bénéfices, il décide de faire le
déplacement. Mais avant, il échange avec une société de transport IMPORY-EXPORT ; il ressort de cet échange que les articles aussi fragiles
que les siens ont 75% de chance de ne pas étre endommagé durant le transport.
Il veut savoir la quantité minimale d*article qu’il doit acheter afin qu‘il ait plus de 99% de chance gu‘au moins un article ne soit
endommage. Il te demande de I"aider moyennant une récompense.
En t'appuyant sur tes connaissances mathématiques au programme, aide-le

 suser o4 | MATHEMATIQUES

SERIE: D
Cette épreuve comporte trois (03) pages numérotées 1/3 ; 2/3 et 3/3.
Toute colculatrice est autorisée.

-

0

EXERCICE 1 (2 points)
Réponds par VRAI ou FAUX a chacune des assertions suivantes :

. V2
(1) Zidypon =22
(2) Lafonction:x »+ |x| est dérivable sur IR.
(3) Siune application est strictement croissante sur un intervalle, alors est injective sur cetintervalle. ;
1 1
(4) Soit X est une variable aléatoire. 5i X ~ ‘B{G;%} alors P(X 2 1)=1- (.3-)6

kin
{S) Toutes les racines niémes de I'unité sont les nombres complexes de la forme : en Tavecke R
(6) Uécriture suivante [cos (i;-) + fsfn(E) ]représente une forme trigopnometrigue d'un nombre complexe
EXERCICE 2 (Z points)
(1) Soit f une bijection sur un intervalle [ et [~ sa bijection réciproque.
Ordonne les groupes de maots ci-dessous pour obtenir une propriété correcte.
« alors f~1 est dérivable //Si [ est dérivable sur | // f'(x) est non nul// et si pour tout x de I //sur f(1). »
(2) On donne la fonction g suivante : g(x) = In?(3x + 4), dérivable sur [0; +oo[.
Parmi les propositions ci-dessous, détermine la fonction dérivée de la fonction g :
3 o =5
3 f)=57 b)) ="WGx+d) Julx) =5 mBx+ 4)

Ix+a

6 ;
d) v(x) = mm(:}x +4)
{3} Soit la fonction u continue sur /R définie par : u:x — (cos(—2x))%sin{-2x)

Prof : M. SOKOBA 5/20
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Parmi les propositions ci-dessous, détermine une primitive de la fonction u :

(&) F(x) =1(cos(-20))* ° b) h(x) = 33 (cos(~2x))*sin(~21)

e} wix) = =—; (cos(—2=0¢ dv(x) 2 -l!z-(sini-z:r))‘

[4) Parmi l2s nombres complexes ci-dessous, détermine une racine caréede 8 — 8iv3
3 —4+403 D) -AI+2 )16 - 2iV3
EXERCICE 3 (2.5 polnts)

Le plan complexe est munl d'un repdre orthonormé direct (O, 1, J). Unité : 2 centimétres. . z
Soit 4 et 5 deux points du plan d'affixes respectives —2iet 1 = i.
A tout nombre complexe = différent de 1 — i, on associe le nombre complexe suivant : Z =
1) Interprate gdométriquement le module de Z i
2)  Détermina I'ensemble des points M d'affixe z tel que |Z] = 1. et
3) Ondenne I'écriture algdbrique de Z suivante :

o X=xayalysl r—y+2

&2 F=1Y+(y41) (r—l}‘i()ﬂ-'l)‘l'

Détermine 'ensemble des points M d'affixe z tel que Z soit imaginaire pur.
EXERCICE 4(3,5 points) ;
Un lot g2 bulbas de fleurs a un pouvoir germinatif de 80% (¢’est-3-dire que chaque bulbe produit une fleur avec une probabllité de (_’_'8' it
indépendammant des autres bulbes.) ==

r+2l
=140

Chague bulbe contient un des trois génes r (rouge), b (blanc), j (jaune) qui détermine la couleur de Ia fleur future éventuelle. On suppose: -
quz I3 probabilité pour qu'un bulbe donné posséde le g2ner, b, j est respectivement 0,5 ; 0,1 ; 0,4 et ceci indépendamment des autres
bulbas.
1) Détermine Iz probzbilité d’obtenir cing fleurs en plantant cing bulbes.
2) z) Détermine 2 probabilité paur qu'un bulbe planté produise une fleur rouge.
b) On plante cing bulbes, soit X la variable aléatoire égale au nombre de fleurs rouges obtenues. }
Justifie que X suit une loi binomiale puis précise ses paramatres. 2
b} Détermine 'espérance mathématique de X.
3) 2) Détermine [z probabilité pour qu'un bulbe planté produise une fleur blanche.
b)  Seit n un membre entier naturel non nul et B, Iz probabilité de n’obtenir aucune fleur blanche aprés avoir planté n bulbes.

Déterminz B en fonctionden. - 2
c) Détermine Iz nombre minimal de buibes qu'il faut planter pour obtenir au moins une fleur blanche avec une probabilité supérieure 3 0,95.
EXERCICE 5(5 points)
Soit une fonction f da IR vers IR définie par: f(x) = x%e™%.
1) D#termine ieslimites de f en —w eten +90. -

2) Pour tout X de IR, détermine Iz dérivée de f puis établis le tableau de variation de f.
3) Trace la représentation graphique de £ dans le plan muni d’un repére orthonormal (O ; 1, J). Unité : 4em.
4} 2} Démontre que Iz fonction F définie sur IR par F(x) = —(x? + 2x + 2) ¢~ est une primitive de f surIR.

Soit S Fensemble définipar: S = (Mx. ) €@/0<x < tet0 <y < f(x)] ol testunnombre réel strictement positif.

b) On pose : A(t) = F(&) — F(0), onadmet que A(t) estl'ziredeS.
Détermine I'expression de A(t)en fonction de L.
¢} Déduis Iz limite de A(t)lorsque ¢ tend vers +w. ‘
5) Démontre que I'équation - f(x) = 4¢~% admet une unique solution dans l'intervalle | ot / = [~1,0]. On note a cette solution.
D 2\ 2

§) Soitle fonction g de IR vers IR définie par : g(x) = (—; ez,

s} Démontre que I'équation: f(a) = 4e™2 estéquivalente2 g(a) =a.

1

) Démontregue pourtoutxdel lg'(xX) <5

] Déduis-en que pour toutx del, [g(x) —af = 5
EXERCICE & (5 points) 1 ) : =
Le son s= manifeste par des variations de |z pression de I'air. L'unité de mesure de I3 pression de I'air est le Pascal. La pression de 'air
§'exerce sur le tympan da l'oreille humaine. : : i
Des axpériences scientifiques ont mantré que pour une pression de I'air supérieure ou ézaled 2x10°8 Pascal s’exercant sur le tympan;,
V'oreills humaine pergoit un son dont le niveau se mesure en décibels. ‘
On note po = 2x107. Pour une pression de p Pascal s'exergant sur le tympan, avec p 2 P, e niveau sonore percy est modélisés par:

f(p) = 1n(5 000p). G o
Sila ;;ression de I'air est supérieurs & 20 Pascals, [es nivezux sonores provogquent une douleur a I'orsille. Les scientifiques

sguhaiterzient connaitre ces Niveux sonores. _ _ ; n
ear zilleurs, pour tout p = P et 1t € IN, ils voudraient connaitre la relation existant entre les niveaux sonores : f(p) et f(107p)
basée sur tes connaissances mathématigues, réponds aux préoccupations des scientifiques.

A V'aide d'une production argumentiée

SUJET 05 MATHEMATIQUES

SERIE: D
Cette épreuve comparte deux (03] pages numérotées : 1/3.: 2/3 et 3/3.
Tout modéle de calculatrice scientifique est autarisé.
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V ?EF[!‘QEH i1 Z points
crls, le numéra de chacun ge
5 énoneés ci-de
o 550Us sulvi de VRAI ) énoncé est vrai ou d !
¢ FAUX si 'énonct est faux
1 Laffine du vecteyr AE Enoncé -
est z, — z,

| = amore com eXe gv [ £ tmodule de zest IZ -
2 Solt #z = a+ !jf unn I e I 2 E dul d \Ilaz + bi
i B a i3 I b R
[ i Ue et st icte & ssante su i 1 H = f H
3 St @5l une Contir r ment détl’Dl an [B b] alors f([ﬂ b]) ’l (ﬂ) J"(bJ]

Solent A i
A el B deux événements incompatibles d'un mérme univers, ana P(A U 8) = P(A) + P(B)

Ea_g;g{;_{:_g 1 2 points
eris sur ta feullle de caple |o numéro de | i
pl e 'énoncé ivi
- oc I incomplet suivi de 1a letire wrrespindant a I3 bonne réponse chaisle.
1 | Lafonction G définie sur J—1; +oof par 542 ; SEe CS =
2y x x=2l

=i iy S L = 2
Glx) = e Sln(x + 1) 47 estune primitive de la fonction, .., v = (_IT)’ 900 = "EE?T)“‘ g90x) = W

2 La partle imaginaire du nombre complexe z = —5 .4 gy estiii B 6 5
L'ensemble de valldité de 'équation dans I - in(5 — x%) = Inax est J0: 5[ 1-5; 0 J0: V5]

4 | festune fonction deux fols dérivable sur P, telle que f(x) = 2x — 2, : = e
52 courbe représentative admet un point d'Inflesion en (L /(1) (Z:f(2)) (0:/(0))

Exereice 3 : 3 paints
Qn considére la fonction i définle sur It par fix) = g.:i’i
+1)F
I =

1) JustifiequeVx e : R 2 ;
9 R tz‘ﬂ}’-ix’ri &)

2} Détermine une primitive i de h sur R,
3)  Déduls la primitive G de h sur quis'annule en 1,
Exerclce 4:3 polnts
Une enquéte réallsée dans un lycée sur les congés anticipes a donné les résultats sulvants :
* B0 % des éléves sont contre les canpés anlicipds ; 4
*  Parmiles éléves favorables aux congés anticipés, 105 ont eu fa moyanne au premier trimestre |
*  Parmiles éléves qui sont contre les congés anticipés, 90% ant eu la movyenne au premier trimestre, ¢
+ ©n choisit au hasard un éléve de ce lycée et on considére les événements suivants * o
F: « L'€léve est favorable aux congés anticipés. » ' ;
M: « L’éléve 3 eu [a moyenne au premier trimestre. » l
Partle A : Dans cette partic, on donnera les résultats sous ferme de fractions irrdductibles,
1)  Justifie que la probabilité que I'éléve soit cantre fes congds anticipés et ait eu la moyenne au premier trimestre est égale 4 %

2)  luslifie que Ia probablilité gue I'éléve ait eu la moyenne au premier trimestre est ¢gale 4 g]-
Partle B : Dans cette partie, on donnera les résuliats sous forme décimale arrandie d'ordre 3.
On cholsit au hasard 12 éléves de ce lycée et on considére la variable aléatolre X prenant pour valeur, le nombre d'éléves ayant la moyenne
au premier trimestre. On admet que la population de ce lycée est suffisarnment grande pour que le choix de 12 éléves soit assimilable 3
une succession d'expériences Indépendantes.
1) Calcule la probabilité qu'il y ail exacternent 7 éléves ayant eu fla moyenne au premier trimestre.

2) Caleule Pespérance mathématique de X, Interpréte le résultat,
3) Oncholsit au hasard n éléves de ce lycée (1 € M), Détermine la valeur minimale de n pour que la probabilité daveir au moins

un éléve ayanl eu la moyenne au premier trimestre soit supérieure a 0,59,
Exercice 5: 5 points

Partie A

Selt g la fonction dérivable sur et définie par: g(x) = ;—x" + 1 =2Inx

' =1){x% 43541
1) Démontre que ¥ x ¢ J0; +oof, g' (x) = 3"3(:7”"} ‘
2} Détermine le signe de g'(x) suivant les valeurs de x.
3) Déduis les variations de g et dresse |e 1ableau de variation de g {On ne demande pas de calculer les limites).

4} Démontre que :que ¥ x ¢ )J0; el g(x) > 0,
Partic B ;
Soit f la fonction dérivable sur gue ]U; + o[, etdéfinie par: f(x] = ix -1+ I;Lf
On note (€) fa représentation graphique de /7 dans le plan muni du repére orthonormé (0,!,J}. L'unité graphique est 2 cm.

1} a) Détermine les limites de f en © et en--oo,
b) Déduls que (C) admet une asymptote verticale.
2) a)Démontre que la droite (D) d'équation y = ;x — 1 est une asymptote oblique a (C].
b} Etudie la position de (C) par rapport a (D).
3) a) Démontre que : ¥ x €]0; +of, f1{x) = %ﬂ.—
b) Détermine les variations de f,
c) Dresse le tableau de variations de f.
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4) a) Démontre que I'équation : ¥ x €)0; +aaf, f(x) = 0 admet une solutlon unlque a.
b} Démontreque 1,15 <@ < 13,

¢) Construis (D) et (€) dans le méme repére. (On prendra = 1,2 ), .e. :
Exercice 6 : (5 points) 0k

Une entreprise de transformation du caoutchcuc installée dans I ville de Soubré mel en venta pour fe mols de février 2023 (qul ‘?."‘I’F':j- 287 g
Jours) une partle de ses actions, £ . ‘

1‘.

Ton papa, agem economique de la région de la Nawa, souhaile acquérir ces actions.

Aprés investigatlon, celul-ct est informa que fa valeur totale de ces actions qul varle selon le jour, est modélisée en millions de -'rrhh“ ¢
par la relation: V(x) = —(x + 1)2 T :

: +6481n(x + 1) 4 1550 olr x désigne 'ordre des jours du mols de {évrler. : -'-",”.' 1
Par N“EWS: le gain tiré des actions est d'autant plus grand que la valeur totale des actions est Slevée, i LAl o
Ton papa, I'agent économique sauhaite connaitre le Jour du mols de février le mieux Indiqué pour obtenlr un gain maximal de I'acqtll'ﬂﬂ'bi‘_l."(L?Ef'-'!_'a'“"---
:.el,cl‘és actions. Ne sachant camment 'y prendre, il te sollicite, s e ; :

.I
| Bl I

aide d'une production argumentée basde sur tes connalssances mathématigues, rédige la réponse que tu lul donneras,

SUJET 06

. MATHEMATIQUES
- SERIE D

Cetle épreuve comporte (3) pages numdbrots 1/3,2/3,3/3

EXERCICE 1 Toute calcidatrice sclent!figuc ost autorisée ]
. Sy
RéNp:mdsé chaque af firmation sur ta feuitle de <opie par V si 'af firmation est vraie et par F sl laffirmation est fausse, ‘L- ] | %
: .___AFFIRMATIONS R b
1 U étant m:e fonction strictement positive et dérivdable sur un intervail ¢l ladérivée de la b ".‘“-":' ek
fonction ZUVU est UNTT TR
2 | Le module dunombre complexe z = (1 — iV2)? est 33, A
3 La fonetion x — Inx est strictement négative sur 10; +oa[,
4 A et B deux évinements d'une méme expérience aléatoire ona An B = Aull,
= Tt -
EXERCICE 2 R
Pour chacune des propositions suivantes, mdigue fe numéro suivi de la lettre correspondant & la bonne rdponse, ’
N® PROPOSITIONS A 1] ()
1 La primitive F sur
11; +=( de la fonction x v [nx est ; Flx) = xinx—x F(x) =xbx + x Fx) =xix=1
Si pour x € [0 +osf la courbe da la la courbe de la la courbe de la
S e 0 _ oralons fonction x — x Fonction x v \Jx. fonction x »=—= X
10 X adinet une admet une admet une demi
denii — tangente asymplote en + o | = tangente verticale
4x'V8 2
E Le nombre réel est égal & 4z 22 EE‘
v V256
La forme algébrique du nombre = ) 4 2 e 4 T R
1911 = — e — by il H
4 complexe z = i+1_l oots z z 't'sl 2=S 51 Sy
EXERCICE3

On danne las fonctions f, g et E définles sur & par : f(x) = x3xd + 1, g(x) = cos*(x) et F(x) :2(1.1 + OVRTH T,
1-  Démontrer que cos'(x) = 3[3 + 4 cos{2x) + cos(4x)),
Déduis —en les primitives de g sur R

2-  Démontrer que F est une primitive de f sur R.
3. Déterminer la primitive Fy de [ qui s'annule en 0,

EXERCICEA : ' . -

Une jardinerie vend de jeunes plants d'arbres gufproviennent de troiy h'urtvrclutnrurs':;S“sg}dm. plic;m:!_ o],

proviennent de I'horticuleeur Hy, 25% de Uhorticultewr Hy et le re_s-w de ["hor tl.(.‘ltkti:l.ll 3. Chaque he i:nm%

[ivre deux catégories d'arbres : des coniféres etdes feuillus. La livraison de | l:uvt:cf:itelnr_il[, @:fl};;nrgdvnmu o

de coniféres. alors que celle de I"horticulteur Hy n'en comparte que SD% etcelle d.ei l.ormu “u. 58 ! e o

1. Le gérant de la jardinerie choisit un arbre dans son stock. On consideére les Srdnements suivants:
+ M, : «Larbre choisi a étéacheté chez Uhorticulteur Hy»:
»  H,: «Larbre choisi a été acheté chez l'horticultewr Hy »: &
o Hy: al'arbre choisi a été acheté chez Phorticulteur Hy» e i
« (: al'arbre cnoisi est ur conifére »
v F i ul'arbre choisiest un feuillu»

a) Construire un arbre pondéré traduisant la situation.
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calculer la probabilité pouy que l'arbre cholsl soit un confére ach i :
; L etl chex Uhorticult 1y
7 Justifler qu'e ,[“ probabilité de dvinement C est égale A 0,525, Sk i eadit ' :
d) Larbre choisl est un conifare, Déterminer la probabil quill lalt acheté chez I'horticulteur H,,
(On arrondira le résultat y 103 pris)
2. Onchoisit au hasard un échantillon de 10 arbres dang e
On suppose que ce stock est suffisam
de 10 arbres dans le stpck,

On appelle X la variable aléatoire gui donne le nombre de coniféres de 'dchantillon chois!,
a)  Justifier que X suit une loi binomiale dont tu préciseras les paramétres,

b)  Calcule la probabilité pour que U'échantilton prélevé comporte exactement 5 condf dres,
€} Onsuppose un échantillon de n arbres (n € M), .

stock de cetre jardinerie, L8
ment impartant pour ce choly pulsse Ctre asstmilé & un tirage avec remise

: : 475 \"
Démontrer que la probabilies que I'schantilton préteve comporte au molns un coniftre est Py = 1= (‘wug)
3+ Déterminer la valeur minimale do npour laquelle B, = 0,999,

EXERCICE 5

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0L ]).Unitd graphique : 2 em,

PARTIE A

On consideére la fonction g définie sur [0 ; -t-w[ par:glx) = =14 2o six = 0ot g(0) = =1

1 =) Justifie que g est continue on 0. !
) Justifie que g n'est pas dérivable en 0,

2 = @) Caleule g'(x). pour x € )0 ; +oof.
&) Démontrer que g eststrictement craissante sur IU.'%] el strictement crofssante sur [-:-:-!-m[:
¢) Sachant que Jim g(x) = 4o, dresser le tableau de varfation de 9.

3 = @) Démontrer que I'dquation : x € JO ;4. g(x) = 0 admet une zotution unique .
b) Vérifiergue:1 < a < 2,

Soit f le fonction définie sur]U i+@| par f(x) = 1 =x + (x — 1)Inx. On note (€)lc courbe représentative de f.
i=a) Calcule la limite de [ en 0. Interpriter les résultats.

&) Calcule la limite en + oo de f(x) et fi—x}n.mrerprérer les résuleats,

2—a)Démontrer que i ¥x € ]U : +m[, [(x) = ‘r_(xfl

&) Détermuner le sens de varéation de f,

(a-1)

c) Justifier que: f(a) = e
d) Dresser le tableau de variation de f.
3 —a) Déterminer gue la droite (T) d'équationy = —x + 1 est tangente & (C) en son point d'abscisse 1.
b) justifier que (C) est au ~ dessus de (T) sur }0; 4cof.
3= Ondonne:a =17 et f(a) = —=0,3.Trace (T) & (C).
S—3Soit hlarestriction de f & U'intervalle [2; +oo],
8) Justifier gue h est une bijection de [2; 4o vers un intervalle que l'on précisera,
b)  Soit k™ la bijection récipraque de de h, Dresser le tableau de variation de A=*,
o) Tracer (H)la courbe représentative de h™* dans {e repire (0, | ok
9l Verifier que h(e) = 0. Justifier gue h™" est dérivable en 0 et caleuter (h=1)'(0).

EXERCICE 6

Une usine fabrigue et commercialise des sachets de poudre de cacao. Sa capacité journalitrede production est comprise
entre 1 000 et 3 000 suchers. On suppose que toute ta production esi commercialisée. Une étude a révéls que le bénéfice
Journziier, exprimé en millions de francs CFA, réalist pour la prodiction et fa vente de v milliers de sachets est modélisé

1
sur U'intervalle {1 ,'3] par la fonction # diéfinie par - #(x) = - E.;I 4 x b 24 2,
Le directeur de ['usine veut accreitre le bénéfice de Pentreprise. N'ayant pas de personnel qualifi, il te demande le nombre
dz sachets 2 produire en un jour, & ‘unité prés, pour que l'entreprise réalise un bénéfice maximal.
Dérermine le nombre de sachets de poudre de cacuo 4 produire pour ebtenir un bénéfice maximal.

[ suieror | MATHEMATIQUES

SERIE D '
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orte (1) pages numéretds 1/3.2/3 ot 3%

ek upe (o
Seite fprewe fons lgue est autord ide

Foute calewbniriee sslendl
ale o rauﬁ 51 Faffirmation est fausse.
= AFFIRMATIONS :

‘ I_‘E‘li\_"“l_gl R oo b fonction J: x »o =Sying cad x

i Caffimation est v

ot =

1) = 0 admet uie unique solution dans (—1: 1)

Pt \
‘ L e o4 b RatRAN 71N e VHTA et fa fonstisn & w4 g
e

M uiﬁ.«.ii‘ﬁiwﬁ';jﬁq}yﬁ; st [~ 1] akoss Féquation I

[ exercice 2 |

Bowr Sy ey alBIIati Codeasii Quatie panses N ganndes dont une seule est juste.

o e 18 Fewite e copve e i de Vatfeation wwike e o lettee correspondant A bonne rpanIs
L TENONCE REPONSES PROPOSEES
'. TRt 1 s N fatshe aldatodee Quil suit e lod A | VX)=2
Simvabe e paraiitres (4 3
BB e 3 AKOED
{tava e VN ent ¢ v =1 -
, L 0|V} =-1 el
’ ot 7 1 Ronction defie sur 11; +{ par : A | F) = na AR AW
, F(x) = e B | F(a)=In(lny) g
= | eve priowitive e F sue 110+ ast £ dedfinie par L Fa) = ,‘;gn;‘ﬁ . I
- N
. ) e
e D 1 o) =3 (nQna))? N
A | Admet une unique solution dans [0; 1]
X Ceguation (Fy € Road = 2x — 3y 8 | Admet woe unique salution dans {1, & AL i
3 1 €| Nadmet pas de solution dans 11:2] '
iemd | = D | Admet exactemant deus solutrons dans (1: 2]
Soit £ uie fonction definie sup R par A | =
)= et = 1 T flxdyest: B 11 - S
‘ “:‘\ B c -l ‘. "_ T _;I
D | 4o ¢ i
EXERCICE 3

OR © le pohvome dehnipar - Pls) =2 - (4 ¢ Gz (=B ¢ 1702 + 15~ 31
1) Colewler (2 + 1Y et ea deduire les racines carrdes de 3 + 4.
2)  Résoudre dans Clequaton s — (4 + 202+ 1+ 51 =0
3 3 hostibier que PUz) = (2 - 30[2F - (4 + 20 + 1 + 54
B) En doctuire dans C kos solutions de 1'davation - P{z) = 0.
4] On conuddne dans ke plan complese rappodte dun repere orthonorme direct L
2} Placer les points 4, 8 et Cdans le plan; 0l = 0f =2 om.
B Justifies que b tiangle ABD est rectangle et isoctle en A
J1san £ ke symeteique de 8 par rapport 4 A, Justifier que laffinede Eest i zp = 2=

EXERCICE 4 .
On consdere dans le plan complexe, s pointy G.Ter A dafimesrespectits 3o 3+ 2iet 2 — 1t Unitd graphique 2 cnt

£ ot b smilitude directe de centre G qui transforme Ten &

1 veéeilier que Uéonture complexe de la similitude Sest 2’ = (1 —1)2—3

21 Ddtermuner langhe et le rappart ae la simlitude 8

3} Onconsidére lensemble ([7) des points M daffises s elsque ls— 1 -] = NCS :
a) Justifier que (1) est un cercle dont on determinga le centre et le rayen Construes (7).

B) Gn nate (C). Fimage de (1) par la similitude 5. Déterming et construls ().

EXERCICE 5

e plan muni o un repare orthonarme diect (0, 1.J). (uouté Lem)
On ronsidére 1 fonction [ de Rvers R de representation graghique {{'y) et detinie pac

3000, les poines ACL+ ), 830 et P(3 + 20

) | L
flx -—z—xe=s::ltﬂ

i) =0
1) 3 Détermune Dy l'ensemble définitionde f.
5. Cakasle les limites suivantes © Hm F(x), Hm F{x), lim f{x)et lim f{x}
l-;ﬁ 1'-;:.‘ g Foa=in
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¢, f est-elie continue en 0 7 Justiliez votre réponse.

d. Déduire de 1) b- les asymptotes éventuelles } ).

2} Montrer que la droite (8) d'équation :y = £ (x + 1) est
3 L

3) Etudler la dérlvabllité de £ en 0. On donmera une interprétation éventuelie du résultal

4)  Onadmel que f est dérivable sur B\ (0). 7
a. Déterminer f'(x). ;

b, Etudler les variations puls dresser le tableau d
& variation X
5] Compléter Io table de valeurs sulvante ; o

s3ilieean]==1y 1 03 2 3

X
fix)
6] Onadmelque (C;) est en dessous de (&) sur |—os; 0] et au-cessus de () sur 10; +eo].

Construlre (€, ) et ses asymptotes dans le repére (0, 1,J).

EXERCICE 6
ne entrepnise produil chague année entre 100 et 300 motos.

+

une asymptote obllgiie 4 (C,) en —co et en +oo.

Une étude a réveélé que le codt annuel de fabrication des metos, exprimé en centaine de milliers de francs CFA, pour x cerssines de motos

est medéllsé par |a fonction € définle sur [1; 9] par : €(x) = 0,5x2 = 7x + 14 + GIn x.
Le directeur de I'entreprise veul rédulre le colil annuel de fabilcation des motas.

Nayant pas de personnel qualllié, Il te demande le nomtre de metos A fabriquer par an pour que le call de fabrization des matos sait minimat.

Dérerminer le nombre de motes a produlre par an pour que te codt de fabrication des motos soit minimal.

SUIET 08 | MATHEMATIQUES

SERIED
Cette épreuve comporte (3) pages numdrotés 1/3,2/3 et 3/3.
EXERCICE 1 (2 points) Toute calculatrice scientifique est autorisée

gerts, le numeéeo de chacun des énancés ci-dessous sulvi de VRA siFénoncé est vial ou de FAUX sl I'énoricé s

1 faux,

1 [ Laffixe du vecteur AE est 2, — z¢

2 | soitz = a + bi un nombre complexe sveca € R et b€ B, le module de 2 ast : z| = ¥a? ¥

i

3 | Si [ est une continue et strictement décroissante sur [a;b]alors f(]

]
a; b)) = [f(a); [(D)] |

Soient A el B deux Gvenements incompatibles d'un méme unlvers, ona : P{AV 8) = P(A) + P(B)

-4
EXERCICE 2 (3 paints)

pour chaque affirmation,. Ecris le auméro de |'affirmation et |3 lettre correspondant 3 1a bonne répanse.

£ 1
1 2975 ggp dgal @ B i
C -
A 11:5] |
2 Uansemble des solutions dans B de |'Inéquation : In(S — x) < 4 est: 8 15 .5 &%) |
- £ 15=e'; 5[ |
Une expérience sléatoire od 'on s'intéresse d un événement appeld "succes ¥ et 3 sa A Un schéma de Bernoulli |
3 non realisation appelée ” échec * est . B Une épreuve de Bernouilli
C Une loi bingmiale
A 32 n
— A
4 = Z
La forme exponentielle du nombre comploxe 2 — =i est ; B 3 8o
CHR 5
€ W2z »
=5

EXERCICE 3 { 3 points)

ftAl ot )

Dans une société de transpart 80% des véhicules sont révisés avant d'@tre mis €n circulatian,
$i un véhicule est révisé, la probabilité qu'il tombe en panne avant la prachaine révision est égale d 0,1
609 des véhlcules non révisés tombenl en panne avant la prochaine révision.

Soit R I événement ; << le véhicule est révisé >> et T 'événement : "' << le véhicule tombe en panne 2>

1)

On choisit au hasard un véhicule de cette sociélé de transport,
a- Traduit la situation 3 'aide d’unarbre de probabilité

b Calcule Iz probabilité de 'événement : "<<le véhicule ast révisé et tombe en panne avant |a prochaine révision>> "

c-  Montre gue la prababilité que le véhicule tombe en panne avant la prochaine -évision est <

d-  Lasociété apprend que I'un de ses véhicules est tombé en panne. Quelle est la probabilite quiil ait éte révisé ?
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ntide

M
=

de cette soclété est suffisamment élevé et que |'état de chaque véhicule est Indépenda

2) Onsupposequele nombre de véhicules .
¥ 1a varfable aléatolre associde au nombre de- | !

élats des autres véhicules. On cholsit au hasard 10 véhicules de cette sociélg, Soit

vehicules en panng avant la prachaine révision, o
a-Calcule la probabilité qu'exactement trois véhicules tembent en panne,
b- Calcule 'espérance mathématique,
EXERCICE 4 (4 polnts ) ,
Soit £ la fonction de R vers R définie par : £(x) = (2 —x)e* +2 —x .Ondésigne par (G} la courbe représentative
de f dans le plan muni ¢'un repbre orthonormé (0; [; 4, unité graphlque : 1 ¢m.
Partie A i
On donne |a fancts3n A de 2 vers B définle par : h(x) = (1 = x)e* -1
1. a)Calculer la limite de h en =2, Interpréte graphiguement le résultat,
b Calculer Iz limite de ft en fva,
2. Etudie les variations de h puis dresser san tableau de variation.
3. Endéduireque: Yx € R, A(x) < 0 ;
Partle
1-  Calcule les limites de f en —oDet en 00,
- adusiifiequevr € B, f'{(x) = h(x). T
b. Etudie le sens de variation de f puis dresser san tableau de varlation. IR d
3. a-Montre gue la droite (D) d'équatlon ¥ = 2 ~ x estune asymptote a () en —¢0. B Bz :
b-Etudier [a position relative de Gy} et (D).
c-Détermine les coordonnées des points A et B ol (D) coupe respectivement les droites (QI) et (OJ).
4-  Construire (C;) , [0) dans un méme repére,
EXERCICE 5 (4 paints )
Le plan est muni d'un repére orthonormé direct (0,1,]) ; Unitd-graphigue : 1em.
Salt le polyndme  P(2) = z% — (5 + )22 + (10 4 6i)z — B — 16¢
1) Démantre que I'équation P(2) = 0 admet une solution imaginaire pure,
2)  a-Détermine les nombres réels a b et c tels que: P(2) = (2 - 20)(az® + bz + ¢} aveca, b et ¢ des nombres complexes.
b- Résous dans € I'équation P(z) = 0
3) Sclentlas points A, B, et € d'afflixes respectives 3 + i 2i et 2= 21
a-  Place les points A , B, et € dans le repére orthonormé direct (0,1,])
b- Justifie le trlangle ABC est un triangle isocéle.
¢ Détermine I'affixe du point D tel que ABCD sail un paraliélogramme et place
EXERCICE 6 (4 paints ) :
Alz fin de chaque moais, une nouvelle entreprise de {abrication de boissans gazeuses fait le bilan de ses receties du mols éeould, Unexpert -/
an finances et ami du chef de I'entreprise, ayant oblenu des chiffres sur I'évalution financiére de cette entreprise, falt une modélisation

desreceties par la fonction x telle que : pour tout x21; 7{x) = 3x —~ xIn (E'x} , olix désigne le nombre de mois d'rxistence de I'entreprise
pour surmonter d'éventuelles difficultés que pourrait connaitre son entreprlse,
ée, envue d'accroitre le capital d'investissement. Il te sollicite.

et r(x) est exprimée en millions de francs CFA, Le chef,
voudrait savair le mais & partir duquel une baisse des recaties sera enregiste

Reépands 3 |a préaccupation du chef de ['entreprise,

MATHEMATIQUES

SERIED
Cette tprenve comporte (3) pages numérotds 1/4,2/3 et 3/3.
; Toute calculairice sclentiflaue est auiorisée

EXERCICE 1 (2 paints}

Ecris sur 12 copie, le numéro de chacune des affirmations sulvi de VRAI si I'affirmation est vraie ou FAUX sl elle est fausse.
l. Sif estune fonction continue et strictement décroissante sur [-2,3) et f(=2) f(3) < 0 alors I'équation |x) = 0 admet une unique

solutian sur [=2,3].

. Soltune fonction § et sa bijection réciproque e
3. Le module d'un nombre complexe z = x + (y est le nombre réel
ntielle népérienne est une bijection de B dans [&

I Leurs courbes représentatives sont symétriques par rapport 3 la droite d'équation = x

positif naté |2 =xl4 37

La fonction expong

o e
R

éxEHCICE 2 (2 points} R
pour chaque ligne gu tableay, feris sur ta copie le numéro de chaque ligne et la lektre permettant d’obtenir Iaffirmation veaie.
On donne |2 loi de probabilite sulvante:: Al 29,18 Pl :
[ Y= -2 4 7 B | 36,66
L TP 0,33 0,25 042 | c| 1514
U'arrondi d'ordre 2 de la variance {y} est égal D| 22,62
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Solt Zun nombre complexe 1l que - Al Relz)=-2ot/miz) =1 :
21 P~ il - 2) 0| Tefz) =2 ot miz) = -1 .
L3 partle réelle et la partie imaginaire de Z sont - C| Refz] = 1t Imijz] =-2
: = D kelz) = -1 etimiz) =2
La courb Al {2;-5)
: adm::u: ;p::?::;:;z:nh::iZSuTc:on h d::n':r.;pal h(x) =Jix= Fx=5 |8 [-1;5
e e too .
reonnees C] p(U: 5} |
2 o (0;-5) .
Al Tnd erin(3) = In{2) '
-] L ¥
Les sofutions de Pdauation (& ): In(S e E.T) % ln (e;‘- ok I) = 0- A ) «tndetln ‘71
2 c i‘]i =5
I 0| -inZ et in5
EXERCICE 3 {3 polnty) -

ans una classe e terminale d'ua éaklissement, ily a 60% de gargons. A la fin du deuxldme trimestre, on constate que 20% des gargons
n'ont pas gu la moyenne en Maths, tandis que 10% seulement des filles ent eu |2 mayenne en Maths,
NB : On donnera Marronai d'ordre 3 de dheque probobiig,
I, Oncholst au hasard un &ldve de celte cdlasse.
) Détermine Iz probabilité pour qu'll ait ew la moyenne en Maths saghant que ¢85t un gacgan.
b} Démontre que |3 prababilité pour qua Féldve chalsi ait eu la moyenne en Maths est 0,52
t) Caleule la probakilité pour que ce seit un gargen, sachant que I'éléve chalsl a eu |2 moyenne en Maths,
1. Oncholsit auhasard gix [B) éléves de cette classe. Caleule la probabilité d'avolr parmi ces six,
o) Exactement deux (2) dleves ayant eula moyenne en Maths ;
B)  Aumecins un éléve ayant ey la mayenae en Maths,
3. Oncholsit au hasard n éléves de cetle classe, n étant un entler natusel non nil, Détermine 1o plug petite valeur de n pour laquelle fa
probabilité d'svolr au moins un &ldve parmi les 1, gui ait ey 1y moyenne ea Maths, solt supdrleure 3 0,999,

EXEACICE & (4 polnts]

On considere la fonction g de B vers B définie par g(z) = i 4 1xe)

el ondésigne [} sa courhe représentative dens un 1gpére

prthonormé (0, 1, )} Unité graphique - 1om. o

I. Démonreque VxER ,p(x) =x + 2 -;f;%.

2. Caloulelz limite de g on ++= gt 2 limite de g en ==,

3. 8} Démonlre que VaER g (x) = {:—:‘:H:J?r.-t déduis-an | sens de variation de g .

b} Dresse latablesy de variation de o .

¢) Déterming le npmbre des solutiens de Péguation de gix} =0 g

3} Justifie que les droites (D) et (D) o'¢quations respeclives ¥ = &+ 2 ety = &+ 7 sont des asymptates 3 la courbe (C) espectivement en
+92 pLER =5,

b) Erécise les positions relatives de (C) par ragpart & chatune des droites {0 et {0y).

5. Construis soigneusement (O4), (0;) puis (Chdans le repére (0,1, 3]

EXEACICES (4 palnts) _
1. Soitf1a fonctivn de C dans Cdéfinie par: [ {¢) = ——

P

Onpose 7= a4 iy | x€ & o1y B, Iaffiee du point 0 de conple do conrdonnées [x; y} dans fe plan complexe mun: d'un repee

dx

orthanorme (27, E2)
2} Eeris f[-1) sous forma algébrigue et caloule sen maodule
by Eeris f (D) sous forme exponenticlle.
c) Solentles points 410,2) et B{1,1] Coraciétise Uensemble des points M d'afiine 2 tels que |f (2)] = 1.
2. Onposew =(z— 12+ 2)
a) Demontrequew = we (z— &)+ (g4 )= 4i = 0.
b} Oiduis-en lensemble (£,) des points & d'affixe £ 1els que v sait reel
¢} Détermine I'ensemble {Ex)des points # daflixe 2 Lels que w soit imagiagire pue.
EXERCICE 6 [5 points)
Aucours d'une canfarence prononcde dans un lycee, le conférencier 2 donnd, entre autres, les informations suivantes ;
« Tanl gu'un organisma st vivant, la quantitd de carbone 14 qu'il contignt es1 constante. Apres 13 marl de 'orgonisme, cette quanthg
diminue. La masure de [a quantilé de carbone 14 restant parmet de dater les organismes qul contiannent du carbane, 3 candition qutils
daten! de moing de 50 000 ans.
Onnote X la fractien de carbone 14 dans un arganisane fossilisé
Une modalisation mathématique permet d'élablir - |x) = 1 - 8310¢nx ol (x) 24l Vige en anndes d’un lostile
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r teneur en carbone et Fautre |

Des archéologues ont découvert récermment deux types de fragments d'os ! un des types contient 35% de Egu i
type est viewx de 15 000 ans. » : contenant 35% de Jegr ;'. _
De retour en classe, le chef de classe d'une des classes de Terminales D affirmeque selon lui, d'une part jes:sne 14 des o5 vieunde 18 DO
teneur en carbone n'ont pas plus de 100 ans et Fautre part,4l est impossible de déterminer I':I teneur en r.a; c.;ur o cunnalssaric"es B ._
ans. Ses amis cherchent & vérifier ces affirmations. Propose 4 tes camarades, une solution argumentée basee AL

mathématlgues, r i

EXERCICES POUR LA PREPARATION

Exercice 1 A : ,__.I
Madame Kouame statlsticlenne 3 1a retraite, a créé une petite entreprise de fabrication de collierstraditionnels. Dans L i R

Fintention de faire des prévisions pouf la production de colliers de I'annde 2011, elle a lait Fétat des ventes des hult types de ;..."' iy
calliers fabil n 2010, Les résultats sont donnes dans le tableau dessous : '
: e .

54 60 | 66 | 72 |84 | 90 | 96 |02} [ 50 v
T T O R e ]

On désigne par :X le caractére « prix de vente du collier ;Y le caractére « nombre de colliers vendus au prix X »

1. Représenter graphiguement le nuage de points assoclé A la série statistique doubla de caractare {X;¥) dans e plan munid‘un
repére orthogonal (0, 1, 1). On prendra 2 cm pour 10 centaines de francs sur (Q) et 2 cm pour 2 dizaines de calliers sur {OJ).
2. Calculer les coerdonnées du point moyen G du nuage, 3.
o Calculer |a variance V(X) de X,
b. Calculerla cavariance COV(X ; V) de Ia série statistique double de caractére {x;).
¢. OnadmetqueV(¥) = 14,50. Démontrer que I'arrondi d'ordre 2 du coefficient de corrélationlinéaire est égal & - 0,99,
+ Sait {0} la droite de régression de V en X par la méthode dos moindres carrés,
& Justifier que I'arrondi d'ordre 2 dii coefficient directeur de (D} est égal & -0,23.

b- Démontrer qu‘une équation de Iz droite (D) est cy =—0,23x + 29,94,
4+ Pourlannée 2011, Madame Kouamé sauhaite fabriquer unnouveau type de collier qu'elle vendrait 3 11 500 francs
CFAl'unite, Combien de collies de ce type pourrait-zlle vendre selonl’ajustement lindaire réalisé 7 ot

Exerciee 2
2
A) Soit la fonction g définie sur [0 ; +o= [ par g(x) = =1 n(l + x’}-
X" +1

1. Etudier les variations de g puis dresser son tableau de variation.

2. Démonteer que sur I'intervalle [1 ; 4o [ I'équation admet une solution unique a et que 1,9<a <2,

3. Préciser le signe de g sur l'intervalle [0 ; 4=a [, 5
B} Etude d’une fonction

f(x) = In(l+x?) ;

f(0)=0

1, Etudier Iz dérivabilité de f en 0. En déduire une interprétation graphigue.

2. a) Vérifier que pour tout réel x> 0, f(x) = 2Inx + ! In{l +i}]
I X

x>
f est [a fonction définie sur | = [0; 422 [ par : f(x) = x>0

b) £n ceduire la limite de fen +s,
3. On admet que fest dérivable sur JO; +e= [,

g(x)

a) Démontrer que pour tout réel x>0, f'(x) = £
X

b) En déduire les variations et dresser san tableau Je variation. ‘
¢} Tracer la courbe représentative (Cf) de f et sa tangente au point d'abscisse 0 dans le plan muni du repére arthonormé (0, I, J).

Exercice 3

Soit la fonction f définie sur [0 ; +== [ par: M(x)=xInx —% six g]0; +w[. (Cf] désigne la courbe représentative de f dans le plan muni

oy=0

d'un repére orthonormeé (O, 1, 1).
1, Etudier [a dérjvabilité de f en 0,
2. Ctudier la limite i en +es.
3. On admet que | est dérivable sur 0 : oo |,

) Démontrer que pour toutx € [0; +== |, f'(x) = x(lnx - 1).

b) En déduire les variations de f et dresser son tableau de variations. *
4. Déterminer une équation de la tangente (T) a (Cf} au point d’abscisse 1.
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5 Soi:la'fcnctlon h définie sur ]0 ; 4e= [ par R(x) = f(x) + x - _!_ !
a) Etudier les variations de la fonction dérivée n' 2
b) En déduire le signe de h' sur J0 ; 4oo [, puis le
¢) Calculer puis déduire de la quest; iEne T I

0] £ B6uice 5 H5ios re]c:at?:::: {D;f;f?g;}l-te le signe e h(x) suivant les valeurs de x. :
_ 6. Construire (T) et (Cf) dans un repére orthonormé. v
t E*ﬂ!'ie 4

" Partle A

= Soitla fonction h dérivable sur R et définie par : h(x) = 3% (x- 1)e~x

.1, Déterminer les limites de h en -oo et en 4=, '

2.3)Démontrerque ¥ x R, h'(x) = (2- x)e™*,

b) En déduire les variations de h et dres<ér son tableay de variations.

3. Démontrer que sur l'intervalle ]-o= ; 2 I"éguation hix) =

de hsur]0; +== [ et dresser son tableau de variation (on ne demande pas les limites)
sens de variationde h . vz

0 admet une solution unique a et que -1<a<Q.
4. En déduire que pour tout nombre réel X, {h(x} <0sixe J-@ia] -
h(x)> 0 si x eja;+w[
Partle B
Soit la fonction numérique définie sur B par f(x) = 3x 4 1- xe™*. (Cf) est |2 courbe représentative de f dans le plan muni du repére
orthonormé (0, 1, J). Unité graphique : 2cm.
1. Déterminer les limites de f en -e= et en +es, %
2, Démontrer que pour tout nombre réel x, on 3 fi(x) = h(x).
3. En déduire les variations de f et dresser son tableau de variation,
4. Démontrer gue la droite (4) d'éguationy = 3x + 1 estasymptote 2 (Cf) en +es,
5. Etudier la position relative de (Cf) et (4).
6. Deémontrer que (£f) admet en +s= une branche parabalique de direction |'axe des ordonnées.
7. Déterminer une équation de l2 tangente (T) 3 (Cf) au point d'abscisse 0.
8, Tracer (Cf),(4) et (T). On prendra a=-0,6 et f{a) = 0,3.

Exercice 5

Le plan est muni d'un repére orthonormé (0, I, J). Unité graphigue : 2 cm.

Partie A

On considére la fanction g dérivable sur & et définie par g(x) = x + 1- e~ &

1, Caleuler les limites de en -== et en s,
2. Calculer g'(») pourtout x de B.
3, Etudier sulvant les valeurs de x le signe de g'(x) puis dresser le tableau de variation de g.
En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
Partie B U
On considére la fonction f dérivable sur B et définie par f(x) = 3(x® + x)e™*. (Cf) est Iz courbe de f dansg le repére (O, 1, J).
1. 3) Calculer la limite de f en +oo.

f(x)

X

¢) Interpréter graphiquement les résuliats des questions aj et b).
Z.a) Démontrerque YxER, f'(x) = 3(—x* + x + 1)
b} Etudier suivant les valeurs de x le signe de f(x) et dresser le tableau de variation de f.

On ne cherchera pas a calculer f I—JE] et f 1*\{’5‘1 :
2 ) 2
3. a) Déterminer une équation de lz tangente (T) 3 (Cf) 2u point d'abscisse 0.
b) Démontrerque ¥ x € R, f(x) - 3x = 3xe — xg{x).
c) Déduire de la partie A la position relative de (Cf) par rapport a (1).
4. Tracer avec précision, dans le repére (0, 1, 1), Iz tangente (T) et |z courbe (Ci).
5 5 f5)-2s
Onprendra V23 =22 ; f{l‘ 5]:-1,3 et f[l*\- JZZ,:.
2
§ 2

2

b} Calculer les limites de f[x) et en -oo,

Exercice &
PARTIE A
Soit la fonction g definie et dérivablesur Rpar: g(x) = 1 + (x- 2)e™.
1. Déterminer les limitesde gen +00 et- 00 .
2.8) Démontrerque ¥ xER, g'(x) = (3-x)e™™
b} En déduire les variations de g et dresser son tableau de variation.
3. Démontrer que sur l-e=; 3], I'equation g(x) = 0 admet une solution unique aetque U<a<1. .
vxel-w;af, g(x)<0

¥xela;+of, gx)>0

4

4. En déduire que {
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ARTIE B -
‘s'olt f 1a fonction définie sur Rpar: f(x) = x - 2 + (1 - x)e™ et (Cf) 53 courbe représentative dans le plan muni d‘un reptre
arthonormé (O, 1, 1). Unité graphique : 2em. o

1, Déterminer los limites de fen + 00 gr-00, =

2, pémontrer que Y ER, ['(x) = g(x).
3, En déduire les varlations de f et dre;se'r son tableau de variation,

4. a) Démontrar que la droite (6) d'équation y = x - 2 est asymptote 4 (C)en + ?,
b) Etudier la position relative d= (Cf) et (4).

5. Déterminer une équation de o tangente (7) 3 (Cf) au point o' abseisse 0,

6. Dans le raphre (0,1, 1), tracer (C/),(A4) et (T). On prendra a = 0,45 et f(a) = ~172, CrARi
Exercice 7 i
On considére la fonction f dérlvable et définie sur)g , +oa( par:[‘rm) =0 Sk
[(x) = =x 4 xinz, sl % > 0 Heire
On désigne par (C) 1s courbe représentative de { dans le plan muni d'un reptre arthonarmé (0, 1, J) dunité graphique 2 cm. kbt ;

1. &) Caleule f(2) £{2)
b) Calcule las Imites en 1.0 do /(x)ac de 0
C) Interpréte grophiquement les résultats,
2. a) bémantrer que f egt continue en 0,
by) Démontrer que ﬂ"&mjiﬂ = o Interprite graphiquemont le réeultat,

€) Lafonction f gst_’utle dérlvable en 0 7 Justifie ta réponse,
4, on admet que f est dérlvable sur 10 ;4= ;
i) Démontre qua : Ve J0; 4o, ['(x) = [nx, i
b) Détermine le sens de variation de f et dresse son tableau d varfation,
4, Déterming une dquation de la tangente au point 'abiscisses |
5. Trace (€) ot I tangento (T) dans fe rapére (0,1,)),
. 561t A un nomlire réel tel que 0 <A <1at(A)alre en cm? do (s partie lmitée du plan par 1o courbe, la drolte {O1) et les droltes |
dbquations x e Aet x = ¢
1) Démonire, § alde & une imé’gmtion partie que 2 () = g2+ (<3 4 2{nA)z,
b) Déternine la limite de (1) lorsque A tend vers 4,

Enerelea 8 ; : ‘
La tanslon artérlelle est une donnés médicsle corraspondant & la pression du sang dans les artéras, On la mesure chaz les patients cor upe
Lension snormale peut dtre ls symptbme o pathologies cardiovasculsires comme I'hypertension anérelle, !
La tansion artérielle d'une porsonne comporte deus mesures |
“In Tenslon Artérielle Systolique (notée ThS) :

+ la Tansion Artérinle Disstollque (notée TAD),
Lo tableau sulvant ragroups les mesures de [ tension srtérielle Pour un groupe de personnes salnes ;

ke e [ T 39 7 - i
Y Tl V7 O 7 O
Atenmmty)_____ |80 |83 19 |51 | e | 5|

On s'intdresse & Févolution de Jo TAS en fonction de [dge,
Pour cela, on symbolise les données du tableau b 'alde de polnts de conrdonnées (4y) 50 x est I'sge de la personne ety 55 TAS,
1) Détermine las coordonnées du polnt moyen des 3 polnts dont 4ge o5t e plus petit,

7) Détarinine les coordonnées du polnt moyen des 4 autres points,

Lrgrclee 4

D considare la sarie statistiaue sulvante ;- = e NG SRS T =

7 I S 3 [ [ R 4:“_3}
Bd 160|350 7100 |72 |3 |29 |20 | i0 |3

1) Didtarmine 1 covarimnee de I sére statistigue.
2} étarmine ke coeflicient du corrélation lindsira de cette séria, Interpriste co coefficlant de corréiation linéuira,
3) Gérermine unp dquation de la drolte d'sjustemant linkalre de ¥ en 7 du nusge de polnts da 1a séria par la méthode dos malndres carrds,
A étarmine une dquation de s draite d'ajustament lindalre de £ en 'y l
Frarclen 10 -
St 0 la température d'un eorps b Vinstant £ L tempéeature ambiante g5 30°¢,
Achague instantt, an pase  x(0) = 00t) = 40, On suppose que |5 fonetion x ast dérivable sur B ot véeifis 1! = wlet y
(e € "), Alinstapt £ = 0, fs température da ce corps est 70°C et au bout de 5 minutes, elle w'ast pluz que de 60°C,
1) Dédernine 00), ol £ pst mesurd en minutes,
21 Détaremine ln tempéeature de ce corps su bout de 20 minutes,
frarclca 11 .
On consldiee dins B équation dilférentislle(l) 1 ' 4 Ly = a"7%,
1. Vedifie que B fonction g tello que gl) = (x4 1) est unie solution defll),
4. Démantea au'une fonction h+ g est solution de (£)3) et seulement 51 1a fonetion i 65t solution de Féquatlon
Oifféranialin (£*):y! + 2y = 0,
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4 rermine les solutlons sur [de I'équation différentielle(E’),
4 o) Déduls des questlons précédentes, les solutions sur R de I'équation différentielle(E)
b) Détermine la solution f de(E) vérifiant 12 conditionf(0) = -2, %y, '
pxercicel Ty
oOn considére I'équation différentielle(£) : ¥ + 3y = 2e7~. '
1. Détermine le nombre réel m pour que la fanction h définie sur & par : h(x) = me™ soit solution de(E
2. Résous dans 0 I'équation différentielle (£7): )" + 3y = 0. tEh :
3, Démontre qu'une fonction h — g est solution de (E') si et seulement sila fonction g est solution de (E).
4. Déduls des guestions précédentes les solutions sur | de Féquation différentielle(E).
Exerclce 13
On pose : ¥x €, f(x) = x4 1 =e* eton admet que la fonction f est dérivable sur R.
. Ondésigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (0, 1, ]) dunité graphique2cn.
1) Calcule les limites en oo de f(x) et de ﬁfl . Interpréte graphiquement les résultats obtenus.
2) a) Caleuler la limite en —oo de f(X).
b) Montrer que fa droite (D) d’équation y=x+1 estasymptote a (C) en —oo.
c) Etudier les positions relatives de (C) et (D).
3) Dresse le tableau de varlation de F
4) Trace (D) et(C).
5} Calcule en cm?, l'aire A(A)de la partle & du plan limitée par (C), la droite (D),les droites d*équations x = =2 el X = 0
Exercice 14
1-  On considére dans Fensemble C des nombres complexes, 'équation (€) : 2> 4 €i = 0 ol z désigne linconnue.
a. Vérifler que le nambre @ = 27 est une solutien de (£). '
b. Prouver que l'équation (£) peut s'écrire : (z — 2i)(z® + 2iz = 4) = 0.
¢, Achever la résolution de I'équation. .
2-  Dans un plan complexe muni d'un repére orthonormal direct (0 ;1;J), on considere les points A, 8 et € d'affixes respectives

21, =3 =ietV3—1,

a. Calculer l= module et un argument du camplexe: U =

4

Zc-ia
Ig=Fs
b, En déduire la nature du triangle ABC,
.3- Dnnotelle point d'affixe -i et S la similitude plane directe de centre A qui transferme Cen /.
a. Donner I'écriture complexe de S,
b. Déterminer ‘angle et le rapport de S.
Exercicels
PARTIE A : Etude d’une fonction auxilizire
Solt g la fonction définie sur 10; +eef par 9(x) =1+ x —3xInx.
1) Calculer lalimitede genQeten+ @
2)  Etudier les variations de g puis dresse son tableau de variation.
3) Démontrer gue, dans Iintervalle[1; 2], I'équation g(x) = 0 admet une solution unigue, que I'on notera & puis justifie que
a €]1,69; 1,7
4) Endéduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x
PARTIE B : Etude d’une fonction f
Soit f la fenction définie sur]0; +eo[ par flx) = (—:—:'-:—),
1) Calculer les limites de f lorsque x tend vers 0 et vers +oo, puis interpréter graphiquement les résultats.
2) Déterminer la fanction dérivée de f, puis montrer pour tout X € J0; +of, f'(x) ale signe de g(x).
3) Oresser le tableau de variation de f.
4) Monter que f(a) =m
vx €01 x)<0
5) Justifier que Yx]l;]-f-mi[ )}({x) >0
PARTIE C : Tracé de courbe
Sait (Cy) la courbe représentative de f dans le repére
1) Déterminer une équation de fa tangente T 3 {C/) au point d'abscisse 1
2)  Soit ki la restriction de f sur 10.a)
a) Démontrer que réalise une bijection de J0, a] vers un intervalle que 'on déterminera.
b} Démantrer que I'éguation h(x) = —Z admet une solution unique
¢} Etablir le tableau de variation de et
3) Tracela courbe(Cp), T et (Cp-1) de ! dans le méme repére (0:1:)).

(0; ;) (unités graphique : 2 cm en abscisse, 20 cm en ardonnée).

Exercicelb
1 Onconsidare e polynome P de la variable complexe z, défini par : P(2) = 22 + (14— iVZ)2? + (74— 1442)z ~ T4V2

a. Déterminer le nombre réel y tel que iy soit solution de I'équation P(z) =0
b, Trouver deux nombres réels a et b tels que, pour tout nombre complexe z, P(2) = (z - iV2)(z* + az +b)
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o . i ] - )
¢ Résoudre, dans I'ensemble € dos nombres complexes, I'équation P(2)

( our unité geaphigue,
2. Le plan complexe est rappartd & un repére orthonormé direct (0, u}_- Uf).Unpmndm 1 ({n po

8. Placerles polnts A, i} ¢t £ d'allixes respectives AR =045, zgm =Fr 51, 2y m Y2
("
b, Oéterminer I'affixe dy point F tel que 2, = ¢ Gy
"y, allélogramme,
. Placer le polnt € d'affixe o = 14 L D&terminer I'alfixe du palnt N tel que ADCN <olt un parallélogra iitie
d. Placer le point O d'affixe 2p = 14 L1, Calculer 2 w :Jl'-{'# sous fourme alpébrique puls sous forme trlgonomd i
()]
3 Justifier que les draltes (AC) et (11D) sant Perpendiculilres et ep déduire la nature du quadrllatére ABCD,
Exercica17

: vi_ 2 f est
Le plan est muni d'un repére orthonorme direct (0,1, 1), 5 o5t la similitude directe de centre O, de rapport 7 o dangle P /
I'appl'cation complexe associée § 5,

1+ Déterminer Fexpression de f(2) en fonction du nombre complexe z,
- Onposezy=1-—; el 2 = f(z,)

3)  Ecrre zy sous fa fcrmetrigonnmé[rique.
b} Calculer Je module 1 de £y etbun argument de 0, et 2,

3 Onpose:vne Nz, = r(coso, 4 tsinfh,) 0, de

gne un argument de Zn CLEy son modulp,
On considére la suite (2, ) définig par ;

=l-lel vype IN:z.., :rf(fi +iV3)z,.
a)  Préciser I3 nature de cette sytp el danne

rleg caractéeistiques,
b} Exprimer 2y en fonction de p,
¢} Calculer n et 6y en fonction de n,
d)  Préciser I3 Nature de chacune do suites (1) et (

0,) et los caractirlser,
Exercice1s
H : .
Soit (uy,) et (v, ) deux suites numeriques definles par . [ R Hat 20, 61 [ e Uy 430
Vrral:u,,.,:-"—z-ﬂ Vn:.:l.v.,”"*'-‘-;'——-ﬂ
I vneIN, o POSE wy =y, —y |

a)  Démontrer que (wy,) est une suite Beometrique dont on precisera la raison et Jo premier terme wy,
b)  Exprimer Wr en fonction de n

¢ Démontrer que la suite (w,) est convergente et aéterminer sa limite,

$ONA Y, 2 v en déduire ey 2y, = p, > v .
3~ Démontrer que la suite (1) est décroissante et que la sujte (Vny est crolssante,

- Déduire que les suites (u,) et (v:) convergent vers [ méme limite,
5 Vnen 10N pose . = 3u, + 8y,
a)  Démontrer aue (t,) est une suite constante,
bl Endéduire la valeur de la limite commune des suites (u,,) et (v,) .
Exercice19
Le plan complexe est muni g
que I'on complétera toyt aul
1. On considére (3 similitude
) lustifie que I3 simil;

2 Démontrer quev¥ne N

un repére orthonorme direct (0; y*, p ) d'unité &raphique le centiméire, On réali

ong de l'exercice, On naote A et B les points d'affixes respeclives B et 4 4 44,

directe S de contre 0 telle que : 5(a) = g,

tude directe § 3 pour écriture complexe g .;_ ; ;) P

b) Détermine le rapport et I'angle de §.

2. On considére [as points Ax tels que :{ Ao = A On désigne par z, I'affive dy paint A,
VneNA,, = 5(A)

5efa une figure

a} Démontre par récurrence e vn e N, z, = 3(% + %:‘J"-

b) Démontre que le triangle O/indn,; est rectangle et isocele en Anny

3. a) Place sutcessivernent les points Ao, Ay, A, Ay et A,

b) lustifie que I'sire @y en cm? du triangle 0AvAy B3t 16,

©) Deduis durésyltay précédent I'aire g, en cm?, du polygone Asd Az4; A,
Exercice20

Le plan tomplexe pst munt d'un repére orthonormeé direcs (0,1, 1).

l. On considere les peints A, B et Cd'affixes respectives - @=2b=3+iV3,c=2i/3
a) Déterminer une mesure ge I'sngle (BA; BC),

b) En déduire que I'affixe o du centre O du cercle circonscrit au triangle ABC est | + V3.

o 14143
mplexes définie Par: zo=0et z,,, =

—_—
2

2. Onnote (zn) I3 suite de nombre co

2; + 2 pour tout entier fRaturel n, Pour 1oyy
entier naturel n, on note An le point d'affixe Zn.

2) Démontrer que fes points Ay, 4, et A ont pour affixes respectives - 3 + iv3, 2+ 203 2143
On remarque que : 4= 4. A= Bet Ay=C
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Al 7 A e ) S U
oudrEﬁaﬂs Cuéquation:z=——2 +2 e

 aue pout tout entier natureln,ona: z,,y —w = 1+0V3 : s
) bl P \ nt1 =@ = ——(z, = w) 0l  désigne le nombre complexe déflnit la q&éstloﬁ-1-'-

p). (On utilisera le faitque : w = .‘1;:-‘{_1“ +2
* ooy

1+3 ! i g A
- ; SR bl

e) péterminer la forme exponentielle de ——
2

e

Justifier par récurrence que, que pour tout entier naturel n, on a : Anve= An.
g) peterminer l'affixe du point Azeo. .
rercice2d ‘
it 'équation difiérentielle (E): y + 3y = 2e7%.
|. Détermine le nombre réel @ pour que la fonction g définie sur & par (x) = ae* soit solution de (E).
2. Résoudre sur [R 'équation différentielte (E*) : y' +3y=0 ' 2
3. Montfe‘r qu‘une fonction fest solution de I'équation différentielle (E) si =t seulement si la fonction f = g est solution de
I'dquation différentielle (E'). ;
4. Endéduire les solutions de (E).
xerclce22
a fonction f définie sur (03] par : fQ) = =
1+x
1. Montrer que f réalise une bijection strictement décroissante de [0 ; 3] sur {0,5;2).
2. La suite (un) ast définie par up=13 et pour tout nt € N, wne; = {un). DEmontrer par récurrence que pou

3. La suite (vn) est définie pouc tout 1 € N,par v, = up=1
up+2

rmEN,0Suns 3. e

a) Montrer que 3 suite (vn) st une suite géométrique.
b) Exprimer us en fonction de 1.
¢) Exprimer uy en fonction de T
d) En déduire les limites des suites (un) (va).
Exercice23
Soit P le polyname défini sur Cpar: p)=22+2(3- i)z +4(1- ivV3)z —8i
1)Démontre qu'il existe un nambre un imaginaire pur ib, <olution de I'équation pP(z) = 0.
2)soit le polyndme Q(z) = 22+ 23z 4+ 4
2. Justifieque P(z) = (2 — ib)Q(2)
b. Résousdans Cl'équation Q(z) =0.
3)En déduis les solutions de I'équation P(z) =0
Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O513)) {unité 4cm).

\E-ield=ﬁ—i‘f2_

solent A, B, C et D les paints d'affixes respectives 3 =2i, b=-3y3 +i, €=~
1)€eris a, b, cetd sous farme exponentielle
2)Place les points A, B, C et D sur une figure.
3)Démontre que les points A, B, C et D sont cocycliques.
d4jQuelle est 1a nature du quadrilatére QABC?

EXERCICE 24
A tout nombre réel'a on associe 1a suile définle par: Ug =2 &l YneNUm= 66?5? Uat3

glle constante (stationnaire) 7

2) Lorsque U n'est pas constante, on considére la suite V définie par Y n € IN Vo= Us—1983
a) Montrer que |a suite V est géométrique dont on préciserale premier terme et la raison q.

1} Pour guelle valeur de a la suite U est-

b) En déduire une expression du terme général Un dela suite U en fonction de net de a, Etudier alors |2 canvergence de la suite U,

c) Exprimer en jonction de n et @, la scmme Sa=Ug+ Us+tUn

© daduire la limitede [ Sty en + .
n

EXERCICE 25

LA ——=

o=2
=5 __‘_L_ eIN
hi=9° pour tout n

s
un repére orthonorme (0,1,)),unité graphique 2¢m . Construis (C) la représentation graphique de la fonction f

1) Dans un plan muni d’
]0;+00[ et Iz droite (A) d'équationy =%, puis représente sur (OI) les termes Ug, Uy, U, . On préciserales

définie par f{x) =5 - 4 sur
X
points communs 3 ces deux courbes.

2) Montrer par récurrence que 1< U, <4 pourtoutn e IN.
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3) Justifie que la suite {Ua) est croissante.
4) En déduire que la suite est convergente puis calcule sa limite.
EXERCICE 26
Depuls qu'll est  la retralte, un homme tond sa pelouse tous les samedis, Il recuellle chaque fols 120 litres de gazon qu'il stocke dans un
ba‘c 3 compost de 30Dlitres . Chaque semaine les matigres stockees pardent, par Yécamposition ou prélévement, les trols quartsde leur
VOIuUme . i
Solt Vs, Vi ,Vs les volumes en litres stockés respectivement les premier, deuxiéme et trolsieme samedis aprés la tonte.
De manitre générale solt V, le volume stocke e n-leme samedi aprés 1a tonte.
1)a)Montrer que Vy = 120 litres, Vz = 150 litres , V3 = 157. 5 litres,
b) Calculer les volumes Va, Vs, Ve exprimés en litres , stockés respectivement les 41, 55, 6* samedis aprés la tente.
2) Exprimer Va1 en fonction de Vy. 30}

3} Ondéfinit pour toutn 21, Ta= 160 -V,

a)Montrer que [ Ta) est [a suite géométrique de premier Ty = 40 et de raison !

b)En dédulre les expressions de 1, puls de V., en fonctionden

c)Déterminer la limite de (T, puis celle de (Va) .
EXERCICE 27

On considere la fonclion numérique f définie sur IR par &, f(x) = gx +2

Solt U la sulte définle par : U =3 et pour tout entler naturel n, U/, = f(U,).
1. Calcule Ul.

2, Leplan est rapporté aurepére orthonormé {0,,)) (Unité : 2 cm)
a.  Trace les droites (D) et { A ) d’&quations respectives y=xely= l,\- 2
3

b. Place U,,U,,U,,U,,U, sur laxe des abscisses.
¢.  Que peut-on conjecturer quant & la convergence de la suite U ?
3. a-Démontre par récurrence que ¥V ne N, U, <3.
b- Démontre que la sulte U est strictement craissante.
¢- La suite est-elle convergente 7 Justifie ta réponse.
4, On pose : pour tout entier natureln, ¥V, =U| -3,

a- Démantre que V est une suite géomeétrique. Donne son premier terme et sa raison,
=2

il

¢- Détarmine la limite de la suite V puis en déduis a imite de la suite U.

&, Exprime U, en fonction de n,

6. Trouve une valeur de I'entler naturel & telle que : ]U‘ o 3] <o,

b- Démontre que pour tout entier naturel nonnuln, =
L

EXERCICE 28

Chaque année, depuis 2010 fa production d'un article de Fusine cltoyenne 0.8,V en Cote &'Ivoire subit une baisse par rapport a la
production de annge precédente d'environ 3%. Au cours de F'année 2010, la production a é1é de 65 000 articles.

Une étude de marché a montré que la production de cel article n'est plus rentable dés que la preduction annuelle devient inférieure A

56 000 articles .

Les premiers responsables de cette usine désirent saveir a partir de quelle année la production de cet article ne sera plus rentable.

Eléve en classe de TA, Ton professeur de mathématiques a son épouse qui travaille dans cette usine. & présente la situation & la classe puls
accarde un bonus de deux & chacun des trois premiers 6l2ves qui trouveront la solution, Tu désires obtenir ce bonus.
Propose une solution argumentée a ce probléme,

EXERCICE 29

Madame Koffi travaille dans une entreprise. Au début de sa carriere professionnelle, elle place un capital Initial de 2 millions de francs
CEA dans une banque, au taux de 10% d'intérét composé annuel. Avec Yargent qu'elle aura capitalisé au bout de 25 ans, elle envisage
construire plus tard une maison dont le coQt s'élevera & 20 millions francs CEA du Fait de l'inflation du codt des matériaux de

construction au fil des temps. Dame Koffi voudrait savoir si au bout de 25 ans, elle pourra canstruire celte malson avec son épargne.

Elle informe sa nigce. Celle-ci te pose le probléme.

A 'aide d'une production argumentde, dissile souhait de Madame Koffi sera réalisé.

EXERCICE 30

Une entreprise acheéte un véhicule 3 un codt de 30 000 000 F CFA. Ce véhicule se déprecie de 20% par an ; cest-a-dire que son prix de
revente baisse de 20% par an, pendant la méme période, les prix des véhicules neufs de ce type augmentent de 3% par an. Uentreprise
prévoit remplacer ce véhicule dans cing ans en Je revendant 3 un employé sila différence du prix d’achat du nouveau véhicule et le prix de
revente de ancien véhicule nfexcede pas 25000 000 F CFA. Ton pére est employé dans cette sociélé et désir acquérir le véhicule au baut
de cing ans s son prix n'excéde pas les 10,000 000 £ CFA, Il se demande si [a société acceptera de lui céder ce véhicule. Il te sollicite pour

savolr s'il peut l'acheter.
En utilisant tes connaissances mathématigues donne-lui une reponse argumantee.
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