COLLEGE PRIVE TUSSUAMY ANNEE SCOLAIRE 2022-2023

PREPA BAC _
ani PHYSIQUE-CHIMIE SUJET N°1 Durée : 3 H
SE D Q Prof : M. YOUOTO

EXERCICE 1 (5 points)
PHYSIQUE (2 points)

A- Complite les phrases sulvantes en recoplant le numéro de chaque phrase sulvi du groupe de mot gui

convienl,

I- Une bobine parcourue par un courant électrique crée un ...................dans la région de |"espace qui
I"entoure.

2- Dans une région od régne un champ magnétique uniforme les ...ovvvvevnnns sont des droiles pamll&l:s.

3- A lintérieur d"un solénoide les lignes de champ sont orientées de la .. weeeens. VETS 2,

B- L'équation horaire de la position d'un mobile est: x = 1,5t* + 2t + 0,5 Im‘cc l cn s-r.-cnm!-: clxen mi'ln::}
I- Le mouvement de ce mobile est :

a) circulaire uniforme birectiligne uniformément varié ¢)rectiligne uniforme
2- L'accélération de ce mobile a pour valeur :

a) 3m.s~? b) 1,5m.57? c)2m.s~? d)0,5m.57?
3- La position initiale de ce mobile a pour valeur :

a)2m b)1om ¢)0,5m d)Im
4- La vitesse initiale de o mobile est :

a) 3m.s! b) 0,5m.s™} c}1,5m.s™! d) 2m.s™!

Pour chaque proposition, recopie le numéro suivi de la letire correspondant & la bonne réponse.

CHIMIE (3 points)
A- Les acides g-aminés sont des composés of ganiques.
I- La formule générale brute d'une amine saturée est Calza.2N.
2- Les amines onl un caraclére nucléophile,
3- Un amphion ou zwilterion est un ion monopalaire.
4- En milieu acide, I'acide c-aminé existe essentiellement sous forme de cation.
Recopie le numéro de chaque proposition el écris en face V si I'afTirmation est vraie ou F dans le
cas contraire.
B- L'oléine est un corps gras. [l réagit avec la soude pour former les composés A et B selon I"équation- bilan :

f
Hy —0—C— CyrHy

|
TH —U—G—- CirHiy + 3(Na"+OH) —0nu 3 (CiMn—CO0 + Na*) + (B)

Soude
CH;— u—!;l-,—-Cu His ’ )

Donne : Oléine
I= le nom de la réaction écrite ci-dessus.
2-  les carnciéristiques de celle réaction.
3+ le nom du composé A.
4= la formule semi-développée et le nom du composé B,

C-  Soient les équations-bilans des réactions chimigques ci-dessous:

0
() H—Cﬁ . GH;—Ll'.‘.H—LI':H—EHa ———> 0 + HCr
.
c] CH: OH
Ha
H ;%0
o (E) + Hz0 i=t—s CH3; — CH — CH; — OH

Donne :

I- les formules semi-développées et les noms des composés organiques Det E
2= les noms des réactions (1) et (2).
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EXERCICE 2 (5 points)

Volre professeur vous demande de vénhier la masse d'acide ascorbique de fonnule CgHsOs contenue dans un comprimeé
de vitamine C 500 et le pKa du couple correspondani nowé AH/A’, graphiquement puis par le calcul,

A cet effet, vous dissolvez un comprimé de vitamine C 500 dans un volume V = 100 mL d'cau distillée que vous dosez
par une solution de soude de concentration molaire volumique Cs = 0,32 mol.L.

Les résuliats des mesures du pH de la solution sont consignés dans le tableau ci-dessous.

VeimL)| O |1 3 4 3 6 7 8 85 |9 95 |10 11 13 |15

pH 28 (33 | 38 |40 (42 |44 |47 |51 |56 96 | 102 105] 108 110]11.2
» Echelle: lem——» 1 mL et lem —— | unité de pH.
» Masses molaires : M (H) = | g.mol ' ; M(C)= 12 g.mol' ; M (0) = 16 g. mol ™.

1.1- Fais le schéma annoté du moniage.
1.2- Trace sur un papier milliméird, la courbe pH = F(Vb).
2. Détermine graphiquement la valeur du pKadu couple AH/A
3. Détermine les concentrations molaires volumiques des espéces chimiques présentes dans la solution pour
Yi=4 mL.
4. Déduis de la consigne 3 ;
4.1~ la valeur du pKa du couple AH/A
4.2- la masse en milligramme d'acide ascorbique contenu dans un comprimé de vitamine C 500.

EXERCICE 3 (5 points)

Pendant la récréation, deux éléves jovent & un jeu qui consiste & loger un palet (P) supposé ponctuel dans un réceptacle
D. Le palet est lancé & 1'aide d'un ressort (R) horizontal, & spires non jointives, de masse négligeable et de constante de
raideur k. Au repos I'une des extrémités du ressort est relice 4 un support fixe, 1"autre extrémité libre est en contact avec
le palet. A I"équilibre le centre d'inertie du palet coincide avee Ge.

Pour son premier essai, 'un des éléves comprime le sysiéme (ressort + palet) jusqu'au point A, d'abscisse xg , puis
I'ensemble est liché sans vitesse initiale & un instant t = (s,

Lorsque le palet se trouve en Go, il se sépare du ressort ¢l continue son mouvement sur le plan horizontal.

Le palet parcourt le trajet ABCD siweé dans Je plan venical,

Les forces de frottements sont négligés sur tout le long du trajet.

- Laportion GoB est horizontale de longueur £,

- La portion BC, esl inclinée d'un angle a par rappor & |*horizontale.

= La palet aucint le point C et quitte le trajet BC, puis 1ombe dans le réceptacle D.

R
(R) ® o 1
A

Données : m=65g; p=98ms?;BC=040m;a=30° k=200Nm'. xo=—4em :f=09m.

La résistance de I'air est néglipgée.
L*équation horaire du mouvement du centre d’inertie G du palet est : x(t) = Xy sin{w,t + @) od x cst I'abscisse de G
dont I"origine est prise en Go, position déquilibre de G (voir figurc).
Il t"est demandé de déterminer les coordonnées de D et la vitesse vp.
|. Etnde du moovement do palet (P) entre A el Go
1.1 Fais I'inventaire des lorces extéricures appliquées d (P) juste aprés le licher puis représente-les sur
un schéma clair.
1.2 Etablis I'équation dilférentielle du mouvement du centre dinertie G de (P).
1.3 Précise la signification physique des symboles wy . Xa et @ puis détermine leurs valeurs.
|.4 Récens I'expression de x(t) en fonction du temps.
1.5 En wtilisant la conservation de |"énergie mécanique, montre que la valeur de la vitesse du palet lors
du passage en Go est v, = 2,22m.s™",
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2. Etude du mouvement du palet () sur le trajet GoBB

2.1 Donne ln nature du mouvement. Justifie ta réponse,
2.2 Donne la valeur de la vitesse en B.

3. Eiude du mouvement du palet (P) sur le irajet BC

1.1 Déiermine la hauteur OC,
3.2 Fais I'inventaire des forces exiéricures et représente-les sur un schéma clair,
3.3 En appliquant le théoréme de I"énergie cinétique, détermine la valeur de la vitesse en C,
4. Etude du mouvement de (P) nu-deld du point C
4.1 Fais I'inventaire des forces extéricures ¢t représenie-les sur un schéma.
4.2 Etablis les équations horaires du mouvement de {P) dans le repére(0, 1, ).
On prendra comme nouvelle origine des temps 'instant od le palet quitte la paste BC.
4.3 Détermine |"équation canésienne de la trajectoire (littéralement et numériguement).
On prendra we = 1,0m.57 ! et yc = 0.2m.
4.4 Dérermine les coordonnées de D pour que le palet tombe dans le réceptacle puis la vitesse en D.

EXERCICE 4 (5 points)

Dans le cadre de la préparation de 1'examen, ton ami ¢t toi devez résoudre un exercice.
Dans cel exercice, il s'agit de déterminer le nombre de nucléons ¥ du deuxiéme isolope d'un ion zinc. Pour cela, on
utilise le dispositif ci-dessous appelé spectrographe de masse componant trois zones notées | . 2 et 3.

P )

[ n
Plaque photogra phlqve—-ﬁl. O

L'ion zinc est un meélange de deux isotopes “Zn et *Zn"" de charge q = +2e ayant les masses respectives
m, = 68Bm, et m, =xm_ ob m, représente la masse du proton el X est un entier naturel,

Le dispositif fonctionne ainsi :
- Les ions zine émis dans la zone | appelée chambre d'ionisation armivent en O, sans vitesse initiale ;
= Puis ils péndtrent dans un accélérateur linéaire ( zone 2 ) ol ils sont soumis & |"action d'un champ

électrostatique uniforme E créé par une différence de potentiel U = Vo=V,

- A la sortie Oy, ils péndtrent dans le déviateur magnétique { zone 3 ) avec des veclours -vilesses v

perpendiculaires & la plaque Pi. Dans cetle zone, ils sont soumis i un champ magnélique B uniforme,

perpendiculaire au plan de la ligure.
Ces ions déviés forment sur une plaque photographique deux taches | et 1" correspondant respectivement

1s 2 s -
et "Zn"" . On mesure la distance 11'= 8 mm.

On néglige le poids des ions par rapport anx auires forces.
Données : e=1,6.10""C ; m,_ =1,67.107 kg; [U]=1000V ; B =0,10T .

aux ions - ZN

Tu es désigné(e) pour rédiger les conclusions de ce travail.

1. Etude de I'IEE!E[!![EE des lons {rone 2)

1.1. Détermine le signe de latension U/ pour que les jons soienl accélénés.

1.2 Reproduis la zone 2 puis représente la force électrostatique F, et le champ Eltctrmlntiqucf.

1.3 Etablis I'expression de la vitesse v, de 'ion “Zn™ 2 la sortic en Oy en fonction de U, e,m, .

Calcule sa valewr.
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p X
1.4 Monire que le rapport hd I
v, Y68

2 Etude de la déviation des ions {(zone 3)

2.1. Reproduis la zone 3 et précise le sens du vecteur du champ magnétique B pour gue les 1ons
soient déviés dans le sens indiqué.

2.2 En utilisant le théoréme du centre d'inertie, montre que le mouvement des ions Zn* esi
uniforme et circulaire.

2.3 Diéduis-en I'expression littérale du rayon de courbure R en fonction de v,,e, B,et m .
Calcule Ry, (On donnera"arrondi 4 'ordre 3)
24 Montre que R;- 0.271m.
3. _Exploitation des résulinis

68

2
3.1 En wilisant le résuliat de la question 1.4 , montre que [%] =
X

3.2 Déduis-en la valeur de x.

Activité 1

Le pH d'une solution aqueuse d'un acide fort de concentration Cuest égal § 2.4, On dilue dix fois la solution,

1- Le pH de la nouvelle solution obtenue est :

a. pH= 6,5 b. pH=7 c. pH=34
2- La concentration C, de la solution initinle est ;
a. Ca=398.10"2 mol/L b. Cy=25.10"2 mol /L e. Cy=0,1 mol/L

Entoure In lettre correspondant i la bonne réponse.

Activité 2

I- L'ion ammenium est un polluant nutritif en partie responsable de la prolifération des végétaux aquatiques
sur la lagune Ebrié. On te propose des réactifs pour doser cet ion contenu dans un échantillon d'cau de la
lagune.

a. Acide chlorhydrique b. Soude ¢. Ammoniac
2- Un couple acide / base a pour pka = 2,5, Sa constante d'acidité a pour valeur ;
a. Ka=-25 b. Ka=10*2% c. Ka= 10722

Entoure la lettre correspondant & la bonne réponse.

Activité 3
1) Relie le nom de I'alcool & sa classe correspondante
Nom de I'alcool Classe de I*alcool
Propan-2-ol . o Alcool primaire
Ethanol . ¢ Alcool tentiaire
Glycol . o Alcool secondaire
2-méthylpropan-2-0l

2) Ecris I'équation-bilan de la réaction chimique :

|- de la déshydratation intramoléculaire du propan-2-ol en présence d’alumine A€;03 4 450 °C,
2- de I’hydratation de I’éthyléne en présence d’acide sulfurique H2804 4 300 °C,
3- de I'éthanol avec le sodium.
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COLLEGE PRIVE TUSSUAMY ANNEE SCOLAIRE 2022-2023

PREPA BAC Ourée :3 H
PHYSIOUE-CHIMIE SUJET N®2 "
SERIE D Q Prof : M. YOUOTO

EXERCICE 1 (5 puints)
PHYSIQUE (2 points)

A) Une bille, assimilable & un point matériel, est lancée du point O d"un repére orthonormé (O, 1, k) avec une vitesse Ty
faisant un angle @ avee I'horizontale (Voir figure ci-dessous),

1. Les coordonndes du vecteur accéléralion a de la bille sont :

a) a,=0;2a,=g;: clay, =0;a; =—g:
b) a,=-g;a,=0; d) ag=g:a;,=0.
2. L'expression de I"équation horaire v,(£) est :
a) v (t) =gt +vycosa ; c) v(t)=—gt +vycosa ;
b) v, (t) = gt + vy sina ; d) v, (t) = —gt + vy sina.
3. L’expression de I"égquation horaire x(t) est :
a) x(t) = (vycosa)t: ¢) x(t) = —%gtz + (vpcosa)t ;

b) x(t) = (vgsina)t: d) x(t) =—3gt? + (vesina)t.

4, L’'expression de I"équation horaire z(t) est ;
a) z(t) = %g!z + (v, sina)t; ¢) z(t) =—2gt? + (v, cosalt;
b) z(t) = %g,l:’ + (vpcosalt; d) z(t) = -;gt’ + (vg sina)t.
Ecris, pour chacune des propositions ci-dessus, le numéro sulvi de la lettre correspondant & la bonne réponse.

B . Recopie et compléte le texte suivant avec les mots el groupes de mots :
circulaire , orthogonal , wuniforme , forcede Lorentz
Un électron de masse m péndtre avec une vitesse U dans une espace champ magnétique uniforme B tel gue B L7,

L"¢lectron subn dans cet espace une force appelée .o Son mouvement devient ...eeeeee. €1 53 JECIONE siarviennn
Son vecteur accélération o5l alors ... § 30N VECIEUr vilgsse,
CHIMIE (3 poinis)

AJ La courbe de dosage d'un volume V, = 20mL d'une solution d’acide carboxylique par une solution
d'hydroxyde de sodium de concentration Cg = 0,02 mol.L™! est représentée ci-dessous,

H
;,4‘ 1} Le pKa du couple acide/base est :
a) pKa =8; ¢)] pKa =38:
b) pKa d) pKa = 4.2:
?. 2) La concentration de la solution d’acide carboxylique est :
42l a} C,=002mol. L™, ¢} C4=01mol.L™1;
38| | b) Cx=0,01mol.L!; d) Cy=1moll™!;
s y,(mL) Pour chaque proposition écris le numéro suivi de la lettre
5 10 correspondant i la bonne réponse,
B/
. Ecns I"équation —bilan de la réaction entre ["acide chlorthydrique (H; 0% + C£7) et la solution d"hydroxyde de
sodium (Na* 4+ OH~

2. Donne les caractéristiques de cetle réaction.
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3. Choisi, parmi les indicateurs colorés ci-dessous, celui qui convient le mieux pour repérer le pH du point
d’équivalence lors du dosage de I'acide chlorhydrique par la solution d*hydroxyde de sodium.

Indicateurs colorés Zone de virnge du pH
Bleu de thymol 1,5 - 2.5
Hélianthine 3.1 - 44
Bleu de Bromothymol | 6.0 - 7.6
Phénolphtaléine 82 - 10,0
C. Recopie le numéro de chacune des propositions suivantes, suivi de la lettre V si elle est vraie ou de F si elle et

fausse.

1. Une solution aqueuse est électniquement neutre.

2. Le pH d'une solution de chlorure de sodium & 25 °C est inféricur 4 7.

3. LepH d'un mélange de solutions de sulflate de sodium et de chlorure de sodium A 25 °C est supérieur 3 7.

EXERCICE 2 (5 points)
Au cours d"une séance de Travaux Pratiques au laboratoire de ton lycée, le professeur de physique-chimie demande A ton
groupe de travail de synthétiser un composé organique E. Pour cela, vous réalisez une séne d'expériences dont les résultats
sonl donnds ci-dessous :
Expérience I
La combustion compléte d"une mole d'un composé organique A, dans un volume V, de dioxygéne produit de I"cau et un
volume V; de dioxyde de carbone.
Expérience 2
= Le composé A, donne un précipité joune avec la 2,.4-DNPH et un miroir d'argent avee le réactifl de Tollens.
- Le composé A, traitd par le permanganale de potassium{ KMn0.), en malicu acide, donne un composé organique B qui
réagit & son tour sur le chlorure de thionyle (SOC#;) pour donner un autre composé organique C,
Expérience 3
La réaction du composé C sur I'ammoniac{NH;), conduit & un composé organique D.
Expérience 4
La réaction du composé C avee le 2-méthylpropan-1-ol, donne le composé organique E.

Données !
# A estun composé A chaine carbonde saturde de formule brute CaHz40 avec n un entier naturel non nul,

# Le rapport des volumes est 1el que : V7'V, =%
Tu es le rapporteur du groupe.
1. Exploitation de I'expénicnce |
1.1 Ecris I"équation-bilan générale de la combustion compléte de A.
1.2 Maontre que la formule brute de A est C3H0.Tu uvuliseras le bilan molaire.

1.3 D¥duis-en les fonctions chimiques possibles de A.
1.4 Ecris les formules semi-développées des isoméres de A el nomme-les.

2, Exploitation de I'expérience 2
2.1, Indique la formule semi-développée de A et donne son nom.
2.2, Déduis-en les formules semi-développdes el les noms des composés organiques B et C.

3. Exploimtion de 'expérience 3
3.1. Ecris I'équation-bilan de la réaction chimique permettant d'obicnir le composé organique D.
3.2. Nomme ce composé D,

4. Exploitation de |'expérience 4
4.1. Donne :
4.1.1. Lafonction chimique de E ;
4.1.2. Les caraciéristiques de la rfaction chimique qui a licu.
4.2, Ecris I'équation-bilan de cette réaction chimique.

4.3. Nomme le composé organique E obtenu.

EXERCICE 3 (5 points)

Des éléves d'une classe de terminale scientifique désirent délerminer |'inductance L et la résistance r d'une bobine.
Pour ce faire, ils appliquent aux bornes de la bobine une lension alternative sinusoidale u(l) = 12vZ cos(100mt + 0,92),
délivrée par un générateur basse fréquences (GBF). Un ampéremétre branché dans le circuil électrique indique la valeur
efficace [ = 1,2 A de I"'intensité du courant électrigue.

Donnée : g = 4m.1077SL

Tu es désigné(e) par tes camarades pour étre l¢ rapporteur de la classe.
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1. Donne les valeurs de :
I.1. la lension efficace U du GBF ;
1.2. la pulsation e du GBF ;
1.3. la phase ¢, de la tension u par rapport & I"intensité i du courant électrique.

2.1- Calculer I'impédance Z du dipdle ;
2.2- mppeler les expressions de cosg(facteur de puissance) el de tang :
2.3- déterminer les valeurs de :

2.3.1. la résistance r de de la bobine ;

2.3.2 l'induclance Lgyp de la bobine (On prendra @ = 52,7°)

3. lis veulent obtenir le phénoméne de la résonance d'intensité du couram électrique en insérant dans le circuit
électrique un condensateur de capacité C afin de délerminer la valeur du facteur de qualiié Q du circuit RLC ainsi
constitd,

3.1. Déerminer la valeur de la capacité C du condensateur ;

3.2, Pour la suite de "exercice,on prendra C =400 pF ; r=6010:
12.1. Déierminer la valeur maximale ls de I'intensité efficace dans le circuit ;
3.2.2. En déduire la valeur efficace Ucde la tension aux bornes du condensateur ;
3.2.3. Calculer le facteur de qualité Q.

4. Le groupe d'¢léves désirent vérifier par calcul la valeur de I'inductance L de la bobine. Sur la bobine de longuecur
¢ = 40 cm et de section S = 318107 m?, ils lisent N = 500 spires
4.1. Donner I"expression de I'inductance L de la bobine en fonction de N, p,. £ et 5.

4.2. Calculer la valeur de l'inductance L,y de la bobine.
4.3. Comparer les deux valeurs de L.

EXERCICE 4 (5 points)

Deux éldves de la classe de Terminale D réalisent le dispositifl ci-dessous (voir figure 1), en accrochant un solide S de
masse m d un ressort & spires non jointives de constante de raideur K et de masse négligeable. Le solide peut glisser sans
frotement sur un plan horizontal, lls allongent le ressort dune longueur xg 1 ldchent 12 solide b un instant t = 0 5 sans
vitesse initiale. Afin de déterminer certaines caractéristiques du dispositif, les deux éldves lui nssocient un autre dispositil
permettant d'enregistrer la variation de I'abscisse x en fonction d;: temps (volr figure 2).

« —AAAAAA T —
¥

Figure 1
-5 Figure 2

Le centre de gravité G du solide 5 est repérd sur axe horizontal (x"ax) dont "origine cormespond & la position de repos de
S. L'¢énergie potenticlle élastique du ressort & I"instant t= 0 s est Ep,= 0,05 J. Les frottements ainsi que 1'amonissement
du mouvement sont négligeables. Etant aussi un éléve de terminale scientifique, w es sollicité pour déterminer la masse
m du solide et la constante de raideur k du ressort.

ts)

1. Détermine, A partir du graphe :

1.1. Les conditions initiales (position xeet vitesse Vs) du mouvement ninsi que le sens de déplacement du
mobile lorsqu'il passe pour la premiére fois par sa position d'équilibre.
1.2. Les valeurs de 'amplitude X et 1a période T

2. Déduis la valeur de la pulsation propre e de 1"oscillalcur,

3. Equation Différenticlle
3.1. Fais I"inventaire des forces extéricures appliquées au solide immédiatement aprés le licher puis

représente-les,

3.2. Ewblis I'equation dilTérenticlle du mouvement de G.

4. Constante de Raideor et Masse

4.1. Détermine la condition pour que la fonction x(t) = XaCos (met) soit solution de 1" équation
différenticlle du mouvement,

4.2, En déduire que I'énergie mécanique de I"oscillateur est constante.

4.3. Calcule la valeur de la constante de raideur k

4.4, Calcule la valeur de la masse m.
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COLLEGE PRIVE TUSSUAMY ANNEE SCOLAIRE 2022-2023

PREPA BAC ‘ o Durée:3H
SERIED l PHYSIQUE-CHIMIE SUJET N°3 urce

Prof : M. YOUOTO

EXERCICE1 (5 points)
CHIMIE (3 points)
A- Associe le numéro de chaque formule générale i la letire comrespondant b sa fonction chimique.
Exemple : 2

Formules générales Fonctlons chimiques
| I
1. R—-CHO a- Alcoal
2. R—COOH b- Chlorue d"acyle
3. Rl -C00 —RI c- Amide
4. R—COONa d- Acide carboxylique
5. R-coCt e- Ester
6. R —Eﬂ'ﬂ'l'illli .
f- Carboxylate de sodium
7. R=C-0-C—p
T g- Aldéhyde
0 0
h- Anhydrided’acide
B. R=C H;DH

B- Tu fais réagir le composé organique C de formule CHy =CHz;~CHz~C00-CH~CHj avec une solution d'hydroxyde
de sodium en excés.

1- Précise la fonction chimigue du composé C puis nomme-le.
2- Donne le nom et les caracténsiques de la réaction chimigue qui a liew.
3- Ecnis I'équation-bilan de cetie réaction chimique.

C- Recopie le numéro de chacune des propositions suivantes, suivi de la lettre V si elle est vraie ou de F si elle est
fausse.

1- L"hydratation du but-1-¢ne donne minoritairement le butan-2-ol.

2- Les acides carboxyliques possédant un seul groupement fonctionnel et une longue chaine carbonée sont

nppelfs esters grus.
3- L*action du nitrate d"argent ammaoniacal sur le propanal donne du miroir d*argent.

4« Un acides a-aminé se comporte & la fois comme un acide ou comme une base en présence de 1'eau.

EHYSIQUE (2 polnts)

A [ Pour chaque propositien écris le numéro suivi de la letire correspondant & la bonne réponse,
I- L'inductance d'une bobine ayant 200 spires circulaires de rayon r = 5 em, de longueur 40 em, placée dans
I*air a pour valeur :

a) L=0987mH b} L=987.10"Wb ¢} L=49310"H

2- Pour quelle relation peut-on calculer la Iension aux bomes d’une bobine parcourue par un courant continu
en régime permanent ?

Criapd Lt oL i
a) u-n+Lm b) u-Ld‘ c) u=n le!t dl u=n

3- Dans une portion de circuit AR, d'inductance L = 0,6 mH, I'intensité ius du courant est donnée par la
relation : ixx =0,2-10¢, i en (A) et ¢ en (min), relation valable sur un intervalle de temps [0; 10 min].
Sur cet intervalle, quelle est la valeur de la [.é.m d"auto-induction ?

a) e=-6mV b) e=+6mY c) e=+036V
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B/ Recopie et Complite les éguations nucléaires suivantes :
1) 8Es + "jiHe ——» fwiMa + on
2)  ypAf +

3 —zMe +

i mrparm  mwpwiew

EXERCICE 2 (5 poinis)

Au cours d'une séance de Travaux Pratiques, le Professeur de Physique-Chimie met & disposition de ton groupe trois
{03) solutions de méme concentration C; = C3 = Cy = Ca.
* A : Solution d’acide chlorhydrique
s As: solution d*acide méthanoique
* Aj: solution d*acide éthanoigue
On rappelle que dans cet exercice, toutes les expériences sont réalisdes & 25 °C,
Il vous demande d'éudier I"action de la soude sur deux de ces solutions et comparer la force des acides.

1. Détermination de la concentration molalre volumigue Ca

A un volume V| = 50 mL de la solution Ay d'acide chlorhydrigue, sous la supervision du professeur le chef de groupe
ajoute un volume Vy, = 50 mL d"une solution B d'hydroxyde de sodium de concentration Cy, = 5,10 mol.L™.
La mesure du pH obtenu donne pH = 2.6

1.1- Ecrire I'équation-bilan de la réaction chimigue.

1.2- Déterminer |'expression de la quantité de matiére d'ions hydronium (H10") présents dans le mélange en

fonction de C,. Vi, Ca et Vi
1.3- En déduire I'expression de la concentration Ca en fonction de Cy, Vi, V) et de pH.
|.4- Vérifier par le calcul que Ca= 107 mol.L",

1. Dosage de la solution d'aclde éthanoique.
Le chef de groupe verse progressivement la solution de soude précédente dans un volume Vy = 20 mL de la solution
As d'acide éthanoique. Le tableau ci-dessous indigue le pH du mélange en fonction du volume de soude versée.

Volume Vi de soude versée (ml.) 20 40
ph 4.9 B.2

2.1- Eerire I'équation-bilan de la réaction entre I'acide éthancique et la soude.

2.2- A quelle élape du dosage se trouve ton groupe lorsque Vi = 40 mL? Avant 1'équivalence, & I"équivalence, ou
aprés |"équivalence 7 Justifie la réponse.

1.3- Pour V= 40 mL , faire I'inventaire des cspéoes chimiques présentes dans le mélange.

2.4- Déterminer la concentration de chaque espéce chimique présente dans ledit mélange.

2.5- En déduire le pKa du couple acide/base €ludié,

2.6~ Citer les propriéiés du mélange obtenu pour Vi = 20 mL. Justifier la réponse.

2.7- Parmi les indicateurs colorés ci-dessous, lequel convient le micux au dosage de I"acide éthanoique par la soude ?
Justifier la réponse.

Nom de Uindicateur Couleur en milieu acide Zone de virnge Couleur en milien basique
Rouge de méthyle Rouge 4.2 — Orange — 54 Jaune

Bleu de bromothymaol Jaune 6—Ven—7.6 Bleu
pPhénolphtaléine Incolore 8.2 - Rose =10 Rouge violacé

3. Comparaison de la force des acides méthanoique et éthanoique.
La constante d'acidité du couple acide/base présent :
# dans la solution A d'acide méthanoique vaut Ka: = 1,6.10*
» dans la solution Ay d"acide éthanoique vaul ka, = 1,6.10°
3.1- Entre I'acide méthanoique e1 I"acide éthanoique, lequel est le plus fort ? Justifier.
3.2- En déduire une comparaison des pH des solutions Az et Ay

EXERCICE 3 (5 points)

Au cours d"une séance de travaux pratiques, votre professeur vous demande d'étudier un circuit RLC séne. Ce circuit
comprend un conducteur shmigue de résistance B = 10011, une bobine d'inductance L = 1H et de résistance inteme
r = 2011 et un condensateur de capacité variable.

Le circuit est soumis 4 une tension u(t) = Uy, coswt (figure 1).
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Vous observez 4 I'oscilloscope les variations des tensions en fonction du temps (figure 2).
Vous poursuivez |"expérience en faisant vaner la capacité du condensateur, vous obtenez |'oscillogramme de la figure 3,
Le balayage horizontal correspond & 1ms /division et la déviation venicale 2V /division.

1) 1
7 } o

Yy
wy () 4 f ]

> Y;

gure 1 Figure 2 Figure 3

I. Nomme :
1.1.  les grandeurs visualisées sur les voies ¥y et 15 5
1.2.  le phénoméne observé i la figure 3.

2. Déterrmne a partir de 'oscillogramme de la ligure 2 :
2.1.  lapériode T de la iension ;
2.2.  I'impédance Z du circuil électrique ;
2.1 la phase @, :
24.  latension électrique u(t) ;
2.5.  Dintensité ((¢) du courant électrique.

3. Déduis de ce qui précdde :
i.l. la capacité C du condensateur (figure 2} ;
3.2,  lacapacité Cy du condensateur (figure 3).

EXERCICE 4 (5 poinis)

En vue de renforcer vos acquis avant l'examen de [in d'année scolaire, ton voisin de classe te propose l'exercice ci-
dessous quil a traité, mais il veut s'assurer qu'il a trouvé.

« Dans tout I'exercice, on suppose que le mouvement des protons H* a lieu dans le vide (voir le schéma du dispositif
ci-dessous).

Les protons sont émis en C avec une vitesse négligeable, puis accélérés entre les points C et D des plagues Pyet g2
soumises 4 une tension électrique Uep de valeur |Ugg| = U,

Ensuile, les protons traversent un vide et pénétrent avec la vitesse Vo= Vo en O entre les plagques Py et Psde longueur ¢

ct distantes de d. Entre ces plagues y régne un champ électrostatique uniforme E créé par une tension U qui fait dévier

les protons,
Enfin, les protons sont requs en un peint J, sur un écran placé perpendiculairement 4 'axe Ox 3 leur sortie du champ

€lectrostatique E,au point 5 d'ordonnée : y, = -4 mm.
On néglige leur poids par rapport aux nulres forces.

¥4 BEcran Données :
P, P, I Charge élémentaire : e = 1,6.10"C
Py Masse d'un proton : my = 167107 Kg
- =t
14 2 B, lE Td 0 vo = 4,38.10° m/s

. ] ! - =
C p 0 ’_’_E-\"‘%T x U=1000V
|[ ['4‘ \“\\‘u €=2cm :d=7c¢m : L=20cm

‘g » _r
L I ﬂﬂ[—:

Donne ta production.
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1. Les protons se déplacent entre les plaques Iy et Py.

I.1. Représente la force électrique F qui s'exerce sur les protons,

1.2. Représente le champ électrostatique uniforme E créd entre ces plugues.

1.3. Précise en le justifiant le signe de la tension électrique Uep = Ve - Vi,
iell

1.4. Montre que l'expression de la vitesse Vo d'un protonest : Vp = -y
r

1.5. Calcule la valeur de V.
2. Les protons sonl enire les plaques Pyel Po

2.1. Etablis I'expression du vecteur-accélération d'un prolon en fonction de e, my et du vecteur champ

Electrostatique E.
2.2, Etablis dans le repére (0.1, J), les équations horaires x(1) et y(1) du mouvement d'un proton.
2.3, Montre que I'dquation de la trajectoire d'un proton est @ y(x) = - L2

e
24, Vérfleque U'=28.10'V,

3. Dé&ermine la déflexion électrostatique O'J des protons

Activité |
1) Reproduis les ensembles ci-dessous et relie par un teait le réactifl au(x) compaosé(s) avec lequel ou lesquels
il réagit :
Réactifls Compaosés
Liqueur de Fehling . « Ethanol
BBT (coloration jaune) « * Propanone
2.4- DHPH . o Acide méthanoique
Réactil de schiff . e Ethanal

o M¢éthanoate d’éthyle

2) La transformation du vin en vinaigre est :

A/ Une combustion B/ Une oxydation ménagée C/  Une hydratation
Activité 2
- Quel est le seul schéma qui correspond & celui d'un mouvement circulaire uniforme de centre O 7
a a 5
v
ﬂ.] h‘} c]

2- Un solide de masse, lancé d’un point B avec une vitesse initiale Vi, monte le long de la ligne de plus

grande pente, incliné d'un angle a par rapport i I'horizontale. 1l est soumis i des forces de frottement f
Le schéma qui représente I'ensemble des forces appliquées au solide est :

X X
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PREPA BAC o Durde:3 H
-CHIM 4
SERIE D PHYSIQUE-CHIMIE SUJET N Prof : M. YOUGTO

EXERCICE 1 (5 points)

CHIMIE (3 points)

Al Un laborantin prépare un mélange A partir de :
# V=20 mL d'une solution de chlorure d aluminium (A#C#) de concentration molaire C,; = 0,03 mol/L.
# Vi= 30 mL d'une solwion de chlorure de cuivre (CuC#y) de concentration molaire Cz = 0,02 mol/L.

|- Les ions présents dans le mélange sont :
a. Cu?t; H,0% : OH™ ; Ci
b. Cu?* ; OH- ; C#&
c. Cu*t; HOY ; APY , QH™ ;, C&
2. L'expression de la concentration molaire des ions chlorures dans le mélange est :

[Ce] = 26, Vy + 363V,

.
F] +'l":

oy A0V 26V

Cy ¥y + L3y

c. [CF]= Ve ot

3- La concentration du mélange en jons cuivre Il (Cu?*) est ;
a 11,2107 mollL ;
b. 602107 moll ;
¢. 1,0, 107 mol/L.
Pour chacune des propositions ci-dessus, écris le numéro sulivi de la leitre correspondant & la bonne réponse.

B/ 1) Classc par acidité croissante I"acide formigue (HCOOH / HCOO~, pKa = 3,8} et I'acide acétique
(CH;COOH / CHyCOO~, pKa = 4,8) ¢t I'ion méthylammonium (CHiNH;* / CHiNHz , pKa = 10,6)

2) Classe par ordre de basicité décroissante leurs bases faibles cormespondantes.

C/ Recopie le numéro de chaque proposition el écris en [ace V si la proposition est vraie ou F si elle est [ausse.
I. L'égquation —bilan de la réaction entre I"acide éthanoique et la solution d"hydroxyde de sodium est :
CH;COOH + (Na* + OH™) — (CH3C00™ + Na*) + H,0.
2. Le pH al'équivalence lors du dosage de I"acide éthanoique par I"hydroxyde de sodium est égal & 7.
3. LepH i lademi-équivalence lors du dosage de |'acide éthanoique par la solution d'hydroxyde de sodium est
pH = %ph’ a.
4. Lacourbe pH = f(Vy) lors du dosage de 'acide éthanoique par I’hydroxyde de sodium présente qualre partics.

EHYSIOUE (2 points)
A ! Ecris le numéro de chacune des propositions ci-dessous suivi de Ia lettre correspondant i la bonne réponse,
|. Dans un circuit LC,ondonne L=04 Het C = | pF, La période propre des oscillations électriques est :
a T=10"s b, T=9Y93458s c. T=397.10"s
2. La f. é m. auto-induite aux bornes d’une bobine d'inductance L = 50 mff et de rdsistance inteme r négligeable

parcouruc par un courant d'inlensité {(¢) = | = 4t est :

a. e=005V b. e=02V c. e=—02V
3. L'eapression de 'inductance L d'une bobine de longueur £, de section 5 el comportant N spires est :
I = L] I = Bals? _ HaNs
a T N b. "~ N c.

4. On considére le montage dérivateur. La tension d'enirée est e = 2 cos( 10007 ) o w, est volt (V). On donne
R=1kfle € =1pF L expression de la tension de sortic Y5 en fonction du temps est ;

a. uy =—2sin(1000mnt) b. us = 2msin(1000mnt) c. us= 2sin(1000mnt)
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B/ Recopie le texte ci-dessous en le complétant par le mot ou groupe de mols qui convient.
On étudie la résonance d'intensité d'un circuit RLC séric en régime sinusoidal. A la résonance d'intensité, la fréquence

du GBF est égale & 1a e, du eircuit RLC série. De plus, I'intensité du courant atteint sa valeur
serrssrsssssssne s snrennees A4 COUS de o2 phénomeéne, la tension u(E) et le courant () SOOI ..o ssessmsrsssssss el il se
produit une ......... aux bornes de la bobine et du condensateur. Enfin, il faut noter que le facteur de qualité
@ du Circull MesUre ..cvnmmssessrmssserens -

EXERCICE 2 (5 points)

L unite pédagogique de Physique-Chimie de 1on dépanement organise un concours de chimie organigue dans le but de
récompenser le meilleur éléve de terminale scientifique. Le concours consiste 4 interpréter une série de tests. Plusicurs
tests sonl réalisés i partir du composé organique A, de formule brute CsH 20;. Les candidats ayant réussi 3 déterminer la
masse du produit final recherché seront dépanagés par le jury grice 3 la qualité de leur rédaction. Etant intéressé par le
concours, tu décides d'y participer.

lest-1 : Hydrolyse de A

On réalise I"hydrolyse de A. Les produits obtenus sont ; un acide B ¢l un alcool C.

-I"acide B réagit avec le pentachlorure de phosphore (PCUs) pour donner un composé D.

-Par action de I'ammoniac sur D, on obtient un composé organique E & chaine moléculaire carbonée saturée de masse
molaire M=59 g/mol.

test-2 : Oxydation ménagée de I"aleool C.

L alcool C est oxydé par une solution de dichromate de potassium en milicu acide I:E"Iﬂ;- / t‘:’"N:I. il s¢ forme un
composé organique F , donnant un précipité joune avee la dinitrophényl hydrazine (2,4-DNPH) mais ne réagissant pas
avee la ligqueur de Fehling ;

tesi-3 : la saponification de A.
On réalise la saponification de 13g de A par un exces de soude (NaOH) avec un rendement de 90% en masse.

Données : M(C ) =12g.mol’ ; M(IT) =lg.mol" ; M(O) =16g.mal’ ; M{N) =I4gmot' et M(Na) =23g.mol"

I. Exploitation des test-1
1.1. Précise la fonction chimique de A, D et E ;
1.2. Formules semi-développées et nomsde E, Det B
1.2.1. Ecris la formule brute générale de E (en notant n, le nombre d’atomes de carbone).
1.2.2, Exprime la masse molaire de E en fonction de n.
1.2.3. Détermine la formule semi-développée et le nom du composé organique E.
1.2.4. D¥duis-en la formule semi-développée et le nom de D ainsi gue ceux de B,

I1. Exploitatlon du test-2
2.1, Précise la fonction chimique de F puis la classe de I'alcool C,
2.2, Ecris la formule brute de C et déduis-en la formule semi-développée et le nom
2.3. Ecris la formule semi-développée et le nom de A,
2.4, Ecris:
24.1. La formule semi-développée et le nom de F ;
24.2. L'équation de I'oxydation ménagée de C par le dichromate de potassium en milicu acide.

IIL Exploitation du test-3

3.1. Ecris I'équation-bilan de la réaction de saponification de A ;
3.2. Nomme le carboxylaie de sodium (produit G) formé

3.3. Calcule sa masse.
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EXERCICE 3 (5 poinis)

A la veille des congés de paques, ton élablissement a organisé un jeu concours intitulé le « CRACK ».
On a mis & la disposition de chaque candidat les résultats de I'expénience schématisée ci- dessous.

* L >
Nord | | | . |l ol Sud
0

] © ]

E%—@—@_ mT] (a)

Il s*agit d'un solénoide de longucur L comportant N spires monté en séne avec un générateur G et d'nutres appareils.

Le générateur fait circuler un courant électrique d'intensité [ dans les spires.

Il apparait un champ magnétique B i I'intéricur du solénoide.
On a fuit varier I'intensité [ du courant qui passe dans le solénoide ¢t on a mesuré la valeur du champ magnétique. Les
résultats sont consignds dans le tableau ci-dessous :

I(A) 0 | 1.5 2 2,3 3 35 4 4.5 5
B {mT) 0 0.6 0.90 1.20 1.50 1.80 2.10 2,40 2,70 3.00

L'épreuve consiste & identifier les éléments du montage et & déterminer la relation entre le champ mognétique B el
le nombre 1 de spires par unité de longueur,

Tu es invité par lon professcur de physique chimic & participer & ce jeu concours el pour loul besoin, tu prendras :
L=50cm;;N=239 splres ; Peenéabilité du vide pto=4m . 107 5.1

Echelle de construction du graphe B = f(l) : 1em pour 0,5A et 1 cm pour 0,20 mT.

1. Ent"appuyant sur le schéma du montage :
1.1. Nomme les éléments a, b, et c.
1.2, Reproduis le solénoide et représenie :

1.2.1. Le champ magnétique B a I"intéricur du solénoide
1.2.2. Le sens du courant | qui le traverse.

2. En t'appuyant sur le tableau des résultats :
2.1. Trace sur papier milliméiré le graphe B = f( 1 ).
2.2, Montre que 8 = k | avec k une constante que 1'on déterminern.
2.3. Déiermine le rappor E avec n le nombre de spires par unité de longueur.

2.4, Compare la perméabilité du vide po=4m , 107 5. [ et le rappont o* ,
2.5, Déduis-en la relation entre B et n.

EXERCICE 4 (5 points)

Lors d'une kermesse 4 la piscine, un jeu consiste & lancer un enfant dans une voiturette & pantir d’un point A
Le but du jeu cst d'atteindre une cible fixe €7 placée & la surface de la piscine. La piste de lancement ARG,
située dans un plan vertical, a le profil représenté sur la ligure ci-aprés. La portion AB dispose d'un systéme de
freinage permettant & 'enfant de marquer un arrét obligatoire au point B. Ce jeu est également muni d'un
dispositif de réglage de la hauteur M de la portion AH & partir du point 4. [l permet de choisir la hauteur # &
partir de laquelle 'enfant sera lancé. L'enfant quitte ensuite le point 4 sans vitesse initiale et parcourt Ia
portion BO. A partir du point 0, I'enfant effectue un saut avec le vecteur-vitesse ¥y faisant un angle @ avec le
plan honzontal.
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Un enfant est lancé au point A avec une vitesse colinéaire & la droite (AB) de valeur vy, & une hauteur M par
rapport d I"horizontale passant par le point 0, origine du repére (O.1, ).
L'ensemble (enfant + voituretie) est assimilable & un point matériel de masse m.

Données: H=24A5m ; h=1m ; f=10ms~%; wm=6ms™"; m=20kg; q=30%
AR =25 mer Xe = 1.5 m, On prendra l'énergie pumm’fﬂf de pesantenr nulle a la surface libre de l'eau de

la piscine.
Les frotlements sur le trajet AH sont supposés équivalents 3 une force conslante [ de sens opposé au
déplacement. On négligera les frottements sur le reste du parcours,

YA
¥
]
A" ---} I }i
%
W[\ -
A P
R
! a X
ht -ﬁ"
' xh“‘iﬁ% C
‘*{'-‘::b-‘ -

NN

N DMNNE———

Tu es un éléve de Terminale D de la ville de Bouaké qui observe ce jeu. Tu désires étudier le mouvement de
I"enfant afin de I'aider & trouver la hauteur i lagquelle il devra éire lancé pour atteindre la cible en ().

1. Etude du mouvement sur le trajet AB
1.1- Fais I'inventaire des forces extéricures appliquées au sysiéme (enfant + voituretie) et représente-les

sans souci d"échelle sur un schéma.

1.2- Etablis I'expression de la coordonnée 8¢ du vecteur-accélération d du systéme sur le trongon A en
appliguant le théoréme du centre d'inertic.

1.3- Déduis de la consigne précédente, la nature du mouvement sur le trajet AR,
1.4- Détermine la valeur fde la force de frottement en appliquant le théoréme de |"énergie cinétique.

2, Etude du moeuvement de I'enfant sur le parcours BO

2.1- Etablis I'expression de la valeur de la vitesse Yode |'enfant au point 0 en fonction de g et H en
Appliquant la conservation de I'énergie mécanique entre les points H et (.

2.2- Monire que Yo =7 m.s7!

3. Etude du mouvement de I'enfant au-deld du point O
3.1- Etablis dans le repére (0.1, j), les équations horaires du mouvement en fonction de vy, a et g selon le
cas en prenant comme origine des dates 'instant ol I"enfant passe en ().
3.2- Déduis-en I"¢équation cartésienne de la trajectoire de I'enfant.

1.3- Déiermine :
3.3.1. le temps nécessaire pour que Ienfant atteigne la surface de I'cau ;
3.3.2. I"abscisse Xg de I'enfant quand il touche I'eau ;

3.3.3. Justifie si la cible est atteinte ou pas.

3.3.4. 5inon, détermine la valeur numénque v’y de la vitesse en ) et la hauteur H' permettant
d'atteindre la cible ..
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P PHYSIQUE-CHIMIE SUJET N°5 Ourées3H

SERIE D Prof : M. YOUOTO

EXERCICE 1 (5 paints)
CHIMIE (3 points)

Al Recopie et complite le tablean ci-dessous.

Composé | Formule semi développde Nomenclature Famille
a) CH 3-ﬂ -Q
0
b) CH:-EO—EEH;—EH;
% EH:-E—D—FH{HJ
O CHjy
d) CH3-CH-CH-CH3

6H EH;

B/ A panir des demi-éguations électroniques, écris I'équation- bilan de l'oxydation ménagée du propan-2-ol par une

solution aqueuse acidifide de dichromate de potassium (2K* + C:r:ﬂ,:'L

C/ Eens le numéro suivi du mot, du groupe de mots ou de la formule semi-développée qui convient dans chacune des

phrases ci-dessous.
1) La liqueur de Fehling chauffée en présence d'un aldéhyde donne U ....oovesresssssasa

2) Un composé organique doni la molécule contient un groupement amino el un groupement carboxyle estun ... e

3) La réaction entre I'acide méthanoique et le chlorure de thionyle donne le composé organique de formule semi-

EVEIOPPER it e
L1 I B ORISR OEE SO est la réaction entre un ester el les ions hydroxyde d'une base lorte.

FPHYSIQUE (2 points)

I- Un pendule élastique non amoni est constitué d'une masse ponctuelle m = 00 g, accroché & un resson horizontal, de
mideur k = 50 N.m™’, Le systéme (ressori-masse) est écarté de sa position d’équilibre de xo = 2 cm et liché sans vilesse

initial i 1 =0s. Les frottements sont négligés.

I. L'amplitude maximale des oscillations est :

4 Xa=2m b. Xa=002m . Xm=200cm
2. La pulsation propre de I"oscillateur mécanique est :
a. twy=500rads™? b. wy=2236mds™! e, ag=05rds™"

3. La vitesse maximale atteinte par la masse mest ;
g Va=Ilms! b Va=44ms' c. Vw=044 ms'

4. L'accélération maximale atteinte par la masse mest :
3. am= I0ms? b, fe=Ims? e am=0,1ms?

Ecris le numéro sulvl de la lettre correspondant & la bonne réponse dans chague cas.

I1- Pour chacune des affirmations ci-dessous, recopie le numéro de Faflirmation et éeris & la suile V i elle es
vraic ou F si elle est fausse.

1. Les lignes de champ magnétique sont des courbes fermées sur elles-mémes,
2. Les lignes de champ magnétique sont toujours paralléles entre-clles.

3. Pour un montage iniégrateur, la relation entre la tension de sortie et la tension d entrée peut s*écnire dits =—

ot

4, La force électromotrice d'auto-induction est proportionnelle a l'opposé de la dérivée de 'intensité du
courant par rapport au lemps.

&

—

RC
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EXERCICE 2 (5 points)

Le laboratoire d'un Lycée Modeme dispose d'une solution S de base faible B de concentration molaire volumigue Cy
inconnue. Un professeur de Physique-Chimie d’une classe de Terminale D désire identifier cette base par deux méthodes
h savoir la méthode pH-métrique ou expérimentale et la méthode théorigue, 11 confie cette tiche 4 un groupe d'éléves,
Pour cela, [l met i la disposition du groupe :

- une¢ solution d'acide chlorhydrique de concentration molaire C, = 10" mol. L™Y;

= la solution de base ;

= le dispositif nécessaire pour réaliser un dosage pH-métrique et une dilution.

Le groupe réalise le dosage d'un volume Vy = 10 mL de la solution de base par la solution d'acide chlorhydrique. Les
résullats obtenus sont consignés dans le tableau ci-dessous

Va(mL) 0 1 2 3 4 5 6 7 B |83 | 9 |10 1]

pH s (13 (109 108 107 (105 102 |93 | 3 |25 |19 |16

A la température de I'expérience, le produit ionique de I*cau est Ke = 10714,

Par la suite, 3 partir de Ia solution de base, le groupe prépare une solution 5 de concentration molaire volumique
"w= 102 mol. LY dont le pH est dgal & 11,3,

On donne les valeurs de pka de quelques couples acide / base dans le tableau ci-dessous,

Couples acide / base pKa
(CHs):NH:" / (CH:3:NH 11.0

(CHiaNH* / {CHihN 29
(CHNHy* / (CHi)NH; 10,7

1. Identification de la base faible par la méthode pH-métrique
1.1. Fais le schéma annoté du disposinf expénmental.

1.2. Ecns I'équation-bilan de In réaction du dosage.
1.3, Trace la courbe pff = fiVi).
Echelle : | cm pour ImL et lem pour | unité de pH.

1.4. Détermine :
1.4.1. les coordonndes du point d'équivalence E |

1.4.2. les coordonnées du point F & la demi-équivalence ;
1.4.3, la concentration molaire volumigue Cp de la solution de base.
1.5. Donne la valeur du pKa du couple acide / base éudié,
1.6. Déduis de la question précédente le nom de la base et le couple acide / base correspondant.

2. ificatio 3 aib !
On suppose que la base est la méthylamine.

2.1. Ecris I"éguation-bilan de la réaction chimique de la méthylamine avee ["eau.
2.2, Fais I'inventaire des espéces chimiques présentes en solution.

2.3, Calcule les concentrations molaires volumiques de toutes les espéces chimigues présentes en solution.
24, Calcule le pKa du couple acide / base &udié.
2.5, Dis si cette valeur de pKa confirme le nom de la base faible trouvé dans la consigne 1.6,
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EXERCICE 3 (5 points)

L uranium 25.'-':'; U est un nucléide qui peut subir une fission ou une désintégration radioactive,

1. Etude de la désintégration radicactive de I'vranium 1;": U

L"uranium :%5 U est émetteur de particules @. Sa périodeest T = 7,2, 10% ans. On rappelle que la loi de décrolssance

radioactive s'¢erit: N = Npe™*F,

1.1. Définis la période radioactive T d"un nucléide.
1.2. Calcule la constante radioactive 2 de I'uranium *33 U.
1.3. On dispose d'une masse Mo = L § d’uranium BiUanadaet = 0s.

13.1- Vénfie que le nombre de noyaux Ng d’uranium présents dans la source d ladate | = Dest No = 2,56. 10
NOYaux.

1.3.2- Détermine le nombre de noyaux N () d'uranium présents dans la source aux dates t = Tt = 2T et t = 3T

1.3.3- Représente qualitativement la courbe de décroissance radioactive ¥ = [ {f) sur trois périodes successives
(fais figurer les ordonnées des points d'abscisses 0, T, 2T et 3T).

235
2. Etude de la Mfssion de Puranlum 92 U
2.1. D¥¢Minis la Nission nucléaire.

. . . 15 . y .
2.2. Par capture d’un neutron, I"'umnium 2L/ donne la réaction nucléaire suivante ;
" B g
i 3 » AXo + %G5+ 2§n

2.2.1- Rappelle les lois de conservation au cours d'une réaction nucléaire,

2.2.2- Calcule les valeurs de A el de 7 en utilisant ces lods,

Dannée : m (‘EU} = 3,903.10°% kg

EXERCICE4 (5 points)

Au cours d'une séance de travaux pratiques un groupe d'éléve dispose

— d'une bobine considérée purement inductive d'inductance L = 120 mH.

— d'un condensateur de capacité C = 33 uF,

= d'un oscilloscope bicourbe.

— Un générateur de tension continue, de force électromotrice U= 10V,
Sous la direction du professeur, le groupe réalise le montage schématisé i la figure 1 et effeciue des
expériences décrites ci-dessous :

» Expérience 1 :
Le groupe ferme Iinterrupteur Ky pendant un temps suffisamment long (K2 étant ouvert) de telle sorte que
I"intensité i = 0.

e Expériencel:
L'interrupteur K, &ant ouvert, le groupe ferme l'interrupteur Kz et visualise la tension ue aux bornes du
condensateur. A I'instant t = 0s, la charge du condensateur est q = Qg et I'intensité i = (). L'oscillogramme de
la figure 2 représente la tension u,.
Le balayage de 1'oscilloscope est de 10 ms/div.
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Figure 2
Le professeur demande au groupe de réaliser 1'étude théorique du circuit de I'expérience 2 puis d'interpréter
I"oscillogramme obtenu au cours de la ligure 2.

Tu Fais partie du groupe.

1. Exploitation de I"'expérience 1
Interrupteur K fermé.

1.1. Dis ce qui se passe pour le condensateur.,
1.2. Calcule sa charge Qo ainsi que I'énergie électrique E. emmagasinée i la fin de cette

opération.

2. Etude théorique du circult de I'expérience 2.
2.1. Reproduis le schéma el indique les branchements a 'oscilloscope pour visualiser la tension u.,

2.2. Etablir I'équation différentielle du circuit oscillant ainsi constitué, en fonction de q en
utilisant le courant i représenté sur le schéma.

2.1. Calcule la pulsation propre we et la période propre To.

2.4. Sachant que la solution de I'équation différenticlle €établie & la question 2.2 est de la forme
q = Qo cos{wyt + ). Détermine
2.4.1- la valeur de .
2.4.2- l'expression de l'intensité du courant i(1) en précisant les valeurs numériques des
coefficients.

3. Interprétation de I’'oscillogramme de la figure 2.

3.1. Interpréte I'allure de "oscillogramme de la figure 2. Que peut-on dire de 1'énergie électrique
du circuit.

3.2. Précise si réellement la bobine peut étre considérée comme purement inductive.

3.3. Dis a quel phénoméne est di i |"amortissement des oscillations.

3.4. Détermine la pseudo-période T et compare-la i la pénode T, calculée précédemment au 2.3.
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COLLEGE PRIVE TUSSUAMY ANNEE SCOLAIRE 2022-2023

PREPA BAC o Durée:3 H
PHYSI E-CHIMIE ET N°6
SERIED SIQUE-C SUJETN Prof : M. YOUOTD

EXERCICE 1 (5 points)

CHIMIE (3 points)

A [ Soient une solution de chlorure dhydrogéne (HCL) de concentration C; = 3,10-3 mol/L et une sclution d'acide
nitrique (HNQ;) de concentration C: = 10 mol/L. On mélange un volume V' = 10 mL de la solution de HC#
avec un volume Vi = 50 mL de la solution de HNO, .

Recopie et relie chaque solution de la colonne A au pH lui correspondant dans la colonne B.

A B
Solution de HCE ® ® pH=3
Solution de HNOy ® e pH=53
Mélange des deux solutions @ e pH=23
e pH=218

B/ Pour chague espace libre du texte ¢i - dessous, recopie le numéro de cet espace libre suivi du mot ou groupe de

mols manguant & cetle place,
Le rappon du nombre de molécules ionisés par le nombre de molécules initinlement introduites est appelé ... 1... Selon
Bronsted, .... 2.... esl une espéce chimique capable de capter des protons et ... 3 .... est une espéce chimique capable
de céder des protons. De deux acides faibles, le plus fort est celui dont la constante d*acidité Ka du couple est la

plus.... 4. ...

C/ Lors de la réaction entre un acide fort ¢t une base forte, on peut tracer I courbe de la variation de pH en
fonction du volume Vy de la base lorte versée.

I- La courbe pH = [[Vy) st :

a. croissanie b. décroissante c. conslante.
2- La courbe pH = [(Vy) présente ;

a. trois points d’inflexion b. deux points d"inflexion ¢. un point d'inflexion
3- La courbe pH = f(V,) présente :

a. deux concavités b. une seule concavitd c. trois concavilés

Ecris le numéro suivi de la lettre correspondant 4 la bonne réponse dans chaque cas.

PHYSIQUE (2 points)

A/ Une portion de conducteur, traversée par un couranl é¢lectrique est plongée dans un champ magnétique B.
Dans chacun des cas cl-dessous reproduis la figure puls représente le vecienr manguant ou indique
le sens du courant.

PR
d F
a) b) c)

d)

B / Pour chacune des propositions ci-dessous, écris le numéro suivi de la lettre correspondant & la bonne réponse.
1) Le noyau de I"atome d"uranium 235 est 233U, Dans ce noyau, le nombre de neutron est :
a) N=235 by N=92 ) N=143

2) La désintégration suivanie : "’EERE — Iﬂﬁn + X + y caraciérise-t-clle une désintégration de type :

a) « by p* c) f”
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3) L'équation différentielle décrivant I"évolution de la tension ue aux bomes du condensateur, dans un
oscillateur LC est :

a) LCilc+ug =0 b} LCic-us=0 c) dic +Cus=0
4) Dans quel cas la tension wuas est-elle positive ?
f X , _
| o a) en régime permanent ;
(Lr=0) b) 4 I'ouverture du circuit ;
na R ¢) & la fermeture du circuil.
A B
Han

EXERCICE 2 (5 points)
Au cours d'une journée scientifique dans un lyeée de la DRENETFP Abidjan 111, le professeur encadreur met

i la disposition des représentants du club physique-chimie deux alcénes A et Az ainsi que du matériel
d"expérimentation. Les formules semi-développées des alcénes sonl

Aj: CHy— CH: Az : CHrCHy—CH=CH;

Hs
Les représentants du club réalisent la série d expériences suivantes :

Expérience 1 : Hydratation des alcénes.

Ay donne deux produits By et B’y dom B, est majoritaire. Az donne deux produits Bz et B'; dont Bz est
majoritaire.

Expérience 2 : Oxydations ménagées de Bt B

Dans deux béchers numérotés | et 2 contenant respectivement les composds B, et B's, on njoute une
solution acidifide de dichromate de potassium (K:Cr:09) en exeds. Le contenu de 'un des béchers vire au
vert ¢l on obtient un composé organique C, alors que le contenu de "autre bécher reste orange.

Expérience 3 : Estérification du composé C.
En présence d'acide sulfurique, le groupe fait réagir le composé C avec le 2-méthylpropan-2-ol

pour obtenir un produit organique D.

Expérience 4 : Synithése et estérification d*un composé E.

Le groupe fait réagir :

-le composé C avec le chlorure de Thionyle (SOC( 2) pour obtenir un composé organigue E.
-le composé E obtenu avec le 2- méthylpropan-2-ol.

Tu es sollicité(e) pour aider les représentants de ce club & exploiter les résultats des dites expériences.

I-Exploitation de V'expérience |

1.1- Nomme les alcdénes A et A,
1.2- Ecnis la formule semi-développde et le nom de chacun des composés Biel B, .

2-Exploitation de 1'expérience 2

2.1- Précise le numéro du bécher dans lequel on observe un changement de couleur en justifiant ta
réponse.
2.2- Ecris la formule semi-développée et le nom du produit C formé.

3-Exploitation de I'expérience 3
3.1- Précise la nature de cette estérificalion et donne ses caraciéristiques.
3.2- Ecnis I'équation-bilan de la réaction chimique.
3.3- Ecris la formule semi-développée et le nom de D.

4-Exploitation de I'expérience 4
4.1- Ecris I'équation bilan de cctie réaction entre le composé C et le chlorure de Thionyle.
4.2- Nomme le composé organique E.
4.3- Ecris I'équation bilan de cette réaction.
4.4- Précise la nature de cette estérification.
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EXERCICE 3 (5 points)
Au cours d"une séance de travaux pratiques, ton groupe ¢t charge de déterminer les caractéristiques d'un circuit
comprenant une bobine dinductance L et de résistance R et un condensateur de capacité C.

Vous disposez d cet effet d'un générateur de tension continu, d'un GBF (générateur de basse fréquence), d'un voltmetre
de grande résistance el d'un ampéremiétre de résistance néghgeable.

Vous réalisez les expériences décrites ci - aprés.

= Expérience 1 : vous cherchez & érablir les caractéristiques R et L de la bobine. Vous réalisez & cette fin les deux
montages a et b suivants :

—O- — -

N G.B.F
'l
Monlage a Montage b

Les indications de 'ampéremétre et du voltmétre sont alors les suivantes :
Montagea: Uy =50V Li=250 mA ; Montage b: U; = 1OV : ;= 195 mA ; N =50 Ha
= Expérlence 2 : pour déterminer la capacité C du condensateur, vous réalisez le circuit représentéd

ci-  dessous ;
O—
|

]

G.B.F
e ~J e

Tout en maintenant la valeur efficace de la tension délivrée par le GBF constante, vous faites varier la fréquence N.
Yous obtenez les nésultats consignes dans le tableau suivant :

N(Hz)] 350 100 30 200 [ 220 | 240 | 250 | 260 | 270 | 28O | 300 | 350 | 500
I (mA)] 8 I8 i35 16 118 | 228 | 362 | 500 | 364 | 240 136 67 29

Rédige le compie rendu de ton groupe.
I- Détermine R et L en exploitant les résultats de 'expérience 1.

2- Exploitation des résultats de I"expérience 2.
2.1. Trace le graphe de la fonction [ = f (N) en respectant impérativement I'échelle suivante :
1 ¢m += 50 mA en ordonnée et | em «» 20 Hz en abscisse

2.2. Déiermine
2.2.1. la fréquence propre Na et I'intensité ls du courant ;
2.2.2. I'impédance Z du circuit pour N = Na.
2.3. Déduis - en la valeur efTicace de la lension constanie Uy délivrée par le GBF et déiermine la capacié
C du condensateur.
2.4. Détermine graphiquement la largeur de la bande passante et en déduis le Macteur de qualité Q du
circuit.
3- Montre qu’il y"a surtension aux bormnes de la bobine pour N = Na.
4- La fréquence est maintenant réglée a4 N = 240 Hz.
4.1, Dis si le circuit est capacitif ou inductif. Justifie la réponse.
4.2. Calcule la difTérence de phase ¢.
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EXERCICE 4 (5 points)

Pendant ton temps de repos, tu regardes tes pelits fréres jouer. Le jeu consiste i lancer de la main a partir d’un
point A, une bille (B) de masse m = /0g, supposée ponctuelle. La bille du joueur doit parcourir le trajet ACDF

afin qu'il soit déclaré vaingueur.
* Le trajet AC est rectiligne et incliné d'un angle @ = 30°, de longueur AC= { =im.

La bille part du point A avec une vitesse va. Les frollements sont équivalents & une force unique f de
valeur f = D,IN.

* Letrajet CD est un arc de cercle de rayon r =0,/m et de centre O ;
Sur ce trajet, la position M de la bille est repérée par I"abscisse angulaire 8 tel que 8 = (OC;0M).
Les (rottements sont négligés,

* Le trajet DF est une chute dans le champ de pesanteur uniforme g.

La boule tombe au sol dans un réceptacle placé au point F. On négligera la résistance de air.
{Voir schéma)

F SOL

Données: I = Imerg =10 m.s™,

Pour que la bille aueigne le point F, il faut qu'elle amive au point C avec une vitesse nulle,

En tant qu'éléve d'une classe de Terminale D, tu es trés préoccupdé par ce jeu et tu cherches & déterminer les
coordonnédes du point de chute F de la bille.

1. Etude sur le trajet AC :

1.1 Fais I'inventaire des forces sur la bille et représente-les sur un schéma clair,

1.2 Déermine :
1. 2.1. la vitesse de la lancée Va de la bille pour qu'elle atteigne le point Cavee Ve=0ms';
1.2.2. Paccélération @ de la boule

1.3 Déduis-en la nature du mouvement de la bille.

2. Etude sur le trajet CDD

2.1. Détermine I'expression de la vitesse Vs de la boule au point M en fonction de g, rer 8,

2.2. Montre que la réaction R du support au point M a pour expression R = Img sin0
2.3. Déduis-en la valeur de la vitesse Yo au point 0.

3. Etude sur le trajet DF

3.1. Etablis les équations horaires du mouvement de la bille dans le repére d'axes ( Dx,Dy)
3.2. Déduis-en I'équation carlésienne de la trajectoire et la nature du mouvement de la bille,
1.3. Déiermine les coordonnées du point de chute F.
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COLLEGE PRIVE TUSSUAMY ANNEE SCOLAIRE 2022-2023

PREPA BAC Durée:3H
PHYSIQUE-CHIMIE SUJET N°7
SERIED Prof : M. YOUOTO

EXERCICE 1 (5 points)
CHIMIE (3 points)

A/ Les amines sont des molécules qui dérivent de 'ammoniac.
1- Les amines ont un caractére €lectrophile.
2- La réaction de saponification est I'action d"un ion hydroxyde (OH") sur un ester.
3- Les acides a-aminés sont des esploes amphotéres,
4- L’action du nitrate d"argent ammoniacal sur la propanone donne du miroir d"argent.
Pour chacune des alTirmations ci-dessus, recopie le numéro de 'afTirmation et écris 4 la suite V si elle est
vraie ou F si elle est lausse,

B/ Ecris I"équation-bilan de la réaction chimigue :
|- de In déshydratation intramoléculaire du propan-2-ol en présence d alumine A#:0, & 450 °C,
2. de I"hydratation du méthylpropéne en présence d'acide sullurique H,50, & 300 °C.
3. de I"éthanol avee le sodium.
4- de la liqueur de Fehling sur le propanal.

C / Pour chacune des propositions suivantes, écris le numéro suivi de la letire correspondant & la bonne réponse dans

chagque cas,
|- Un alcool saturé primaire dont on connait le pourcentage en oxygéne égal & 26,7 % o pour nom :
o Z-méthylpropan-1-ol b. propan-1-ol ¢. propan-2-ol
2- Pour obtenir le composé suivant CHy— CH—0 —-ﬁ — C:Hs il faut fuire réagir :

*Hs (8]
w. de I'acide butanvigue ¢t du propan-1-ol

b. de I'acide bulanoique et du butan-2-ol
c. de I'acide propanoigue et du butan-2-ol

3. On fait réagir un excls d'iodure de méthyle sur une amine. On obtient alors un composé [CyH N ¥, 7).

Quelle est la formule développée de I'amine de dépan ?
a. CHy—NH; b. CHy—NH —CH;=CH, c. CiHs—NH;

4= Un acide a-aminé un esl composé organique qui posséde :

1. Une fonction alcool et une fonction amine.
b. Une fonction anime ou une fonction acide carboxylique.
c. Une fonction acide carboxylique et une fonction amine.

PHYSIQUE (2 points)
A/ Un circuil électrigue fermé comprend un condensateur de capacité C= 1pF et une bobine d'inductance L

et de résistance négligeable, S5on équation horaire est
g(t) = 0,01 cos(BOORL + mr) avee g en Coulomb (C) et t en seconde (5).

Pour ce pendule,
1. L é&quation dilférenticlle de son oscillation ¢st :

o, 1 . 1
a) q-l-ﬁq:ﬂ h]!‘i+E|’;=ﬂ c) ﬂ+Eq=ﬂ

2. L'amphitude des oscillations gst :

a) 0C by 314C ¢) 800w C
3. Lapénode propre de 'oscillateur électrigue est :

a) 0,025+ by 00025s c) 000025 s
4. L'inductance L de la bobine cst :

a) 0.I6 H by I.5H ¢) 00I6H

Ecris le numéro suivi de la lettre correspondant & la bonne réponse dans chaque cas.
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B/ Recopie et relie par une fléche chaque expression du diagramme A & son mouvement dans le diagramme B.
A B

av<D e o Mouvement circulaire uniforme
av=0 e ® Mouvement uniformément accéléné
d=a,T ® ¢ Mouvement uniformément retardé
ar>0 e e Mouvement uniforme

d=a,n o

EXERCICE 2 (5 points)

On se propose de déterminer & partir de deux solutions différentes, le pKa du couple acide méthanoigue/ion
méthanoique. On dispose pour cela d'une solution aqueuse d'acide meéthanoique et d'une solution de méthanoate de
sodium.

1. Le pH de la solution agueuse d"acide méthanoique est égal 4 2,9, Pour cette solution, le rapport %ﬂ% =0,13.

I.1.  Ecrire I'éguation-bilan de la réaclion de |'acide méthanoigue avec I'cau.
1.2. Calculer le pKa du couple acide méthanoique/ion méthanoique. La valeur trouvée sera notée pKa,.

2. Le pH de la solution agueuse de méthanoate de sodium (HCOQ" ; Na*) de concentration Cy = 10°mol/L est égal &
19
2.1. Eenre I'équation-bilan de la réaclion de |'ion méthanoate avee I"ean.
2.2. Faire |'inventaire des espéces chimiques présentes dans la solution aqueuse de méthanoate de sodium.
23. Calculer:
2.3.1. Les concentrations molaires de toutes les espéces chimiques en solution.
232 Le pKa du couple acide méihanoique/ion méthanoate. On notera pKa; la valeur trouvée.
2.4. Comparer pKa, et pKa:.

3. Le pKa du couple acide méthanoiquefion méthanoate est égal & 3,8. On désire préparer 350 mL d'une solution S de
pH = 3.B. Pour cela, on dispose de solutions de concentrutions différentes :

s S, : Solution aqueuse d"acide méthanoique de concentration Cy = 2,107 mol. L.
*  S;: Solution aqueuse de méthanoate de sodium de concentration C; = 5.10* mol. L.

3.1. Proposer un mode opératoire permetiant de préparer la solution 5.
3.2. Calculer les volumes des solutions utilisées.
3.3. Donner les propriéiés de la solution S

EXERCICE 3 (5 points)

Un faisceau de protons est émis en un point S avec une vilesse sufTisamment faible pour étre négligée.
A une cenaine distance de 5, est disposée une plaque meétallique (P) percée d'un trou As, tel que la droite SAn soit verticale.

{Voir figure ci-dessous). ;«.
D . Trou Aa
& i
Trou As |r]1
\ i
(P} I t?i'f & > x
:ﬁ"“R' """" '.'E?"! A
]
&
5

On établit entre 5 et P une différence de potentiel Uy = Vs - Ve =250 V.
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Le faisceau se déplace dans le vide e1 on néglige le poids des protons devant les autres forces.
On donne : charge du proton e = 1,6.10" C ; Masse du proton m = 1,67.10° kg.

I- Exprimer la vitesse v, des protons lorsqu'ils traversent le trou Ao en fonction de m, ¢ et Us.
Calculer sa valeur.

2- Le faisceau pénétre ensuite dans une région oil régne un champ magnétique B. Les protons décrivent un quant de
cercle de rayon R = 12 cm et sorient par le trou A,
2.1. Indiquer sur un schéma le sens du vecteur champ magnétique B.
2.2. Exprimer B en fonction de R, m, Uy et e, Calculer sa valeur.
2.3. Donner les caractéristiques du vecteur vilesse ¥, des protons & [a traversée du trou A,.

3- Le faisceau de protons pénétre en A, dans une région oli régne un champ électrostatique uniforme E paralléle i
I'axe Oy. (Voir figure ci-dessous).
A.1. Faire I'inventaire des forces exiéricures appliquées 4 un proton et les représenter sur un schéma.
3.2, Etablir les équations horaires du mouvement d’un proton. L'origine des espaces est le point O,
L'origine des dates est I'instant od le proton arrive en I'équation canésienne de la trajectoire du proton A).
3.3, En déduire |'équation cartésienne de la trajectoire du proton.
3.4, Donner la nature de la trajectoire des protons.
3.5, Le proton vient frapper enfin la plaque (P) au point Az,
Déerminer les coordonnées du point As,
On donne : E = 5.103 V.m".

EXERCICE4 (5 polnts)

Vous dtes en activité pratique avec votre professeur pour comprendre le phénoméne d'aute-induction. 1l met & la
disposition de 1on groupe une bobine de longueur {=0,3m, componant N = 1300 spires enrdlées sur un tube
eylindrique de rayon moyen r = J em. La bobine est supposde idéal (sa résistance R est nulle). Vous réalisez deux
expériences.

Expérlence 1 : La bobine est traversée par un Expérience 2 : La bobine est iraversde par un courant if1)
courant continu d'intensité | =2 A, Elle est dont la variation est représentée par la figure ci-dessous,
source de champ magnétigue Les bommes de la bobine sont relides aux entrées d’un
oscilloscope pour visualiser la tension & ses bornes.
H (A)
-.E' t
1 !
L
—_— Y Y
< u

Données : jip = 4nf07S.0 et x? = 10 rad®

A la fin des expériences, le professeur vous demande de déterminer la tension s (1) aux bornes de la bobine et de la
représenter graphiquement sur un papler milliméird.

1. Expérience 1

1.1. Calcule la valeur 8 du champ magnétigue crée ou centre de la bobine.
1.2. Représente qualitativement les lignes de champ magnétique et le vecteur champ magnétique g.
1.3. Détermine I'inductance L de la bobine,
2. Expérience 2

Z.1. Justifie le phénoméne qui peut se produire nu scin de la bobine.

2.2. Calcule la [é.m. d"auto induction ¢ pour 1 <1 < 4s.

2.3. Calcule la tension u () aux bomes de lo bobine pour le méme intervalle de temps.

2.4. Trace a I'échelle de 2 em pour s et Jem pour 0.8 V, la courbe observée sur I'écran de Ioscilloscope.
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COLLEGE PRIVE TUSSUAMY ANNEE SCOLAIRE 2022-2023

i PHYSIQUE-CHIMIE SUJET N°8 Durée : 3 H
Prof : M. YOUOTO
EXERCICE 1 (5 points)

CHIMIE (3 points)

Al On mélange V', = 40 mL d'une solution d'acide chlothydrique de concentration C) = 3,10 mol /L. avec
V3= 10 mL d'une solution d"hydroxyde de sodium de concentration Cz = 4.10F mol /L.

1+ La nature du mélange est :

a) neutre b) acide ¢) basique
2. La concentration molaire volumigue des ions hydroniums dans le mélange est :

n) C=01.610"molL’ b) C=24.10"molL" ¢) C=2.10"molL"
3- Le pH du mélange vaul :

a) pH=18 by pH=175 c) pH=27

Pour chacune des propoesitions cl-dessus, écrls le numéro sulvl de la letire correspondant & la bonne réponse.

B/ Recopie el compléte les phrases suivanies avec les mots ou groupes de mots qui conviennent :

I- Lorsqu’on fait réagir un acude fort sur unc base forte, le pH a I"équivalence est

2- Lorsqu'on fait réagir un acide fort sur une base faible, le pH o 'équivalenceest e
3- Lorsqu’on fait réagir une base forle sur un acide faible, le pH a I"équivalence est .oovoiiiiiiiee :

4- Un acide selon Bronsted est une espéce chimique capable de ...

5- Lorsque le point d"équivalence est obtenu  1"aide du virage d’un indicateur coloré, on parle de dosage .......oooeevicveeeee.
C/ Une solution de chlorure d’ammonium (NHLC#) de concentration C = 1 mol/L. a &€ dilue 100 fois pour obtenir une
nouvelle solution de volume V' = 100 mL.

I- Lors d'une dilution il ¥'a variation de la quantité de matiére,

2. La concentration de la nouvelle solution obtenue aprés dilution est C = 0,01 mol/L.
3- Les seuls jons contenus dans cette solution sont NHy* et CF.

4- Le volume de la solution initiale est V = 1 mlL.

Recopie le numéro de chaque proposition suivie de la lettre V si la proposition est vraie on de la lettre F sl elle est
lnusse.

HYSIOUE (2 poinis)
Al
Une particule chargée animée d*une vitesse v = 10 m.s™! péndtrent zone rectangulaire de longueur L= | m et de
largeur ¢ = 0,5 m dans une direction faisant un angle a = 30° avee le vecteur champ magnétique B d'intensité B = 10
mT qui y régne. La particule porte une charge q = 3,2, 10~ C et le vecteur champ magnétique Hest perpendiculaire i
la normale de la zone rectangulaire fermé,
I- La force de Lorentz s'exprime :

a)g.v.B b) q.v.H.sina clg.v.B.tana d)g.v.B.cosa
2- La valeur de la force de Lorentz est :

a) 1,60.107*N b) 3.20.1071*N €) 2,77. 107 15N d) 1.85.107 1N

3- La valeur du Mux magnétique est :

a) 5.10"* Wh b) 4.33.10"* Wb c) 0 Wb d)2.5.107* Wh
Pour chacune des propositions ci-dessus, écris le numéro suivi de [a lettre qui correspond a la bonne réponse.
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B/ Relie chague diagramme de Fresnel & I"oscillogramme correspondant. Exemple 4 - d

t w1 |
1)
2)
3)
C/ DéMnnis:
1- la radioactivitd ;

2- la période radioactive ou demi-vie T.

EXERCICE 2 (5 points)

Lors d'une séance de travaux pratiques au Labo du Lycée Classique, le professeur confie & ses éléves de T* D la
préparation d*un savon 4 partir de |'oléine contenue dans I'huile d’olive, une huile alimentaire, L'oléine est un
triglycéride formé & partir de I'acide oléique de formule brute CisHuOz et du propan- 1,2 3-triol, encore appelé glycérol.
Dans un ballon muni d"un réfrigérant & cau, les éléves introduisent une solution d’hydroxyde de sodium et une mo
d'oléine. A I'aide d"un dispositif approprié, le mélange est chauffé & reflux pendant trente minutes. Les éléves versent
ensuile le mélange réactionnel dans une solution d'cau salée pour effectuer le relargage du savon formé. Aprés filtration,
ils obtiennent un pain de savon de masse ms = 150 g,

Données: M(H) =lg/mol ; MIC)=12g/mol ; M(O)=16gmol : M(Na)=23g/mol;

Masse molaire moléculaire de 1"oltine : M = 884 g/mol
Ils désirent déterminer la masse d'oléine nécessaire A la fabrication de ce savon mais ils n'y amrivent.

[ls te solliciient pour les aider & répondre aux consignes suivantes :
1- Ecris :
1.1+ la formule de I"acide oléique sous la R=—CCOH el donne son groupe fonctionnel ;
1.2- la formule de I'oléine qui est un triester du glycérol,
2- Précise :
2.1. le rile du chaufTage :
2.2, le but du relargage.

3- Ecris I'équation-bilan de la réaction de saponification de I'oléine et donne ses caractéristiques.

4- On rappel qu'un savon de toiletie contient 30 % en masse d'oléate de sodium.
4.1. Calcule la masse m'd oléate de sodium contenue dans le pain de savon de 150 g
4.2, Calcule la masse molaire moléculaire M*d'oléate de sodium.

4.3. Détermine la masse me d'oléine nécessaire pour fabriquer ce savon si on suppose que la réaclion a un rendement
de 100 %
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EXERCICE 3 (5 points)

Afin de vérifier vos acquis de la legon sur le mouvement d'une particule chargée dans un champ électrostatique

uniforme, ton groupe de travail se propose d’exploiter les résultats de I'expénience schématisée ci-dessous, en vue

d"identificr une panticule & panir de sa charge massique ( l-fi-l ).

‘?J’ écran
| déviateur P
I #ectroitotique B
(€) ET S
o, 0 (]} I x
Py Py ! A
‘ D

Une chambre d'ionisation C produit des particules de charges q et de masse m. Ces particules, arrivant en 0 avec une
vitesse quasiment nulle, sont accélérées par une 1ension Ue entre les plagues Py et Pa.
Elles arrivent au point O avec le vecieur vitesse vy,

Ces particules de vilgsse horizontale Vg passent ensuite entre les plagues A ¢t 8 d'un condensateur plan, Ces plagues de
longueur £ = 10 em, sont sépardes d'une distance d = 2 cm. La tension appliquée entre les plagues A et B est

U=Vi=Ve= 10V,

Ces particules sortent du champ électrostatique E au point S.

A un¢ distance D = 50 cm, du centre [ du déviateur Electrostatique, on place un éeran, On observe sur ¢et dern une
tiche P. L ordonnée du point d'impact P est Y= 4 cm.

Tu es désigné pour le compie rendu et tu disposes des données suivanies :

Donnés: d=2cm ; w=549.100m.57"' f=10em ; D=50cm ; VYy=4om.

Particule He* H* e Ll

9 e kgt 48,107 9.6.107 1,7.10" 1.3.107
m

Le poids des particules est négligeable par rappon aux autres forces.
1. Entappuyant sur le schéma de I'expérience,
1.1. Précise le signe de la charge q de la particule. Justifie 1a réponse.
1.2. Etablis les équations horaires x{t) et y (1) du mouvement de la particule dans le champ £.

1.3. Eusblis I'équation canésienne de la imjectoire de la particule.

2. Dans la zone de déviation,
2.1. Représente qualitativement au point 5, le vecteur-vitesse .

2.2. Détermine la déviation électrostatique a.
2.3. Détermine la valeur de la vitesse V..

3. A I'aide des résultats de I'expérience,
3.1. Exprime I'ordonnée ys du point § en fonction de g, U, {, m, d et Va
3.2. Exprime la déexion électrostatique Yp du point P en fonctionde q, U, [,m, d, D et Ve
3.3. Détermine le rappon % de la particule.
3.4, ldentific la panticule,
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EXERCICE 4 (5 points)
Pour déterminer I'intensité du champ magnétique régnant dans un espace donné, deux éléves d'une classe
scientifique utilisent la balance de Cotton schémalisé ci-dessous. Un circuit électrique non représenté permet de

faire circuler le courant électrique. La balance est mobile autour d*un axe fixe (A) passant par O. Les portions AB
el CD sont des arcs de cercle de centre O.

Données : AC = [=2cm;g:9.3m.ﬂ'sz;d=d'=lﬂcm

Le champ magnétique B est uniforme, horizontal et perpendiculaire & AC.
|- Faire I"inventaire des forces qui agissent sur 1a balance et les représenter sur le schéma.
2- Indiguer le sens du courant 1 dans les parties AB, AC et CD.
3- Ecrire la condition d"équilibre de la balance et en déduire I"expression de la masse m en fonction de [, g,

[etB.

4- Afin de déierminer la valeur de B, ils font les mesures suivantes pour différentes valeurs de [:

(A [o ] 1 [2]3]4]5s
m( | 0 [o2]o04afo608] 1

4.1. Tracer le graphe m = f{I). Echelle: lcm ——»l A et lcm—02g.

4.2. Déduire du graphe que m est proportionnelle & [.
4.3. Calculer le coeflicient de proportionnalité k.

4.4. Déierminer la valeur du champ B,

Actlvité 1
Entoure dans chaque cas, la letire correspondant a la bonne réponse.

1) Quelle est la situation dans laguelle Ia force électrique F s’exergant sur la particule sera-t-elle verticale

ascendante ?
A A A
Fn Pﬂ ._EIU
e P"' n
B B
B -
e : flectron p* : proton n : neutron
Va>Ve Va>Va Va>Vn
a) b) c)

2) La loi de décroissance radicactive pour un nombre de noyaux initialement présents dans I'échantillon N,
s'exprime par la relation suivanie :

a)  NU=No(1-e“) b) N(t) = N e*f c) N(t) = Noe™=*

2) La pénode du polonium 210 est de 138 jours. Quelle est la masse de polonium qui se désintégre par
seconde et par gramme de polonium 7

a) m=25210%¢g b) m=502.10%¢ c) m=581.10%g
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