< Fomesoutra

cR STLlr R .
Docs 2 portée de main

EXERCICES DE RENFORCEMENT : Calcul intégral TD
EXERCICE : 1

1°) Trouver les réels a et b tels que : pour tout x appartenant a ]0;1{ U 11; +m|
i a b

Xl=%) “% T1—x
B e ? 1 '
2°) Par intégration par parties, calculer J = —IIE— dx .
7 (1-x)

L]

EXERCICE 2

1°) Etudier les variations de f définie sur R par f (x) = e — e* .
2°) Soit () la courbe représentative de f dans |e plan muni d’un repére orthonormal
— —
(9, ¢ ] }iiunité2cem,
a) Déterminer I'équation de la tangente 3 (T') au point d’abscisse In 2 .
! f(x p . ;
b) Calculer  lim e . Interpreter geométriquement le résultat.
X=s+00m =
3°) a) Tracer (N .
b) Calculer l'aire A (a) en cm? du domaine délimité par (I) , les droites d’équations
respectives : X = o (0 < 0) , x = In 2 et I'axe des abscisses .
c) Calculer lim ¥ (u) etinterpréter graphiquement le résultat .
a— — o '

EXERCICE: 3

Soit la fonction ftelle que ((f(x) =xIn|x| sixe R *
f(0)=0
1°) a) Préciser Dg et étudier la continuité et la dérivabilité de f en 0.
b) Montrer que f est impaire, puis étudier f sur [0 ; + ¢ [ en précisant les limites
gventuelles puis son sens de variation .

2°) a) A l'aide d’une intégration par parties, déterminer la valeur de l'intégrale 1 (¢)
1
telle que I (a) = Lf(x)dx avecae ]0; 1].
b) En déduire lim I(u). R
(e (% o=
3°) Calculer I'aire de la partie du plan limitée par ( €¥), l'axe des abscisses et les droites
d’équation x = — 1 et x = 1 (en unités d'aires U.A.) .

EXERCCICE 4

Tt x
. &

ke 1+e*
b) En déduis la valeur de | = oy dx
2. Calcule la dérivée de Ia fonction f définie sur Rpar f(x) = In(1 + e*)

1
3.A l'aide d’une intégration par parties , calcule | = Jo e*In(1+e*)

‘1.a ) Démontre que pour toutx on a :

1 ezx
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Exercice 1 :

On définit les deux Un et Vn su N par :

. u 0=1 l/ 0= ]‘g
U n+1 r:{.'l—"-?ﬁi v _ Untdvy

n+l ™ 4

|) Onpos:Vne N, W, =V, — U,
a- Deén.ontrer que W, est une suite géometrique
b- Exprimer W, on fonction de n
¢- En déduire la limite de (W)
2) a) Monirer que (U},) est une suite croissante et (V,) une suite décroissante
b) Endeduire que VR e N U < U, =V, =V,

3) Montrer que les deux suites (U,) et (V,) convergent et ont la méme limite
que ’on appellera [

4) On appelle (£,) la suite définie par Yn € N:t , = 3U , + 8V
a) Monircr que (t,) est une suite stationnaire (constante)
b) Déterniiner alors la valeur de [ (limU ,, = limV =)

Exercice 2 :
~ On considére les suites numériques (u,) et (i) définies par :

ug=letvn = Nupy = %(un)z et v, = In Guﬂ)
1) Calcule vy.
2) Démont e que (v,) est une suite géoméirique de raison 2.
3) a) Expiine v, en fonction de n.
b) Dédu s-en la limite de Ia suite (vp).
4) a) Expri ne u, en fonction de n.

b) Dédu s-en la limite de la suite (Uy,)- .
5) On désig 1¢ par S, la somme des premiers termes de la suite (vy) et par

T, le proluit des premiers termes de la suite (1,,)
a) Démontre gite 1 Sp = (1 -2™")n2
b) Exprime T, 2n fonction de n

2\* Sp-
c) Démontre que : T, = (5) e
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Toute calculotrice NON GRAPHIOQUL evf auoriside,

EX _i'; E (6 [points)
l. Résoudre, dans €, I'¢quation : -12° + Al-3)2-2-1=0

On considére le polyndme P défini sur € par : F‘UJ =420 4 6(1 - )z’ - Tiz- 2

a) Calenter : P(-1).

b) Résoudre, dans €. I'équation : P{z) = 0

3. Le plan complexe est muni d'un vepére orthonormé (O : 1 - 1). Unité graphique - 4em
On donne les points A, B el C d’affixes respectives -1, .
a) Caleuler les distances AB, AC et BC, |

b) Justifier que ABC est un triangle isoctle,
4. Soit K le milieu dy segiment {30,

a) Caleuler "affixe de K
b) Caleuler affixe du point ). svmétrique de A par rapport & K.
¢) Démontrer que le quadrilatére ABDC est un losunge.

5‘\_}

;
) i _ _
2. Pownout nombre complexe z ¢istinet de -1, on pose : Z. = g
o
tL 1 i 7 - ')I !
A} Vidrifier que pour tout nombre complexe z distinet de -1, 7= 2i —2-, |

b Interpréter graphiquement le module de 2, !

¢} Déterminer et construire I"er semble (I'1) de points M d"aifixe 2 tels que ;.I'!"/\!! =72,
6. ) Interpréter graphiquement un argument de 2. i

; |
b) DDéterminer et construire |"eusemible (1°2) de points M d'affixe z tels que ; T i“]’() ;o 1|
FIAAE
4 |
PROBLEME o
Le plan est muni d'un repere or honorme (0101, Ol = lem.
Partie A (3 points)
On considére ta fonction dérivable h définie sur R par : h(x) = axe™™ +bx e oia bl
sonl des nombres réels. On note ((°) la courbe représentative de h dans le repére (O:1:1).

(h(0)=1

e : h(2) = 2
1. a) Déterminer chacun des nombres réels 4, b et ¢ sachant que ; (2 =2 .

2= ;
b) Trouver une équation de la tangente (T) 4 (C) au point d'abscisse 2. : _
On donne la fonction dérivable g définie sur R par ; g(x) = X7y Vel g :
a) Etudier le sens de variation de v,

2

h) Démantrer que J'équation : gix) = 0. a une unique solution c. comprise f‘nu{,
e Vxel-e; of, gx)<0
o) Justifier que :

|
|
|
|
Vxele; +2, o0
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Partie B (7 points)

witel I parny ooy - ORI RE |60 KR TOMMIES. SRR
(i constilere la fonction derivahle [éfine sur i
) Caleudor Ia limite de Fen %
i i Ty Eas 4 une asymptote 4 (C) en o
b) Justifier que ln droite (D)1 ¥ = -5 ° [, est une asymptote a (L)

o ' N . Aaosiie rl I o f"f'fj
¢) Justifier que (C) est en-dessous de (D) sur |- 0] et au-dessuis de (D) sur [0 2 ool

7. Caleuler la limite de I'en -ec puis véritier que _
' N-= =0

arphigue de ces résuliats, .|

%
= 2 . *HEQwE
3. a) Justifier que ; f{a) = gt

b) En déduire que : f(a) = 0. -
+ 1 ! # 1 g 1 Ty Y E ~ooa las al R ( ¥
4, Démontrer que ]‘umque noint K de (C) o larangente ((17) sl par Nete ala dran 13 B

coordonnées (1 | ‘; i),
-

.

S.odushitergque s Vxe R, (x) =- ;],-e"t‘zi{x)
6. Fiudier le sens de variation de fel dresser sor tableau de vartation
7. Construire (D), (T), (T') et la courbe (C) sur le méme graphuque que le point K [/a coyrbe
(C)itraverse la droite (T) au point de coordornées (2. 2)].
Partie C (4 points)

. 1
On pose @ Yte [l ; +eef, A(l) = Jotﬂxj—[—-% ~1))dx. I
¥ [t |
b interpréter géométriquement lintegrale A(1). r
2. 1) Démontrer A l'aide d'une intégration par parties que : Vte|l @ +oof, A{t) =e™- (1+ lje
P i H i 4 ) : |
b) En déduire I'aire &by, en cm?, de la partie du plan limitée par (C), la droite!(D), la drpite
((31) et la droite d'équation x = 1. |

vk ifachwes le domaine O du plan Formé par 125 poinis M de cocidonndes 13 v) telles que
[x20
i
1 .
i-—%— +Hl <y f(x)
MY Catculer B En déduire aue i'zive &b en em® du ¢ T B R
o) Citleuler  Iim A(t). En déduire que J'aive &b en cm” du domains D vaut ; e

1 ——0

Devoir de nifeau N°3 Terminale D * v ’.
Tout pour I'excellerice” PAGF 2/2
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EXERCICEX {4points)

Pour chaque affirmation , écris vRal 5t

affirmation est vraie ou FAUX si I"affirmation e
fausse

st

I—Pourtoutx € I, e* =

2-L'ensemble de définition de la fonction exp est |0, 4 |

3-Pour tout x € IR 1L g

4- lim (x~e¥) = +oo
XTraten

EXERCICE 2 (4 points)

Pour chaque affirmation

trois reponses sont proposces et une seule est exacte. Eeris e
aumero de affirmation

suivi de la lettre qui corres pond a la bonne répanse

= — i i
1-Largument principal du nombre complexe z=(1 - v2) | cos 5t isin ;j est

5 4n oy Zen
a) : b) : S
2)Soit j une racine troisieme de l'unité alors -
a)j+ = 0 byl4j+)=1 l+j+j=0
SOILA(L - 1) et B(2i) deux points du plan complexe

3) la distance AB est égale 3

a} 10 b) V10 c) 2\72
4) U'ensemble des points M d'affixe Z tel que |z — 1 + I = |z~ 2i] est

ajla meédiatrice de (48] b)le cercle de centre 4 et de rayon V10 ¢) Ia droite (AB)

EXERCICE 3 (6 points)

On considére dans C le polynéme P(z) = iz% 4 (5 - 21)2% - (4492 -9 — ¢
1-a)Verifie que 3i est une solution de 'équation P(z) = ¢
b)Détermine les nombres complexes a et b te

Isque PE) = (z—30)(iz% + a2 + h)
2-3) Caleule (2 + i)2

b) Résous dans C I'équation iz? + (2 — 20)z+2 -3 =
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¢} Déduis des Questions 1a) et 2b) les solutions e "équation P(z) = g

3-Dans le plan muni d'un repére orthonorme 0N donne Jo
AetB d'affives respecives - 1et 1+

Déte

5 points

Fmine "ensemble(4) des points M d'af fixe z 1o quelz~1- <=3
EXERCICE 4 (6 points )
Soit la fonction g definie sur IR Parglx) =1~y < 9p-x

1-Etudie les variations de ¢ puis dresee

son tableay de variation (on ne demande pas de
calculer les limites )

2-Déduis-en que pour tout réel x ; g(+) <
Qn considére Ia forction f definie sur IR par fx) = (x 4+ e=5)e>
On appelle () sa représentation graphique dans (e repere orthonormé (0,1, /)
3-a)Calcule la limite de fen+ w
d) Interpréte graphiquement le résultat

4-On donne |im f(¥) = teet lim £&9- g
L=t=yg

T A

Interpréte graphiguement les resultats ci-dessus
5-a) Demontre que Pourtout xelR , f'(x) = e™*g(x)

b} Etudie le sens de variation de f puis dresse son tableau de variation
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Exercice 1! (2 points)
" Ecris le numéro de chague affirmation suivie de vraie si
ast faux.
1
2

affirmation est vraie ou faux s elle

Tout nombre complexe aon nul admet deux racines carrées opposées,
Deux nombres complexes qui ont le méme argument sont égaux,

cixy 2 wlr, Ly 2
3. 3 ) : (‘__ﬁ.,) =1,
21 b 2 1
4- Un argument du nombre complaxe z = —i (cos% 4+ isin g)

Exercice 2 : (2 points)
Pour chacune des propositions suivantes indique le numéro suivi de la lettre correspondant
a la bonne réponse.

(L3
Pour tout nombre réel x, ona (

n
st — =,
6

Exercice 3 (6 points)

On considére la fonction f dérivable et définie sur J0 ; +oof par: f(x) =

2(x-1)

'y T i Réponses
Affirmations e A B c ‘:}

Le plan est muni d’un repére orthonormeé. | Le cercle de contre | Le cercle de La médfatrice cu

L | OndonneE (—2-+i)et F (4) 'ensemble | E et de rayon 4 diamétre [EF] | segment [EF] .
des polints M(z) tels que

i Jzt2 =1 = |z +4est _ | ] ol Ve i
Le systeme d'équation dans R x R définie

" | par 5 1 L iy (e=2%;e"1)
{51mc+21ny:8 : (‘3 ;;) (;f ¢

4lnx ~ 3lny = 11 a pour solution - I -

Le nombre |:0mple>ce:-1 +i L est une Cinquieme de Sixieme de Une 'racine

3 . 2 2 I'unité unité carrée de 'unité
racine
Soitr le module et § un argumentdez. |  r=1 [ e i g=

G | AH T Pl il o el
z=-—e 40na 8—? ‘ g= ) l 0 4:__J

— Inx

On note (C) la courbe représentative de la fonction f dans le plan muni d'un repére ;

orthonormé {0, 1, J), d'unité 4 cm.

Partie A
1. Calcule les limites de f en O et en +oo.
2. Caleule xl_i,m 14 ot donner une interprétation graphique du résultat.
3. Montre que pour tout x appartenant a |0; 4oo| f'(x) = %c?—"
4. Etudie les variations de f et dresser son tableau de variation,
5. Détermine une équation de la tangente (T} a (C) au point d absmsse 1.
6. Démontre que ! équatlon ] +oo[f(x) 0 admet une solution unique a
comprise entre 4,9 et 5.
Justifie que: ¥x € J1;a[f(x) > 0; vx€]0;1[u]a; +oof f(x) < 0.
7. Tracer (T) et (C). '
Partie B

Soit g la restriction de f a]0; 2].
1. Démontre que g est une bijection de |0 ; 2]sur ]—o0 ;1 — In2].
2. Démontre que la bijection réciproque g

(g~)'(0).

3. Soit {C') la courbe représentative de g~* dans le repére (0, 1,3). |

1 de g est dérivable en 0 puis calculer




< Fomesoutra

A SPalra .
Docs 2 portée de main

Exercice 4 (Spoints)
Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct (0,1, U). Unité : 1 cm.
Soit le polyndme P défini par p(z) = z* - (6 + iv3)z* + (11 + AY3)z - 6 - 3iV/3.

1,
2.

o
4,
5

Justifie que 1 est un zéro de P.
a) Justifie que les racines carrées du nombre complexe —2 — 2i\/3 sont -

1= iv3et—=144 i3,
b) Soit A et B deux points d’affixes respectives 2, = 1 = iv3 et z, = —1 + i+/3.
Détermine la forme trigonométrigue de z; et de z;. |
c) Place exactement les points A et B dans le plan complexe.

Résous dans C, I'équation : 22 — (5,4 iV3)z + 6 + 3iV3 = 0.

Justifie que : P(2) = (z — 1)(2* - (5+iv3)z + 6 + 3iv3) = 0,

En déduire dans C, les solutions de I'équation : P(z) = (.

Exercice 5 (5 points) ]
! Pour rédulre le nombre d'accidents de circulation di 4 la consommation d’alcool par les

automobllistes, la gendarmerie nationale en collaboration avec I'oser utilisent un nouvel

alcootest : Apres an essai, dans une population composée de 8% de personnes ures,

la gendarmerie et 'oser recueillent les statistiques suivantes :

80% des automobilistes ivres sont déclarés positifs a ce test.

95% des automobilistes non ivres sont déclarés négatifs & ce test le directeur de ta
localité voudralent savoir le nombre minimal d'automobilistes a contréler pour que
la probabilité d’avoir au moins un test positif soit supérieur & 0,99 - tu es sollicité
pour trouver le nombre.

Utilise tes connaissances mathématiques pour répondre 4 la préoccupation de ces
autorités.
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Exercice 1 {2 pts)

1zcune des allirmations suivantes, ¢eris le numéro suivi de Vrai si elle st correcte ou ¢

numeéro suivi de Faux si elle ne I'est pas.

i
2
3.
4

Une primitive sur R de la fanction f(x) = (e¥)? estla fonction F(x) = e*
L’ensemble solution dans R de I'inéquation 2¥°% < 831 51 § = ]—
L'ensemble wlutiOn dans R de I’équation e** + e — 6 = 0 est {In2}

La fonction x - x est dérivable sur J0; +co| et a pour dérivée la fonction x ~V'—

Exercice 2 (2 pts)

Powr chaque ligne du tableau, quatre réponses sont proposées dont une, el une seule est exacte.
Indigue la réponse exacte en notant par exemple * 1,a ou 1.bou 1.c ou i.d

: ey e )
Affirmations a | b | g d |
— o = ]
aX_p? [ e N | ) p——— ( E

I lim est cgale a N ‘ 2 I 2e? I oo
x—1 B . l - |
L S i _ g2 — =
2 Pour lous réels strictement positifs a et b. +H ; 5 % b I i |
— e |
elﬂa-}-lnb est Egﬂ] a - . | a B (24 | @ I| b !
] ] {2, =2 X=X | g =iz | geix_pix |
3. Pour tout nombre réel x |, sinx est éeal a ... - | . | P& |
=2 _ 2| 2 | x| -20 |
4. La forme exponentielle du nombre complexe s o ] 21 }.[ .
o 2t o wPp iyl w ul
| z==2 | e0s — -+ I5in —3--) est ag 3 ‘ o | 2e’s | e |
— s L - e | S—"

Exercice 3 (5 pts)

On considére la fonction g définie sur Rpar f(x) = (x + 2)%e™*
On désigne par (C) ia courbe représentative de g dans le plan est muni d’un repere
orthonormé (0,1, /). L unité graphique est 1 cm

X
1. a Ca]cule Ih] f(}') et lim 22,
Xerv—ra X
b. Donne une :mcrprctanon eraphique des résultats obtenus.

2. Calcule la limiie de f en 400 puis interpréte graphiquement le résultat.
3. Onadmet que [ est dérivable sur R et on note f' sa fonction dérivée.

b.

Démontre que Vx ER, f'(x) = ~x(x + 2)e™*
Deduis-en les variations de f puis dresse son tableau de variation,

4. Consiruis ().

Exercice 4 (6 pts)

Le plan est muni du vepére orthonormé direct (0,1,]).
1. a. Détermine les racines carrées du nombre complexe —5 + 121.
b. Déduis-en les solutions de 1’équation iz? — iz — 3 — i = 0.

Ala
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¢. Détermine la forme trigonométrique du I‘lOlQ]]bl’t", comgl_cxt: Le=lap e
3. On considere I’équation (E):z € €, gabdzs oz — s
a. Démontre que I'équation (E) admet une unique 5“11'1[‘1011 réclle Zo
b. Détermine les nombres complexes @ et b tels que I'équation (E) s’écrive :
(z—2)(z* + az 4+ b) = 0.
c. Résous dans © .V équation (E). AN
3. On note (&) l'ensemble des points M d'affixe telle que z2 + 22 — 8 = 0. On note x et y les
parties réelle ¢t imaginaire de I'affixe 2 du point M.’ S 8
a. Montre que M appartient a (€) si el seulement s x° — y° = 4.
b. Justific cue le point A d’affixe =3 =1 § appartient & (£).

Exercice 5 (3 p1s)

A la fin de chaque mois, une nouvelle entreprise de fabrication de boissons gaZeuses fait le
bilan de ses recettes du mois écoulé.

Un expert en finances et ami du chef de I’entreprise, ayant obtenu des chiffres sur I’évolution
financiére de cette entreprise, fait une modélisation des recettes par la fonction r telle que :
pour toutx = 1, rl(x) = 3x — x!n;x ol x désigne le nombre de mois d’existence de
Dentreprise et 77(x) est exprimée en millions de francs CFA.

Le chef, pour surmonter d’éventuelles difficultés que pourrait connaitre son entreprise,

voudrait savoir le norbre de mois a partir duauel une baisse des receties serd enregistrée, en
vue d’accroitre le capital d’investissement. Il te sollicite.

A P'aide d’une production argumentée, basée sur tes connaissances mathématiques, aide-le.

212




