BACCALAUREAT

CoefTicient : 5
SESSION 2017

Durée:3 h

PHYSIQUE-CHIMIE

SERIES:C-E

Cette éprewve comporte guatre (04) pages numérotées 144, 24, 34 et 44,
Le candidet ou la camdidate recevra une fewille de papier millimétré,
Tori= calenlatrice est antorisde.

EXERCICE 1 (5 points)

-
Pans la cour d'une éeole maternelle se trouve une ghssiére dont le profil est représenté dans le
plan vertical, Cette glissicre est constitude
- d'un are de cercle AD de rvon T,
- d'une partie rectiligne BC, de longueur L, située a une hawteur & da sol.
Un enfant de masse m est en mouvement sur cette alissiére,

On se propose d'étudier le mouvement du centre d'inertic G de get enfant.
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1. Ewde du mouvement sur AH

™

Sur ce trojet, 'enfant part sans vitesse initiale du point A, Les forces de frottements sonl
néglipées. La position du centre dinertic G est repérde au point M par langle ay Iﬂ_t'fﬂf}].

1.1 Faire l¢ bilan des forces appliqudes 3 Fenfant en M et les représenter.

1.2 -Déterminer I'expression de la vitesse ry en fonction de g. r, a; ¢t ax, en utilisant le
théoréme de I'énergic cindtique entre A ot M.

1.3 Deéduire lexpression de ry au point B,

14 Caleyler ry,.

14
Tourncz la pace S.V.P.
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2. Ewde du mouvement sur BC

L'enfant aborde la partie rectiligne BC avee la vitesse 1y 3 mal Sur cette partic, les
frottements sont équivalents 4 une force constante 1 de méme dircetion et de sens opposé au
L

vecteur-vitesse, L ateint le point C aver la vitesse = 1.2 ms™

. s " ]
2.1 Determiner la valeur algebrique ay de l'acediération o du mouvement de .
2.2 Faire le bilan des forees exercées sur enfant. Representer qualitativement ces forces.

2.3 Déterminer la valeur £ de la force de frottements § en utilisant le théoréme du centre
d'incriie
3. Emide du mouvement au-deli de €
L'enfant quitte la piste au pomt C et atterrit dans le sable au point D sous I'action dz son poids,
Liinstant de passage en C est pris comme origine des dates.
3.1 Montrer que son mouvement est uniformeément varié.

3.2 Etablir dans le repére (Coi ), les équanons horares xit) et z(1).
33 Déterminer 'équation cartésicnne de L trajectoire = = flx) du mouvement de G,
34 Détermuner au point de chute [

JAT les coordonndes xp el 2.
-

342 la vitesse de chute Vo
Données:m=10kg; g=10ms?; r=Im; h=10em; BC=L=1m; w:= 60"

EXERCICE 2 (5 points)

L]

Un groupe d'éleves dispose de trois (3) dipdles Dy, Dz et Dy dans des beitiers. Il souhaite
détermincr la nature et les caracténstigues de chacun de ces dipoles. Chaque dipéle peut étre un
conducteur ohmigue Jde résistance R, un condensateur de capacité C ou une bohine
d'inductance L dont on négligera la résistance,

I-  Détermination de la nature des dipiles.
Un réalise le montage swivant @ (Fgure |)

G LI LY

R Re : resistance de protection
Ly

(i : genérateur de tension continue

Ly : lampe ¢moin

X Y i
Figare |
{n branche successivement entre X et Y les dipiMes Dy, Dz et Ds On note les observations

suivantes (interruptewr K fermé) :

— —

Dipile | Observitions

D | La limpe s"allume avec un léger retard par mpport & Pinstant de fermeture du circuit.
_ D: | Lalampe ne s"allume pas.

D: | La lampe s"allume instantanément.

Dédurre de ces observanons ln nature des dipdles [, D= et Ds, Justifier les réponses.
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I1- Détermination des earactéristigues des dipiles.

On realise e deuxieme monrage indiqué ci-dessous : (figure 2)

G 1 et un genérateur qui délivee une tenston sinusoidale d'expression : u?n = IO\E cos{ | Ofet).
Un amperemétre mesure intensité | du courant dans le circuit

On branche successivement les dipdles Dy, 1: et Dy entre A et B, Les résultats des mesures

sont consignds dans le lableau er-dessous, G, - K
[Dpole [ D, 1 b: [ D ~ Sl
limAd &Y | 63 1
Deéterminer les cameténstiques des dipales [y, D et Do (A)
Fieure }

- Visualisation de u(t) et i(t) d Uoscilloscope.
On retire 'ampéremétre du circuit ¢t on associe en séne enre A et B un conducteur ohmique
de resistance R = 1000 Q. un condensateur de capacité C = 2 pF et une bobine d'inductance
L = 0.5 H et de résistance négligeable.
A 'mde d'un osci lloscope bicourbe, on désire visualiser Vallure des variations de la ension
up(t) aux bomes du conducteur ohmigue de résistance R sur la voie Yy et les variations de la
lension instantanée u(t) aux bornes du générateur sur la voie Y.
- Faire le schéma du montage,
M

2-1 Donner Pespression de Iimpédapee Z du cireuit en fonction de R, C, L ¢l w .

2-2 Caleuler la valeur de Z.
3~ Caleuler I'imtensité | du courant dans le cireuit.

4.1 Déterminer la phase gy de la tension u{t) par mpport a Uintensité itt).
4.2 Fn déduire 1a nature da circuit.
5- Donner "expression de I intensité ift).

Exercice 3 (5 points)

L'un des constimants du lait peut se tronsformer en acide sous l'effet de facteurs naturels.
Lorsque la concentration massique d'acide devient supérieure 3 § ¢ L', on dit que le lait est
caillé. 1l s¢ divise alors en fraction solide (la caséine) et en fraction liquide (le sérum} dans
laquelle s¢ concentre 'acide. .

Le dosage de cet acide pormet de contrdler ka qualitg (caillé ou non) du lai,

Afin de vérifier L qualité d'un luit, on préléve 40 ml. de ¢e lan que Von dose par une solution
dhydroxyde de potassium de  concentmtion molare volumique Co= S107° mol 17,
Les variations du pll en fonction du volume de base versé sont consignées dans le 1ableau
ci-desous. On notera AN T'acide dosd,

[\"r-ltﬂl.}_l!l > T4 e [8 [0 ]

[2 8 [1o] nsfzizs]is T
pi_ (26 |32 |36 [39]a2]| 46 [49[59 |8 (10711113 [ 113

Faire Je schéma du dispositif de dosage.

1.
2. Lerire Méguation-hilan de la réaction de dosaye.

¥4 Tourncz 1a page S.V.P.
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3.

L
Courbe de dosape

3.1 Tracer la courbe pll — f1Vs). Echelle: | mL «» lem: | unité de pll «» 1 em
3.2 Justificr d partir de la courbe que l'acide ATl est faible.
3.3 Déterminer praphiquement les coordonndes:
3301 du peint d'équivalence k¢
332 dupomt de demi-équivalence E',
34 lentifier la formule semi-développde de Pacide AH. -
35 Déterminer la concentration molaire volumigue C, de 'acide.
On se propose de vérifier Ta gualité du Tait.
4.1 Caleuler la concentration massique C., de AH.
4.2 Endéduire la gualite du lan

Daonnées ; pRatCIHLCOOH ' CHAU'O0 ) - 4.7
PRaCHCHOHCOMUCHCHONCON ) - 3,9
pRalCal LCOOHACaHCOO ) - 4.2
Masses molaires atomiques engmol*: C:12: O: 16 H:1

EXERCICE 4 (5 points) -

Pd

Un composé organique (A) de formule générale CH,0, de masse molaire moléeulaire
M = 88 gimol, a pour composition centésimale massigue ; %60 = 54,54 0 %H - 9,09

1.1 Montrer gue la formule brute du composd (A) st CablyOn

1.2 Donner les formules semi-développies possibles de (A).

Afin d'identifier le composé (A), on réalise les expériences suivantes.

Expérience 1 :

L action prolongée a chaud d'un exeds d'eau sur le composé (A) conduit d la formation de
deux composés organigues (B) et (C).

Expérience 2 ¢

Une solution aqueuse de (1) fait virer le blew de bromothymol (BBT) au jaune.

Expérience 3 :

Le composé (C) réagit aver les jons permanganates (Mn0O3) en milicu acide pour donner un
composé (D). (D) donne un précipité jaune orangd en présence de 2 4-dinitrophénylhyvdrazine

(IINPHY mas est sans action sur e réactif de Tollens,

Deduire de ce qui précede la natere des composés (B (D)L (Ch et {A).
Donner les Tormules semi-développées et les noms dis composes (A ), (B), (C) et (D).

2.1.
22
Eerire les demi-équations d"oxydoréduction et I'éguanon-bilan de la réacton entre le
composé {C) et les ions permanganate (MnO3) en milieu acide.

On it réagir le composé (A) sur une solution d'hydroxyde de sodium.
4.1 Eenre 'éguation-hilan de cette réaction.
4.2, Donner le nom de cette réaction.

/4
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BACCALAUREAT Coefficient : 2
SESSION-2021 Durée:3h

SCIENCES DE LA VIE ET DE LA TERRE
SERIE: C

Cetle preave comporte quatre (04) pages numérotdes 14, 2/4, 3/4 et 4/4.

|[EXERCICE 1] (04 points)

A. Letexte incomplet ci-dessous est relatif 4 la nature du message nerveux.

La membrane d’une cellule nerveuse au repos présente un élat électrique remarquable. 1l existe une
............... (1)irerernereies. permanente de .oovoverveinienana2)iennnarannean., colre ses deux faces,
I"intériewr étant ....ovvviincnnnnnd3)iciiiinieinnn par rapport & I"extéricur, Cettc polarisation
Iransmembranire ol .uvvveerssrressssl@)iersnnsae . €5t lie & une perméabilité complexe de la membrane
vis-A-vis des ions Na* et K. La répartition de ces ions est trés .......c.oeeeeeea(5)eeecnnnnnnn.. de part et
d'autre de la membrane : le milieu intracellulaire est riche en K' et le milieu extracelluleire est riche en
Na'. Le potentiel de reposest dl A ume ...covvueeennnaeea{6)eeiieesieinsnnnnnnn de l2 membrane vis-3-vis de ces
deux ions. La cellule vivanle compensc activement les passages d'ions 4 travers la membrane et maintient
ninsi la dissyméirie ionique.

Les messages nerveux qui cheminent le long des fibres nerveuses sont constitués par des salves de
SUETEAUR «cuvonvnessnnancsi (7).ccuneeen....... tous identiques, dont I'amplitude est de 1"ordre de 100 mV.

Le déplacement d'un de ces signaux élémentaires se traduit par une modification du potentiel de repos
APIES UNE ..oooeeeenceane (B inirininnsnasn de la polarité, La face interne devient ............(9).........

par rapport 4 la face externe. La membrane se repolarise trés rapidement. Cel événement trés bref (de
I’ordre de la milliseconde) et localisé, constitue le signal nerveux élémentaire o ............(10)......... .
Il est la conséquence d’unc brutale modification de la perméabilité membranaire.

Compléte le texte avec les mots et groupes de mots suivants, en utilisant les chiffres dans le texte :
inégale ; potentiel de repos ; dlectrondgatif ; potentiel d’action ; inversion brutale ; =70 mV' ; différence
de potentiel ; électropositive ; indgale perméabilité ; biodlectriques.

B. Les propositions ci-dessous sont relatives au mécanisme de la transmission synaptique,

1- Latransmission du potentie]l d'action (P.A) d'un neurone & un autre neurone se fait grice :
a) i I'acétylcholine ;
b) au GABA ;
¢) aux jons Ca®* ;
d) aux ions K,

2- Latransmission synaptique est caractérisée par les phénoménes suivants :
a) entrée d'ions Ca®* dans le bouton synaptique ;
b) entrée d’ion Mg®* dans le bouton synaplique ;
c) fixation du neurotransmetieur sur les récepteurs de la membrane post synaptique ;
d) entrée d'ions Na® dans le cytoplasme, .*

Page 1 sur 4
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4= Les pnenomenes suivants caraclérizent legfonetioknestent d*une synapse inhibitrice.
8) le neuromédiateur stimule I'ouverture des canaux Na* :
b) le neuromédiateur stimule I'ouverture dos canaux CT';
c) une hyperpolarisation de la membrane post synaptique se produit ;
d) le potentiel d"action passe du neurone présynaptique au neurone post synaptique ;

Reléve les propositions exactes, en utilisant les chiffres et les lettres.

[EXERCICE 2] (04 points)

A. Les propositions ci-dessous sont relatives aux hormones intervenant dans Je cycle sexuel de la
femme,

1- LaLH est produite par I"antéhypophyse,

2- LaLH est produite par I"hypothalamus.

3- LaFSH est secrétée par I'antéhypophyse.

4- La FSH stimule le développement des follicules ovariens.

5- LaLH stimule le développement du corps jaune.

6- Les hormones ant¢hypophysaires agissent sur I'utérus.

7- Le pic de sécrétion de la LH déclenche "ovulation.

8- Les cestrogénes et la progestérone exercent un rétrocontrdle sur I"hypothalamus,

Ecris Vrai ou Faux pour chaque propasition, cn utilisant les chiffres.

B. Ledallonisme est gouverné par un alléle récessif porté par le chromosome sexuel X.
Les propositions ci dessous se rapportent 4 la transmission du daltonisme dans une famille o une
femme daltonienne est mariée & un homme non daltonien.

a) Tous les enfants du couple sont daltoniens.

b) Tous les garcons du couple sont daltoniens.

¢) Toutes les filles du couple sont daltoniennes.

d) Ce couple peut avoir un gargon non daltonien.

¢) Toutes les filles du couple sont non daltoniennes.

f) Toutes les filles du couple peuvent transmettre le daltonisme sans &tre daltoniennes,
g) Le génotype du mari est :

X

-
h) Le génotype de toutes les filles de ce couple est :

-
T

Reléve les propositions exactes, en utilisant les lettres.

EXERCICE3] (06 points)

Des éléves de ta classe, membres du club santé de 1"établissement, se proposent d'étudier le mécanisme -
d'infection de 1*organisme par le VIH. IIs entreprennent des recherches et découvrent les documeénts
suivants se rapportant respectivemncent & I'évolution du taux de certaines cellules immunitaires aprds
V'infection de I'organisme par le VIH (document 1), aux caractéristiques membranaires de ces cellules
immunitaires (document 2) et au processus de reproduction du VIH dans I'organisme d'un individu
infecté par le VIH (document 3).

Page 2 sur 4
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taux de lymphocytes en %

100 4. LT®
90+ = LB LB LTS LTa
DOCUMENT 2
504
i i i i i -_
5 10 15 20 25 30 temps en jours
pénétration du VIH

IMEN

L'exploitation de ces documents pose probléme & certains d'entre cux. Tu te proposes de les nider.
1- Analyse les graphes du document 1.
2- [nterpréte-les, en t"appuyant sur le document 2.
3- Expliqu= la destruction de la cellule cible, en "appuyant sur le document 3.
4- Dégage les conséquences de I'infection de 'organisme par le VIH.

Page J sur 4
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|[EXERCICE 4| (06 points)

%
Dans le cadre de ses activités, la coopérative de ton établissement a bénéficié de plusicurs parcelles A, B,
C, D et E. Sur ces différentes parcelles, les €léves cultivent du maTs, Les plantes de Ja parcelle A se.
développent correctement et ont un bon rendement alors que celles des parcelles B, C, D et E, ont des
rendements plus faibles.

Pour comprendre ces différences de développement et de rendement, ces éléves consultent un agent de
I' ANADER qui effectue des analyses sur les sols de ces parcelles. Le docament ci-dessous présente les
résultats de ces analyses. .

S0LS Pertes d'efTicacit® en fonction du pH
g N e L S e N
Sold O Ry e T
"7
F R e i K
2 AR I
Sol R
P
HE
SHES [T SR T
HS '
PHSS ]
SolD | N
0
| PRI rad
HS
d [ EXRES R EREaT] K
SolE l N
n 1
‘ I BT
H4,5
r [ R sy

I: Non utilisation par Ia plante - Utilisation par la plante

N, P, K désignent les ions NO* , NH,", PO, K.

Etant un membre actif de cette coopérative, aide les autres membres i exploiter ce document.
1- Analyse le document.
2- Explique la différence de développement et de rendement de ces parcelles.
3- Propose une technique permettant d*améliorer le rendement sur la parcelle E.

4- Justifie le choix de cette technique d*amélioration du sol.
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BACCALAUREAT Coefficient : 2
SESSION 2017 Durée:3 h

SCIENCES DE LA VIE
ET DE LA TERRE

SERIE: C

Cefte éprenve compaorte guaree (04) pages numérotées 14, 2044, 349 er 494,
Le candidor recevea deax (02) fewilles de papier millimdtré,

|EXERCICE 1| (03 points)

Un paysan constate la basse de la producnion de céréales sur sa parcelle de terre depuis quelgues
années. || consulte un ingénicur agronome. A partir de résultats expérimentaux dessais déja cectuds
duns a région (voir lableau ei-dessous), I"ingénicur lur conscille d"améliorer son rendement par épandage
d*une dose d"enprais chimique de 150kg/ha,

|}1ﬂﬁd'cngrdiﬁﬂhijQIIHaf[_ﬁlquécﬁcnH.E_;hﬂ 20 [s0 [125 [1s0 [175 200 | 250
Rendement en quintauxha 30 ] 50 |75 |83 |83 |80 |60

1-  Construisez la courbe traduisant les rendements en fonction des doses & cagmis chimiques
appliguées.

Echelle: 1em — o 20kg /ha
I em ——= 10 gha

2-  Analysez la courbe.

3. Dédunce de "analyse de la courbe :
a) fa raison pour laguelle Mingémeur conscille la dose de 150K e ;

b) la conséquence d'une utilisation de I'engrais chimigue au-deli de 175 Kg/ha.
-
]

[EXERCICE 2| (06 points)

Le paludisme est une maladie infecticuse due au développement d'un parasite nomme Plasmedinm
Jalviparum, Les crises de paludisme sont vanables d'un individu 3 1"autre.

Des expériences sont réalisces en voe de comprendre la reaction de Ilm.:mnrnr: t.n.c i cot agent
mfecticux. On priépare do sérum de trois lots de singes apris punfication du plasma sanguin.

Sérum 1 : provenant de singes jamais infectés par le Plasmodium fuleiparum;
Sérum 2 @ provenunt de singes infectés une (01) fois par le Plasmodium fulciparm ;
Sérum 3 @ provenant de singes infectés deux (02) fois par le Plasmodium falciparm,

On constitue 3 nouvenuy lots de singes A, B o1 C qui n"ont jamais &¢ en contact avee le Plasmodiam
Jalciparnm.

Trois jours aprés leur avear inoculéd le parasite, on leur injecte un des trois sérums
Sérum | aulot A ;
Serum 2 aulet B
Serum 3 aulot C, .
5 1/4 Tournez ba puze 5.V,
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On mesure ensuite pendant 10 jours la quantité de parasites dans leur sang. Les résultats des dosages sont
consignés dans le tableau ci-dessous.

Temps cn jours 0 I 2 | 3 4 5 16 |7 8 [ v 1

Tars d fitrasites en lotA | 0 | 2121 4] 8 [2]50 |

unités arbitraires {Ua) B ] 0 2 13 2 4 3 12 115 | 321 40 | 4%
L ImC | o [ 2] 2] 2T17s] | HEENFEEEN

I- Traces dans un méme repére les courbes de la varation du taux de parasites des lots A, B, et Cen
fonction du temps.
Echelle: lem o ljour
Jem = 10 Ua
2-  a) Faites une analyse comparde de 1*évolution du taux de parasites chez les singesdes lots A v B
de 0 a6 jours.
b} Interprétez les résultats,
3.

Exphiques "évolution du taux de parasites chez les singes du lot €.

|EXERCICE 3} (06 points)

Le curire st une drogue d'oripine végétale utilisée pour obtenir Ta relaxation wmusculnire au cours de
Vintervention chirurgicale.

Pour comprendre le mode daction de cette drogue dans 1"organisme, deux séries d'expériences sonl
réalisdes.
Premidre série d expériences

On injecte une dose efficace de curare i différents niveaux désipnés par les lettres AL B et C comme
indique le document 1,

stimulation A

T

t-'-‘FIETI'I“'-' [ErmiInLon

Nl it ot Lo B .
axanc poy synipligue
du neurone—* "-"«:;.H“

Fl - T
présynaplique \ el
———p f = .
e = 4
A fibre musculaire

membrine postsynapticue

C

DOCUMENT |

Puis on porte chaque fois une excitation en A ¢t on observe la réponse de la fibre musculaire.
Les expériences et les résultats sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Licu d'mjection du curnre | A ] B [ C
STIMULATION EN A
Réponse de la fibre Contraction Pas de contraction Contraction
| musculaine ~ B
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I-  ldentifies lu structure préseniée par le document 1.
2-  Analysez les resulints du tableau,

3 Déduiser 1a pone $action du curare.
Deusiéme série A eapéricnees

Un muscle gastroenémien de grenouille est placé dans un bain physiologique adéguat. On introduit
dans le bain des concentrations croissantes J'acétylcholine et on enregistre Mamplitude des contractions
du muscle, Les résultats obtenus sont représentés par la courbe | du document 2.

Dans un autre bamn, on met du curarc puis on ¥ introduit des doses croissantes d'acétvlcholine (ACIH).
On note "amplitude des contractions du muscle. Les résultats obtenus sont traduits par la courbe 2 du
document 2.

effet (amplimde de contruction)
3

30 courbe |
55 muscle dans un hain asmem==
. dacetylcholine
200+
Conrhe 2
15+ miscle dans
un bain de curare
10 el d acetylcholine -
5-
0 - pasttt : : .
w1t 1wt 10 10" dose dacetyleholine
. (unlés arbitraires)
DOCUMENT 2
- L]

4-  Faites une analyse simultanée des courbes Ter 2, -
5 Expliguez I"action de I"ACH sur la contraction musculaire.

fi-  Sachant que le curare ne déruit pas FACH, proposes une }l}-puh&su-pwmuttum dexpliquer Iécan
entre les deun courbes

7= Justifier Mutilismion do curre dins 1 relaxation musculaire. -

|EXERCICE 4| (05 paints)

La Drosophile est une mouche dont on connait de nombreuses souches, La souche sauvage posséde
normalement des nervures transversales au mivean des miles. 11 existe une souche comctérisée par
I"absence de nervares transversales au miveaw des ales (eross veinless = ¢v)

On cherche a localiser le géne implique dans la ransmission du caractére << nervure des ailes>>,
Mour ce faire, on réalise les croisements suivants :

Tourncz la page S.V.P.
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Premier croisement

Femelle homozygote i ailes normales X Mile 4 ales sans nervures transversales
L

246 Femelles 3 anles normales

=

254 Males a ailes normales

Deoviéme croisement

. A " 5 » s = L
Femelle a ailes sans nemvures transversales X Mile 4 niles normales

L S
=

248 Femelles & ailes normales

252 Males 4 ailes sans nervores mmsversales

I-  Analyses les résultats de chague croisement,
2-  Déduiser

a) I"alléle dominant ¢t Nalléle récessif;

b si I'hénédite est Tide au sexe ou non,

3-  a) Choisisscz les symboles.
b} Ecriver les zénotypes des parents des deux crnsements,

4-  Dérermines 4 'arde d un echiquier de eroisement. les génotypes des descendants du deuxieme
croisement.

44
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BACCALAUREAT Cocfficient : 2
SESSION 2021 Durée: 4 H

PHILOSOPHIE

SERIESC-D-E

Cette éprenve comporte | page.
Le candidat traitera I'un des trois sujets suivanty.

Premier sujet
l.e succés de la science rend- il inutile la philesophic 7

Deuxiéme sujet

L ’homme est-il condamné & travailler 7

Troisiéme sujet
Dégages I'intérét philosophique de ce texte & partir de son étude ordonnée.

On a beau vouloir confondre I'indépendance el la liberté. Ces deux choses sont si différentes
que méme elles s’excluent mutuellement. Quand chacun fait ce qu'il lui plait, on fait souvent
ce qui déplait a d’autres, ¢f cela ne s*appelle pas un état libre, La liberté¢ consiste mains a faire
s0 volonté qu'a n'étre pas soumis a celle d'autrui ; clle consiste encore & ne pas soumettre la
volonté d autrui & la ndtre, Quiconque est maitre ne peut étre libre, et régner ¢'est obéir (...) Je
ne connais de volonté vraiment libre que celle a laquelle nul n"a droit d'opposer de la
résistance ; dans la liberté commune nul n*a droil de faire ce que la liberté d'un autre lui
interdit, et la vraie liberté n'est jamais destructive d'elle-méme. Ainsi la liberté sans la justice
est une véritable contradiction ; car comme qu'on s’y prenne' tout géne dans 'exéeution d'une
voloni¢ désordonnée, Il n'y a donc point de liberté sans Lois, ni ol quelqu'un est au-dessus des
lois : dans I'état méme de nature I'homme n'est libre qu'a la faveur de 1a loi paturelle? qui
commande 4 tous, Un peuple libre obéit, mais il ne sert pas ; il o des chels et non pas des
maitres ; il ob¢il aux Lois, mais il n"obéit qu'aux lois et ¢’est par la force des lois quil n"obéit
pas aux hommes (...) Un peuple est libre, quelque forme qu’ait son gouvernement, quand dans
celui qui le gouverne il ne voit point I"homme, mais I'organe de la loi.

1-J. ROUSSEAU, Lettres écrites de la montagne,
I. Comme gu'on sy prenne @ quelle que soit la maniére de s’y prendre,

2. La loi naturelle ; la loi naturelle comporte deux principes : I'instinet de conservation ct la
pitié.
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PHILOSOPHIE

SERIES C-D-E

Certe épreuve comparte 1 page.
Le condidar traitera 'un des rrols sujets suivanie

| Premier sujet | -

Faut-il se réfouir du progris scientifique ?

| Dewxieme sujer | -

L'homme est-il un jouct dany le devenir historigue ?

| Troisiéme sujet | «

Dégagez intérés philosophiqne de ce texte & partir die son doade ordonnée.,

On a beau vouloir confondre |'indépendance et la liberté, ces deux choses sont si dilTére
méme elles s"excluent mutuellement. Ouand chacun fait ce gqu'il Tui
deplait & d°autres, et cela ne s*appelle pas un étar libre. Lo libenté ¢
qu'h n'&tre pas soumis  celle dautnii < elle consiste encore a ne pas sournettre la volonté A auiryi 4
la néire. Quiconque est maitre ne peut étre libre, et régner ¢est obéir. Vos Magistrats savent cela
mieux que personne. eux qui comme Othon n’ometient nen de servile pour commander. Je ne
connais de volonté vraiment libre que celle a laguelle nul n°a droit & opposer de 1a résistance s dans
la liberté commune nul n*n droit de faire ee que la liberté d'un autre Tui interdit, et In vraie liberté
n'est jamais destructive delle-méme. Ainsi la liberté sans la justice est une véritable contradiction :
Lar comme qu'on s’y prenne tout péne dans Iexéeution d une volonté désordonnde.

0"y i donc point de liberté sans Lois, m ol quelquun est au-dessus des Lois - dans I"état méme de
mature I"homme n'est libre qu'a la faveur de 12 Lo nawrelle qui commande i tous, Un peuple libre
obért, mais il ne sert pas ; il a des chefs ¢ non pas des maitres ; il obéit aux Lois, mais il n"obéit
fuaux Lois et ¢est par In foree des Lois quiit n'obeit pus aux hommes, (..)

Un peuple est libre, quelque forme quait son Gouvernement, quand dans eelui
voit paint I"homme, mals lorgane de 1a loi.

fnles que
plait, on [t souvent ce qui
imsiste moins o farre «a volone

qui gouverne il ne

L-1. Rousseav, Letrres éerites de la moniagmne.
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BACCALAUREAT SERIE A ot B = Coefficient = 3
SESSION 2021 SERIE C ¢t D— Coefficient : 2
Durée:3 h 30

HISTOIRE - GEOGRAPHIE

Cette épremve comporte dex (02) pages numérotées | sur 2 et 2 sur 2.

[PREMIERE PARTIE| :

Le candidat devea traiter oblipatoirement et directement sur sa feuille de copie, les deux (02) exercices proposds
en Histaire et en Géographle.

Exercice 1 : HISTOIRE
Associe le numére de M'orannisation de lu liste A A la lettre du bloe qui convient dans la liste B,

Liste A Liste B
1.0TAN _

A 2. PACTE DE BAGDAD : A- Bloc capitaliste
3. PACTE DE VARSOVIE

f 4. ASEAN B- Bloc communiste
5. OCDE

A 6. COMECON

Exercice 2 : GEOGRAPIIE
Classe dang [e tablean ci-dessaus, les différents contenus cl-aprés des accords UE-ACP ;

1) la lutte contre la pauvreté ; 2) le non remboursement des fonds versés au groupe ACF ; 3) la bonne
gouvernance ; 4) le respect des droits de I'homme ; 5) la résolution des conflits ; 6) I'allégement de la
dette des pays ACP.

Accords de Lomé IV (1990-2000) Accords de Cotonouo (2000-2020)

l, 4.6 A, :-""'li"“r

|DEUXIEME PARTIE) :

Exercice 1 : Le candidat devrw traiter obligatoirement le sujet de DISSERTATION proposé en
GEOGRAPHIE,

Sujet : Les obetncles & I'industrialisation de la Cote d'Ivoire,
Exercice 2 : Le candidat devra traiter un (01) sufet parmi les dewx (02) proposés en HISTOIRE,
Sujet 1 : Commentaire de texte,

[...] Le dogme de |'« Algérie frangaise » n"était ni contesté, ni méme soumis au moindre examen critique
— il aurait été presque sacrilége de nier que I"Algérie est la Franee [...]

L histoire algérienne entre 1947, année de 1'adoption du statut de 1'Algérie, et le 1™ novembre 1954,
date du début des hostilit’s, montre comment une administration colomiale, tout en adhérant
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BACCALAUREAT SI:ERIES A et B = Coefficient : 3
SESSION 2020 SERIES C et D — CoefTicient : 2
Durée: 3 h 30

HISTOIRE - GEOGRAPHIE

Cette épreuve comporte deux (02) pages numérardes 12 et 272,
En Hiveoire, le candida fraitera, wn (BF) suped porni ey deis
En Géographie, le candidar traitera, un (01) sijel permi les denr.
Le candidat recevea une (01) feuille de papier milliméiré en Gévgraphie.

HISTOIRE
Premier sujet : Dissertation

Le réle des monuvements nationatistes dans ['émancipation de Afrigue.

Deuxiéme sujet : Commentaire de document

Aujourdhui, s Etats-Unis changent leurs relations avee le peuple cubain et réalisent les changements ks plus
significatifs de potre politique en plus de 50 ans. Nows allons mettre fin 8 une approche dépassie qui, durant des
décennics, n'est pas parvente 4 faine avancer nos interés, et allons en revanche commencar & nomualiser les relations
entre nes deax s [

Il existe une histoire compligude entre les Etats-Unis et Cuba. Je suis né en 1961, un peu plus de deux ans aprés la prise
du pouvoir a Cuba par Fidel Castro, et quekques mois apris Finvasion de Ly Baic des Cochons, qui tenta de renverser son
repHme.

Durant ks décennies qui ont suivi, les rekitions entre nos pays ont évolud avee pour toile de fond la Guorre froide et o
ferme opposition des Ltats-Unis au communisme. A peine %) milles nous séparent. Annde apris annde, une barmére
idologique et coonnmigue s"est dnessée entre nos deux pays. Entre-temps, Iy communauté des exilés cubains aux Ftats-
Unis a énormeément apporté A notre pays, dans ka politique. bes atfaires. la culture et les sports. [...] Ni kes Aménieains ni
les Cubains n'ont tiné profit d'une politique rigide enracinée dans des ¢vénements qui se sont produits avant que Ja

plupart dentre nows ne soit nde.

Notez que nous avons des refations avee b Chine depuis 35 ans — un pays bicn plus important, Jui aussi gouvemé par un
parti communiste. 11 y a plus de vingt ans, nous avons niabli des refations avee ke Vietnam, ol nous avons menc une
guerre qui a coiné ta vie & plus de solikts americains que n'importe quel autre conflit de la Guerre froide.

Cest pouruoi, lors de ks prise de mes fonctions jai promis de revoir notre politique vis-a-vis de Cuba [ ]

Un avenir aver dovantage de paix. de sécurité et de developpement démocrabique est ;mmr.. si nows mavaillons unis,
non pas pour nous accrocher au pouvoir, non pas pour protéger les inénéts onéés, mais pour réaliser les réves de nos
cioyens.,

Compatrictes américains, la ville de Mizmi se trowve 4 emviron 200 milles sculement de La Havane. Des milliers de
Cuhains sont amivés 4 Miami dans des avions ou des radex de fortune, certains avee sculement la chemise quiils
avaient sur be dos o I'espoir au oo, [ ]

Mais aujourd hui, nous réalisons ces changements parce que nous croyons que ¢'est |a voie comecte. Awourd'hui, les
Etats-Unis voulent se débarrasser des entraves du passé pour assurer un avenir meilleur au peuple cubain, au peuple des
Etats-Unis, 4 'ensemble de 1'hémisphéne et au monde.

Merei. Que Dicu vous bénisse, ainsi gue les Eiats- Unis " Amérigue !

Sourve : Extrait de [allocution dki pedsident Barack OBAMA,
Misz en ligne fr.gmnma.cw/mundo 2014, consulié le 17-02-2020.

12 Tournez la page S.V.F.
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1-  Dégage I'idée pénérale de ce texte,
2-  Explique le passape suivant du texte ; « [l existe une histoire compliqudée entre kes Ftats-Unis et Cuba »,

3 Purtages-tu Poptimisme du président Bamack OBAMA exprimé dans la phrase suivante: « Aujoundhui les
Fats-Unis veulent se débarmasser des entraves du passé pour assurer un avenir miilleur au peuple cubain, »?

GEOGRAPHIE

Premier sujet : Dissertation

L impact du dynamisme de 1'économie ivoirienne sur 'environnement.

Deuxiéme sujet : Commentaire de document

Lus pnncipaux secteurs économiques de ta France

Répartition de Pactivité économique par secteur | Agriculture Industric Services
Emploi par sectzur (en % de l'emploi) 26 20,1 773
Valeur ajourte (on %6 du PIB) 1.6 169 70,2
Valeur ajoutée (croissance annuelle en %) 34 0,1 1,6

Source : Banque Mondiale — Dernicres donmées disponibles, Les indicateurs économiques de la France : Croissance.,
Mise en ligne hups2/impornt-exportsocietegenerale. fr, consulté le 140272020,

QUESTIONS :

- Construis dans un diagramme circulaire de 4 em de rayon, la pant de I'emploi dans chagque secteur d'activité
doonoimigue de la France.

2-  Commente le graphique néalisé,
3  Quelles solutions I'Etat francais propose-L-il aux problémes soulevés par I'analyse du graphique ?
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BACCALAUREAT Durée:4 H
SESSION 2021 Coeflicient = 4

MATHEMATIQUES

SERIE D

Cette épreuve comporte 3 pages numérotées | sur 3, 2 sur 3 et 3 sur 3.
Chague candidat recevra deux(2) fenilles de papier millimétreé,
Tout modéle de calculatrice scientifique est autorisé.
Les tables trigonométrigues et logarithmigues et les régles & calculs sont autorisdes.

EXERCICE 1 (2 points)

Pour chagque énoncé, écris Vral si I'énoncé est vrai ou Fanx si I"énoncé est faun.
Aucune justification n"est demandée.

N®

Enoncé

La fonction In est stricternent décroissante sur |0 ; +oof,

La fonction In est la primitive sur )0 ; +wo[ de la fonction : x — %qnl s'annule en 1.

I-I
1!
3

On considére la suite u définie par : :‘:!Zi. ey = 3ty
+ Hay =

La suite ¥ es1 une suite erithmétique.

4.

Soit [ ume fonction numérique dériveble sur un intervelle K.

a et b sont deux éléments de K tels que g <b,

S"il existr deux nombres réels m et M tels que pour tout x élément de [a; b], m < f'(x) < M, alors
m(b—a) < f(b)—f(a) < M{b—a).

EXERCICE 2 (2 points)

Pour chacun des énoncés incomplets du tableau ci-dessous, trois réponses A, B et C sont proposées dont
une seule permet d'avoir |'énoncé juste,
Ecris, sur ta feuille de copie, le numéro de I"énoncé incomplet suivi de la lettre correspondant & la bonne

de solutions ...

réponse.
N? | Enonecé incomplet Réponses
Soit u |a suite numérique définie par : A |—=
1 Ug = -2 B i
"ll¥neN, upyy = J2+ 1, cC_|o.
La suite u a pour limite ... D |-=
A l]-=;e]
1, L'indquation (E):x e R, Inx—150,apourensemble |B []0;¢e]
C
D
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A lr=2c0=2
On pose : z = =v3 + L. On note r ke module dez et B |p=zet p==32
3. | I'argument principal de 7. e = l':'l—;.
r et O vérifient ... r=2ct B=—
D [r=1a0-%
Le plan complexe est muni d'un repére orthonormé direct A | la droite (L1) privée du segment [U].
(O ; &, ). Soient | ct ] les points d'affixes respectives 1 et i. B | 1a droite (U1).
4. | On note (T) I"ensemble des points M du plan d"afTixe x —
vérifiant : |z =1| =]z =1 C | la médiatrice du segment [LJ].
(T)et—. D | le cercle de centre | et de rayon 1.
A 1
Soit f une fonction mmmérique dérivable sur un intervalle K f_*_[:l'
s, telleque: Vxe K, f(x)>0, B =TT
Jest une bijection de K vers fK). C [
vdEr{“L U-l},(n}miplinn D 1
Lriay

(3 pointy)

Dans une ville, 30% de la population ont un dge supéricur ou égal a 65 ans.
60% des personnes ayant un Age supérieur ou égal & 65 ans sont atteintes de la Covid-19
0,1% des personnes de moins de 65 ans sont atieintes de la Covid-19.

1. On pread une personne au hasard et on doane les événements suivants ;

S « |a personne & un fge supéricur ou égal & 65 ans » |

C « la personne est aneinte de la Covid-19 ».
a) Dresse un arbre pondéré qui représente la situation.
b) Doane la probabilité Ps(C) des personnes anteintes de la Covid-19 sachant qu'elles ont plus de 65 ans.
¢) Calcule la probabilité pour que La personne ait au moins 65 ans et soil atteinte de In Covid-19.

2. Justifie que la probabilité de I'éviénement C est : 0,1807.

3, On prend su hasard n personnes dans la ville et on note F, Ia probabilité d*avoir su moins une personne atteinte
de la Covid-19 [ eN*\[1}).

a) Justifie que : ¥ m eN"\{1}, P, =1 - (0,8193)".

b) Détzrmine le nombre minimal de personnes pour que |a probabilité d"avoir su moins une personne atteinte
de la Covid-19 dépasse 99,99%.

EXERCICE. 4 (4 points)

On considére In fonction numérique £ définie sur R par : fix) = (x + 1)e*~* —x + 1.
On note (C) la courbe représentative de f'dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, L, J).
L'unité graphique est fe centimétre.

1.Onadmet que : lim fx)= —owet lim [ = 4o,

g=p-m X

Interpréte graphiquement ces résultats.

2. a)Calcule la limite de fen +eo,
5) Justifie que la droite (D) d'équation y = —x + 1 est une asymptole i (C) cn +eo,
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3. Soit g la fonction numérique définie sur R par : g(x) =xe'™* + 1.
On sdmet qu'il existe un nombre réel @ élément de |'intervalle [-0,4 ; —0,2] tel que g{a) =0 et
Yxe]|—o; a,gx) <0

Vxala; +=of g(x) 0"
On admet que fest dérivable sur R,
a) Justifieque : v x ¢ R, ['(x) = —g(x).
b) Etudie le sens de variation de f.
¢) Dresse le tableau de variation de f.

4. On admet que (C) est au dessus de (D) sur [-1 ; +oo[ et au dessous de (D) sur J-<o; -1].
Construis (C) (Tu prendras : a = =0,3 el f(a) = 3,9).

5. a) Interprite graphiquement I'intégrale K telle que : K = [J'(/(x) — (—x + 1))dx.
b) Justifie, & I'side d'une intégration par parties, que : K = 2e- 3.

(4 points)

Le plan complexe est muni d’un repére orthononmé direct (0 ; i, 7) d"unité graphique le centimétre,
On réalisera une figure que I'on complitera tout au long de 1'exercice.
On note A et B les points d"affixes respectives 8 et 4 + 4.

1. On considére la similitade directe 5 de centre O telle que : S{(A)=B.
a) Justifie que la similitude directe S a pour éeriture complexe: 2° = G + )z .
b) Détermine le rapport et I'angle de S.
. . Au-:l‘l
2. On considére les points A,, tels que : [W“E Ko
On désigne par z,, I"afTixe du point A,.
u}Dﬁnunu':p-rrhmmumque:VnEH,:,=B(;+;F_I".
b) Démontre que ke triangle OAp Ay, €st rectangle et isocdle en Ap .

3. a) Place successivemnent bes poinis A , Ay, A  Aj et A,
b} Justific que 1"aire a; en cm?, du triangle OAgA 4 est 16.
¢) Déduis du résultat précédent I'aire @, en em?, du polygone AgA)AzAxA,.

EXERCICE 6 (5 points)

Une société fabrique et commercialise des produits cosmétiques. Les relevés, en millions de Francs CFA, des frais
publicitaires mensuels de la société et de son chiffre d'affaires mensuel sont consignés dans le tableau suivant.

Fraispublicitaires | 1 |2 |3 |4 |5
Chiffre d"afTaires | 60 | 66 | 69 | 75 | 81

Le directeur commercial veut investir davantage dans la publicité pour que Je chiffre d"afTaires mensuel stteigne
100 millions de Francs CFA.

Informée du probléme, sa fille, qui est une de tes camarades de classe, te sollicite pour trouver le montamt des frais
4 investir dans la publicité afin d"atteindre 100 millions comme chiffres d'affaires.

Fais une proposition argumentée.
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R CL=-MEMA *Direcivn des Examensy & Concours * B C 1L =M, E N, A, * Direction des Exopseni of Concours *

BACCALAUREAT Coefficient : 4
SESSIONT2021 Durée:3 h

PHYSIQUE-CHIMIE
SERIE : D

Cefte dprenve coniporie quaire (04) poages numdroides [, 204, 34, 44,

La eandidaie ou le candidat recevra une (01) feutlls de papler mitliméiré.
Touie cafculnirice esf auforisde.

EXERCICE 1

CHIMIE (3 points)
A. La courbe de dosage d'un volume ¥, = 20 mL d'une solution d'acide carboxylique par une solution
d'hydroxyde de sodium de concentration Cp = 0,02 mol. L™! est représentée ci-dessous.

FH{"* Proposition 1. Le pK; du couple acide base est :
| 8) piq = 8;
bypka =7
c)pK, =38,
d) pK, = 4,2;
Proposition 2. La concentration de Ja solution d'acide
carboxylique est ;
8) Cy = 0,02 mol. L7},
_ Va(mL) b)C, =001mol.L7!;
s 10 > €)Cy=01mol.L™?;
d)C, = 1mol. L7,

Recopie le numéro de la proposition suivi de la lettre correspondant & la bonne réponse dans chaque cas.

4.2 ==
8

s == ==
e i e -

B.

1. Ecris |'équation-bilan de la réaction entre 1'acide chlorhydrique (H;0", CI) et I"hydroxyde de sodium
(Na*, OH).

2, Donne |25 caractéristiques de cette réaction.

3. Choisis, parmi les indicateurs colorés ci-dessous, celui qui convient le mieux pour repérer le pH du
point d'équivalence lors du dosage de |*acide chlorhydrique par I'hydroxyde de sodium.

Indicateurs colorés Zane de virage du pH
Bleu de thymel 1,5-2.5
Hélianthine 3,1-44
Bleu de Bromothymeol 6,0-17.6
Phénolphtaléine 8,2~ 10,0

C. Pour chacune des propositions suivantes :
1. L*¢quation-bilan de la réaction entre I'acide éthanoique et I'hydroxyde de sodium est ;
CH;CO00H + Na* + OH™ — CH3;C00~ + Na* + H,0;
2. Le pH a I'équivalence lors du dosage de I'ncide éthanofque par 'hydroxyde de sodium est égal A 7 ;
3. Le pH 4 la demi-équivalence lors du dosage d: I'acide éthancique par l'hydroxyde de sodium est

pH = -pfi}. ;
4. Lacourbe pH = f(Vy) lors du dnsag: de Ia:lde éthanoTque par 'hydroxyde de sodium

présente quatre parties.

Ecris le numéro de la proposition suivi de Ia lettre V si la proposition est vraie ct F si elle est fausse.
1/4
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PHYSIGUE" (3 points)
A.

1. Nomme la force F qui s'exerce sur un fil cond ucteur parcoury par un courant d’intensité | et plongé
dans un champ magnétique uniforme E. F
2. Reproduis les schémas ci-dessous et représente Ia force # dans chaque cas.

A | D A [ D

"®F :®§ ®F

Cas 1 Cas 2 Cas 3 D

B.
I. Reproduis le schéma ci-dessous et repeésente le vecteur champ magnétique B au centre du solénalde

T T

2. Indique sur le méme schémn les faces nord (N) et sud (S) du solénotde.

EXERCICE 2 (5 points)

En vue de vous faire exploiter des réactions d'estérification, ton professeur de Ph ysique-Chimie met 4 la
disposition de ton groupe :
+ unchlorure d'acyle de formule semi-développée : C.H,. :,—ﬁ —Cl:
0

» duméthanol ;
+ dudécaoxyde de tétraphosphore (P<Oyo).
En outre, il vous donne les informations suivantes -

« 1,57 g de ce chlorure d"acyle contiennent 0,02 mol H

» la réaction de ce chlorure d’acyle sur le mé&thanol donne un compose organique A et du chlorure
d'hydrogéne ;

= laréaction de A sur |'cau donne deux composés organiques. L'un de ces composés peut réagir
en presence du décaoxyde de tétraphosphore (P4Q0) pour donner un composé B et de I"ean.

Données :
Masses molaires en g.mol™ : M(H) = 1 ; M(C) = 12 ; M(C]) = 35.5.
Volume molaire ; V,, = 24 L.mol™.

En tant que rapporteur, propose la solution du groupe en répondant aux consignes ci-dessous.

1. Identification du chlorure d'acyle

1.1 Montre que la masse molaire du chlorure d'acyle est M= 78,5 gmol™.
1.2 Déduis-en sa formule semi-développée et son nom.

2. Action duo chlorure d’nevle sur le méthanol

2.1 Ecris I"équation-bilan de la réaction et donne ses caractéristiques.
22 Nomme le composé A obtenu.
2.3 Détermine :

23.1 la masse du composé A obtenu ;

23.2 Je volume du chlorure d’hydrogéne dégagé.

2/4
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3. Action du compasé A sur I'eau

3.1 Eeris I'équation-bilan de la réaction,

3.2 Donne le nom de cette réaction et ses caractéristiques.

3.3 Eeris |'équation-bilan de la réaction debtention du composé B3,
3.4 Nomme le composé B.

4. Ecris i‘;fqunﬁnn-bilan de la réaction permettant d'obtenir le composé A A partir de B,

EXERCICE 3 (5 points)
Ton Professeur de Physique-Chimie (e propose d'étudier le dispositif ci-dessous en vue d'évaluer les
notions vues en classe sur Ja mécanique.

Ce dispositif est constitué d'un trongon rectiligne AB incliné d'un angle @ par rapport & I"horizontale et
d’un trongon horizontal BO. Les points A, B et O sont dans le méme plan vertical,

A M/Biﬂ:

U - 4 S 0 E o -

\-._‘

,r ]
Une bille, supposée ponctuelle de masse m, est lichée en A sans vitesse initiale. Elle parcourt le trajet
ABO et arrive en O avee une vitesse 7, horizontale. La bille quitte le point O 4 Ja date £ = 0 5, tombe
dans le vide sous I'action de son poids et atterrit au sol au point S. L'altitude du point O par rappert 2u
sol est h (voir figure).

Données :
AB=L=25m;a=30°;h=05m; v,=5ms'; g=10ms>
Les froltements sont néglipeables.

1. Etude du mouvement de Ia bille sur l¢ troncon AB.

1.1 Fais le bilan des forces exiéricures qui s’exercent sur Ja bills.
1.2 Représente ces forces sur un schéma.
1.3 Détermine :
1.3.1  la vitesse vy de 1a bille an point B ;
132 I'accélération a; de la bille sur le trongon AB.
1.4 Déduis de ce qui précéde la nature du mouvement de Ia bille,

2. Etud mouvement bille sur le troncon BO.
2.1 Détermine |"sccélération a; de la bille sur le trongon BO.
2.2 Déduis-en la nature du mouvement de la bille sur ce trongon.

3. Etude du mouvement de Ia bille dans Je repére.(0. 7, )
3.1 Frablis ;

311 les équations horaires x(1) et y(t) de I:a"billc;
3.12  1'équation cantésienne y(x) de la trajectoire de la bille.
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3.2 Détermine les coordonnées ys et xs du point de chute S de la bille.

EXERCICE 4 (5 points)

Au cours d’une séance de Travaux Pratiques (TP), ton professeur met a la disposition de ton groupe un
générateur basses fréquences (GBF), une bobine d'inductance L et de résistance interne r, un
condensateur de capacité C, un conducteur ohmique de résistance R, un ampéremétre, un volimétre, un
générateur de tension continue et des fils de connexion.

11 vous demande de déterminer Jes valeurs L, R, ret C.
A cet effel, sous sa supervision, ton groupe réalise deux expénences.

Fxpérience 1
. : . P |, N
Ton groupe applique une tension continue de valeur L
U, =6 V zux bornes de la bobine.
11 mesure alors & I'aide d'un ampéremétre un courant
d’intensité [; =03 A. L, r)
A B

Expérience 2
Ton groupe réalise un circuit électrique comportant en série le conducleur ohmique, la bobine, le

condensateur et le générateur de basses [réquences (GBF). Il place dans le circuil un ampéremétre et un
voltmétre. Il régle la valeur efficace de la tension délivrée par leGBFaU=1V.

Ton groupe mesure, pour différentes valeurs de la fréquence du GBF, I'intensité efficace | du coursnt.
Le tableau ci-dessous donnz les résultats obtenus.

N(Hz) | 100 | 200 | 300 | 400 460 | 480 | so0 | 520 | 560 | 600 | 700 | 800
ImA)] 07 | 16 | 3,1 | 61 | 8.1 g3 | 81 | 7765|535 |38 |29

Tu es chargé de faire le rapport du groupe.

1. Etude de I'expérien
1.1 Ecris l'expression de la tension Ug aux bomes de la bobine.
1.2 Caleule la résistance r de la bobine.

2. Etggg de l'expérience 2

9.1 Schématise le montage qui a permis d'obtenir les résultats de I'expérience.
2.2 Trace la courbe qui représente I'intensité efficace I en fonction de la fréquence N.

x {lcmpour 1 mA;
Echelles - [1 cm pour 100 Hz.

2.3 Déduis de la courbe :
2.3.1 la fréquence de résonance d'intensité Ng ;
2.3.2 la bande passante AN ;
2.3.3 le facteur d= qualité Q.
2.4 Détermine :
2.4.1 la tension Ug aux bomes du condensateur i la résonance |
2.4.2 la valeur C de la capacité du condensateur ;
2.4.3 la valeur L de I'inductance de la bobine ;
2.4.4 la valeur R de la résistance du conducteur ohmique.
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Exercice 1 (5 points)

Au cours d'une kermesse dans un Lycée Modeme, les éléves d'une classe de Terminale D participent o un jeu
dénommé "Le Plus Adroit®.

Ce jeu consiste 4 atteindre une ¢ible par un projectile.

Pour cela, ils disposent d'une piste de lancement ABO comportant deux parties :

s Al est une portion rectiligne horizontale de longueur £, munie d'un repére (ALD),4 éant un vecteur unitaire,
* BO est une portion circulaire centrée en C, de rayon r, dangle au sommet a. CB est perpendieulaire d AB.
Le projectile, assimilable 4 un point matériel de masse m part de A sans vitesse initiale & I'instant ¢ = 0, sous
l'action d'une force F. Cette force, exercée par un concurrent entre A et B, est de direction horizontale,

Avee la vitesse Uy acquise en B, le projectile aborde la portion BO.

A partir de 0, le projectile animé d'une vitesse 7 inclinée d'un angle a par rapport d I'honzontale, effectue une
chute dans le champ de pesanteur uniforme g. La cible 4 atteindre est fixée en un point E de coordonndes xg et
yp dans le repére (0,1, ] ) (voir ligure).

Le vaingueur de eette compétition est celui dont le projectile atieint la cible au sommet de la frajectoire.
Dans tout I'exercice, les lorces de frotements sont négligeables.
Ondonne: f=5m; m=1kg:a=60r=1m:xg=069m; yz = 0,59m.

AR
¥ A

P £

1. Etude du mouvement du projectile sur le parcours AD
1.1. Préciser:

LLL lesystéme érudié ;

1.1.2, le référentiel d'étude,
1.2. Faire l'inventaire des forees appliquées au systéme.
1.3. Enoncer le théoréme de I'énergie cinétigue.
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1.4, Exprumer la valeur rg de la vitesse en B on lonchion de &, © ol m en apphguant e Uconcme,
|.5. Caleuler la valeur vg pour F =235 N,
1.6. Enoncer le théoréme du centre dinertie.
1.7. DMierminer. en appliquant ce théoréme :
1.7.1. la valeur @, de 'accélération,
1.7.2. la durde ¢ du parcours.
2. Frude du mouvement sur le parcours BO
2.1, Montrer que la valeur de la vitesse ¥y atteinte par le projectile en O a pour expression :
e = y vg — 2g7(1 = cosa)
2.2. Caleuler vy,
3. Frude du mouvement pu-deld du point O
Pour la suite, on prendra vy = 4m. 57",
3.1 Ftablir les équations horaires x(6) et y(£) du mouvement dans le repére (0,7.7).
1.2, Déduire de la question précédente. I'équation cartésienne de la trajectoire y(x).
3.3, Montrer que = —0,25x% + 1,73x.
34, Détermuner les coordonnées :
34.1. dela fléche ;
3.4.2. dela ponée.
3.5. Montrer que ce concurrent est le gagnant de la compétition.

Exercice 2 (5 points)

L'uranium 233U est un nueléide qui peut subir une fission ou une désintégration radioactive.

I.  Emde de la désintéeration radivactive de Puranium?330

L'uranium 233U est émetteur de paricules o Sa période est T = 7.2.10" ans. On rappelle que la loi de

décroissance rodioactive s'éerit: N = Nye ™,

1.1, Déinir la période radioactive T d'un nucléide.
1.2, Calculer la constante radioactive 2 de 'vranium *33U.
1.3, On dispose d'une masse my = 1 g d'uranium HiValadate t = 0.
131, Vérilier que le nombre de noyaux Ny présents dans la source a la date t = 0 est
Ny = 2,56.10%! noyaux. .
1.3.2, Déterminer le nombre de noyaux N(t) présents dans la source aux dates t =T |, ¢ = 2T ¢t
t=3T.
1.3.3. Représenter qualitativement la courbe de décroissance radioactive N = f(t) sur 3 périodes
successives (faire figurer les ordonnées des points d'abscisses 0, T, 2T et 3T).

2, Etude de la lission de luranium?35U

2.1, Définir a fission nueléaire,
22, Parcapiure d'un neutron, l'uranium 331 donne la réaction nucléarre suivante :

WU+ n = AXe+ %Sr+2in

2.2.1. Rappeler les lois de conservation au cours d'une réaction nucléaire.
2.2.2. Calculer les valeurs de A el de Z en utilisant ces lois.

Données : m(*33U) = 3,903.107%% kg.
2/4
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Exercice3 (5 points)

Le lahoratoire d'un Lycée Modeme dispose d'une solution § de base faible B de concentration molnire
volumigue €y, inconnue.

Un Professeur de Physique-Chimie d'une classe de Terminale D désire identifier cette base par deux
méthodes, la méthode pH-métrique (expérimentale) et Ia méthode théarique,

11 confie cette tiche & un groupe d'éléves. Pour cela, il met i sa disposition ¢

* une solution d'acide chlorhydrique de concentration malaire volumique €, = 107 mal. L7} ;

s g solution de bise ;

* le disposinf nécessaire pour réaliser un dosage pH-métrigue et une dilution.

Le groupe réalise le dosage d'un volume Vy = 10 mL de la solution de base par la solution d'acide chlothydrique.
Les résultats obtenus sont consignés dans le tablean ci-dessous

Va{ml}| 0 I 2 3 4 5 fi 7 8 83 ) 10 11
pH LA I3 [ 1L 109 | 108 [ 107 ]105[102] 93 | 30| 25| 19| 16

A ln température de 'expérience, le produit ionique de l'eau est K, = 107,

Par la suite, & partir de la solution de base. le groupe prépare une solution §* de concentration molaire
volumigue € = 107 mal. L7, dont le p/f est ézal 4 11,3.

On dunne les pK, de quelgues couples acides/bases dans le tableau ci-dessous :

Couple acide/base Nk,
(CH31NH2" /{CHa)zNH 1.0
(CHyWNH" 7 (CHaN 0.9
(CH3yNH T (CHyINH2 10,7

I.1. Faire le schéma annoté du dispositif expérimental.
2. Ecrire I'équation-hilan de la réaction du dosage.
1.3. Trecer lacourbe pH = f(V}).

* 1 cmpour 1 ml;
= | cmopour 1 unité de pH.

1.4. Déterminer:
141, les coordonnées du point E & I'équivalence ;
1.4.2,  les coordonnées du point F i la demi-équivalence ;
14.3.  la concentration molaire volumigue €, de la solution,
1.5, Donner la valeur du pK, du couple acide/base étudié.
1.6, Déduire de la question 1.5 le nom de la base et le couple acide/base correspondant,

2, ldentification de la base faible par la méthode théorigue
Nous supposons qu'il s'agit de la méthylamine.
2.1, Ferire I'équation-bilan de la réaction chimigue de la méthylamine avee I'eau.
2.2, Faire I'inventaire des espéces chimigques présentes en solution.
2.3, Caleuler les concentrations molaires volumiques des espéees chimigues présentes en solution.
24. Caleuler le pKy du couple acide/base étudid.
2.5, Dire si cette valeur de pK,; confirme le nom de la base faible trouvé en 1.6.
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Exercice d (5 points)

Le Professeur de Physigue-Chimie d'un Lycée Moderne demande & un groupe d'éléves d'effectucr des
réactions de synthéses de composés organiques A partir de Thydratation d'un aleéne, le but-1-énc de formule
semi-développée :

H:C=CH-CH>-CH,

Hydratation de 'aleéne

1.1, Donner les noms et les formules semi-développées des produits formés.
1.2, Identifier le prodult majorituire. Justifier votre réponse,

Premiére synthése

Le groupe réalise par la suite, l'oxydation ménagée en milicu acide de I'un des produits de Phydratation, le
butan-1-ol. par le dichromate de potassium en excés. || obtient un produit A,

2.1. Donner la fonction chimique de Al

2.2, Donner la formule semi-développée et le nom de A,

Deuxiéme svnthése

Le composé A réagi avee le chlorure de thionyle pour donner un composé B.
Le composé B réagit avec le butan-2-0l pour donner un composé (',
Le composé B réagit ¢galement avee Fammoniac pour donner un composé D,

3.1. Donner la fonction chimique ¢t le nom :
LLI ducomposé B ;
312 ducomposé¢ C

3.1.3  ducomposé I3,

3.2, Ecrire I'équation-bilan de la réaction cntre le composé B et le butan-2-ol. Donmer les
caractéristiques de cette réaction,
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