SUPER PROF TOGO PREPA BAC 2024

MATHEMATIQUE TLE D Durée : 4h / Coeff. : 3
Epreuve 1
Exercice 1
1) Résoudre dans C I’équation : 22— 2z + 2 = 0.
2) Soit K, L et M les points d’affixes respectives zk =1 +1i, zL=1-1 et zu= — i/3. Placer ces points

dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, u, Vv ). Unité graphique 4cm.
On complétera la figure dans les questions suivantes.
3) a) On appelle N le symétrique du point M par rapport a L. Déterminer 1’affixe du point N.

b) La rotation de centre O et d’angle %transforme le point M en A et le point N en C. Déterminer les
affixes respectives za et zc des points A et C.

c¢) La translation de vecteur u d’affixe 2i transforme le point M en B et le point N en D. Déterminer les
affixes respectives zg et zp des points B et D.
4) a) Montrer que le point K est le milieu du segment [BA] et du segment [AC].

o -2, .
b) Montrer que —<—X =i.
Zg —Zy
c) En déduire la nature du quadrilatere ABCD.
Exercice 2

A-/ Soit f la fonction définie de R vers R par f(x) = x + ‘xz —2X —3{ .

1) Déterminer 1I’ensemble de définition de f.

2) Ecrire la fonction f sans les symboles de valeur absolue.

3) Etudier la continuité de f sur son ensemble de définition.

4) Etudier la dérivabilité de f en —1 en 3 et sur chaque intervalle ou f est dérivable.
Interpréter graphiquement les résultats.

5) Déterminer la fonction dérivée sur chaque intervalle ou f est dérivable.

6) Résoudre dans R, les inéquations suivantes :

a) VX% —2x—-3+x-1<0.
b) V—x%+2x+3-x+1<0

c) En déduire le sens de variation de f.
7) Calculer les limites aux bornes de 1I’ensemble de définition de f et étudier les branches infinies de ( €%).
8) Dresser le tableau de variation de f et construire ( €%).
B-/ Soit g la restriction de f a I’intervalle |- oo ; —1].
1) Montrer que g admet une bijection réciproque g *.
2) Sur quel intervalle g * est-elle dérivable ?
3) Calculer (g 1)%(0).
4) Expliquer g 1.
5) Construire ( g ).
Exercice 3
Soit la fonction f: R > R
X = c0s(2x) — Cosx + 1
1) Etudier la parité et la périodicité de f. En déduire qu’on peut restreindre 1’étude de f a I’intervalle | = [0 ;x].
2) a) Montrer que f est dérivable et calculer £*(X).
b) Résoudre dans [0 ;xt], I’équation f’(X) = 0 et I’inéquation f(x) > 0.
c) Dresser le tableau de variation de f sur [0 ;x] ; préciser le minimum de f sur [0 ;x]. En déduire le
tableau de variation de f sur [-r; ©
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MATHEMATIQUE TLE D Durée : 4h / Coeft. : 3

Epreuve 2
Exercice 1

eX eX

€ +)% X+l (X412

1. a) Montrer que pour tout nombre réel x, ona:

b) Calculer I’intégrale 1= dx.

berige
0 (X +1)2

X
2. a)Déterminer une primitive sur R de la fonction x

e*+1)°%
1 X
b) Calculer, a I’aide d’une intégration par parties, I’intégrale J = J’Oﬁ dx.
e’ +
Exercice 2
1. Pour tout nombre complexe z, on donne : P(z) = 22 — (5 + 3i)z% + (5 + 8i)z — 1 - 5i.
a) Déterminer les racines carrées du nombre complexe 3+4i.
b) Montrer que P(z) admet une racine réelle a déterminer.
c) Résoudre dans C 1’équation P(z) = 0.
2. On désigne par z1 la racine réelle, z; et z3 les autres racines de P(z) telles que Re(zz2) < Re(z3).

- =
On considere dans le plan muni d’un repére orthonormé (O,u,v) les points M1, M2 et M3
d’affixes respectives z1, Z2 et za.

a) Déterminer 1’écriture complexe de la similitude directe S de centre M: telle que
S(Mz) = Ma.

b) Déterminer le rapport et I’angle de cette similitude.
c) Déterminer le point P tel que S(P) =0 (0 est I’origine du repére).

3. On considere les points A(3 ; -1) et B(0 ; 2).
h est "homothétie de centre A et de rapport —+/2 .

) 3
r est la rotation de centre B et d’angle de mesure Tﬁ :

a) Déterminer I’écriture complexe de h, deretdero h.
b) Caractériser r o h.

Probléme
On consideére la fonction f définie de R vers R par f(x) =

X

On note (%) la courbe représentative de f dans le plan munilg’?m repere orthonormé (O,1,J).
L’unité graphique est 4cm.

Partie A

1. Etudier les variations de f et réaliser son tableau de variation.

2. a) Prouver que le point Q(0 ; ¥2) est centre de symétrie de (¥).
b) Ecrire une équation cartésienne de la tangente (T) a (¢) au point Q.
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3. Construire (T) et (2).

Partie B
4. a) Prouver que pour tout nombre réel x, f(x) + f(-x) = 1.
X
b) Prouver que pour tout nombre réel X, — = € <
l+e l+e

5. On pose g(x) = () ; 1= [ f()dx et I= [g(x)ox.

a) Calculer J puis I.
b) Prouver que pour tout nombre réel positif x, ona: f(x) < g(x).
c) On note (2) I’ensemble des points du plan dont les coordonnées (X, y) veérifient

0<x<1
{ fx) <y<g(x)
d) Exprimer I’aire .oz de (2) en fonction de | et J.
e) Calculer alors I’aire .oz en cm?,
Partie C

On consideére les fonctions h et H définies sur [0 ; +oo[ par h(x) = e*n(1 +e™) et H= J'Oxh(x)dx.
6. a) Montrer que pour tout nombre réel x e [0 ; +oof, h(X) est strictement positif.

b) En déduire que H est strictement croissante sur [0 ; +oo].
7. Onnote h’ la dérivée de h.

a) Veérifier que pour tout nombre réel positif x, h(x) =h’(x) + g(x).

b) En déduire une écriture de H(x) sans le symbole de I’intégrale.

8. a) Calculer l)'(m_l‘SL’% (On pourra poser t = ™).

lim H(x
b) Calculer X_>Jr(oo).

c) Dresser le tableau de variation de H.

d) Prouver que lim (Hx) —x) = 1 - 2{n2 puis interpréter graphiquement ce résultat.
X —>+o0

e) Construire (#z ), la courbe représentative de H dans le méme repére que (%).

FIN
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Epreuve 3
Exercice 1 (4,75pts)

Une urne contient 6 boules vertes et 4 boules jaunes, toutes indiscernables au toucher.
On tire en une seule prise 3 boules de I'urne.

1. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boules vertes restant dans I'urne apres le tirage.

a) Déterminer la loi de probabilité de X. (1,5pts)

b) Définir la fonction de répartition F de la variable aléatoire X et la représenter
graphiquement. (1pt)

c) Calculer son espérance mathématique E(X) et son écart - type o(X). (0,5pt+0.75pt+0.25pt)

2. On procede a 5 tirages consécutifs des 3 boules, les boules étant remises dans l'urne apres
chaque tirage.

Quelle est la probabilité de tirer exactement 3 fois des boules jaunes au cours des

5 tirages. (0,75pt)

Exercice 2 (5,5pts)
1. Pour tout nombre complexe z, on donne P(z) = z* - (5 + 3i)z? + (5 + 8i)z - 1 - 5i.

a) Déterminer les racines carrées du nombre complexe 3 + 4i. (0,5pt)
b) Montrer que P(z) admet une racine réelle a déterminer. (0,5pt)
c) Résoudre dans C, 'équation P(z) =0 (1pt)

2. On désigne par z, la racine réelle, z, et z; les autres racines de P(z) telles que
Re(z,) < Re(z;). On considére dans le plan muni d’'un repére orthonormé (0, u,v), les points M1, Mz
et M3 d’affixes respectives z,, z, et z;.
a) Déterminer |'écriture complexe de la similitude directe S de centre My, telle que
S(Mz2) = Ms. (0,5pt)
b) Déterminer le rapport et I'angle de cette similitude. (0,5pt)
c) Déterminer le point P tel que S(P) = O (O est I'origine du repere). (0,5pt)

3. On considére les points A(3 ; -1) et B(0; 2) ; h 'homothétie de centre A et de rapport (-v2) etrla
rotation de centre B et d’angle de mesure %ﬂ.

a) Déterminer I'écriture complexe de h,deretder o h. (0,5pt + 0,5pt+0,5pt)
b) Caractériserr o h. (0,5pt)
Probléme (9,75pts)

a est un nombre réel quelconque. On définit dans R, la fonction fa telle que
fa (xX) = In(ax - 1). On désigne par (Ca) la représentation graphique de fa dans un repére
orthonormé (0, 1.]). (Unité graphique 2cm).

Partiel (5pts)
1. Quelle est la valeur de a pour laquelle la fonction fa n’est pas définie ? (0,25pt)

2. On suppose que a est non nul.
Déterminer suivant les valeurs du réel a 'ensemble de définition Dfa defa. (0.25ptx2)

3. a) Etudier suivant les valeurs du réel a, le sens de variation de fa. (0,25ptx3)
b) Calculer suivant les valeurs du réel a, les limites de fa aux bornes de Dfa' (1pt)
c) Dresser suivant les valeurs du réel a, le tableau de variation de fa. (0,5pt)
d) Etudier les branches infinies de (Ca). (1pt)

4. a) Déduire de ce qui précede le tableau de variation de f_; - (x) et de f2(x). (0,5pt)
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b) Construire (C_, ;) et (C5). (0,5pt)
Partiell (2 75pts)

1. On suppose que a > 0
a) Montrer que pour tout x € E ; oo [ = 1+ (0,.25pt)

Pax—1 ax— 1"

- 1 +DC'[, Inx <In(ax - 1). (0,75pt)

b) Déterminer a tel que pour toutx € L —
2. Onposea = 2.

a) Calculer en fonction de a, a I'aide d’intégrations par parties,
Jz In(ax — 1) dx et [z Inx dx. (1pt)

b) En déduire en fonction de a, I'aire A de la partie du plan limitée

par la courbe (Ca), la courbe (Cin), les droites d’équation x = i etx=a.
(On rappelle que (Cm) est la représentation graphique de la fonction
logarithme népérien.) (0,.25pt)
3. Calculer, I'aire B de la partie du plan limitée par la courbe (Cz),
la courbe (Cin), les droites d’équation x = 1 et x = 2. (0.5pt)
Partielll (Zpts)

On suppose que a = -0,5. On définit la suite numérique (u)
u, = —4,001

par: {unﬂ = f_,z(u,) pourtoutn =0

1. Construire a 'aide de [C_E.Ia ), les trois premiers termes de (u). (0,5pt)
2.a) Montrer que la suite (u) est décroissante. (0,25pt)

b) Montrer que pour tout entier naturel n, un > -. (0,75pt)

c) La suite (u) est - elle convergente ? Si oui, calculer sa limite. (0,25ptx2)
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MATHEMATIQUE TLE D Durée : 4h / Coeff. : 3
Epreuve 4
Exercice 1
Soit I’application f: C \{-i} —» C
. iz +1
I 17'= _
Z+i

A, B, M et M’ désignent dans le plan complexe (2 ) rapporté au repére orthonorme (O, u, v ) les points
d’affixes respectives —i, i z et z” (unité graphique 2cm).
1. a) Soit le nombre complexe e = -1 + i. Calculer f(e) et placer sur une figure les points E d’affixe e et
E’ d’affixe f(e).
b) Résoudre 1’équation : f(z) = 0.
z-1

2. Onpose W= ——.
Z+i

a) Exprimer z’ en fonction de W.

b) Donner une interprétation géométrique des arguments de z — i et z + i. En déduire une
interprétation géométrique de I’argument de (z).
3. a) Déterminer et construire I’ensemble (E1) des points M du plan tels que f(z) soit un nombre reel.
b) Déterminer et construire I’ensemble (E2) des ponts M du plan tel que f(z) soit un imaginaire pur.

¢) Déterminer et construire I’ensemble (E3) = {M e/ | f(2) | = 2}.
Exercice 2

I-/ On considére la fonction f définie sur € par f(z) = 23 - 2(V3 +i)z2 + 4(1+i/3)z - 8i.

1. Montrer que f admet un zéro imaginaire pur z;.

2. Résoudre dans C, I’équation (E) : f(z) = 0.

3. Ecrire les solutions de (E) sous forme trigonométrique. (On notera z la solution de (E) qui a la partie
2005

imaginaire positive et z3 la troisieme solution). Calculer Z5
- -
[1-/ Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, u, V).
1. Représenter dans le plan, les trois points M1(z1) ; M2(z2) et M3(z3) et montrer qu’ils sont sur un méme

cercle de centre O.
2. Calculer z2 - z1 et 2 - zs. Démontrer que le quadrilatere O M3 M2 M1 est un losange.
Probléme

1. On considére la fonction polynéme P définie par P(x) = 2x3 — 3x? — 1.
a) Etudier les variations de P.
b) Démontrer que 1’équation P(x) = 0 admet une solution réelle et une seule a € ]1, 2].

c) Déterminer un encadrement de o par deux décimaux consécutif d’ordre 1 par la méthode du
balayage.

2. Soit D I’ensemble des nombres strictement supérieurs a -1. On considere la fonction f définie sur D
1-x
par : f(x) = .
1+x3
On désigne par (%) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé

(on prendra comme unité : 4cm)
Etudier les variations de f (utiliser les résultats du 1) puis construire ( €).

“La Famille du Succes pour une réussite avec excellence !!!”  Super-Prof Toao : +228 92 46 29 62 / 99 58 58



SUPER PROF TOGO PREPA BAC 2024

MATHEMATIQUE TLE D Durée : 4h / Coeft. : 3

Epreuve 5
Exercice 1

1. Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexea =1 +i.
2. Onposez= re'® avecr e 10 ; +o[ et 6 € [0; 2.
a) Calculer z2et (1 + i) z en fonction de r et ©, o1 z est le conjugué de z.
b) En déduire la valeur r’ de r pour laquelle on a I’égalité : 22 = (L +i)z. (1)

c) Déterminer les valeurs 0o, 61, 6 tels que z = re'® vérifie I’égalité (1). On note respectivement zo,

z1 et 22 les nombres complexes de module r et d’arguments respectifs 0o, 01, 02.

3. Soit A1 et Az les points d’affixes respectives zi1-zo et z2-zo dans le plan complexe, et O le point
d’affixe nulle.

. . - Z, -1
a) Ecrire sous forme trigonométrique le nombre complexe —2—2
Z, -1
1~ %0
b) En deduire la nature du triangle OA1A..

Exercice 2
. . T T PP
Soit f la fonction de] - 5y [ R définie par f(x) = tanx.
1. Montrer que f admet une réciproque f! dont on donnera le sens de variation et I’ensemble de
dérivabilité.
2. a) Calculer (FY)(1) ; (F1)(+/3).
b) Déterminer la fonction dérivée de 2.

3. En utilisant le théoréme de 1’inégalité des accroissements finis, démontrer que pour tous réels a, b
— a —
>—<tanb—tana< 5 -
Cos“a Cos“b

de] 0;%[ tels que a < h,

4. On suppose maintenant a e[O;%] montrer que a < tana < 2a (On utilisera I’inégalité¢ des
accroissements finis).
Probléme
Soit la fonction f: R -> R
X— X+ ‘4x2 —ﬂ

et (C) la représentation graphique de f dans le plan muni d’un repére orthogonal (O,1,J) tel que I'unité
graphique sur (O,1) soit 4cm et sur (O,J), 2cm.

1. fest-elle continue sur R ?
2. festelle dérivable :

a) au point —% ?

b) au point % ?
3. Calculer le nombre dérivé de f.

a) Enunpointxtel que:x e }— oo,—%‘: uE,+oo[.
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b) En un point x tel que : x e}—%%{

4. a) Montrer que 1’ensemble des solutions de I’inéquation: X €R, Vax%2 -1+ 4x < 0 est
P’intervalle }— oo,—%} .

b) Montrer que 1’ensemble des solutions de I’inéquation: X €[R, V1-4x%2 — 4x > 0 est

) 1 1
Pintervalle| — —,——| .
2" 245

¢) En déduire le signe de °(X) :

- pourX e }— oo,—l[u}lﬁoo[.
2 2
- pour X e}—l 1{
2'2]°

lim
X—+

lim

5. a) Calculer f(x) puis f (x) et donner le tableau des variations de f.
Q0 X —> —0

[FO)+x] puis ™M [f(x)-3x].

b) Calculer : M
X —> 400

X — —o0
En déduire que (C) admet deux asymptotes d’€quations respectives : y =-X ; Yy = 3X.

c) Tracer la courbe (C).

6. Soit h la restriction de fa I’intervalle : }— oo,—%} )

N 1 . .
a) Montrer que h est une bijection de }— oo,—E} sur un intervalle J que I’on précisera.

b) Soit h'! la bijection réciproque de h. Calculer h'1(0) puis trouver une équation de la tangente T a la
courbe (T'), représentant les variations de h, au point de coordonnées (0, h™2(0)).
c) Construire T et (I") sur le méme graphique que (C).

BONNE REFLEXION
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Epreuve 6
Exercice 1

Pour chacune des questions suivantes, une seule des trois réponses est exacte. Le candidat indiquera sur
sa copie le numéro de la question et la lettre correspondant a la réponse choisie. Aucune justification n’est
demandée.
1. Soit Z un nombre complexe de module 2. Alors le conjugué Z de Z est égal a :
J2 2 4
a) — b) — c) —
) Z ) YA ) Z
. . - - . .
2. Dans le plan muni d’un repére orthonormé direct (O, U,V ) on considére les points A et B d’affixes
Z-i

respectives 1 et i. L’ensemble des points M d’affixe Z tel que est réel est :

a) Ladroite (AB) privée de A.
b) Le segment [AB] prive de A.

c) Le cercle de diamétre [AB] privé de A.
X

3. Lalimite de x —

quand x tend vers 0 est égale a :

e?* -1
1

a) — b) 2 c)0
4. Lalimitede x — xIn(1+ %) quand x tend vers +oo est égale a :

a) 0 b) 1 c) 2
5. Une primitive de la fonction f: x — Cos3x+% Z;z est la fonction F :

Sinx 32
. 1. -3 : Sinx . Sin4x .
a) X+ Sinx—=sin"°X+In(Sinx) b) x — +In|Sinx| C) X — +In(=Sinx)

3

Exercice 2

1. Soit (O,u,Vv) un repére du plan complexe et S la transformation par laquelle, tout point M d’affixe Z
a pour image M’ d’affixe Z’ définie par :

X’ =ax—-by+1 avec M(x; y)et M’ (X’ ;y’) aeR, beR.
y'=bx+ay+1

a) Montrer que Z’ =ZoZ + 1 +iavec Zo=a+ ib.

b) Deéterminer le nombre complexe Z, pour que S soit une translation. Donner alors 1’¢lément
géométrique de cette translation.

c) Déterminer Z, pour que S soit une rotation d’angle de mesure—%. Trouver 1’autre élément
géométrique.

d) Peut-on déterminer Z, pour que S soit I’homothétie de rapport —% ? Si oui, donner 1’autre élément
géométrique.

e) Caractériser la transformation Ssi Zo=1+i43.
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2. On considere un cercle de centre O, A un point de ce cercle et M un point décrivant ce cercle mais
distinct de A. Soit N le point du plan tel que AMN soit un triangle équilatéral de sens indirect.

a) Considérons la similitude directe S’ de centre A transformant M en I milieu de [MN].
Déterminer le rapport et I’angle S’. Placer I’image O1 du centre O de ce cercle par S°.

b) Déterminer I’ensemble (E) décrit par I lorsque M décrit tout le cercle sauf le point A. Construire
cet ensemble.
Probleme

Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O, i, ) (unité graphique : 4cm).
Soit f 1’application définie sur R* par :

f(0) = 0
f(x) = %si X >0

On appelle T la courbe représentative de f. On se propose d’étudier f et de construire I', aprés avoir
précisé sa position par rapport & la courbe représentative de In et par rapport a ’une de ses tangentes.

Partie A : Préliminaires
Les questions 1, 2 et 3 sont indépendantes.

1. Ondonne les valeurs approchées : In2~0,69 ; In3~ 110 ; 1In10~2,30.
En déduire des valeurs approchées de In 0,2 et In 0,3.
2. Soit g la fonction définie sur R** par: g(x) =x+ 1 +Inx.
a) Etudier les variations de g, et calculer ses limites en 0 et en +oo.
b) Montrer que I’équation g(x) = 0 admet une solution unique .
Prouver que 0,2 <a < 0,3.
c) Endéduire le signe de g sur R**,

2
3. Soit h la fonction définie sur R** par: h(x) = xIn x + 1=

a) Calculer ses dérivées premiere et seconde : h’ et h".
b) Etudier les variations puis le signe de h” ; en déduire les variations et le signe de h.

Partie B : Etude de f.
1. Montrer que f est continue en 0.

Calculer !i('ﬂ)oﬂ : que peut-on en déduire pour f ? Interpréter graphiquement.
X

Calculer la limite de f en +oo.
Montrer que f(a) = -a (on utilisera la question A 2b).
Etudier le signe de f* (on utilisera la question A 2c¢) et donner le tableau de variation de f.

a bk ow DN

Partie C : Construction deT.

1. a) Pour tout x > 0, on pose ¢(x) = f(x) —In x. Etudier le signe de ¢(x) en fonction de X, et calculer la
limite de @ en +o.

b) On note L la courbe représentative de la fonction In. Interpréter graphiquement les résultats obtenus
a la question 1 a.

2. Déterminer une équation de la tangente A aI" au point d’abscisse 1.

Etudier la position relative de I" et de sa tangente A (on utilisera la question A 3b).

3. Construire L, A et donner 1’allure de T.
BONNE COMPOSITION
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Epreuve 7
Exercice 1  (4,5pts)

On consideére les intégrales J'/e’ dx et In= _[/3(5'” 0" 4x ol n eN*.

COS X

a) Calculer IO%(sin x)"cosxdx. (0,5pt)
En déduire In+2 — In.  (0,5pt)

b) Calculer I1. En déduire Iz et Is.  (1,5pt)

¢) Soit f la fonction définie sur [0 ; %] par : f(x) = En[tan(§+%)].

Prouver que f est une primitive sur [0 ; %] de la fonction g définie par g(x) :ﬁ. En déduire lo,

puis Iz et I4.  (0,5ptx4)
Exercice 2 (4,5pts)

Soit dans € I’équation du second degré : 222 — 2(cos(2t))z + isin(2t) = 0 ol t est un réel appartenant a
I’intervalle [0 ; ].

1. Résoudre cette équation. (0,5ptx3)

2. Déterminer suivant les valeurs de t, le module et un argument de chaque solution. (0,5ptx6)

Probléeme (11pts)

Partie A

Soit la fonction ¢ définie dans R par ¢(x) = e* + x + 1.

1. Etudier le sens de variation de ¢ et ses limites en +oo et —o0.  (0,25ptx4)

2. Montrer que I’équation ¢(x) = 0 a une solution et une seule réelle o et que ’on a :
-1,28<a<-1,27. (0,5pt)

3. En déduire le signe de ¢(x) sur R. (0,5pt)

Partie B

Soit la fonction f définie sur R par: f(x): xe et (Z ) sa courbe représentative dans un repére

orthonormal (O, 7, j) du plan (unité graphlque : 4cm).

X
1. Montrer que f(X) = € (/’(X)z . En déduire le sens de variation de f. (0,5ptx2)
(eX+1)

Montrer que f(x) = o + 1 et en déduire un encadrement de f(a). (0,5ptx2)

3. Soit (T) latangente a ( € ) au point d’abscisse 0. Donner une équation de (T) et étudier la position de
(%) par rapporta (T). (0,5ptx2)

4. Calculer les limites de fen +oo et en —o0.  (0,25ptx2)

Démontrer que la droite (2) : y = x est asymptote a (%) et étudier la position de (& ) par rapport a
(2). (0,25+0,5pt)

5. Dresser le tableau de variations de f.  (0,5pt)

6. Tracer sur un méme dessin (2 ), (T) et (2). La figure demandée fera apparaitre les points de (%)
dont les abscisses appartiennent a [-2 ; 4].  (2pts)
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Partie C

On considére la fonction g, définie sur [0 ; 1] par g(x) = £a(1 + ).

On note (L) la courbe représentative de g dans le repére (O, 7, 1) , | le point défini par oi= 7, Ale
point de (L) d’abscisse O et B son point d’abscisse 1.

1. Etudier brievement les variations de g. (0,5pt)
2. Donner une équation de la tangente en A a (L). (0,5pt)

3. On note P I’intersection de cette tangente avec le segment [IB]. Calculer les aires des trapezes OIPA
et OIBA. (0,5ptx2)

4. Onadmet que la courbe (1) est situé entre les segments [AP] et [AB]. Montrer que
Ln2 + %sﬂg(x)dngn,/2(1+e) . (0,5pt)
5. Au moyen d’une intégration par parties, justifier que ff (x)dx=Fn(l+e)— I lg(x)dx . (0,5pt)
0 0

6. En déduire un encadrement de rf(x)dx. (0,5pt)
0

BONNE REFLEXION
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Epreuve 8
Exercice 1

2x+y—-z+t=1
Soit le systeme (S) : 2X+2y—22=3
2x+2y—-z+t=0

1. Résoudre (S) en prenant t comme indéterminée.
2. Déterminer (x ; y; z ; t) pour que 4x? — y? + z2 soit minimal puis donner la valeur de ce minimum.

Exercice 2

On lance simultanément deux dés sur une table. L’un est cubique et ses faces sont numérotées 1, 2, 3, 4, 5
et 6. L’autre est tétraédrique et ses faces sont numérotées 1, 2, 3 et 4. On suppose que chacune des faces
de chaque d¢ a la méme probabilité d’apparition. On désigne par X la variable aléatoire qui a chaque
lancer associe la valeur absolue de la différence des nombres figurant sur les deux faces en contact avec la
table.

1. Déterminer la loi de probabilité de X.

2. Définir la fonction de répartition F de X et construire sa représentation graphique.
3. Calculer I’espérance mathématique, la variance et I’écart-type de X.

Exercice 3

n désigne un entier naturel supérieur ou égal a 2.

1. Résoudre I’équation différentielle : y’ — %y =0

2. On considere 1’équation différentielle : y’— %y = _n():‘l—-fl) (2)

Déterminer deux réels a et b tels que la fonction affine g définie sur R par g(x) = ax + b soit
solution de (2).

3. a) Montrer que, pour gue la fonction h définie sur R soit solution de (2), il faut et il suffit que (h — g)
soit solution de (1).

b) En déduire toutes les solutions de (2).

c) Déterminer celle de ces solution, f, vérifiant f(0) = 0.
Probléme
Le plan étant muni d’un repére orthonormé &7 = (O,? ,T‘) ; on considére la fonction numérique f de la
variable réelle x définie par : f(x) =xe*—x si x<0

{ f(x) = 2x(-1 + £nx) six>0

Partie A
Soit g la fonction définie sur J-oo ; 0] par g(x) = xe* —x.
1. Calculer Mg

2. a) Pour tout nombre réel x élément de I’intervalle ]-oo ; 0], calculer g’(X) et g”’(X) (g’ et g’ sont
respectivement les fonctions dérivées premiére et seconde de g).

b) Demontrer que la courbe representative ( ) de g admet un point d’inflexion I dont on précisera
les coordonnées.

¢) Dresser le tableau de variation de la fonction g’ ; en déduire le signe de g’(x).
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Partie B
3. Quel est I’ensemble de définition de f ?
4. Démontrer que f est continue en 0.

5. a) Etudier la dérivabilité de f en 0. En déduire une interprétation géométrique.
b) Calculer £(x) pour tout x €]0 ; +oo[ et étudier son signe.

6. Dresser le tableau de variation de f.

7. Soit ¢ I’application définie par : ¢ : J - f(J)
X @(X) =f(x), ouJ=[1; +oo].

a) Démontrer que o est une bijection (soit ¢* la bijection réciproque de ).

b) Prouver que la fonction dérivée premiére (o) de ¢ est positive sur f(J).
Partie C

( %) est la courbe représentative de la fonction f, dans le repére &2
8. Justifier que la droite (A) d’équation y = -x est une asymptote oblique a ( £%) en -.

i f(x
9. Calculer '}{HHOOQ et conclure.
X

10. (&h) désigne la courbe représentative de la fonction h définie par h(x) = -f(x). Construire les courbes
(&%) et ( &n) et les tangentes en 0 sur une méme figure.

11. Soit H(X) = 'Er(](t)dt, Vxel

a) La fonction H étant définie et continue sur J, calculer H(e). En donner une interprétation
géométrique.

b) Calculer en cm?, I’aire .7 du domaine plan délimité par ( 2%) et (Zh) et les droites d’équations
Xx=letx=e.

BONNE REFLEXION
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Epreuve 9
Exercice 1 (4pts)

On dispose d’un dé tétraédrique dont les faces sont numérotées : 0; 1 ; 2 ; 3. On lance ce dé quatre fois de
suite et chaque fois on note le résultat indiqué sur la face non visible. 1l est supposé que les quatre faces
ont la méme probabilité d’apparaitre. Si n1, Nz, n3, N4 désignent les nombres obtenus dans cet ordre au

cours d’une série de 4 lancés, on associe au quadruplet (n1, Nz, N3, N4) ’application fa, de C dans C
définie par fyp(z) =az + baveca=ni +inzetb =nz + ina.
1. Quelle est la probabilité pour que I’application géométrique associé a f p SOit :

a) une translation ?

b) une homothétie distincte de I’application identique ?

¢) une similitude directe dont I’angle a pour mesure % et de centre d’affixe 1.

2. Soit x la variable aléatoire qui au quadruplet (n1, n2, n3, ng) associe le nombre réel /n +n, .

a) Déterminer la loi de probabilité de x.

b) Calculer E(x) ; V(X) ; o (X).
3. Définir et construire la fonction de répartition F associée a la variable aléatoire x.
Exercice 2 (5pts)

7N N > - s . .
Dans le plan rapporté a un repére orthonormal (O,u,v), on considére la suite des points M, de
coordonnées (xn, Yn) définie par récurrence de la maniere suivante : le point My de coordonnée (Xo, Yo) est

donné, et pour tout entier naturel n, Xn+1 = —%yn +1
Yn+1 = %Xn - %

1. Démontrer par récurrence que, si Mo est le point de coordonnées (1; 0), pour tout entier
naturel n : Mp = M.

2. Déterminer les points M1, M2, M3 en prenant pour Mg le point de coordonnées (5 ; 4).
Placer les points My, M1, M2, Ma.
Montrer que les droites (MoM1) et (M2Ms3) sont paralléles.
Montrer que les droites (MoM2) et (M1Ms) sont perpendiculaires.

3. On se propose de généraliser les résultats précédents.
On suppose que le point My, fixé est distinct du point Q2 de coordonnées (1 ; 0).
Soit z, = X + iyp ’affixe du point Mj,.

N~

a) Montrer que pour tout entier naturel n: zp4+1 = % izn+1-—

On pose Zp = z,- 1.

Démontrer que pour tout entier naturel n : Zp41 = % 1Zn

b) On pose d, la distance de Q a My, : dn = QM. Calculer dy, en fonction de n et de d, ou dy = QM.

, - >
c) Déterminer une mesure de I’angle [QM n QM +1] :

Que peut-on dire des droites (MpMp+2) et (Mp+1Mp+3) ?
d) Montrer que pour tout entier naturel n: zZn+1 —Zn = Zn+1 —Zn €t Zn+z — Zp+2=-— %(Zn{[ —Zn)
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Que peut-on dire des droites (MnMn+1) et (Mn+2Mn+3) ?
Probléme (11pts)
Les deux parties sont indépendantes.
Partie A

Soit la fonction fm(x) = ¥ (mx—m + 1) — 1.
I-/ On suppose que m est un parametre non nul.
1. a) Déterminer la fonction dérivée f*1, de fr, et discuter son signe suivant les valeurs de m.

b) Préciser les limites de fi(X) en -oo et en +oo.

c) Dresser les tableaux de variations de fy, suivant les valeurs de m.
2. Soit (Cyy) la courbe de fr,. Montrer que toutes les courbes (Cr,) passent par un méme point A.
3. Soit N le point de (Cr) en lequel la tangente a (C) est paralléle a I’axe des abscisses.

Quelle est ’ensemble des points N lorsque m décrit R* ?
4. Vérifier que V x eR; £m(X) = fm(x) + me*! + 1. En déduire sans calculer f "m(X) la relation

f"m(X) — 2 m(x) + fn(x) = —1.
5. Soit m > 0. On considére P et Q deux points appartenant respectivement a (C.m) et (Cm) et de méme

abscisse x. Calculer PQ. Etudier son signe et en déduire la position de (C-m) et (Cm).
I1-/ On pose m =1 puis m=-1.

1. Dresser les tableaux de variation de fy et f ;.

2. Construire dans un repére (Cy) et (C_1).

3. Soit A un réel tel que A > 1.

a) Calculer I'aire a(A) de la portion du plan limitée par les courbes (C1); (C.1) et les droites

d’équations x =1etx=A.

; o lima(l)
b) Deéterminer PN

Partie B
Soit m un paramétre réel et fr, la fonction définie par fm(x) = € (X2 — (M + 3)x + 3m + 1).

I-/ 1. Trouver I’ensemble de définition de fi suivant les valeurs de m.
2. Démontrer qu’il existe un point A commun a toutes les courbes (Cy) de fi.

3. Démontrer que si M est un point du plan distinct de A, alors il existe au plus une valeur de m pour
laguelle (Cr) passe par M.

4. Discuter suivant les valeurs de m le nombre de points d’intersection de (Cny) avec I’axe des
abscisses. On donnera les coordonnées de ces points en fonction de m.

L

. Etudier les variations de fi, et tracer sa courbe représentative (Cu).

2. Soit g(x) = | fva(x) |.
a) Comment obtient-on la courbe (Cq) de g a partir de la courbe (Cys) ?
b) Tracer (Cg) dans le méme repere que (Cu).

A2 -7x b c
22— Tx+5 o x-1 25

I1-/ On suppose maintenant que m =

3. a) Déterminer les réels a, b et c tels que :

b) Evaluer I’aire du plan limité par la courbe (Cy) et les droites d’équations X =1 et x =

Ao

“La Famille du Succes pour une réussite avec excellence !!!”  Super-Prof Toao : +228 92 46 29 62 / 99 58 58



SUPER PROF TOGO PREPA BAC 2024

MATHEMATIQUE TLE D Durée : 4h / Coeft. : 3

Epreuve 10

Exercice 1  (10pts)
N.B. : Les parties A et B sont indépendantes.
A) Soit P le polyndme défini par P(z) = 23 + (1 - 2i)z* + (1 - 2i)z - 2i.
1. Démontrer qu’il existe un imaginaire pur z1 = ib solution de I’équation (E) : P(z) = 0.
2. Déterminer le polynéme Q tel que P(z) = (z — ib) Q(2).
3. a) Résoudre dans C I’équation (E) : P(z) = 0.
On notera j la solution de I’équation Q(z) = 0 dont la partie imaginaire est positive.
b) Verifier quet=j-1; f=j=7: f=1
c) Ecrire sous forme trigonométrique les solutions de (E).
z+1
-2
1. Déterminer I’ensemble des points M, images de z tels que z’ soit réel.
2. Déterminer 1’ensemble des points M, images de z tels que z’ soit imaginaire pur.
3. Déterminer 1’ensemble des points M, images de z tels que | z’| = 1.

Exercice 2 (10pts)

Partie A

B) A tout complexe z # 2i on associe le complexe z” =

Soit la fonction ¢ définie sur R par ¢(x) = x* — 6x? + 12X — 6.
1. Déterminer les limites de ¢ en -oo et +oo.

2. Calculer ¢’(x) et dresser le tableau de variation de ¢.

3. Déterminer ’image par ¢ de I’intervalle [1 ; 3].

4. En déduire le signe de ¢(x) sur [1 ; 3].

Partie B

On considere la fonction f définie par f(x) = xTXZ‘/_XZ +4x—3 et on désigne par (C) la courbe de f dans

un repere orthonormé (O, i ,?) d’unité graphique 2cm.

1. a) Préciser I’ensemble de définition de f et déterminer les limites de f aux bornes de ce dernier.
b) En déduire que la courbe de f admet une asymptote dont on précisera la nature et une équation.

Etudier la dérivabilité de f en 1 et en 3 et interpréter graphiquement les résultats.
3. Montrer que pour toutx €]1;2[ U ]2;3[, " = —(x) .
(x—2)2\—x2 + 4x—3
4. Dresser le tableau de variation de f et tracer la courbe (C), son asymptote et ses demi-tangentes
éventuelles.

5. On pose g(x) = — 23— x2+4x-3.

X—2
a) Comment peut-on déduire la courbe (C’) de g de celle de f ? Tracer (C).
b) En déduire la construction de la courbe I' d’équation : y?(X — 2)? = x?(-x? + 4x — 3).

6. Soit t un parametre réel et (At) la droite d’équation y = tx. On constate graphiquement que (At) coupe
I" en O et en deux points M’t et M"; distincts de O.
a) Ecrire une équation du second degré ayant pour solution les abscisses des points M’t et M.
b) Sans résoudre cette équation, montrer que le milieu [M’y M"{] appartient a une droite fixe et que la
distance M’t M"t est une constante indépendante de t.
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Epreuve 11
Exercice 1  (5pts)

Les cing questions sont indépendantes.
Pour chaque question une affirmation est proposée. Indiquer si elle est vraie ou fausse, en justifiant la
réponse. Une réponse qui n’est pas justifiée ne sera pas prise en compte.

Question 1

On considére dans le plan complexe muni d’un repére orthonormal (0, U,V) , les points A, Bet C
d’affixes respectives

a=1+Ii o b=3i X c=(\/§+%]+i[§+2j

Affirmation
Le triangle ABC est un triangle équilatéral.

Question 2

On consideére, dans le plan complexe muni d’un repére orthonormal direct (0, U,\7) la transformation f

dont une écriture complexe est z’ :( 2 ]Z.

\/§+i

Affirmation
La transformation f est la rotation de centre O et d’angle %

Question 3

PP .\2011
On considére le nombre complexe a = (— 3+ |)

Affirmation
Le nombre complexe a est un nombre imaginaire pur.

Question 4

Z étant un nombre complexe de module 2.
Affirmation

o = = 4
Le conjugué de Z1Z est tel que Z = -
Question 5

f est la fonction numérique définie sur }—%%[ par f(x) = tan x. On note fla bijection réciproque de f .

Affirmation fH'Q)= %
Exercice 2  5pts
Dans le plan rapporté a un repere orthonormé direct (0, él,éz), on considére 1’application F qui au

point M d’affixe Z associe le point M’ d’affixe Z' définie par Z’ = t3Z +(1+t)t ou t désigne un nombre
complexe.
1) Déterminer I’ensemble des nombres complexes t pour lesquels F est une translation : caractériser

F pour chaque valeur de t trouvée.
2) Déterminer I’ensemble des nombres complexes t pour lesquels F est une rotation d’angle de

T s .
mesure E . Caracteriser F pour chacune des valeurs trouvées.
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3) Caractériser F pour t = g +1i %
Exercice 3  (7pts)

Soit la fonctionf: R — R
X > Cos(2x)—Cosx +1
1) Expliquer pourquoi est-il suffisant d’étudier f sur I’intervalle [0; z]. (1pt)

2) a— Montrer que f est dérivable et déterminer . (0,5pt)
b — Résoudre dans [0; z]1’équation f * (x) = 0 puis f '(x) >0. (1,5pt)
¢ — Vérifier que le minimum de f sur [0; z]est —% puis dresser le tableau de variation sur [0; z].

(1pt)
3) a—Résoudre I’équation f(x) = 0 dans [O; 7[]. (0,5pt)

Quels sont les points communs a la courbe représentative (& ) de f restreinte a [— T 7z] et a I’axe
des abscisses (1pt).

b — Tracer la courbe (& ) sur [-37;37]. (1,5pt)

Exercice 4  3pts

Pour chaque fonction déterminer les primitives sur I’intervalle K.

1) f(x) = sin®xcos*x K=R
2) f(x) = sin3xcos?x K=R
sin % x T
3) f(x)= K= |- %%
) 1 cos* x } 2 2{
1 1
4) fx)=2x+1+ K= |=4©
) 1) 3] }3 {

NB : (0,75pt par question)

Bonne Réflexion
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Epreuve 12
Exercice 1 (5pts)

Le plan complexe est rapporté au repere orthonormal direct (O,U ,7). On considere les points A, B, C
et D d’affixes respectives Za=2+1 ; Zg=1+2i ; Zc=6+3i et Zp =-1+6i.

1. Représenter les points A, B, Cet D. (0,5pt)

2. a) Déterminer 1’écriture complexe de la similitude directe f telle que f(A) = B et f(C) =D. (0,5pt)

b) Montrer que cette similitude est une rotation et préciser ses éléments caractéristiques. (0,5pt)

3. Soit J le point d’affixe 3 + 5i. Montrer que la rotation r de centre J et d’angle de mesure %

transforme AenD et Cen B. (1pt)
4. On appelle I le point d’affixe 1 + i, M et N les milieux respectifs des segments [AC] et [BD].
Déterminer en utilisant les résultats des questions précédentes la nature du quadrilatere IMJN. (0,75pt)

5. On considere les points P et Q tels que les quadrilateres IAPB et ICQD sont des carrés de sens direct.

a) Calculer les affixes Zp et Zg des points P et Q. (0,5pt)
IP

i . IQ o - > - >
b) Déterminer : met ¢ ainsi qu'une mesure des angles (IA;IP) et (IC;IQ). (1pt)

En déduire les éléments caractéristiques de la similitude directe g telle que g(A) = P et
9(C)=Q.  (0,25pt)

Exercice 2 (3,5pts)
1. Soit la fonction numérique h de la variable réelle x définie par :

— —~—

h(x) = 2x Sin% - Cos% six=0
h(0)=0
a) Démontrer que lim 2x Sin%: 0.
x—0
b) En remarquant que pour tout réel x = 0, Cos% = 2X Sin%— h(x), démontrer que h n’est pas

continue en 0. (0,5pt)

c) Démontrer que la fonction H définie par H(x) = x2 Sin% six#0
JLH(O):O
est une primitive de la fonction h sur R. (0,5pt)
2. Soit t, u et v trois fonctions numériques définies sur ]1; %[ par t(x) = Sinx-Cosx ;

_ Sinx _ Cosx
u(x) = Sinx —Cosx et v(x) = Sinx—Cosx °

a) Calculer la fonction dérivée t’ det. (0,5pt)

T

b) Déterminer une primitive sur ] % = [deu—v et u+v puisdeuetdev. (ipt)

Probléme  (11,5pts)
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Le plan est rapporté a un repere orthonormé (O, i, T )-
2—In x2
2+1In x2

A-/ On consideére la fonction numérique g de la variable réelle x définie par g(x) =

1. Déterminer I’ensemble de définition de g. (0,5pt)
2. Montrer que g admet un prolongement par continuité en O et préciser ce prolongement. (0,5pt)
3. Etudier la parité de g. (0,5pt)

B-/ Soit f la fonction définie par  [f(x) =g(x) six=0
f(0)=-1
Déterminer I’ensemble de définition D de f. (0,5pt)
b
T+’
Etudier la dérivabilité de f en O et en donner une interprétation géométrique. (1pt)

Montrer qu’il existe deux nombres réels a et b tels que pour tout x de D, f(x)=a + (0,5pt)

Etudier les variations de f sur E = D m [0 ; +oo[ puis établir son tableau de variation sur D. (1,5pt)
Tracer la courbe (C) de la fonction f dans le repére (O, H T ). (1pt)

© © N o g H

Discuter graphiquement suivant les valeurs du nombre réel m, I’existence, le nombre et le signe des
solutions de I’équation (Em) : (2—m) In|x|—(m+2) =0. (1pt)
C-/ On désigne par h la restriction de f a I’intervalle I = e ; +oo[.

10. Montrer que I’équation h(x) = 2 admet une solution unique Xo dans I’intervalle Je* ; 1[ et donner son
encadrement a 0,1 pres. (1pt)

11. Montrer que h admet une bijection réciproque notée h que 1’on déterminera. (1pt)
12. Montrer que h't est dérivable puis calculer (h™!)’(0) de deux maniéres bien justifiées. (1pt)

13. Ecrire 1’équation de la tangente (T) & la courbe (C1) de h™ en son point d’abscisse O. Tracer (T) et
(Cy) dans la figure précédente avec une couleur différente. (1,5pt)

BONNE REFLEXION
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Epreuve 13
Exercice1  (5,5pts)
A-/ Le plan complexe ¢ est rapporté a un repere orthonormé (O,J ,;).

On considére le polyndme P(z) défini par vV z €C, P(z) =z®+ (3 +ai)z?+ (b +5i)z+c+6iola, b, c
sont des réels.

Déterminer a, b, ¢ sachant que P(— 1) =1 + 3i et P(0) =2 + 6i.
B-/ On donne dans C 1’équation (E) : z° + (3 + 2i)z2 + (3 + 5i)z + 2 + 6i = 0.

1. a) Montrer que (E) admet une solution dont le point image appartient a la droite d’¢quation
y=—X. (0,75pt)

b) Déterminer les réels o, B et y tels que (E) soit équivalente a : (z + 2i)(ox? + Bz +v) =0. (0,75pt)
c) En déduire les solutions de (E). (0,75pt)

2. On désigne par A, B, C les points d’affixes respectives Ut = —2i; Up=—1+1i; Us=-2-1.
a) Montrer que le triangle ABC est rectangle isocele. (0,75pt)

u,-uU
b) On pose w = % Calculer w?%7_ (0,75pt)

1 2
3. a) Déterminer 1’affixe du point D tel que [AB] et [CD] aient méme milieu. (0,75pt)
b) Quelle est la nature du quadrilatetre ACBD ? Donner 1’équation cartésienne du cercle (Z)
circonscrit au quadrilatere ACBD.  (1pt)
Exercice 2 (4pts)
Soit f la fonction de] —%;% [— R définie par f(x) = tanx.

1. Montrer que f admet une réciproque f dont on donnera le sens de variation et I’ensemble de
dérivabilité.  (0,5pt+0,25pt+0,25pt)

2. a) Calculer (1Y (1) ; (F 1)(V/3). (0,5ptx2)
b) Déterminer la fonction dérivée de f 1. (0,5pt)
3. En utilisant le théoréme de I’inégalité des accroissements finis, démontrer que pour tous réels a, b

(0,5pt+0,25pt)

a <tanb-tana<
Cos“a

de] 0;%[ tels que a < b,

4. On suppose maintenant a e[o;%] montrer que a < tana < 2a (On utilisera I’inégalité¢ des

accroissements finis). (0,5pt+0,25pt)

Exercice 3 (10,5pts)
A-/ Soit la fonction g définie sur R par : g(x) = x3 + 3x% + 2x + 2.
1. Etudier les variations de g. (2pts)

2. Démontrer que 1’équation g(x) = 0 posséde une unique solution a et que a €[-3,—2]. (0,75pt)
Donner une valeur approchée de o. a 1071 prés. (0,5pt)

3. Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de x. ~ (0,5pt)
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X
(x+1)%°
1. Calculer °(x) et montrer que f’(x) est du signe de (x+1)g(x). (0,75pt)

B-/ On considere la fonction f définie sur R par : f(x) = x+2 +

2. Etudier les variations de f. On désigne par ( 2" ) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un
repere orthonormé (O,1,J). (1,5pt)

3. a) Préciser les branches infinies de (2°). (0,5pt)
b) Etudier la position de ( £") par rapport a la droite d’équation y=x + 2.  (0,5pt)
¢) Ecrire I’équation de la tangente T a ( € ) au point d’abscisse O.  (0,5pt)

4. Construire Tet(Z). (1pt)

C-/ Soit h la restriction de f a I’intervalle ] -1, +oo].

1. Montrer que h est une bijection de ]-1, +oof vers R. (0,5pt)
Soit h™! la bijection réciproque de h.

2. Calculer (n™1)’(2). (0,5pt)

3. Construire la courbe représentative I de h™®. (1pt)

BONNE REFLEXION
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Epreuve 14
Exercice 1

On considére dans le plan complexe (&7 ), les points A d’affixe za = 1, M d’affixe z et N d’affixe
n=1iz—(1+1).

On note Ta, I’application, qui a tout point M d’affixe z associe le point M’ d’affixe z’ telle que
Z’ = \ZN— AZm * Za OU A est un nombre réel non nul.

1) Démontrer que pour tout M du plan, le point N est I’image de M par une rotation dont on précisera le
centre et I’angle.

2) a) Démontrer que I’affixe z” de M’est telle que : 2’ =A(1 — 1)z + A(L +1) + 1.
b) Démontrer que Ta est une similitude directe dont on précisera ’affixe w de centre Q, le rapport et
I’angle. Pour quelles valeurs de A, Ta est-elle une rotation ?
c) Exprimer les coordonnées (x’, y’) de M’en fonction des coordonnées (X, y) de M.
3) Le nombre réel A étant strictement positif, on lui associe le point P (—nx ; £n}). Soit P’ le point du
plan tel que P” = Ta(P).
a) Déterminer les coordonnées de P’ en fonction de A.
b) Démontrer que, lorsque A décrit IR: , I’ensemble des points P’ est la courbe ( 2 ) d’équation
y=2(x—1¢n(x—1) + (x - 1).

Exercice 2
1) Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives de la fonction f sur I’intervalle K.
X
a) f(x)= et K=R.
1+ %2
b) fx)= —2X— et K=]-2;2
X“ -4

C) f(X)ZInTX et K=]0; .

d) f(x)= —— etK =10 : +oo[.
xIn x

&) 100 = X etk=10;Z[
COS™ X 2

2) Soit f la fonction de R vers R définie par f(x) = (sinx)?(cosx)?.

a) Montrer que f(x) = % — %cos4x.

b) En déduire la primitive de f sur R qui prend la valeur 1 en %

Probléme
Dans ce probléme, n est un entier naturel différent de zéro et on considére la famille de fonctions f,
définies sur [0 ; +oo[ comme suit : [ fa(X) =x"4n(1 + % ), Si x#0.
%:fn(O) =0
Pour les représentations graphiques, le plan est muni d’un repere orthonormé d’une graphique 2cm, et on

note ( €n) la courbe représentative de la fonction f,.
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Partie A
Dans cette premiere partie, on se propose d’étudier la fonction fi.

1) a) Etudier la continuité de f1 en 0 et son comportement en +oo.
f1(x)
X
Que peut-on conclure pour la fonction f1 en 0 et la courbe (&1) ?

2) a) Justifier la dérivabilité de fy sur]0 ; +oo [.

b) Etudier le comportement du rapport lorsque x tend vers 0.

Calculer fll(x)puis fln(x) pour tout x €]0 ; +oo[.

b) Etudier successivement les variations de fll et de f1 et dresser le tableau de variation de fi.

3) Tracer la courbe ( #1), son asymptote et la tangente au point 0.
Partie B
La seconde partie est consacrée a 1’étude des fonctions fy lorsque n > 2.
1) Etudier la continuité et la dérivabilité de f, en 0 puis le comportement de f, en +o.
2) a) Justifier la dérivabilité de f, sur ]O ; +oo[.
Démontrer que : fr; (X) = x"1gn(X), 0l gn est une fonction définie sur 0 ; +oo[ que I’on déterminera.
b) Etudier les variations de la fonction gn et en déduire le signe de gn(x).
c) Dresser le tableau de variation de fn.
Partie C
La troisieme partie porte sur les courbes (%) lorsque n > 2.
1) Quelle est la tangente a ( Zn) en O, origine du repere ?
2) Etudier la position relative de ( &3) et de (Zh+1) pour n> 2.
Quelle est la position de ( £1) par rapport a toutes les courbes ( &) ?

3) a) Déterminer : I)i(rlJroo{xz In[1+1)—(X—%H,
X

Que peut-on en conclure pour ( 2%) ?

b) Préciser la position de ( %) par rapport a la droite d’équation : y = X — % :

4) Tracer ( 22) et (&3) dans le méme repére que ( &1).

BONNE COMPOSITION
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Epreuve 15
Exercice 1 (6pts)

1) zetz’ étant des nombres complexes. Montrer que : (z—2z’)(z + 2’ )z t12’)(z — iZ’) = AT AR (1pt)
2) Soit (E) I’équation : (z — a) * = (z — b) * d’inconnue z € C, ol a et b sont des nombres complexes
donnés distincts.

En utilisant la premiére question, résoudre (E) et montrer que ses solutions sont :

Z1= a;b 122 = w etz3: w (1’5pt)

On appelle A, B, M1, M2, M3 les images respectives de a, b, z1, z2, z3 dans le plan complexe (O,J ,;).

3) Pour cette question seulement, on pose : a =2 et b = -1 + i. Représenter les points A, B, M1, M2, M3
dans le plan complexe. (1,25pt)

4) On se propose de montrer dans le cas général que les points A, M2, B, M3 sont les sommets d’un carré
de centre M.

a) Montrer que les segments [AB] et [M2Ms] ont pour milieu My ; que peut-on en déduire sur la
nature du quadrilatere AM2BM3s ? (0,75pt)

b) Montrer que ce quadrilatere a de plus, deux co6tés consécutifs de méme longueur et
perpendiculaires. Conclure. (1,5pt)

Exercice 2 (4,5pts)
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormeé direct (O, €€ ).

Soit S; la similitude plane directe d’écriture complexe z° = (1 — i)z + 3 — 2i et Sy la similitude plane
directe d’écriture complexe z’ =az+b;a C*, b e C.

Déterminer a et b dans chacun des cas suivants :
a) S20S; est ’homothétie de rapport 2 et de centre O. (1,5pt)
b) S.0S: est la translation de vecteur Jd’afﬁxe 2+i. (1,5pt)
C) S20S; est la rotation de centre O et d’angle % (1,5pt)
Probleme (9,5pts)
X

A-/ On note f la fonction définie sur R par : f(x) = (x + 1)e™".

On désigne par (") la courbe représentative de f dans le repére orthonormé (0,7 ,?) (unité graphique
4cm).
1) a) Etudier le sens de variation de f. (1pt)

b) Déterminer la limite de f en +oo et donner une interprétation graphique du résultat. Déterminer la
limite de fen —0. (0,75pt)

c) Dresser le tableau de variation de f. (0,25pt)

d) Prouver que I’équation f(x) = % admet exactement deux solutions réelles. On notera o et B ces
solutions (o < B). (0,75pt)
Montrer que a.e]-1; —% [. 5pt)

Déterminer une valeur approchée de B a 1072 prés par défaut en justifiant la méthode utilisée. (0,5pt)
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2) Tracer ( ¢) en faisant apparaitre graphiquement tous les résultats obtenus dans la question 1). (1pt)
B-/ Pour tout entier relatif k, on note f la fonction définie sur R par : fu(x) = (x + 1)e™*. On note ( Zx) la

courbe représentative de fx dans le repere orthonormé (O, i, j). Lorsque k = 1, on retrouve la fonction f
étudiée dans la partie A ; c’est-a-dire que danscecas: fi=fet 1= Z.

1) Quelle est la nature de la fonction fo ?  (0,5pt)
Déterminer par calculs les coordonnées des points d’intersection des courbes Zoet 1. (1pt)
Vérifier que, pour tout entier relatif k, la courbe ( &°«) passe par ces points.  (0,5pt)

2) Etudier, suivant les valeurs de x, le signe de (x + 1)(e*—1). (0,75pt)
En déduire les positions relatives de ( Z°«) et de ( Z«+1). (0,5pt)

3) On suppose que k est non nul.
a) Calculer &« (x) pour tout x réel. (0,5pt)
b) En déduire le sens de variation de la fonction fx (on distinguera les cas : k >0 et k <0). (1pt)

BONNE REFLEXION
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Epreuve 16
Exercice 1  (5pts)

Une partie de loterie consiste a lacher une bille dans un appareil qui comporte 6 portes de sortie
numérotées de 1 a 6. Soit X la variable aléatoire égale au numéro de la porte de sortie franchie par la bille.
La loi de probabilité de X est donnée par le tableau suivant :

[ 1 2 3 4 6
P(X =1i) 1 a 10 10 1 ol a est un réel.
32 32 32 32
1) Déterminer la valeur de a.
On suppose dans la suite de ’exercice que a = 37"

- Déterminer et représenter la fonction de répartition de X

La régle du jeu est la suivante : un joueur mise 2F, il recoit 12F si la bille passe dans les portes 1 ou 6,
2F si elle passe dans les portes 3 ou 4. Les portes 2 et 5 ne rapportent rien.
Le gain d’un joueur est la différence entre ce qu’il regoit a I’issue de la partie et sa mise.

2) SoitY la variable aléatoire représentant le gain d’un joueur dans une partie.
a) Quelles sont les valeurs possibles de Y ?

b) Déterminer la loi de probabilité de Y.
c) Le jeu est-il équitable ? (On rappelle qu’un jeu est équitable si I’espérance mathématique du gain
est nulle).

3) Un joueur fait 5 parties successives dont les issues sont supposées indépendantes.
Déterminer :
a) La probabilité que le gain total a I’issue des 5 parties soit nul.
b) La probabilité que le joueur recoive au moins une fois 12F.

Exercice 2  (5pts)

1
On considere la suite (Un) définie pour tout entier naturel non nul par : Un = j dx.

01+ x"
1) Calculer U;. (0,25pt)

: 1
2) a) Montrer que pour tout X > 0 et tout entier non nul n, 1 —x"< = <1. (0,5pt)

b) En déduire que pour tout entiern>1, 1 — Ll <Un<1. (0,5pt)
n+
c) Déterminer HTHOO Un. (0,25pt)

nx"

1+ x" dx.

1
On considére la suite (\VVn) définie pour tout entier n > 1 par : Vn = .[o

1
3) a) A I’aide d’une intégration par parties, montrer que Vn = Inz — .[0 In(1+ x")dx. (0,75pt)
b) Montrer que pour tout réel t >0, 0 <In(1 +t) <t. En déduire que, pour tout entier n > 1
1 1
0< | In(1+x")dx < ——. (1,25pt
Join(1+x") dx < . (1,25p)
c) Déterminer alors HTHOO Vn. (0,25pt)
4) a) Vérifier que pour tout entiern > 1, Vn+nUn=n. (0,5pt)
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b) En déduire que ETHOO n(1—Un) =In2. (0,5pt)
Probleme (10pts)

A-/ Soit n un entier naturel non nul. On considére la fonction f, défini par f,(x) = nx — | x| In(x").
1) a) Déterminer I’ensemble de définition de f, suivant les valeurs de n.
En déduire ensemble de définition de la fonction fi définie par fu(x) = 2kx — | x | In(x?) ot ke N*.
b) fx est-elle prolongeable par continuité en 0? Si oui étudier la dérivabilité en 0 de ce
prolongement.
2) Soit gk la fonction définie par : gk(X) = 2kx — [ x | In(x?) si x = 0.
{gk(O) =0
On note ( Z%) la courbe représentative de gk dans un repére orthonormé (O,T ])
Déterminer les points d’intersection de ( %) avec ’axe des abscisses.
En déduire que ( &%) passe par 3 points fixes dont on donnera les coordonnées.
3) a) Etudier les variations de gk et dresser son tableau de variation.
b) Tracer (Cy1). (Unité graphique 2cm)
B-/ 1) Soit (D) la droite d’équation y = 2kX.
Déterminer les points d’intersection de (Ck) et (Dk).

2) aet b étant 2 réels tels que —1<b < 0 < a < 1, déterminer 1’aire A1(a) du domaine limité par (Cy),
(Dx) et les droites d’équation X = a et X = 1puis I’aire Az(b) du domaine limité par (Ck), (Dx) et les

droites d’équation x =—1 ; x = h.

3) Calculer Iallrlo A(a) ; grlo Az(b).

C-/ On note (I'1) la courbe de la restriction de gk & R+ et (I"2) celle de la restriction de gk a R_.
Soit T I’application du plan dans lui-méme qui a tout point M d’affixe Z associe le point M’ d’affixe

AR
1) S étant la symétrie orthogonale d’axe (O, T ), démontrer que T =T 0 S ou T’est une application du
plan dont on précisera les éléments caractéristiques.
2) Montrer que T(I2) = (I'1).

BONNE COMPOSITION
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Epreuve 17
Exercice 1  (7,5pts)

Le plan est rapporté a un repere orthonormal direct (O, u , v ), unité graphique 4cm. Dans I’ensemble des

nombres complexes C, i désigne le nombre de module 1, et d’argument%. On appelle f 1’application, qui

2-2+i
z2+2i
1) Siz=x+Iy, x ety étant deux réels, exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction
dexetdey. (1pt)
Déterminer et construire :
a) L’ensemble E des points M d’affixe z du plan, tels que Z soit un réel. (Ipt)
b) L’ensemble F des points M d’affixe z du plan, tels que Z soit un imaginaire pur. (1pt)

a tout nombre complexe z différent de —2i, associe : Z = f(z) =

2) On appelle A et B les points d’affixes respectives za =2 —i et zg = — 2i.

ZA
3) Déterminer et construire I’ensemble G des points M du plan d’affixe ztelsque : | Z | =1. (1pt)

En remarquant que Z = , retrouver les ensembles E et F par une méthode graphique. (2pts)

4) Calculer|f(z)—1]| x|z + 2i|, et déduire que les points M’ d’affixe Z, lorsque le point M d’affixe z
parcourt le cercle de centre B et de rayon \/5, sont tous sur un méme cercle dont on précisera le rayon
et I’affixe du centre. (1,5pt)

Exercice 2 (8,5pts)

A-/ Soit P(z) =23 — 2 (N3 + )22 + 4 (1 +i~/3)z - 8i.
1) a) Vérifier que P(2) = (z - 2i)(z* - 2 J3z+ 4). (0,5pt)
b) Résoudre I’équation ze C, P(z) =0. (1,5pt)
c) Mettre les solutions sous forme exponentielle. (1pt)
2) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O,J ,\_/) ) on considere les complexes z; = V3-i
Z2 = \/§+i et z3 = 2i.
a) Placer les points A, B et C d’affixes respectives z1 , Z2 et z3 et montrer qu’ils sont sur un méme
cercle de centre O. (1,5pt)

b) Calculer zo— z1 et zo— z3 puis montrer que le quadrilatere OABC est un losange. (1,5pt)
L. @+iV3)*
@+i)®
a) Mettre z sous forme trigonométrique. (0,75pt)
b) Mettre z sous forme algébrique. (0,75pt)

B-/ On considere le nombre complexe

c) En déduire les valeurs exactes de cos% et sin%. (1pt)
Exercice 3 (4pts)
On considere les points A, B, C d’affixes respectives za =3 +1i, zs =2i et zc =2 - 2i.

1) Placer les points A, B et C dans le plan complexe muni du repere orthonorme direct (O, e, , e, ) et
démontrer que le triangle ABC est rectangle et isocéle. (2pts)

2) Déterminer I’affixe du point D tel que ABCD soit un parallélogramme. Placer le point D. (1pt)
3) Déterminer I’affixe du point E, symétrique de A par rapport au milieu de [BC]. (1pt)
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Epreuve 18
Exercice 1  (4pts)
i20
Soit I’équation (Eo) : 22—-2z+1= € avec0<0 <.
1) Résoudre dans C, 1’équation (Eo). (1pt)
i0/2
2) Montrer que les solutions de (Eo) peuvent se mettre sous la forme : z; = 2cos§ e et
.. pigl12
Z=-12i smE e . (1pt)

3) Soit A(2); M1(1 + ig) et Mo(1 - ig).

a) Montrer que OM1AM; est rectangle. (1pt)
b) Deéterminer 6 pour que OM1AM: soit un carré. (1pt)

Exercice 2 (7pts)

Dans le plan complexe &7 rapporté au repére orthonormé direct (O,J ,;), on considére les points A, B, C
et D d’affixes respectives za=2i;zg=1;zc=-1+ietzp=1+I.
On fera une figure qui sera complétée au fur et & mesure de I’exercice. (Unités graphiques 4cm)
1) Soit f I’application de &# privé du point B dans & qui au point M d’affixe z, associe le point M’
d’affixe z’ = i(z _Z_IJ.
zZ—i
a) Développer ’expression : (z+1—i)(z—1-1). (0,5pt)
b) Chercher les points M Vérifiant f(M) = M et exprimer leurs affixes sous forme algébrique puis
géométrique. (1,5pt)

2) a) Montrer que pour tout z #1, |z’ = %et que pour tout z différent de i et de 2i,

p - >
arg(z’) = 5 + mes(BM , AM ). (1,5pt)
b) Déterminer et construire I’ensemble (E) des points M(z) tels que |z’ |=1. (1pt)

c¢) Déterminer et construire I’ensemble (F) des points M(z) tels que arg (z’) = %+ 2kn (k € Z). (1pt)
3) a) Démontrer que pour tout z différent de i, z’ — i = i En déduire que |22 —1[xlz—il=1. (1pt)
Z—1

b) Soit M un point du cercle % de centre B et de rayon % Prouver que le point M’ d’affixe z’

appartient a un cercle de centre B dont on déterminera le rayon. (1pt)
Exercice 3 (4pts)

Le plan est rapporté au repéere orthonormé direct (O, u , v ). L’unité graphique est 2cm.

iz .
On considére les points A, B, C, D d’affixes respectives a, b, c,daveca=1, b=¢€3 ;c= %"' % ;
V3 -in
d= —e —.
2 2

1) a) Donner une forme exponentielle de c et la forme algébrique de d. (1pt)
b) Représenter les points A, B, C, D. (1pt)
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2) Déterminer I’angle et le rapport de la similitude directe s de centre O qui transforme A en C. (1pt)
3) a) Montrer que les points D, A et C sont alignés. (0,5pt)

b) On note F et G les images respectives de D et C par s.
montrer que les points C, F et G sont alignés. (0,5pt)

Exercice 4 (5pts)
3x2 —18x+ 25

3 et ( %) sa courbe représentative dans le
X —6x+8

Soit f la fonction de R vers R définie par : f(x) =

-> >
plan muni d’un repére orthonormé direct (O, i , j ).

1) Etudier les variations de la fonction f (ensemble de définition, limites aux bornes de I’ensemble de
définition, dérivée, sens de variations et tableau de variations). (2pts)

2) Montrer que la droite d’équation x = 3 est un axe de symétrie de ( 27). (1pt)
3) Déterminer les points d’intersection de ( &%) avec les axes du repére.  (1pt)

4) Construire (¢%). (1pt)

BONNE REFLEXION
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Epreuve 19
Exercice 1
Soit o un nombre complexe.
1) Résoudre dans C I’équation : (1 +1i)z2 — 2i(a. + 1)z + (i — 1)(a® + 1) = 0.
2) Soient z1 et z» les solutions de cette équation. Trouver entre z1 et z> une relation indépendante de a.

3) Caracteériser la transformation f du plan complexe qui, a tout point M1 d’affixe z; associe le point M>
d’affixe zo.

4) Onposezi=x+1iy et z =X’ +iy’.

a-/ Exprimer X’ et y” en fonction de X et y.
b-/ Quelle est I’image par f de la droite (D) d’équation : X +2y —1=0?

Exercice 2

On considere les équations différentielles suivantes :
(E) : y"(X) —2my’(x) + 3y(x) = 2(1 — 2x)e* ; (E):y"(X) — 2my’(x) + 3y(x) = 0; dans lesquelles m est un
parametre réel.

1) Résoudre, suivant les valeurs de m, 1’équation (E').
2) Déterminer la valeur de m pour laquelle, la fonction h définie sur R par h(x) = x%e* est une solution de (E).
3) Dans cette question, on donne m = 2.

a-/ Soit ¢ une fonction au moins deux fois dérivable sur R.

ai-/ Montrer que si ¢ est une solution de (E) alors (¢ — h) est une solution de (E").
a>-/ Montrer que si (¢ —h) est une solution de (E') alors ¢ est une solution de (E).

b-/ Déduire de 1), la résolution de (E") ; puis résoudre (E).

c-/ Déterminer la fonction f de (E) dont la courbe représentative, dans le plan rapporté a un repere
orthonormé passe par le point (0 ; —1) et admet en ce point une tangente de coefficient directeur 1.

4) Soit g la fonction définie sur R par : g(x) = (x> — 2)e* + ¥ et U une primitive sur R de la fonction
X b 2(1 - 2x)e*.

a-/ Sachant que g est une solution de (E), montrer que la fonction G définie sur R par :

G(x) = %[U(x) — g’(x) + 4g(x)] est une primitive de g sur R.
b-/ Déterminer une expression de U(x) de la forme : U(x) = (ax + b)e* ou a et b sont des constantes réelles.
c-/ En déduire G(X).

Probleme
X

On considére la fonction f définie sur [0; +oof par f(x) = . On désigne par (C) sa courbe

e* +1
représentative dans un repere orthonormé (O, I, J). L unité graphique est 2cm.

A-/ Soit g la fonction définie sur I’intervalle [0 ; +oo[ par g(x) =x + 2 —e*.

1) Etudier le sens de variation de g sur [0 ; +oo[ et déterminer les limites de g en +oo.

2) a-/ Montrer que I’équation : g(x) = 0 admet une et une seule solution dans [0 ; +oo].
On note o cette solution.
b-/ Prouver que : 1,14 < o < 1,15.
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3) En déduire le signe de g(x) suivant les valeurs de x.

X
B-/ 1) a-/ Montrer que, pour tout x appartenant a [0 ; +oo[, £*(X) = L(X)Z.
(xeX +1)
b-/ En déduire le sens de variation de la fonction f sur [0 ; +oo[.
_aX
2) a-/ Montrer que, pour tout réel positif x, f(x) = ! Z‘X .
X+

b-/ En déduire la limite de f en +oo puis interpréter graphiquement le résultat trouve.
3) a-/ Etablir f(a) = ——
a+1
b-/ En utilisant I’encadrement de o établi dans la question A-/ 2), donner un encadrement de f(o.)
d’amplitude 1072,
4) Déterminer une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point d’abscisse 0.
5) a-/ Etablir que pour tout x appartenant a [0 ; +oo, f(X) — x = %avec o(X) = e*—xe* -1,
b-/ Etudier le sens de variation de ¢ sur [0 ; +oo[. En déduire le signe de ¢(x) sur [0 ; +ool.
c-/ Déduire des questions précédentes la position de la courbe (C) par rapport a la droite (T).
d-/ Tracer (C) et (T).

C-/ 1) Déterminer une primitive F de f sur [0 ; +oo[ ; on pourra utiliser I’expression de f(x) établie en B-/2)
On note D le domaine du plan limité par la courbe (C), la tangente (T), les droites d’équation X =0
etx=1.

2) Calculer en cm? I’aire A du domaine D.
3) Pour tout entier naturel k, on pose Vi = _[:+1 f(x)dx.
a-/ Calculer Vo, V1 et V.
b-/ Démontrer que pour tout entier naturel k > 2, f(k + 1) < Vi < f(k).

c-/ Déduire la limite de Vi quand k tend vers +o.

0000000
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Epreuve 20

Exercice 1 (4pts)

Soit f la fonction définie sur] —%;% [ par f(x) = tanx.

1) Montrer que f admet une bijection réciproque f 1. (1pt)

2) Montrer que f 1 est dérivable sur R et calculer (f 1)(1). (1pt)

3) Démontrer que pour tout nombre réel a de I’intervalle [O ;%], ona:a<tana<?a. (1pt)

4) Démontrer que pour tous nombres réels a et b de I’intervalle [O ;% [ ;ona:

b-28 _inb-tana< b—2a . (1pt)
Cos” a cos“b

Exercice 2 (5,5pts)

Déterminer une primitive de la fonction f sur I’intervalle indiqué.

X2
1) )= — ,  1=1]-;1[ (0,5pt)
x° -1
2) f(x) = :?]—S: . 1=]-n;0[  (05pt)
2
3 1= €% ;1=10i+[  (05pY
X
4) f(x) = w : 1=]0; +oo[ (0,5pt)
5) f(x) = gnxz_l , 1=10; +o[ (0,5pt)
X

Probleme (10,5pts)
Partie A

6 109 = 1210+l (05pY)

7600 = ——; 12105+ (05p1)
x/nx

8) () = —x——— : 1=R (05p)
eX+e

9) f(x) =cos*xsin’ ; 1=R  (0,75pt)

10) f(x) = 2sin°xcos*x ; =R  (0,75pt)

1) Soit la fonction P définie de R vers R par P(x) = 3x3 —x — 2.

a) Factoriser P(x) sachant que 1 est un zéro de P(x).
b) Déterminer le signe de P(x) suivant les valeurs de x.

(0,5pt)
(0,5pt)

2) Soit la fonction g définie sur ]0 ; +oo[ par g(x) = x> —x + 1 — 2 n(x).

a) Déterminer la dérivée g’ de g.  (0,5pt)

b) En utilisant la question 1) b), donner le sens de variation de g (on ne calculera pas les limites de g en

0 et en +). (0,5pt)
Partie B

Soit f la fonction définie sur ]0 ; +oo[ par f(x) =x +1 +

repere orthonormé (O, i, j ) d’unité graphique 2cm.
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. oap - M
1) Déterminer : x—>0f(x)' (0,5pt)

>

2) Démontrer que I)'(rﬂ,oo i;(x): 0 ; en déduire I)'(nlm f(x). (0,5pt+0,25pt)
X

3) Justifier que les droites (2 ) et (A) d’équations respectives X = 0 et y = x + 1 sont asymptotes a la
courbe (2°). (0,5pt)

4) Donner une équation de la tangente (T) & la courbe ( ") au point d’abscisse 1. (0,5pt)
5) Etudier le sens de variation de la fonction h telle que h(x) = x + £ n(x) sur]0 ; +oo[ .
En déduire que 1I’équation h(x) = 0 admet une équation solution o vérifiant 0,56 < o < 0,57. (1,25pt)
6) Etudier la position relative de (2) et (A). (0,75pt)
7) a) Etudier le sens de variation de f. (0,75pt)
b) Dresser son tableau de variation. (0,5pt)
¢) En déduire I’existence d’un nombre réel unique B € ]0, 46, 0, 47] tel que f(B) = 0. (0,75pt)
d) Construire (Z") et (A) et (T). (1,25pt)

e) Soit (Am) la droite d’équation y = X + m ou m est un parametre réel.
Discuter graphiquement suivant les valeurs du paramétre m, le nombre de points d’intersection

de (Z) avec (Am). (1pt)

BONNE REFLEXION
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Epreuve 21

Exercice 1  (5pts)

On donne 1’équation différentielle : y" + 4y' + 4y = (x + 1)e 2. (1)

1) Résoudre 1’équation homogene : y" + 4y' + 4y = 0. (2 (0,75pt)
2) On considére h(x) = p(x). e2* ol p est une fonction deux fois dérivable sur R.

a) Démontrer que si h est une solution particuliere de 1’équation (1) alors p est une fonction
polynome de degré 3 que I’on déterminera. (1pt)

b) f étant une solution quelconque de 1I’équation (1), démontrer que f — h est une solution de
I’équation homogéne (2). (0,5pt)

€) En déduire la solution générale de I’équation (1). (0,75pt)
3) Soit fune solution de I’équation (1).
a) Vérifier que pour tout réel x, 4f(x) — (x + 1) e > = —4f'(x) - £ "(x). (0,25pt)
Puis determiner en fonction de f et f ' une primitive sur R de la fonction
X > 4f(x) — (x + 1) e, (0,5pt)

3

b) Vérifier que la fonction x (%x +%x2 +%x +%)e2x est une solution de (1). (0,5pt)

1
En déduire la valeur de | = 2 .[o (% x3 + x2 J e >dx. (0,75pt)
Exercice 2 (4pts)

Le plan complexe &7 est rapporté a un repére orthonormé direct (O,u,Vv ) d’unité graphique 2cm. On
désigne par A le point d’affixe 2 ; par B le point d’affixe 2i et par Q le point d’affixe 1+ i. On considére
iz +2

I’application f qui, a tout nombre complexe z différent de 2, associe le nombre complexe f(z) = >
Z j—

1) Onposez=x+iyetf(z)=X+iY avecx,y, X etY des nombres réels.
a) Exprimer X et Y en fonction de x et y. (0,5pt)
b) En déduire I’ensemble des points M d’affixe z tel que f(z) soit réel et représenter cet
ensemble. (0,75pt)

2) Soit C I’image de A par la rotation de centre O et d’angle % .

a) Déterminer I’affixe zc du point C. (0,5pt) o

- -
b) Déterminer une mesure en radians de 1’angle orienté (OQ;OC) En déduire que les points

Q, O, Csont alignés. (0,75pt)
3) On pose z’ = f(z).
a) Justifiez que 1 n’a pas d’antécédent par f et exprimer pour z’ différent de i, z en fonction
dez’. (0,5pt)
b) Soit M le point d’affixe z(z#2) et M’ celui d’affixe z’ (z’# 1).

Montrer que OM = 2x MD

ou D et E sont les points d’affixes respectives —1 eti. (0,5pt)

c) Montrer que, lorsque le point M décrit le cercle de centre O et de rayon 2 privé du point A, son
image M’appartient a une droite fixe que I’on définira graphiquement. (0,5pt)
Probleme (11pts)

Le plan est rapporté a un repére orthonormal (O,? T) (Unité 3cm)
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Partie A
On considere la fonction f définie sur [0 ; +oo[ par: f(x) = In(e* + €). On designe par (C) sa courbe
représentative dans le plan.
1) a) Déterminer la limite de f en +co. (0,5pt)
b) Montrer que, pour tout X appartenant a I’intervalle [0 ; +oo[, on a : f(x) = x + In(1 + ). (0,5pt)
c) En déduire que la courbe (C) admet comme asymptote la droite (A) d’équation y = x. (0,5pt)
d) Etudier la position relative de (C) par rapport a (A). (0,5pt)
2) Etudier le sens de variation de f et dresser son tableau. (1pt)
3) Tracer ladroite (A) et la courbe (C). (1pt)
Partie B

Pour tout x élément de [0 ; +oo[, on pose F(x) = J';In(1+ e *")dt. On ne cherchera pas a calculer F(x).

1) Soit x un réel strictement positif. En utilisant la question 1 de la partie A, donner une interprétation
géométrique de F(x). (0,5pt)

2) Etudier le sens de variation de F sur I’intervalle [0 ; +oo[.  (0,5pt)

3) Soit o un réel strictement positif.

. 1 1
a) Montrer que pour tout t appartenant a ’intervalle [1 ; 1+a], on a : 1—S {S 1. (0,5pt)
+a

b) En appliquant le théoréeme des inégalités des accroissements finis a la fonction In sur [1; 1+a],

L a

établir que ——<In(1 +a) <a. (0,75pt)

1+a
4) Soit x un réel strictement positif.

-2t
Déduire de la question 3 les relations : Igleﬁdt <F(x) < Ige‘tht . (0,75pt)
+e

1 1 1 1
Puis =In2— =In(l+e?)<F(X)< = = Z &, 0,75pt
SIn2- Zin(l+e ) <Fx) < >~ —e™  (075p)
5) On admet que la limite de F(x) lorsque x tend vers +oo existe et est un nombre réel noté L.

Montrer que %InZ <L< % (0,75pt)

1
6) Pour tout entier naturel n, on pose Un = I:+ In(1+e~%")dt.

a) Montrer que, pour tout entier naturel n,ona:0< U, <In(1+e2"). (1pt)
(On pourra utiliser le sens de variation de la fonction h, définie sur [0, +oo[ par h(t) = In(1 + 72).
b) Déterminer la limite de la suite (Un). (0,5pt)
7) Pour tout entier naturel n, on pose Sp = Ug + Uy .....+Un.
a) Exprimer Sy al’aide de F etn.  (0,5pt)
b) La suite (Sn) est-elle convergente ? Si oui donner sa limite.  (0,5pt)

BONNE COMPOSITION
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Epreuve 22
Exercice 1
- . V4 e sin X

On considére la fonction f de [0 ; —] vers R définie par f(x) = T

4 cos” X
) - Vs V4 3 2
1) Démontrer que f est dérivable sur [0 ; —] et que : pour tout xde [0; —1, f(X) = Tt
4 4 COs™ X  COS“ X
71
2) Calculer I = |4 dx.
JO cos? X

dx. Calculer J.

us
3) En déduire une relation entre les intégrales | et J ou J = '[4

0 4
cos” X
Exercice 2

On considére le nombre complexe a défini par : a = %(1 +1).

1) Déterminer le module du nombre complexe a — 1.
2) On considére la suite (z) définie par : zo = 1, et pour tout nombre entier n strictement supérieur a 0,
In = a".

On désigne par My le point d’affixe zn.

Placer dans le plan complexe les points Mo, M1, M2, M3, Ma, Ms, Mg, M7 (unité : 5¢cm).

Pour tout nombre entier n supérieur ou égal a 1, on considére la suite (U) définie par :

P n-1
Un =2z —znal . Vérifier que Un = [~ x[a-1.
Démontrer que la suite (U) de terme général Uy est une suite géométrique dont on précisera le premier

terme Uz et la raison.
3) Calculer lasomme Sy = Uz + Uz + ... + Un.

Probléme

A-/ On considere la fonction f de R vers R définie par :
Pour x de R*, ~ f(x) = 2x —| x| — In(x?)
f(0)=0
1) a) Déterminer f(x) pour tout x de R-*, puis pour tout x de R+*.
b) Calculer lim f(x) et lim f(x).
x—0 x—0
< >
La fonction f est-elle continue au point 0 ?
c) f admet-elle une limite lorsque x tend vers + oo, lorsque x tend vers — o ? (On pourra factoriser x
dans I’expression de f(x).
d) Calculer la dérivée > de f pour tout x de R.+*et pour tout x de R-*.
La fonction f est-elle dérivable en 0 ?
e) Dresser le tableau de variation de la fonction f.
2) (%) est la représentation graphique de la fonction f dans le plan muni du repeére orthonormé (O, I, J).
a) Calculer les abscisses des points d’intersection de ( £°) avec la droite (Ol).
b) Tracer la courbe ( €) en prenant pour unité 4cm sur chaque axe.

B-/ Dans tout ce qui suit on désignera par ( 2”’) I’arc de la courbe ( €”), ensemble des points du plan dont
les coordonnées Vérifient : x € R+ ety = f(x).

(Z’) est I’arc de la courbe ( €”), ensemble des points du P dont les coordonnées Vérifient :

X € R- et y=1(x).

1) On considere 1’application T du plan dans le plan qui a tout point M d’affixe z associe le point M’

d’affixe z’ égale a—e”z, z étant le nombre complexe conjugué de z.
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a) XY, XetY étant des nombres réels telsque : z=x + iy et z’ = X +1Y, déterminer X et

y en fonction de X et Y.

b) S designe la symétrie orthogonale par rapport a I’axe des ordonnées.
Démontrer que : T = T’o0 S, T’étant une application du plan dans le plan dont on précisera les

éléments.
c) Démontrerque T(Z’) =(%).

2) On considére I’application S du plan dans le plan qui a tout point M de coordonnées X et y associe le

point M’ de coordonnées X et Y vérifiant : X =—x et Y =—4x +Yy.

a) Déterminer I’ensemble des points invariants par 1’application S.

Démontrer que lorsque M et M’ sont distincts, la droite (MM”) conserve une direction fixe.

b) Quelle est la nature de S ?

c) Quel est le transformé par Sde (2”)? de (&) ?

C-/1) (D) est la droite d’équation : y = 2Xx.

Déterminer les points communs de ( ") et (D)

2) a et b étant deux nombres réels tels que : -1 <b <0 et 0<a< 1, calculer par une intégration par

: 1 b
parties: 1= Lxln xdx et Ir= J'_lxln(—x)dx.

3) Déterminer 1’aire 27(a) de I’ensemble des points du plan dont les coordonnées (X ; y) vérifient :

as<x<l1
2x <y <f(x)

et déterminer I’aire .7(b) de I’ensemble des points du plan dont les coordonnées (X ; y) verifient :

{—1 <x<1
2x <y <f(x)
a et b étant les nombres réels précisés au 2).

4) Calculer lim o7(a) et lim 7(b).
x—0 x—0
< >

Comparer les deux résultats.

BONNE REFLEXION
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Epreuve 23
Exercice 1
Soit z un nombre complexe différent de 1. On note par M le point du plan complexe d’affixe z. On pose :
i
=

Détermine 1’ensemble :
1) E des points M tels que Z soit réel.
2) F des points M tels que | Z| = 1.

3) G des points M tels que arg(Z) = % +2kn, (keZ).

Exercice 2
- 5

N
Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O, e e, ).

. : : -1
A tout point M d’affixe z non nul, on associe le point M’ d’affixe z’ = —.
yA

1) Construire les images des points A d’affixe 1+i et B d’affixe 2i.
2) Onpose:z=x+iyetz’ =X +iy’ (X, ¥, X’, y’ réels).
a) Exprimer x’ et y’ en fonction de x et y.
b) En déduire que O, M, M’ sont alignés.
3) Montrer que z'+1 = 1 (z-1).
z

4) On note par C et D les points d’affixes respectives 1 et — 1 et par I'*, le cercle de centre C passant par
O et priveé de 0.
On suppose dans cette question que M e I'*.
a) Justifier que [z —1| =1 ; montrer que |z’ + 1| =12’ | puis interpréter cette relation.
b) En deduire un construction géométrique de M’ a partir de M. (On fera une figure.)

Exercice 3

- i .. Ix
On considére le nombre complexe z =1 + cos? +i sm? .

1) Exprimer 1 + cos7—” en fonction de cos7—” puis sin7—” en fonction de sin7—” et cos7—7z .
6 12 6 12 12

2) Déduire de 1) le module et un argument de z.

3) Déduire de ce qui précéde les parties réelles et imaginaire de z°.

Exercice 4

V3x2 41-2

x-1
a) Calculer la limite en 1 de la fonction f aprés avoir déterminé son ensemble de définition.
b) En déduire une fonction g, prolongement par continuité de f en 1.

A-/ Soit la fonction f: X —

B-/ Calculer les limites suivante :
im - 1-c0s2X im  sin X
a) H'lr& X2 42X +2-x—1; b) lim €os . 0) lim S

=0 sin22x x=>0 " /x

BONNE REFLEXION
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Exercice 1 (6,5pts)
On considére dans C, le polynéme : P(z) = z* — (10 + 2i)z3 + (38 + 14i)z% — (66 + 34i)z + 45 + 30i.
1) a) Calculer (2 —2i)?et (1 + 3i)%  (0,5pt)
b) Démontrer que pour tout complexe z ; p(z) = [z — (5 + 1)z]? + (14 + 4i)[z2 — (5 + i)z] + 45 + 30i. =m0
2) a) Résoudre dans C, I’équation : (E1) : u? + (14 + 4i)u + 45 + 30i = 0. (0,75pt)
b) En déduire les solutions de I’équation : (E) : P(z) =0. (0,75pt)
3) Soit A, B, C et D quatre points du plan complexe d’affixes respectives : z1 =3 ;22 =2 +1;z23=3+ 2i
etzs=izo.

a) Donner I’écriture complexe de la similitude directe f du plan qui laisse invariant le point B et
transforme A en C. (0,5pt)

b) Donner les éléments caractéristiques de f.  (0,75pt)

4) a) Donner la nature et les éléments caractéristiques de g, la transformation du plan dont I’écriture
complexe estz’ =-2z+ 6+ 3i. (0,5pt)

b) En déduire I’écriture complexe, la nature et les éléments caractéristiques de gof. (1pt)
5) Soit la transformation S du plan dont I’écriture complexe est : z” = —2iz + 5i.

a) Déterminer I’affixe du point E du plan dont I’'image par S est D. (0,5pt)

b) Donner la nature du triangle BDE. (0,5pt)
Exercice 2 (3pts)
X2 —2x—2

A-/ Soit la fonction f: x —
x3 -1

a bx+c
+

1) Déterminer trois nombres réels a, b et c tels que : V x e R\{1}, f(x) = . (0,75pt)

x-1 x?+x+1
2) En déduire la primitive F de fsur - o ; 1] telle que F(-1) =—¢n2. (0,75pt)

B-/ Dans chacun des cas suivants, déterminer les primitives de la fonction f sur ’intervalle K.
a) f(x)=cosxsin®x , K=R. (0,5pt)

b) () = j(‘%;K: }%g[. ©5p)

c) f(x)=cos?xsin’x , K=R. (0,5pt)
Probleme (10,5pts)
Partie A

On considére la fonction g définie sur ]0; +oo[ par g(x) = x? + £ nx.

1) Etudier le sens de variation de g. (0,5pt)
Préciser les limites de g aux bornes de I’ensemble de définition. (0,5pt)
Dresser le tableau de variation de g. (0,5pt)

2) Montrer qu’il existe un nombre unique Xo tel que g(xo) = 0. (0,5pt)
Montrer que 0,65 < x0< 0,66. (0,25pt)

3) Préciser le signe de g(x) suivant les valeurs de x. (0,5pt)
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Partie B

Soit f la fonction définie pour tout réel x € ]0, +oof par f(x) =1 —x + L+£nx :
X

On désigne par (% ) la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O, i, j) ayant comme
unité graphique 4cm.

1) a) Déterminer la limite de f en O. Interpréter graphiquement le résultat.  (0,5pt)
b) Déterminer la limite de f en +c. (0,25pt)
Montrer que la droite (D) d’équation y = — X + 1 est asymptote & ( &"). (0,5pt)
Etudier la position relative de la courbe ( ) par rapport a I’asymptote (D). (0,5pt)
2) Calculer £(x). (0,5pt)
Etudier le sens de variation de f sur ]0; +oo[.  (0,5pt)

3) Xo désigne le réel défini dans la question A — 2.

a) Montrer que £ n(xo) = — xg. En déduire que f(xo) =1 -2 Xo + i (0,5pt)
X

0
b) Montrer que la fonction h définie par h(x) =1 —2x + %est décroissante sur ]O ; +oof. (0,5pt)
c) En déduire que f(xo) < h(0,65). (0,25pt)
d) Montrer que f(xo) > f(0,65). (0,25pt)
e) Donner alors un encadrement de f(xo) & 102 prés.  (0,5pt)
4) Calculer les coordonnées du point de (2”) ou la tangente est paralléle a (D). (0,5pt)
Donner une équation de cette tangente(T). (0,5pt)
5) Tracer (%), (D) et (T) dans le repere (O, T T) (1pt)

6) Déterminer graphiquement le nombre de solutions de I’équation f(x) = —x + m, suivant les valeurs du
réel m. Justifier la méthode. (1pt)

BONNE COMPOSITION
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Exercice 1
1) Résoudre dans R, les équations suivantes :

a-/ (x—2)en(x—2) =0 ; b-/3(tnx)> = 5tnx+2=0 ; ¢/ (e~ 2)(e*+1)=0 ; d-/2e*—2e*-3=0
2) Résoudre dans R, les inéquations suivantes:

a-/ n(x+2)<tn(x*—4) ; b-/[tnx|<2 ; c/2e¥*-5e"+2>0 ; d-/ 2x<2~*
3) Résoudre dans R?, les systémes suivants :
C):(x+y=25 (X2) i X2—y?=700 ) :[5e*—e¥=19 () :(eX*-T7e"=-10
{ nx + €ny = 20n12 { nX — Eny = 2{in% ety =30 x-y=1

Exercice 2
Soit f ’application de C dans C telle que : f(z) = z* — 4(1 + i)z® + 12iz? + 8(1 — i)z — 20.
1) Déterminer les nombres complexes p et q pour que, pour tout z € C, ont ait :
f(z) = (2% + 2i)(z% + pz + (). Résoudre dans C, I’équation f(z) = 0.
2) Dans le plan complexe &2 rapporté a un repere orthonormé, on considere les points A, B, C et D dont les
affixes sont les solutions de 1’équation f(z) = 0.
A est le point d’ordonnée négative, B le point d’abscisse négative, C le point de méme abscisse que A.
Montrer que ABCD est un carre.
3) On considére dans le plan &2 les points By, C; et D1 ayant respectivement pour affixes : i, 1+ i et 1.
a) Montrer qu’il existe une similitude directe S du plan Z7telle que S(O) = A et S(B1) = B.
b) Déterminer les éléments caractéristiques de S et montrer que le quadrilatéere O By C1 D1 a pour image
ABCD par S.
c) Quelle est alors la nature de O B1C1D1?

Probléme
Le but de ce probléme est d’étudier certaines fonctions fi de la variable réelle x définies par I’intervalle
[0 ; +oo[ par fi(X) = xe™ + kx ou k est un réel donné quelconque, et de construire leurs courbes représentatives
(Z%).
A-/ 1) Etude de fi.

a) Déterminer selon les valeurs du reel k, '){THOO fi(X).

Montrer que la droite (2/k) d’équation y = kx est asymptote en +oo a la courbe ( Z%).
Préciser la position de ( &%) par rapport a (2x).
b) Calculer fk(x) et f'k(X).

Calculer, en fonction du réel k, I)ETHOO fk(x). Donner le sens de variation de f’x.
2) Donner les tableaux de variations de fo et f1.

-> -
3) Le plan est rapporté au repére orthonormé (O, i, j ). Pour le dessin, on choisit pour unité 5¢cm.

a) Donner les coefficients directeurs des tangentes a 1’origine 1o et 11 respectivement a ( o) et ( €%4).
b) Construire les tangentes 1o et 11, les asymptotes o, 21 et les courbes ( £0), ( Z1).

B-/ Le but de cette partie est d’étudier la fonction fix obtenue pour k = - ; c’est-a-dire la fonction f | définie
2

1
sur ’intervalle [0 ; +oof par: f , (X) = xe™ - 5 X.
2

1) Calculer f'

1
1 (X). Montrer que I’équation (1 — X)e™ — > = (0 admet une solution unique dans I’intervalle
2
[0; +o[. On note a cette solution (que I’on ne demande pas de calculer).
2) Verifierque 0 <a <0,5.

0{2

3) Montrer que f = —— .
) aue ()= 5
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Exercice 1  4,75pts)

Une urne contient 6 boules vertes et 4 boules jaunes, toutes indiscernables au toucher.
On tire en une seule prise 3 boules de ['urne.

1. Soit X la variable aléatoire égale au nombre de boules vertes restant dans 1’urne aprés le tirage.
a) Déterminer la loi de probabilite de X. (1,5pt)
b) Définir la fonction de répartition F de la variable aléatoire X et la représenter graphiquement. (1pt)
c) Calculer son espérance mathématique E(X) et son écart — type o(X).  (0,5pt+0.75pt+0.25pt)

2. On procede a 5 tirages consécutifs des 3 boules, les boules étant remises dans 1’urne aprés chaque
tirage. Quelle est la probabilité de tirer exactement 3 fois des boules jaunes au cours des 5 tirages ? (0,75pt)

Exercice 2 (5,5pts)
1. Pour tout nombre complexe z, on donne P(z) = z° - (5 + 3i)z2 + (5 + 8i)z — 1 —5i.
a) Déterminer les racines carrées du nombre complexe 3 + 4i. (0,5pt)
b) Montrer que P(z) admet une racine réelle a déterminer. (0,5pt)
c) Résoudre dans C, I’équation P(z) = 0. (1pt)
2. On désigne par z1 la racine réelle, z2> et z3 les autres racines de P(z) telles que : Re(z2) < Re(z3).

-> >
On considére dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, U, Vv ), les points M1, M2 et M3 d’affixes
respectives zi, z» et za.

a) Déterminer 1’écriture complexe de la similitude directe S de centre My, telle que S(M2) = Ma. (0,5pt)
b) Déterminer le rapport et I’angle de cette similitude. (0,5pt)
c¢) Déterminer le point P tel que S(P) = O (O est 1’origine du repere). (0,5pt)
3. On considére les points A(3; —1) et B(0; 2) ; h I’homothétie de centre A et de rapport (—\/E) etrla
rotation de centre B et d’angle de mesure 37” .
a) Déterminer I’écriture complexe de h, de r et de r o h. (0,5pt + 0,5pt+0,5pt)
b) Caractériser roh.  (0,5pt)
Probleme (9,75pts)
Le probléme comporte 2 parties.
Dans tout le probléme, le plan P est muni d’un repére orthonormé (O, T,T)
Partie A
m est un réel quelconque.
On considere la fonction fy définie de Rvers R par : fm(x) =e™*—m+ x—1; (‘%m) sa courbe.
1) Détermine les limites de fm aux bornes de son domaine de définition.
2) Etudie les variations de fm suivant m.
3) Montre que la droite (Am) : X —y — m — 1 est une asymptote a ( Zm).
4) Montre que : YmeR, il existe un unique point Qmn ou la tangente a ( %°m) est parall¢le a 1’axe des

abscisses.
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5) Quel est alors I’ensemble (E) décrit par les points Qm lorsque m parcourt R?
6) On choisitm = 2.

a) Ecris f2(x).

b) Etudie les variations de f>.

c) Trace ( £2).

7) o désigne un réel supérieur ou égal a 3.
Calcule I’aire %% du domaine limité par ( 22), (A2) et les droites d’équations : X =3 et X = a.

Partie B
On considére la fonction g définie par : g(x) = —x+2 + 4&(%). (T") sacourbe.

1) Détermine le domaine de définition D de g.
2) Calcule les limites de g aux bornes de D.
3) Etudie les variations de g.
4) Détermine les branches infinies de (T").
5) Construis (T").
6) Trouve une équation de la tangente (T) a (I' ) au point d’abscisse 2. Trace (T).
7) On désigne par S la similitude plane directe de centre A(z), de rapport k = 22 et d’angle de mesure
_ 5z
4

a) Détermine I’application s de C dans C du type z —az + b associée a S; (a, b) € C*xC.
(On trouvera les valeurs de a et b).

0

b) Soit M (’;,) un point quelconque de P et M’ (;‘,) son image par S.

Exprime X’ et y’ en fonction de X et y.
c) N est un point quelconque de ( 2%).

Montre que I’image S(N) de N est située sur la courbe (I").

BONNE COMPOSITION
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Exercice 1
- i . z
On considére les nombres complexes z1 =1+ i3, z2=2+2ietz= "L
z
2
1) Déterminer la partie réelle et la partie imaginaire de Z.
2) Ecrire chacun des complexes z1, z2 puis Z sous sa forme trigonométrique.

3) En déduire les valeurs exactes de cos% et sin %

4) Résoudre dans R I’équation (7/6 —+/2 )cosx + (/6 ++/2 )sinx = 2.
Exercice 2

- -

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé direct (O, u,v ).

Soient les points A, B et C d’affixes respectives i, 1 + 1 et—1 + i. Soit f I’application qui, a tout point M
iz +2
zZ—-i

du plan différent de A, d’affixe z, associe le point M’ du plan d’affixe z’ tel que z’ =

1) a) Déterminer les images B’ et C” des points B et C respectifs par f.
b) Justifier que A n’a pas d’antécédent par f.
¢) Montrer que, pour tout nombre complexe z différent de i, on a la relation (z’—1) (z —1) = 1.

d) Soit D le point d’affixe 1 + 2i. Placer les points A, B, C et D sur une figure (unité 2cm). Déduire de
la question précédente une construction du point D’ image du point D par 1’application f.

2) Onpose z=x+iyetz’ =X +iy.

a) Ecrire X’ et y’ en fonction de x et y.

b) Déterminer et construire 1’ensemble des points M d’affixe z tel que z’ soit un réel.
Probléme

On considére la fonction f de la variable réelle x définie de R vers R par :

Si x e Jo; 0], f(x):—x+2—L
Xx—1

2
Six e]0: +oof, f(X) = ‘2*31’(‘3
X i

Soit (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, T,T ).
1) Déterminer I’ensemble de définition D de f.

2) Etudier la continuité et la derivabilité de f en O. Interpréter géométriqguement le résultat.
3) Etudier les variations de f et dresser le tableau de variation.

4) a) Montrer que la droite (A) d’équation y = —x — 2 est asymptote a (C) en —o.

b) Préciser les autres asymptotes a (C).
Soit (A’) ’asymptote horizontale.

c) Soith:]-o;0] >R et k:]0; +o[ > R
1 3x—-5
X > — X >
Xx—-1 x? -1

“La Famille du Succes pour une réussite avec excellence !!!”  Super-Prof Toao : +228 92 46 29 62 / 99 58 58



o Etudier le signe de h(x) et celui de k(x) suivant les valeurs de x.
e En déduire la position relative de (C) par rapport a (A) sur ]—oo ;0] et par rapport a (A’) sur ]0 ; +oo[

5) a) Déterminer une équation de la tangente (T) a (C) en xo = 5/3 et de chacune des demi-tangentes a
(C)enxy =0.

b) Tracer (C) ; (T) ; (A) ; (A’) ainsi que les demi-tangentes en Xi.

6) Discuter graphiquement, suivant les valeurs du réel m, le nombre et le signe des solutions de
1I’équation f(x) = m.

7) Soit la fonction g définie de R vers R par : g(x) = f(-x) et (C’) sa courbe dans le repére (O, T,T).
a) Déterminer I’ensemble de définition de g.

b) Construire (C”) dans le méme repére que (C). Justifier.

BONNE REFLEXION
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Exercice 1 (4pts)
—4b

+ 3

Soit le nombre complexe : u = a (@eR;beR).

1) Déterminer a et b sachant que u a pour module 1 et arguments?’f +2knt (k eZ). (1pt)

2) On donnea=+/2etb= 2.
a) Calculer u'? +u, (0,75pt)
b) Démontrer que quels que soient les entiers naturels m et n, respectivement pair et impair, on a :
ud™+uf=0. (0,75pt)
c) p et qsont des entiers consécutifs ; résoudre dans C 1’équation : (U?)z? — (2u?%)z —u? = 0. (15pt)
Exercice 2 (7,5pts)
1) Résoudre dans C I’équation : z2—2z + 2 = 0. (0,5pt)
2) Soit K, L et M les points d’affixes respectiveszx =1 +1, zL=1-1i et zu= — i/3. Placer ces points
- -
dans le plan muni d’un repére orthonormal direct (O, e &, ). (Unité graphique 4cm).
On complétera la figure dans les questions suivantes. (1,5pt)

3) a) On appelle N le symétrique du point M par rapport au point L. Veérifier que I’affixe zn du point N est
2 +i(+/3 —2). (0,75pt)

b) La rotation de centre O et d’angle %transforme le point M en le point A et le point N en le point C.
Déterminer les affixes respectives za et zc des points A et C. (1pt)

c) Latranslation de vecteur u d’affixe 2i transforme le point M en le point D et le point N en le point

B. Déterminer les affixes respectives zp et zg des points D et B. (1pt)
4) a) Montrer que le point K est le milieu des segments [DB] et [AC]. (1pt)
b) Montrer que 22K —j. (0,75pt)
B~ Zk

c) En déduire la nature du quadrilatere ABCD. (1pt)
Probleme (8,5pts)
On considere le fonction f1 de la variable réelle x, définie par fi(x) = x + x? —2x-3.

1) Etudier et représenter graphiquement la fonction f1 dans le repére orthonormé (O, TT) (3pts)

2) Soit g la restriction de f a I’intervalle 11 = ]— co0; —1] et g2 la restriction de f1 a ’intervalle I, = [3 ; +oo [.
a) Montrer que g: et gz sont bijectives, puis definir leurs bijections réciproques g1t et g2 .  (1,5pt)
b) Etudier la dérivabilité de g1 etde g .  (0,5pt)
¢) Construire dans le méme repére, les courbes de g1 * et de g2 . (1pt)

3) On considére plus généralment, les fonctions fr, telles que fm(x) = mx +Vx?-2x-3o00m e R.
Soit (I'm), les courbes des fonctions fm. Soit d’autre part ( €m) la courbe d’équation
y? + (m? — 1)x? — 2mxy + 2x + 3 = 0. Montrer que (I'm) < ( &m). (Ne tracer ni (I'm), ni (Z'm)). (1pt)

4) Montrer que : xf’m(x) — fm(X) est une fonction ¢ indépendante de m et en déduire ue primitive de la

fonction : X+ X+3 sur]3; +oof. (1,5pt)

x2\/x2—2x—3
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Exercice 1 (5pts)
1) Déterminer les réels a et b pour que F : x > (ax + b)e™ soit une primitive sur R de la fonction
f:x—>(2x+1)e™ (0,5pt)
2) a) Déterminer les réels a, b et ¢ pour que pour tout nombre réel x on ait :
1 be* ce*
(X +2)2 BTN (e*+2)?"

(0,75pt)
b) Déterminer alors une primitive sur R, de la fonction g : X+ ﬁ (0,75pt)
e’ +

. X .
3) Pour tout réel strictement positif o, montrer que : I)irﬂﬁooe— = +oo et I)!rio x“fnx =0. (0,5ptx2)
X(Z

>

4) Résoudre dans R :
a-/ {n(x + 3) + {n(x + 5) = £n15 (0,5pt)

b-/ 3¢?nx —5€nx +2=0 (0,5pt)
-/ Enx| <2 (0,5pt)
d-/ fn%z {nx (0,5pt)

Exercice 2 (5pts)

Soit ¢ une fonction définie sur] % %] par ¢(x) = et (&) sa courbe dans le plan muni de

w !
1—sin( 2x)

repere orthonormé (O, 77)
20s(2X)

1) a-/ Démontrer que ¢ est dérivable sur] % %] etV x e ]%%] L@ (X) = ( ?
1-sin( 2x)

. (Ipt)
b-/ Etudier les variations de ¢. (1pt)

2) a-/ Démontrer que ¢ réalise une bijection de] % ; %] sur un intervalle I que 1I’on précisera. (0,75pt)
b-/ Déterminer 1I’ensemble de dérivabilité de ¢ 2. (0,5pt)
c-/ Calculer : (p(%) et (1)’ [2(2 +4/3)]. (0,5ptx2)

3) a-/ Démontrer que pour tout réel a; 1 —sina= Zsinz(%—%). (0,25pt)

1
2tan[7z— xj
4

Le plan est rapporté au repére orthonormé (O, TT)

b-/ Vérifier que : la fonction ¢ : X — est une primitive de ¢ sur ] % %] (0,5pt)

Probleme (10pts)

A-/ Soit f la fonction définie par f(x) = x — Inl x — 2| et (%) sa courbe dans (O, 1, ] ).
1) Déterminer la fonction dérivée f” et étudier son signe suivant les valeurs de x. (0,25pt)
2) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition D (0,75pt)
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3) Dresser le tableau de variation de f. (0,5pt)
4) Construire (2°). (1pt)
5) Soit (Da) la droite d’équation y = X + a, ou a est un réel donné.

a) Lorsque (Da) et (Z) ont deux points Pa et Qa en commun, on note Xz et X2 leurs abscisses
respectives.

Montrer que la Somme x1 + x2 est indépendante de a. (0,5pt)
b) ladésignant le milieu de [Pa ; Qa], déterminer 1’ensemble décrit par Ia lorsque a varie dans R. spt)

c) En utilisant la courbe (¢”), déterminer suivant les valeurs du parametre k, le nombre des solutions
réelles de I’équation : sin® — 1n/sin@ —2/=k (inconnu 6 ; 6 €]-n x]). (1pt)

B-/ Soit f la fonction de variable réelle x définie par :
fm = mx—1n/mx —2/ ou m désigne un parameétre réel non nul.

Soit (‘%m) la courbe représentative de fy, dans (O, 7? ).
1) Déterminer la fonction défivée f’m de fm et discuter son signe suivant les valeurs de m.  (0,75pt)
2) Préciser les limites aux borne de I’ensemble Dm de fm. (1,5pt)
3) Dresser les tableaux de variation de fm suivant les valeurs de m. (1pt)
4) Démontrer que toutes les courbes ( €m) passent par un méme point a préciser. (0,5pt)
5) Par quelle transformation géométrique les courbes ( &m) et ( € m) se déduisent-elles 1’une de 1’autre ?(o,sp

6) Déduire des résultats précédents le nombre et le signe des solutions de 1’équation :
X R, fm(x) =0. (0,5pt)

7) Soit Am le point de ( &m) en lequel la tangente a ( &m) est paralléle a I’axe des abscisses.
Quel est I’ensemble des points Am lorsque m varie dans R*? (0,25pt)

BON DEVOIR
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Exercice 1 (4pts)

ya Y
A-/ On considére les deux intégrales A = IO“ sin?x cos’xdx et B= Io4 cos?x sin*xdx.
1) Calculer A+Bet A-B. (1pt)
2) En déduire les valeurs de A et B. (1pt)

B-/ Soit (In)nen, la suite définie par : In = E x"1-x dx.

1) A l’aide d’une intégration par parties, trouver une relation de récurrence entre I, et In+1, autrement dit,
démontrer que Vv neN, (2n + 5)lh+1 = (2n + 2)In.  (0,75pt)

2) Calculer lo. (0,5pt)
3) Endeduire Iy, I2 et 1s. (0,75pt)
Exercice 2 (4pts)

- >

Le plan est rapporté a un repere orthonormé direct (O, u, v).
X'=ax—by+a'

On consideére la transformation S qui au point M(X, y) associe le point M’(X’, y’) tel que {y'=bx +ay+b'

oua,b,a’,b’ sont des nombres réels.
1) Montrer que les affixes des points M et M’ sont liées par une relation de la forme z’ = mz + p ou
m et p sont deux nombres complexes que 1’on déterminera en fonction de a, b, a’ etb’. (1pt)
7 - Ve . . H ﬁ _>
2) Déterminer les quatre réels a, b, a’ et b’ pour que S soit la translation de vecteur A=—2u + Vv . (1pt)

3) Déterminer les quatre réels a, b, a’ et b’ pour que S soit I’homothétie de centre A(1 ; 2) et de
rapport 3. (1pt)

4) Déterminer les quatre réels a, b, a’ et b’ pour que S soit la rotation de centre Q(0 ; 2) et d’angle de
3
mesureT. (1pt)
Probléme (12pts)

X
On considere la fonction numérique f de la variable réelle x définie par : f(x) =

X+2
On désigne par ( Z) la courbe représentative de f dans un repére orthonormé (O, 1, J), I’'unité graphique
étant égale a 2cm.

1) a-/ Déterminer I’ensemble de définition D de f. (0,5pt)
Etudier les limites de f aux bornes de D. Préciser les asymptotes de la courbe ( 2). (1pt)
b-/ Etudier les variations de f. (0,75pt) Dresser le tableau de variation. (0,5pt)
Déterminer une équation de la tangente (T) a ( 2°) au point d’abscisse O. (0,5pt)
c-/ Construire avec soin (T) et la courbe (%) . (1pt)
2) On se propose de montrer que 1’équation f(x) = x admet sur [0 ; 1] une solution unique.

a-/ Etudier les variations de la fonction dérivée f* sur [0 ; 1].  (0,5pt)
Démontrer que pour tout x de I’intervalle [0 ; 1], on a %s (x) s% . (0,5pt)

b-/ Etudier les variations de la fonction numérique g définie sur [0 ; 1] par : g(x) = f(x) —x. (0,5pt)
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Démontrer que 1’équation f(x) = x admet dans [0 ; 1] une solution unique a. (0,5pt)
Vérifier que %s a< %. (0,25pt)

3) On se propose de déterminer une valeur approchée de o.

1
: e Ug=5
Soit (un) la suite définie par : 4 ° 2 .
pour tout n de IN,u.,=f(un)
. . 1 e
a-/ Démontrer par récurrence que : pour tout n de N, 5 <Un< 3 (0,75pt)

b-/ En utilisant I’inégalité des accroissements finis, démontrer que :
pour tout n de N,| Un+1 — ot | < %| un—oa . (0,5pt)
2 n 2 n+1
En déduire que : pourtoutnde N, | un—a | < (EJ |[Up—a | < (gj . (0,5pt)

c-/ Démontrer que la suite (un) est convergente. Quelle est sa limite ? (0,5pt)

d-/ Déterminer un entier no tel que : si n > no, alors | un—o. | <102 (0,5pt)

4) Ne connaissant pas de primitive de la fonction f sur [O%] on se propose de déterminer un

encadrement de I’intégrale I = J‘o;f (x) dx.

a-/ Justifier I’existence de I et en donner une interprétation graphique. (0,5pt)

b-/ On pose : J = J.O;(Z— x)eXdx et K = Exz f (xX)dx . Verifier que 41 =J + K. (0,25pt)
c-/ Calculer J. (0,25pt)

d-/ Quelle est image par f du segment [0,%]? (0,25pt)

En déduire un encadrement de K par deux intégrales simples que 1’on calculera. (0,5pt)
e-/ A I’aide des questions précédentes, écrire un encadrement de 1’intégrale 1. (0,5pt)

En déduire un encadrement de I, d’amplitude 1072 par des nombres décimaux. (0,5pt)

BONNE COMPOSITION
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Exercice 1 (4pts)

Des pieces mécaniques sont fabriquées en grande série sur une chaine. On estime que 99% des pieces
sont bonnes. On effectue un test de qualité sur chaque piéce.
Lorsque la piece est bonne, le test confirme avec une probabilité de 0,995 et déclare donc qu’elle est
mauvaise avec une probabilité de 0,005. Lorsque la piéce est mauvaise, le test le confirme avec une
probabilité de 0,990 et déclare donc qu’elle est bonne avec une probabilité de 0,010.
On note :

: I’événement « la piéce est bonne ».

B
B : I’événement « la piéce est mauvaise ».
T : I’événement « le test indique que la piece est bonne ».

T : I’événement « le test indique que la piéce est mauvaise ».
N.B. : Les résultats des questions seront donnés a 103 prés par défaut.
1) Déterminer les probabilités : P(B ~T ) et (B N T). (0,75pt+0,75pt)
2) En déduire P(T ) puis P(T).  (0,5pt+0,5pt)
3) On décide d’écarter de la vente, toute piece dont le test indique qu’elle est mauvaise.
a-/ Déterminer la probabilité pour qu’une piéce écartée de la vente soit bonne (0,75pt)
b-/ On tire successivement au hasard et avec remise 20 pieces parmi celles écartées de la vente.
Calculer la probabilité de tirer au moins une bonne piece. (0,75pt)
Exercice 2 (4,5pts)
1) Résoudre dans C, I’équation (E) : 22— (23 +i)z + 3 +i~/3 =0. (1pt)
2) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O,e_i : e_;), on considere les points A
et B d’affixes respectives J3et \3+i.
Soit Sy la similitude directe plane d’écriture complexe : z’ = (1 —1)z + 3 - 2i.
a-/ Déterminer les images A’ et B’ des points A et B par S1.  (0,5pt)
b-/ Déterminer les éléments caractéristiques de Si. (0,75pt)

3) Soit S la similitude directe plane d’écriture complexe : z” =az +b;a € C*, b € C. Déterminer a et
b dans chacun des cas suivants :

a-/ S20 Sy est I’homothétie de rapport 2 et de centre O.  (0,75pt)

b-/' S; 0 Sy est la translation de vecteur E d’affixe 2 +1i. (0,75pt)

c-/ S20 Sy est la rotation de centre O et d’angle%. (0,75pt)
Probleme (10,75pts)
Dans tout le probleme, on se place dans un repére orthonormé (O, T,T). L’unité graphique est 2cm.
Partie 1 : Etude d’une fonction g.  (4pts)
Soit g la fonction sur [0 ; +oo] par g(x) = —x + 1 + x In(x) et t sa représentation graphique dans le repére
©0,7,]).
1) Etudier les limites de g en 0 et en +oo. (0,5pt)
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2) Etudier les variations de g. (1pt)
En déduire le signe de g(x) en fonction de x. (0,5pt)

3) On note 7 la représentation graphique de la fonction x — In x dans le repere (O, T,T).

Montrer que t et t° ont deux points communs d’abscisses respectives 1 et e et que, pour tout X
élémentde [1;eJona:—x+1+x(In(x)<In(x). (1pt)

N.B. : On ne demande pas de représenter t et t’.
4) a-/ Calculer, a I’aide d’une intégration par parties, I’intégrale : | = J'le (x=1)In xdx. (0,5pt)
b-/ Soit D le domaine plan défini par : D={M(x;y); 1<x<e et gX)<y<Inx}.
Déterminer, en cm?, I’aire de D.

Donner une valeur décimale approchée & 1072 prés de cette aire.  (0,5pt)
Partie 2 : Etude d’une fonction f.  (2pts)

Soit f la fonction définie sur]l ; +oo[ par : f(x) = Ll In x.
X_

1) Etudier les limites de fen +oeten 1. (0,5pt)

2) Déterminer le tableau de variation de f (on pourra remarquer que f’(X) s’écrit en fonction de g(x). (1pt)

3) Tracer la courbe représentative de f dans le repére (O, TT) (0,5pt)
Partie 3 : Etude de I’équation f(x) :% . (4,75pts)
1) Montrer que 1’équation f(X) = % admet une unique solution, notée a, et que 3,5 < a < 3,6. (0,75pt)

2) Soit h la fonction sur]1 : +oof par : h(x) = %x " %+ In(x).
a-/ Montrer que o est solution de I’équation h(x) = x. (0,25pt)
b-/ Etudier le sens de variation de h.  (0,5pt)

c-/ On pose | = [3 ; 4]. Montrer que, pour tout x élément de I, ona: h(x)e I et|h’(x)|< (0,75pt)

oo

3) On définit la suite (Un) par : Ug = 3 et pour tout n > 0, Un+1 = h(Un).
a-/ Montrer que pour tout entiern>0, U, e I.  (0,5pt)

b-/ Montrer que pour tout entier n >0, |Un+1 — al S% |Un—al. (0,5pt)

n
c-/ En déduire que pour tout entiern > 0, |Un—al < (gj . (0,75pt)

d-/ Calculer la limite de la suite (Un).  (0,25pt)

e-/ Déterminer un entier naturel p tel que des majorations précédentes, on puisse déduire que Up a une
valeur approchée de o.a 107 prés. (0,5pt)

BONNE COMPOSITION

“La Famille du Succes pour une réussite avec excellence !!!”  Super-Prof Toao : +228 92 46 29 62 / 99 58 58



SUPER PROF TOGO PREPA BAC 2024
MATHEMATIQUE TLE D Durée : 4h / Coeff. : 3
Epreuve 32

Exercicel  (7,5pts)
Le plan est rapporté a un repere orthonormal direct (O, u , v ), (unité graphique 4cm).

Dans I’ensemble des nombres complexes C, i désigne le nombre de module 1, et d’argument%. On appelle f

o . e . . Z-2+i
I’application, qui a tout nombre complexe z différent de —2i, associe : Z = f(z) = %
Z+2i
1) Siz=x+Iy, x ety étant deux réels, exprimer la partie réelle et la partie imaginaire de Z en fonction de

xety. (1pt)

Déterminer et construire :

a-/ L’ensemble E des points M d’affixe z du plan, tels que Z soit un réel. (1pt)

b-/ L’ensemble F des points M d’affixe z du plan, tels que Z soit un imaginaire pur. (1pt)
2) On appelle A et B les points d’affixes respectives za =2 — i et zg = — 2i.

Z—ZA

B
3) Déterminer et construire I’ensemble G des points M du plan d’affixe ztelsque : | Z|=1. (1pt)

En remarquant que Z =

, retrouver les ensembles E et F par une méthode graphique. (2pts)

4) Calculer | f(z) — 1| x| z + 2i |, et déduire que les points M’ d’affixe Z, lorsque le point M d’affixe z
parcourt le cercle de centre B et de rayon /5, sont tous sur un méme cercle dont on précisera le rayon et
I’affixe du centre. (1,5pt)

Exercice 2 (8,5pts)

A-/ S0it P(z) = 22— 2 (N3 +i)22 + 4 (1 +i+/3)z - 8i.

1) a) Vérifier que P(2) = (z — 2i)(z% — 2+/3z + 4). (0,5pt)

b) Résoudre 1’équation ze C, P(z) =0. (1,5pt)
c) Mettre les solutions sous forme exponentielle. (1pt)

2) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé (O, U , V) on considére les complexes
21=~3-i; z2= f3+i et zz=2i.

a) Placer les points A, B et C d’affixes respectives z , z; et zz et montrer qu’ils sont sur un méme cercle
de centre O. (1,5pt)

b) Calculer z, - z; et zo— z3 puis montrer que le quadrilatere OABC est un losange.  (1,5pt)
1+iv3)*
@+i)d
a) Mettre z sous forme trigonométrique. (0,75pt)
b) Mettre z sous forme algébrique. (0,75pt)

B-/ On considére le nombre complexe z =

¢) En deduire les valeurs exactes de cos% et sin 1—72[ . (1pt)

Exercice 3 (4pts)

SoitP(z) =28 - 2(2 +i)z> + (5 + 8i)z—10i et (E):z e C,P(z) = 0.

1) Montrer que (E) admet une solution imaginaire pure zo que 1’on déterminera. (1pt)

2) Résoudre (E). On notera z; et z2 les solutions de (E) distincts de zo, (z1 est celle dont la partie imaginaire
est négative). (1,5pt)

3) Dans le plan complexe muni du repére orthonormé direct (O,u, V), on considére les points A, B et C
d’affixes respectives zo, Z1 €t Z,.

Déterminer les réels 3 et ¥ pour que le point A soit le barycentre des points O, B et C affectés des

coefficients respectifs 1, B et ¥. (1,5pt)
Groupe Scolaire Année Scolaire 2016— 2017
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Exercice 1

Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé direct (o,él, éz), on considere ’application F qui,

au point M d’affixe Z associe le point M’ d’affixe Z' définie par Z’ = t3Z +t(t+1) ouU t désigne un nombre
complexe.
1) Déterminer I’ensemble des nombres complexes t pour lesquels F est une translation ; caractériser
F pour chacune des valeurs trouvées.
2) Déterminer I’ensemble des nombres complexes t pour lesquels F est une rotation d’angle de

T - ,
mesure E ; caractériser F pour chacune des valeurs trouvées.

V3

3) Caractériser F pour t = g +1i -
Exercice 2

1) On considére la fonction polyndéme P définie par P(x) = 2x3 — 3x?> — 1.
a) Etudier les variations de P.
b) Démontrer que I’équation P(X) = 0 admet une solution réelle et une seule a et que o € ]1,6 ; 1,7].
En déduire le signe de P(x) suivant les valeurs de x.

2) Soit D I’ensemble des nombres strictement supérieurs a —1. On considére la fonction f définie sur D
1-x

par : f(x) = T

1+Xx
On désigne par (%) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé

(on prendra comme unité 4cm).
a) Etudier les variations de f. (Utiliser les résultats du 1.)
b) Construire (%).

Exercice 3

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (0,&,,€,)
5
z° -1

1) Pour tout nombre complexe z distinct de 1, vérifier que : z* + 22+ 22+ z + 1 = L
Z —

2) Résoudre dans C, z° = 1.
Représenter les points images des solutions dans le plan complexe.

. 4 . 3 . 2 .
3) En déduire les solutions dans C de 1’équation (E) : (sz +('+Zj +('+Zj +(!+Zj+1=0.

i—z i—z i—z i—z

Vérifier que les solutions de (E) sont les réels : —tan(k?ﬂ) ouke{l;2;3;4}.
Exercice 4
On considere 1’équation :
(E) : 22+ 9iz% + 2 (11 + 6i)z — 3(12 + 4i) = 0.
1) Démontrer que 1’équation (E) admet une solution réelle z1 et une solution imaginaire pure z.
2) Résoudre dans C, 1’équation (E) (On notera z3 la troisieme solution).

3) Démontrer que les points images des solutions de (E) sont alignés. BONNE REFLEXION
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Exercice 1 (5pts)

- -
Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormé directe (O, u, v ) (unité graphique 5cm).

On considere les points A et B d’affixes respectives V2 eti.
Soit C le point tel que OACB soit un rectangle. On note I, J et K les milieux respectifs des segments
[OA] ; [BC] et [Al].

1) On considére la transformation S du plan qui, a tout point M d’affixe z, associe le point M’ d’affixe z

—iv2 2
2

Z+—+1i.
2

2

tel que : z’ =

a-/ Quelle est la nature de S ? Donner ses éléments caractéristiques. (1pt)
b-/ Déterminer les images par S des points O, A, Bet C. (1pt)

= >
2) a-/ Calculer une mesure de 1’angle (QB, QA) ou Q est le centre de S.  (0,5pt)

En déduire que les points A, B et Q2 sont alignés. (0,5pt)
b-/ Démontrer de méme que les points I, C et Q sont alignés. (1pt)
c-/ En déduire une construction de Q. Placer le sur la figure. (1pt)
Exercice 2 (5pts)
3x% —=6x+5

A-/ Soit f une fonction de R vers R définie par : f(x) = -1
X —

1) Déterminer deux nombres réels aet b telsque : Vv x € R{1}; f(x) =a + ( b (0,75pt)
X

12’
2) En déduire une primitive de fsur]l; +oof. (0,5pt)
3) Déterminer la primitive de f sur ]1 ; +oo[ prenant la valeur 8 en 3. (0,5pt)
B-/ 1) Démontrer que : V x € R, sin®x = cos*x —2cos®x + 1. (0,5pt)
2) Soit ¢, la fonction définie sur R par : £(x) = cos?xsin’x.
Déduire de la question 1), la primitive de ¢ qui s’annule en t. (0,5pt)

3) a-/ Ecrire la forme linéarisée de cos®x.  (1pt)
b-/ En déduire une primitive de la fonction y : x> cos®x.  (0,75pt)

Probleme (10pts)

Partie A

Le plan est rapporté & un repére orthonormé (O, 7?)

On considére la fonction f définie de R vers R par f(x) = —2x +\/x2—+1 et (€) sa courbe représentative.

1) Démontrer que ¥V x € R, x—2Jx?>+1<0. (0,75pt)
2) a-/ Etudier la dérivabilité de f sur son ensemble de définition 2. (0,75pt)

b-/ Calculer f*(x) pour tout x € @. (0,5pt)

c-/ Dresser le tableau de variation de f aprés avoir étudié le sens de variation et les limites de faux
bornes de 2. (1pt)

3) Etudier les branches infiniesde (7). (1pt)
4) Déterminer les coordonnées du point d’intersection de ( €”) avec 1’axe des abscisses. (0,5pt)

5) Tracer (Z) ainsi que ses asymptotes. (1pt)

“La Famille du Succes pour une réussite avec excellence !!!”  Super-Prof Toao : +228 92 46 29 62 / 99 58 58



Partie B
1) a-/ Montrer que f admet une bijection réciproque f 1. (0,5pt)
b-/ Résoudre I’équation : X € R, f(x) =1. (0,5pt)
c-/ Calculer (f 1)(1). (0,5pt)
d-/ En déduire une équation cartésienne de la tangente (T) & la courbe (%) de f*au point
d’abscisse 1. (0,5pt)
2) Tracer (€’) et ses asymptotes dans le méme repére que (2°). (1,5pt)
Partie C
On considere la fonction h définie par : h(x) = 2| x | +\/x2—1.
1) a-/ Etudier la parité de h. (0,5pt)
b-/ Comment obtient-on la courbe (2°’’) de h a partirde (&) ?  (0,5pt)
2) Tracer (€ ’) dans le méme repere que (2°). (0,5pt)

BONNE COMPOSITION

“La Famille du Succes pour une réussite avec excellence !!!”  Super-Prof Toao : +228 92 46 29 62 / 99 58 58



SUPER PROF TOGO PREPA BAC 2024
MATHEMATIQUE TLE D Durée : 4h / Coeff. : 3
Epreuve 35

Exercice 1
: 1 xe®
On se propose de calculer I’intégrale ; J :I —3 dx.
O(1+e™)

1 X 1 X
1) Calculer les deux intégrales : A :J. € <dx ; B :j e—zdx.
0l+e 0 (1+e)
2) Déterminer trois nombres reels a, b et ¢ tels que pour tout nombre réel t positif ou nul, on ait :

1 bt N ct (1)

—a+—
(L+1)? 1+t (1+t)2

3) En posant t = e* dans I’égalité (1), calculer I’intégrale : | = r% dx.
o (1+e")
4) a-/ A I’aide d’une intégration par parties, exprimer J en fonction de 1.
b-/ En déduire la valeur de J. A I’aide de la calculatrice, donner une valeur approchée de J a 10-2prés.
Exercice 2

Une boite contient 60 boules blanches et 40 boules noires. On effectue dans cette boite des tirages
successifs avec remise de chaque boule apres tirage.
On s’arrétera a 1’obtention d’une boule blanche.

A-/ Dans cette partie, on ira au maximum a 4 tirages.
On appellera X la variable aléatoire é¢gale au nombre de tirages nécessaires a 1’obtention de la premiére
boule blanche. Par convention, X sera égale a 0 si I’on n’obtient pas de boule blanche apres les 4 tirages.

1) Calculer la probabilité pour que X soit égal a 0.
2) Calculer la probabilité pour que X soit égal a k, k valant successivement 1, 2, 3 et 4.

B-/ Dans cette partie, on procédera a n tirages au maximum, n étant un entier naturel non nul.

De méme, on appellera X la variable aléatoire égale au nombre de tirages nécessaires a 1I’obtention de la
premiére boule blanche et X sera nul si I’on n’obtient pas de boule blanche apres n tirages.

1) Calculer la probabilité pour que X soit égal a k, k étant un entier naturel variant de 1 a n.
2) On consideére la fonction polyndme f telle que f(x) = 1 + 2x + 3x* + ... + nx"L,

Soit E(X) I’espérance mathématique de la variable aléatoire X. Montrer que E(X) = % f(% )

Xn+l _1
x-1
a-/ En dérivant les deux termes de 1’égalité précédente, en déduire une autre expression de :
1+2x+3x%+ ... +nx"L,

3) On sait que pour tout réel x différentde 1,ona:1+x+x>+...+x"=

n
b-/ En déduire que E(X) = 5—(n+§j(3j |
3 " 3)5
PROBLEME
Partie A

Pour tout réel k strictement positif, on considere la fonction numerique fx définie sur]O ; +oo[ par
1 1

fu(x) = k?x? — = — = Lnx.

k(X) 15

On appelle ( Zk) la courbe représentation de fx dans le plan rapporté a un repere orthonormal (O, TT) ou
I’unité graphique est Scm.
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1) Etudier les variations de fx et dresser son tableau de variation. (On précisera les limites de fx aux
bornes de I’ensemble de définition).

2) Soit M le point de (%2 k) correspondant au minimum de fx. Déterminer dans le repére (O,T,T) une
équation cartésienne de I’ensemble (A) des points Mk quand k décrit ]0 ; +oo].

3) Tracer sur une méme figure les courbes (A) et ( Z1) aprées avoir précise leur position relative.

Partie B

Soit f la fonction numérique définie sur ]O ; +oo[ par : f(x) = % G —% —% Lnx.

1) Tracer sur une nouvelle feuille, la courbe représentative (%) dans le plan muni d’un repére
orthonormal (O, _i),_j)) ou I’unité graphique est Scm (On pourra utiliser le A-/ 1)).

2) Soit (I") le cercle de centre O de rayon 1 et A le point de coordonnées (0 ; 1). A tout point M de (%)
d’abscisse a, on associe le point H projeté orthogonal de M sur I’axe des abscisses. La droite (AH)
recoupe (I') en K.

a-/ Déterminer les coordonnées de K en fonction de a.
b-/ Démontrer que la droite (OK) est paralléle a la tangente en M a ( ).

c-/ En déduire un procédé géométrique pour construire la tangente a la courbe (&) en un point M
donné de cette courbe.

Partie C
Dans cette partie, f désigne toujours la fonction définie a la partie B.

1) On note A un réel strictement positif.

a-/ A I’aide d’une intégration par parties, calculer ﬁfnxdx, en déduire la valeur de I()) :B f(x)dx.

b-/ Déterminer la limite de (L) quand A tend vers zéro par valeurs supérieures.
. ~ Loy 13
2) Pour tout n entier naturel supérieur ou égal a 2, on pose : Sp = = Z f (B) .
nég 'n
p=1
a-/ En utilisant le sens de variation de f sur]0 ; 1], démontrer que, pour p entier naturel vérifiant

cona: L2y Eyed
l1<p<n-1;ona: nf( . )sjE f(x)dxsnf(n).

b-/ En déduire que : Sn—% f(%)s |(%)ssn, puis que : |(%)ssns I(%)+%f(%)

w|

c-/ En déduire que : '™ s,

BONNE COMPOSITION
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Epreuve 36
Exercice 1 (7pts)
On pose : P(z) = 23 — (i + 2icosa)z? — (1 + cosa)’z + i(1 + cos?a) ol z désigne un nombre complexe,
i I’unité imaginaire pur, o un nombre réel tel que 0 < a < % Les trois racines de P(z) sont désignees par
a, b et ¢ respectivement. On veut déterminer les racines de P(z) de deux fagons différentes.
1°r facon
1) Sans calculer a, betc, calculer (a+b+c); (ab+ac +bc)etabc. (0,5ptx3)
2) Sachant que la somme de deux de ces racines est égale a (2icosa), utiliser les résultats précédents
pour résoudre dans C, I’équation P(z) =0. (1,5pt)
2¢me facon
3) Montrer que P(z) admet une racine imaginaire pure que I’on déterminera. (0,5pt)
4) En déduire les autres racines de P(z). (1pt)
5) a étant la racine de P(z) dont la partie réelle est positive, donner son module en fonction de o et
déterminer le cosinus et le sinus de son argument en fonction de o.. (1,5pt)

- >

6) Le plan est rapporté a un repere orthonormé (O, u , Vv ); soit f la similitude directe du plan de
centre le point Q d’affixe c, ¢ étant la racine imaginaire pure de P(z) et qui transforme le point B
d’affixe b en A d’affixe a. Donner I’écriture complexe de f. Déduire de cette écriture que f est une

rotation du centre Q. (1pt)
Exercice 2 (4pts)

2+2i/3

1) a-/ Déterminer le module et un argument du nombre complexe w = — (1pt)
b-/ En déduire ses racines carrées. (1pt)

2) Résoudre dans € I’équation suivante : z2 + (V3 7i)z—4(3 +i~+/3) =0. (1pt)
: SR, - z,—2i
3) Soit z1, la solution imaginaire pure et z», I’autre solution. Montrer que : —2 o = w. (0,5pt)

- >
4) Dans le plan complexe rapporté a un repére orthonormé (O,e1 A ), on considere les points A, B, C
d’affixes respectives 2i, z1 et zo. Préciser la nature du triangle ABC en utilisant 1) a-/.  (0,5pt)
Exercice 3 (4pts)

1) Résoudre dans C, I’équation : (sin“a)z? + (sin20)z + 1 + cos?0.=0; 0 <o <.
On désignera par z; et z2 les solutions obtenues avec Im(z1) > 0. (1pt)

2) Vérifier que z2+zZ est un réel indépendant de o..  (1pt)

- -
3) Le plan étant rapporté a un repere orthonormé direct (O, u, v ). On désigne par M’ et M’ les points
d’affixes respectives z1 et zo.

a-/ Déterminer o tel que %< a<m (1pt)

M’M** =24/2

b-/ o étant le réel obtenu au 3) a-/, montrer que M’ et M”’* appartiennent a un méme cercle de centre O
dont on précisera le rayon. (1pt)
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Exercice 4 (5pts)

On considére la fonction g définie de R vers R par g(x) = x> — 3x — 3.

1) Dresser le tableau des variations de g. (Limites, dérivée et tableau des variations.) (1,5pt)

2) Justifier que I’équation g(x) = 0 admet une unique solution o et donner le signe de g(x) sur R. (0,5ptx2)
3) Justifier que a€]2 ; 3[ et donner une valeur approchée de a & 0,1 prés par la méthode de balayage. (0,25ptx2)
2x3+3

x> -1

4) Soit f la fonction définie sur R\{-1 ; 1} par f(x) =

a-/ Justifier que f est dérivable en tout x e R\{-1; 1}, etona: f’(x) = (2)2(9% (0,5pt)
X

b-/ Donner le sens de variations de f.  (0,5pt)
c-/ Montrer que f(a) = 3a.. (0,5pt)
d-/ Dresser le tableau de variations de f. (0,5pt)

BONNE REFLEXION
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Epreuve 37

Exercice 1 (4,5pts)

Soit f la fonction définie de [% ;1] vers R par : f(x) = 3 — 4cos2x.
1) Démontrer que f réalise une bijection g de [% ; 1t] vers un intervalle I que I’on précisera. (1pt)

2) Démontrer que I’équation f(x) = /3 admet une solution unique dans [% ; 1t]. Déterminer un

encadrement d’amplitude 10~ de cette solution. (0,5pt)

3) Déterminer ’ensemble de dérivabilité et le sens de variation de g*. (0,5pt)

117 V3

4) Démontrer les égalités suivantes : g(3 — 2 V3 )= Ty (g7hy (1) =_1—2. (On démontrera la 1°
égalité de deux facons différentes.) (0,5pt)
5) Soit X un élément de I’intervalle ]-1 ; 7[.

a-/ Montrer que si g X(x) =y alors 2y e [ & ; 2] et cos 2y = BTTX (0,5pt)

b-/ Montrer que 4sin 2y = —v—x% +6x+7. (0,5pt)
V=x2 +6x+

" (©5p1)

c-/ En déduire que : (g 1)’ (x) = -
que: (@) 2(—x2 +6X+7)

Exercice 2 (4,5pts)

Dans le plan complexe muni du repére orthonormé direct (O,(;; ,e; ), on désigne par f1 I’application de C
dans C définie par : fi(z) = (1 +i)z + 2 —1i.

1) Donner la nature et les éléments caractéristiques de f1. (1pt)

2) Déterminer I’expression analytique de fi dans R2. (0,5pt)

3) Soit f2 I’application de € dans C définie par : f2(z) = az + b ou a et b sont des nombres complexes, a
distinct de 0.
1

a-/ Trouver a et b pour Que f1 0 f2 soit I’homothétie de centre O et de rapportE . (1pt)
b-/ Trouver a et b pour que f1 0 f2 soit la translation de vecteur v(_i) : (1pt)
c-/ Trouver a et b pour que f1 0 f2 soit la rotation de centre O et d’angle —% . (1pt)

Probleme (11pts)
Partie A

Résoudre dans R, les inéquations suivantes :

a) VX2 —4+x<0. (0,5pt)
b) Vv4-x?>-x<0.  (0,5pt)

Partie B

On considere la fonction définie de R vers R par f(x) =x—1 + ‘xz - 4‘.

1) Justifier que f est définie sur R. (0,5pt)
2) a-/ Montrer que f est continue sur R. (1pt)
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b-/ Ecrire f(x) sans les symboles de valeur absolue. (0,5pt)
3) Etude de branches infinies.

a-/ Calculer les limites de f en —o et en +oo. En déduire que la courbe ( 2”) de f possede une asymptote
(A) dont on précisera une équation. (0,75pt)

b-/ Montrer que la courbe (Z°) posséde une deuxieme asymptote (D) dont on précisera une
équation. (0,75pt)

4) Etude des variations.

a-/ Etudier la dérivabilité de f en —2 et en 2. Donner a chaque fois une interprétation graphique des
résultats. (1pt)

b-/ Calculer £*(x) ou f est la dérivée de f lorsque f est dérivable.
c-/ En utilisant la partie A, donner le sens de variation de f. (1,5pt)
d-/ Dresser le tableau de variation de f. (0,5pt)
5) Courbe et compléments.
a-/ Construire ( 2" ) dans un repére orthonormé direct d’unité 1,5cm. (1,5pt)

b-/ Justifier que la restriction h de f a I’intervalle [2 ; +oo[ est une bijection vers un intervalle J a
préciser.

c-/ Construire sur le méme graphique la courbe () de h.

BONNE COMPOSITION

“La Famille du Succes pour une réussite avec excellence !!!”  Super-Prof Toao : +228 92 46 29 62 / 99 58 58



SUPER PROF TOGO PREPA BAC 2024
MATHEMATIQUE TLE D Durée : 4h / Coeft. : 3

Epreuve 38

Exercice 1 (4pts)
- -
Soit P le plan complexe rapporté a un repére orthonormé direct (O, u , v ).
1) Soit M1, M et M3 les points d’affixes respectives z1 ; 2 et zz. Montrer que le triangle M1M2M3 est
équilatéral direct si et seulement si : z1 + jzo + j°z3 =000 j = —% + % . (1pt)
(On pourra utiliser une rotation de centre M>)
2) On considere dans 1’ensemble des nombres complexes, 1’équation (E) suivante :
22— (1+a+ia)z?+a(1l+i+ia)z—ia®>=0ouadésigne un paramétre complexe.
a-/ Veérifier que 1 est une solution de (E) puis calculer les deux autres solutions z' et z" de (E). (1,5pt)
b-/ Soit A, B et C les points d’affixes respectives 1, z' et z".
Déterminer les deux valeurs complexes de a pour lesquelles le triangle ABC est équilatéral.
On exprimera chaque valeur de a sous forme algébrique puis sous forme exponentielle. (1,5pt)
Exercice 2 (4pts)

— 93 + 27i i

Soit I’équation (E): z e C ; 2" = e N*.

1) Déterminer les solutions zx de (E).  (1pt)
2) Onposen =b5.

- -
Représenter dans le plan complexe &% muni d’un repére orthonormal (O, u , v ) les points images des
solutions zx de (E). (1pt)

3) Onpose a = E—Ei.
2 2

V3

a-/Soitj:l+—i.
2 2

Exprimer o en fonction de j. (0,25pt)

b-/ Montrer que o est une solution de 1’équation z° = w (0,25pt)

4) Soit la transformation T de &# dans &7 qui au point M de &7 d’affixe z associe le point M’ de &

> (] PO R _\/§ 3 5+\/§ 1—\/§.
d’affixe z' tel que : z' = T—§|z+ > + > i.

a-/ Ecrire la forme algébrique du nombre complexe w = (1 —1i)(2 + V3 +3i). (0,25pt)
b-/ Donner la nature de T et préciser ses éléments caractéristiques. (1pt)
Probleme (12pts)

f (X)=x+In si- xe[—o0;—1[U]-L0[

x=1
X+

On considére la fonction f définie par : { _
f (X)=x2eX Si Xe[0;4o0[

On désigne par (% ) la courbe représentative de f dans le plan rapporté a un repére orthonormé direct

(O,i,j)avec|i =]l =2cm.
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Partie A

1) Déterminer I’ensemble de définition de f. Calculer f(-2) et f(3). (1pt)
2) Etudier la continuité et la dérivabilité de fen 0. (1pt)

3) Calculer la dérivée f* de f. (1pt)

4) Etudier le sens de variation de f.

5) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition puis dresser le tableau de variation
de f. (1,25pt)

6) Démontrer que 1’équation f(X) = 0 admet une solution unique o comprise entre —1,6 et —1,5.
7) a-/ Justifier que la droite (D) : y = x est asymptote & ( &") en — . (0,5pt)
b-/ Etudier la position relative de ( ¢) par rapport a (D) sur] —oo; —1[ etsur]-1;0[. (0,5pt)
8) Construire la courbe ( %), ses asymptote et ses demi-tangentes a I’origine. (1,25pt)
Partie B
Soit g la restriction de fa [0 ; 2].
1) Montrer que g définit une bijection de [0 ; 2] sur un intervalle J a préciser. (0,5pt)
2) On note g* la bijection réciproque de g.
a-/ Résoudre I’équation : gX(x) =1. (0,5pt)
b-/ Calculer (gl)’(%). (0.5pt)
3) On appelle (&) la courbe représentative de g L.
Tracer (€’) en utilisant la courbe ( Z ) et une transformation a préciser. (On placera sur la courbe
(&) le point d’ordonnée 1 et la tangente au point d’abscisse %). (1pt)
Partie C
A est un réel strictement positif.
On pose I(A) = I(j f (x)dx.
1) a-/ Interpréter graphiquement I(A). (0,5pt)
b-/ Détermine r les nombres réels a, b et ¢ pour que la fonction F : x > (ax? + bx + ¢)e™ soit une
primitive de la fonction f sur [0 ; +oo[. Calculer alors I(X). (1pt)
2) Calculer la limite de I(X) lorsque A tend vers +oo. (0,5pt)
3) On pose A = 2.
a-/ Calculer 1(2).  (0,5pt)
b-/ En déduire la valeur en cm? de I’aire du domaine du plan limité par ( 2”) et les droites d’équations
4

y=0 ; x=0 et x:ez. (0,5pt)

BONNE COMPOSITION
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Epreuve 39
Exercice
- . 713 (Sin)" . 713 1
On considére les intégrales définies par : I, = udx ou neN* et Ip= ——ax.
0 Cosx 0 Cosx

/3
1-/ a) Justifier I’existence de (In) et calculer J;T (Sinx)" Cosx dx.
b) En déduire In+2 — In en fonction de n.

2-/ Calculer 1. En déduire I3 ; Is.

3-/ a) Soit f ’application qui a X € [0 ; n/3] associe f(x) = |n[tan(§ +%)]

Montrer que f est une primitive de g définie sur [0 ; 7/3] par g(x) = & .
X

b) En deduire lo puis 12 et l4.
Probléme
Le repere (O, 1, J) est orthonormé.
mx+1
X+m

Pour tout nombre réel m, on définit la fonction fm par : fm(x) = In

On désigne par ( %) la courbe représentative de fi.

1-/ Etudier fm et tracer ( zm) dans les cas suivants : m=0; m=-letm=1.
Dans la suite, on suppose que : m € R\{-1;0; 1}.

2-/ a) Déterminer les ensembles de définition, de continuité et de dérivabilité de fi.
On désigne par Dm I’ensemble de définition de fm.
b) Démontrer que les courbes ( Zn) passent par deux points fixes.

3-/ a) Demontrer que Dm =D , et que pour tout élément x de Dm, on a f; (X) = —fm(X).

m m

En déduire la position relative de (&n) et (& ).

m

b) Démontre que : * (X € D-m) < (X € D) ;
*VXe Dfm, ffm(X) = fm(—X).
En déduire la position relative de ( &) et ( Zm).

¢) Déduire des questions précédentes qu’il suffit d’étudier fm et de tracer ( Zn) pour m > 1 pour
obtenir toutes les courbes (&) .

4-/ On suppose dans cette questions que : m > 1.
a) Etudier fr et dresser son tableau de variation.
b) En déduire le tracé de (%) , (&) et ( £2).
Soit Q le point d’intersection de ( %3) et de son asymptote parralléle a (Ol).

Démontrer que Q est un centre de symétrie de ( %).

c) Soitg larestrictionde fa]-2 ;- % [

Démontrer que g réalise une bijection de ]2 ; — > [ vers R et construire sur un autre graphique

les courbes représentatives de g et de g
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Epreuve 40

Exercice

Un dé cubique dont les faces sont numérotées de 1 a 6 a été pipé de telle sorte que les six faces ne sont
pas équiprobables. On note Pn, 1 < n < 6, la probabilité d’obtenir le chiffre n lors d’un lancer de dé.

Les nombres P1, P2, P3, P4, Ps et Ps dans cet ordre, sont six termes consécutifs d’une suite arithmétique et
que P1 x Pg = (P2)>.

1) Calculer la probabilité d’apparition de chaque numéro.

2) On lance ce dé une fois et on considere les événements suivants :
A : « Le nombre obtenu est pair. »
B : « Le nombre obtenu est supérieur ou égal a 3. »
a-/ Calculer la probabilité de chacun de ces événements.
b-/ Calculer la probabilité pour que le nombre obtenu soit supérieur ou égal a 3, sachant qu’il est pair.
c-/ Les événements A et B sont-ils indépendants ?
3) On utilise ce dé pour un jeu. On dispose :
- D’une urne Uz contenant une boule blanche et trois boules noires.
- D’une urne U contenant deux boules blanches et une boule noire.
Le joueur lance le dé :
S’il obtient un nombre pair, il extrait au hasard une boule de I’urne Us.
- S’il obtient un nombre impair, il extrait au hasard une boule de 1’'urne U>.
On suppose que les tirages sont équiprobables et le joueur est déclaré gagnant lorsqu’il tire une boule
blanche, on note G cet événement.
a-/ Calculer la probabilité de tirer une boule blanche de 1’urne Us et en déduire la probabilité de
I’événement G N A.

b-/ Déterminer ensuite la probabilité de I’événement G.
c-/ Le joueur est gagnant. Déterminer la probabilité qu’il ait obtenu un nombre pair lors du lancer du dé.
Probleme

On considere la fonction numérique f définie sur I’intervalle ]0 ; +oo[ par :

{f(x) =xIn(1 + X_lz) six>0

f(0) = 0
On note (c) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, i, j)
(unité graphique : 5cm)
Partie A
Soit la fonction numérique g définie sur ]0 ; +oo[ par : g(x) = In(1 + iz) — 22 1
X X +

, . 2(x? -1)

1) a-/ Démontrer que, pour tout x appartenant a I’intervalle ]0 ; +oo[, ona: g’(x) = W
X(X +

b-/ Etudier le signe de g’(x) suivant les valeurs de X.
2) Déterminer la limite aux bornes de I’ensemble de définition de g.

3) a-/ Dresser le tableau des variations de g.
b-/ En déduire que I’équation : g(x) = 0, admet une solution unique a et que : 0,5 < a < 0,6.

4) Déterminer le signe de g(x) suivant les valeurs de x.
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Partie B

5) a-/ Démontrer que, pour tout x élément de ]0 ; +oo[, on a : £7(x) = g(X).
b-/ En déduire le sens de variation de f sur ]O ; +ool.

6) On pose k(x) = xf(x) pour tout x élément de ]O ; +ool.

a-/ Calculer limy—+s K(X) (on pourra poser h = iz).
X

b-/ En déduire que limy-+» f(x) = 0.

7) a-/ Démontrer que f est continue a droite en 0. (On pourra écrire xIn(1 + iz) = x(In(x? + 1) — 2xInx).
b-/ Etudier la dérivabilité de f a droite en 0. Donner une interprétation géoxmétrique du résultat obtenu.
8) a-/ Dresser le tableau des variations de f(x).
b-/ Donner I’allure de la courbe (C) (on prendra f(o) = 0,805).

9) Soit A un nombre réel appartenant a 1’intervalle ]0 ; 1J.

1
a-/ En utilisant une intégration par parties, calculer I’intégrale : L f(x) dx.

b-/ Calculer I’aire A(A) du domaine délimité par la courbe (C), I’axe des abscisses et les droites
d’équations : X =A et x=1.
c-/ Calculer limy—o A(L).
>0

BONNE REFLEXION
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Exercice 1

A-/

Soit dans C I’équation : (E) : Z3— (4 +i) Z2+ (7 +i) Z—-4=0.
1.a) Montrer que (E) admet une solution réelle Z.
b) Résoudre dans C 1’équation (E) ; on notera Z» et Zs les solutions non réelles telles que
12, = Z4] -
2. Soit A et B les points d’affixes respectives Z» et Zs.
a) Calculer Z 33,

b) Ecrire sous forme trigonométrique Z—2 et en déduire la nature du triangle OAB.
3
B-/
A tout nombre réel z =1 — i, on associe le nombre complexe Z tel que Z = Ll_a .
z-1+i
Déterminer et construire I’ensemble des points M d’affixe z tel que :
a) |Z| =1; |Z] =2.
b) Z est un nombre réel strictement positif.
c) Z est un nombre imaginaire pur.

Exercice 2

x et y sont des réels.
On donne le point M du plan complexe d’affixe z = x + iy tel que
(2+3i)z+(-2+3i)z -12i=0 (1)
1/ Montrer que 1’ensemble des points M est une droite (D) ; déterminer (D) par un point et
un vecteur directeur. Représenter cette droite dans le plan complexe rapporté a un repére

"
orthonormal (O, e, e,), I'unité graphique étant 1 cm.

2/ Montrer qu’il existe un seul réel zo et un seul imaginaire pur zx qui vérifient la relation (1).
Calculer zo et z;.

3/ Soit A et B les points du plan complexe d’affixes respectives — % ietd+ % I.

Montrer que la droite (D) est médiatrice du segment [AB].
4/ Déterminer ’ensemble des points M du plan complexe dont 1’affixe z vérifie la relation :
‘_ ﬂ| — 7| =
3
5/ Déterminer et représenter sur le graphique précédent 1I’ensemble des points M du plan
complexe dont 1’affixe z vérifie : arg (L__?’Z) =T +kx (k € 2).
12 + 41 - 3z 2

4+ﬂi—z
3

TSVP
Exercice 3

Soitf:IR-{-1} — IR
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x> fx)=|x-1 + 1

—

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, i, j).
1.a) Etudier la dérivabilité de f en xo = -1.
b) Déterminer les équations des demis — tangentes a (C) au point d’abscisse xo = 1.
2. Etudier les variations de f et donner son tableau de variation.
3. Démontrer que (C) posséde trois asymptotes dont on déterminera les equations.
4. Construire (C) (unité graphique : 2cm).
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