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[ PHYSIQUE-CHIMIE |

SERIEC& D
Cette épreuve comporte quaire pages (04) numérotées 1/4, 2/4, 3/4 et 4/4

EXERCICE 1

CHIMIE
A- On donne les propositions suivantes :
1-  Une solution est acide si son pH vérifie la relation pH < pKe.
2- La dissociation est une des propriétés de l'eau.
3- Dans une solution de chlorure de fer FeCl: et de sulfate de sodium Naz50s,.0n a la relatm
3[Fe®*] + [Na*] = [CI7] + 2[S0%7].

4- A toute température Ke = 10-'4.

Recopie le numéro de chaque proposition puis écris V si elle est vraie ou F si elle est fausse.

B- Associe le chiffre de chaque proposition a la lettre correspondante a fa bonne réponse.
1- 20 mL d'une solution Sode potasse KOH de concentration Co = 5.10 mol.L-" a un pH égale a: -

a 5 b- 10,7 c 7
2- 30 mL d'une solution S1 d'acide bromhydrique HBr de pH 3 a une concentration C1égale a :
a- 3,0.10° mol.L! b- 10-5 mol.L- c-1,0.102 mol.L"!
3- Le mélange de So et St donne une solution S :
a- Acide b- neutre ¢c- basique.
4- Le pHdumélange S est:
a- 6,1 b-7 c-34 -

C- Compléte chaque phrase par I'expression ou le nombre qui convient.

La méthylamine CHzNH2 est une base. Son acide conjugué a pour formule..........

a..
9,2 et d'un couple 2 de Kaz = 3,98.10%. La base la plus forte

b- On dispose d'un couple 1 de pKai =
appartient au couple............
Une solution acide AH de concentration C = 102 mol. L', de pH = pKa a pour concentration en acide

[AH]= ...........
d- Un indicateur coloré Hin/In- de pKa = 9,1 a pour zone de virage...................

PHYSIQUE.
A- Un solide S est lancé vers le haut d'un plan incliné x'x. At=0s, S passe par Xo=-4mavecla
vitesse ¥, .= 57 et une accélération @ = —61. A une date t1 S rebrousse chemin.

1- Etablis les équations horaires x(t) et v(t).

2- Détermine
2-1-  ladate ts.
2-2-  L'abscisse X1du point M1 0l S rebrousse chemin.

C-

1- Définis la force de Laplace et donne son expression vectorielle.

2- Représente la force de Laplace dans le cas suivant : >t
3- donne le rble de la balance de Cotton. " :
4- Dis dans quel cas la Force de Laplace est nulle. ®B

|
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EXERCICE 2

D A : 3 » .
. t?ns l:.\ cadre de la préparation de I'examen du bac la section PC du moule de 'excellence vous propose le sujet
ivant ; :

On dis;?ose de 0,72 g d'un composé A de formule générale CxHyO. Sa combustion compléte produit 1,76 g de gaz
carbonique et 0,72 g d'eau. De plus on sait que A provient de l'oxydation ménagée d'un corps C par une solution
de rgi;;hromate de potassium en défaut. L'isomére C' de C n'est pas oxydable. C et C' ont la méme chaine
carbonée.

On réalise enfin F'oxydation ménagée de A avec la solution de dichromate de potassium. On obtient un cempqsfzp

1- Ecris I'équation bilan de la combustion compléte de A. N
2- Détermine :
2-1-  les quantités de matiére d'eau et de gaz carbonique formees.
2-2-  Larelation entre y et x
2-3-  Laformule brute A.
3-  Détermine la formule semi-développées et le nom de A, C, C'et D.
4-  Ecris I'équation bilan de la réaction entre :
4-1-  Aetla solution de dichromate de potassium.
4-2- D et C puis nomme cette réaction.
5- On fait réagir A avec la liqueur de Fehling.
5-1-  Dis ce qu'on observe.
5-2-  Donne la formule et le nom de ce qu'on observe.

EXERCICE 3

Un dispositif de jeu est composé de trois parties :
Une partie rectiligne AB, de longueur L et inclinée de 'angle a = 30° par rapport a 'horizontale,
Une partie rectiligne horizontale BC = d = 0,8 m ou existe des forces de frottement d'intensité f,

Un quart de cercle CMO, de centre O’ etde rayon R=1m.
Le jeu consiste & l&cher sans vitesse initiale un solide S de masse m = 250 g de A. Le solide S passe en B avec la

vitesse Vs = 2 m.s*! puis aborde BC oil il arrive en C avec une vitesse nulle.
Sur la partie circulaire CMO, S est repéré par son abscisse circulaire © = (b_’_(.:,O'M ). Pour une valeur particuliére
de ©, Squitt o steettombe ausolenD.

hat

iRttt 8]

Jo

Q-
o
o

Sol

On donne g = 10 m.s2.

1- Etude sur AB
1-1-  Fais le bilan des forces qui s'appliquent sur S puis représente-les.
1-2-  Détermine :
1-2-1-  L'accélération a de S en fonction de g et a puis calcule sa valeur.
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1-2-2- la distance L.
1-2-3- la durée du trajet.
2- Etude surBC
2-1-  Détermine lntensité des forces de frottement f.

2-2-  Détermine la nature du mouvement de S.
3- Etude du mouvement sur CM
3-1- Etablis I'expression de :
3-1-1- la vitesse de S en M en fonction g, Ret ©.
3-1-2- la réaction Rn en M en fonction de m, g et ©. /
3-2-  Au point M, le solide S quitte la piste. Montre alors que © = 48,2°.
3-3-  Vérifie que la vitesse Vm = 2,6 m.s!.

4- Etude de la chute libre. Y
41-  Dans le repére (M, 7, j), établis les équations horaires du mouvement de S. ~

4.2-  Détermine 'équation cartésienne de sa trajectoire. 2NN
4-3-  Déduis les coordonnées de son point de chute D. a4

EXERCICE 4
Au cours d'une expérience, un groupe d'éléves monte en série un conducteur
une bobine d'inductance L = 0,1 H et de résistance interne R2= 10 Q, un condensateur de capacité C. L'

est monté aux bomes d’un GBF qui délivre une tension sinusoidale u é_,,Um cos(wt + @).

ohmique de résistance R1 = 35 €,
ensemble

On désire déterminer la capacité C par deux méthodes :
Méthode 1 : on branche un oscilloscope bicourbe et on observe les oscillogrammes suivants.
L'oscilloscope a pour sensibilité verticale Sn = 2 V/div et sensibilité horizontale Sh = 0,4 ms/div.

470 \a\}

- Méthode 2 :on régle le GBF sur la pulsation wo = 1430 rad/s. On observe alors que les oscillogrammes de
la figure précédente sont en phase.
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1-  Identifie :
1-1- Lestensions visualisées sur les voies Ya et Ys.
1-2- Le phénomeéne mis en évidence dans la méthode 2.
2- A partir de la méthode 1 détermine :
2-1-  Lapériode T des oscillations.
2-2-  Lapulsation w des oscillations.
2-3-  Les valeurs maximales des tensions représentées.
2-4-  LUimpédance Z du circuit. :
2-5-  Laphase ¢ de la tension par rapport a l'intensité et donne la nature du circuit.
3- Etablis I'expression de la capacité C puis calcule sa valeur.
4- A partir de la méthode 2 détermine :
4-1-  Limpédance Zo du circuit. N
4-2-  L'intensité efficace | du courant qui traverse le circuit.

4-3-  Lacapacité C du condensateur. « N\ o
5- Fais le diagramme de Fresnel en impédance pour chaque methode. On utiliseratéchelle {cmpour 10 Q.

¥

EXERCICE 5 AN
Une bobine de longueur L = 50 cm comporte N = 300 spires circulaires de rayon moyen r=2cm.

1- Justifie que la bobine est un solénoide. _ N
2. On réalise avec cette bobine le montage ci-dessous ol elle est traversée par un courant constant | = 4 A.

2-1- Reproduis la bobine puis représente :
2-1-1- le champ magnétique en son centre
2-1-2- Quelques lignes de champ a l'intérieur et a l'extérieure de la bobine.
3-  Donne l'expression du champ magnétique au centre de la bobine puis calcule sa valeur.

4- Donne: ,
4-1- Pexpression du flux propre de la bobine en fonction de N, B et S la surface des spires.

4-1- l'expression du flux propre en fonction de lintensité | du courant.
5- Déduis alors I'expression de linductance L de la bobine et calcule sa valeur.
6- Calcule I'énergie stockée dans la bobine.
7- On ouvre linterrupteur K. Le courant électrique s'annule en ms.
6-1- Nomme le phénoméne qui apparait aux bornes de la bobine et explique le phénoméne.
6-2- Calcule la fem e qui apparait aux bornes de la bobine.
6-3- Déduis la valeur de la tension aux bornes de la bobine.

T
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