MATHEMATIQUES

SERIE D

Cette épreuve comporte quatre (04) pages numérotées 1/4, 2/4, 3/4 et 4/4.
L’usage de la calculatrice scientifique est autorisé.

EXERCICE

Compléte les phrases suivantes par les groupes de mots suivants : « Le theoreme des valeurs mtermed
« La valeur moyenne de la fonction f sur I'intervalle [a, b] » ; « I'inégalité Te la moyenne » et

des accroissements finis ».

1- Soit f une fonction contmue sur un intervalle [a b] avec a # b. Le nombre réel u tel que
u= —'—f ft)dt st B TVIZN AVR IR w n W . PRty AV) AR o COR

2- Soit f une fonction continue sur un intervalle K, a et b deux éléments de K. Tout nomb}:é’“ﬁregl compris entre
f(a) et f(b) a au moins un antécedent par f compris entre a et b. Ceci tradun,’ £.

m(b—a) < fa f(®)dt < M - a) . Ceci tradmt st wrens oo vaisms s
4- Soit f une fonction dérivable sur un intervalle K, a et b deux

nombres réels m et M tels que pour tout x élément de [a, b];/i

m(b — a) < f(b) — f(a) < M(b — a). Ceci traduit .. "

EXERCICE 2
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Pour chacun des énoncés du tableau ci-dessous, trois reponses A, B et C sont proposées mais une seule permet d'avoir

I'affirmation juste. Ecris, sur ta feuille de copie, le numér
complete. Aucune justification n'est demandée. -

%e 'énoncé suivi de Ia lettre qui donne la réponse juste qui le

analytique :

Enonces Réponses proposées
® Euler
1 B Moivre -
C Bindme de Newton
A Les distances par k? et les
aires par k
2 | o p b - B Les distances par k et les
Toute j:fpllltude directe S de rapport k multiplie aires par k3
@ Les distances park et les
aires par k2
. , - ® indépendants
3 Sideux événements E et F d’un univers sont tels que : P(E) = B
0,2;P(F)=0,4et P(EVUF)=0,52alors E et F sont incompatibles
C . :
impossibles
4 | On donne l'application F du plan dans lui-méme d'expression A Z=(1-z+2+5i
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y=x+y—2
L'écriture complexe de F est : | C

Lok Prepa OAL
' , - . St T2 MATHS SERIE DxxCollege Jean Baptiste De La Salle 1 Wassakara«x»
".X" = x — y + 5 " - .
\ ! { B 2 =(1+iz+2+5i
l zZ’=(14+iz+5-2i

cer e me e

EXERCICE 3
l(.:i tabl’eau‘ m-dessog; indique pour chaque année, le nombre de milliers de mariages contractes dans les mairies de
te d'lvoire, x; désigne le rang de 'année tandis que y; désigne le nombre (en milliers) de mariages.

Années 2012 [ 2013 [2014 [ 2015 | 2016 |2017 | 2018
Rang x de I'année x; 0 1 2 3 4 5 6
Nombre de mariages y; 395 | 374 p |334 312 q | 266

. R
Les nombres de milliers de mariages eontractés en 2014 et en 2017 dans les archives de Igﬁdir\ec‘\fi‘bqggggnérale des
statistiques ont été égarés. Cependant, ces valeurs avaient permis par la méthodes despi&gdféé}e%nées d'obtenir la
droite de régression de y en x dont I'équation réduite est la suivante : (D):y = —ngé-\d- 3@)7
1. On suppose que la relation entre x et y traduite par la droite (D) reste encare 'iié?gb\IéifBur les années & venir
a) A combien peut-on estimer le nombre de mariages en Cote d'lvoire au°<§6u1j§ q\é I'année 2022 ?
b) A partir de quelle année I'on assistera a deux fois moins de mariqge\"éﬂu'e_g’ﬁ)w ?

2. a) Calcule lamoyenne ¥ et la variance V (x)de x. - Lo ¥

) 1681+p+q

7

b) Veérifieque y =
c) Démontre que : Cov(x,y) = Q‘—’;ﬁﬁ

3. Détermine les valeurs de p et q.

EXERCICE 4
Soit (U,,) la suite définie sur N par: {

nexe ci-jointe qp\\g,tﬁraqe;ﬁans un repére orthonorme

Dans la figure de I'an
NS I , _
la fonction i définie sur R par : 1(x) z;‘»\\xei +* etladroite (A) d'équation: y = x.

1. a- Parune lecture g{gphigqudohne h([0;4]).
b- Sur I'axe dessab,scfis;se,ﬂbﬁl\ace le point Ao (Uo; 0) puis construis les points A; (Us; 0),

A3 (Uy;0) et 4333 0)
c- Que peu;bg;cagnjécturer sur la monotonie et sur la convergence de la suite (Up) ?

2. - Démontre par récurrence que pour toutn €N, 0 < U, < 4.
b- Dénibptfé que pour toutn € N, UZ“ > 1. En déduis la monotonie de la suite (Uy,).

K} Dénibﬁtfe alors que la suite (U,,) est convergen
4. Pourtoutn € N*, onpose : S, = Up+ Uy + -+ Uns

1
n :Sn‘

(0,1,7), la courbe représentative (Cp) de

te et calcule sa limite.

a- Démontre que pour toutn € N¥, U,=e
b- En déduis alors que : lim =4

n—+oo 7
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i +oo[ f ( ) = x(x+1)2
c- Dresse 'Ie tagleau de variation de £ et en déduis le signe de f (x) pour tout x € ]0; +oo.
d- Cons,tru:s la courbe (C).
On cons;dére la fonction g définie sur]O +oo[ par: g(x) = xln( +1)

- Justifie que pour tout x € ]0; +oo[, g'(x) = f(x).

b~ En déduis le sens de variation de g sur ]0; +ool.
Soit h la fonction définie sur ]0; +oo[ par : h(x) = m(’:rl).

Justifie que pour tout x € ]0; +oo[, g(x) = h G)
b- En déduis que lim g(x) = 1.
X—+00
Soit & un réel strictement supérieur & 1. On note A (a) I'aire en cm? du domaine limité par la courbe (C), 'axe

des abscisses et les droites d'équations x = 1 et x = a.
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calcule A () en fonction de «,

a- En utilisant les résultats de 1a question 2) a)
b- Détermine lim A(a).
a~—r+00 ’

5 Soit (a,) la suite définie sur N* par : a, = (5'1’-’-)"
a- Justifie que In(a,) = g(n). "
b- En déduis que la suite (a,) est croissante.
c- Justifie que la suite (a,,) est convergente et précise sa limite.

6- Soit (S,) la suite définie sur N* par : S, = iym  Inlay)
e

Justifie que pour tout n € N*, Sp = h(n).Endéduis lim S,,.
n—+co

EXERCICE 6 (SITUATION COMPLEXE 1) PN
Lors d'une campagne innovante du Fonds des Nations Unies pour la population intitulée « 7 Millié’rdsﬁd'Actions », qui
mettait I'accent sur les défis, les possibilités et les actioris nécessaires a notre avenir commun sur la Terre, les éléves
de la promotion terminale d’un lycée ont appris que :

- plus de la moitié de la croissance démographique dans le monde d'ici & 2050 aura lieu en Afrique ;

- la population d'Afrique subsaharienne, par exemple, devrait doubler d'ici a 2050 ;

- selon les projections, la population mondiale devrait augmenter de 2 milliards de personnes au cours des trente
prochaines années, passant de 7,7 milliards actuellement a 9,7 milliards en 2050 ;

- la population d'un pays était de 4, 75 millions d’habitants en 1990 et de 5,5 millions d’habitants en 1995.

Etonnés du boum démographique de ce pays, ces éléves veulent déterminer I'année ol la population de ce pays
atteindra 20 millions d'habitants,E on suppose que la vitesse d'accroissement de la population est proportionnelle au
nombre d’habitants] lls désignent par f(t) le nombre de millions d'habitants a linstant t.

Ayant entendu ces informations, tu veux tester tes connaissances et aussi les aider.

Réponds, dans ces conditions, & la préoccupation de ces éléves.

EXERCICE 7 (SITUATION COMPL/EXEQ);?;

Dans le cadre de la lutte contre'le ,cor?)rfé virus, une ONG s'intéresse & la population du quartier toits rouges dans la

q r;tler est délimité par un trapéze rectangle EFGH. Les sommets E, F, G et H sont
n plan complexe muni d'un repére orthonormé d'unité 1 km par leurs affixes respectives :

2.+ et 1 + 4i. Ladensité de cette population est de 500 habitants au km?.

70 % de la popyiat@é est jéune et 30 % est moins jeune.

L'ONG décidé q%%‘b}‘acb'ér un seau d’eau et un savon tous les 500 m2 de la cour de 'hopital « AFOSUP » qui est delimité
dans le plan complexe par I'ensemble des points d'affixe z verifiant : 2iz+5—il=1.
Pour pliis diefficacité, le responsable de 'ONG souhaite d'abord avoir un plan de ce quartier et de 'hopital & léchelle 2

cm pon:l,_l kn%, ensuite, il voudrait savoir le nombre de jeunes, de moins jeunes et le nombre de seaux nécessaires pour

cet hopital.
A partir d'une production argumentée basée sur tes connaissances mathématiques, aide le responsable de cette ONG

3 obtenir ces données dont il a besoin pour lutter efficacement contre cette pandémie.
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