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1. Déterminons dans le repére (O, i, T) g 4 4 FOIlICS
1.1.les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement de G en fonction deg, w, o, hett. ea -f’ﬂaoff!! : o
systéme : balle de masse m
référentiel terrestre supposé galiléen (L Yo
muni du repére (O, 1, ) lg
bilan des forces : le poids ¥ de la balle (N
théoreme du centre d'inertie : i1 .
TF,, =ma =>15=m5~:m§=m5¢5=§ o .

(X =0:¥=-9);0G (X, =0;y, =h); Ty(X, =V, Cosx; yp =V, sine)
V(X =vycosa;y =~gt+v,sina); O_G[x =Vytcosa;y =~ %gl’ +V tsina +h]
1.2.I'équation cartésienne de la lrajecto}re du centre d'inertie G de la balle

2
X 1 X
t= =Yy =-—g|——| +v,sin e O
V,COSax Zg[vocow] oV, cosa . 2vicosia
1.3.Vérifions que cette équation s'écrit : y = - 0,10x2 + 1,73x + 0,50.
s 9»8 2 o 2
y ST 60°x +1an60°xx +0,5=-0,10x* +173x +0,5

2

+xtana+h

Montrons que le joueur B ne peut intercepter laballe : Ona, xg =D +dy =12 +2 = 14 m.
D’apres I'équation ci-dessus, ys = 0,10x142 + 1,73x14 + 0,50 = 5,12 m.
ye > H donc la balle ne peut étre interceptée.
3. Calcul de la distance OC
La balle tombe en un point C donc yc =0 =>—-0,10x; + 1,73xc + 0,50 =0
A =1,73? + 4x0,10x0,50 = 3,1929.
—1,73-3,1929 AN o0 M —1,73++/3,1929 -
2x(-0,10) 2x(—0,10)
Le point C se trouve dans-le sens des abscisses positives donc OC = xc = 17,6 m.
4. La distance séparant le joueur B et la ligne de fond est dz2 = 10 m.
4.1.Voyons si la balle tombe dans la surface dejeu:L=D+dy+d2
= L=12+2+10 =24 m= OC <L ; donc la balle tombe dans la surface de jeu.
4.2.Déterminons :
4.2.1. la vitesse avec laquelle la balle arrive au point C
d'aprés le théoréme de I'énergie cinélique, AEC ¢ = EWE,)s-c

- 1
= Ec, —Ec, = W(P) =§mvé —Emv;=mgh =V, =~/v§+mgh

Application numérique : v, = /147 +2x9,8x0.5 =14.3 m/s

4.2.2. le temps mis par la balle pour atteindre le point C
oC 17,6
= = =251s
B s v,cosa  14xc0s60°

EXERCICE 2

1. (A) est un.monoacide carboxylique de masse molaire moléculaire 60 g/r;wl.
1.1.Détermination de la formule brute de (A).

La formule brute d’'un menoacide carboxylique @ chaine carbonée saturée est CoHznO2.
= Ma = M(CnHz2a02) = 12n + 2n + 2x16 = 14n + 32.
60 —-32
=14n+32=60 => N=—7>—=2
14
donc la formule brute de A est C2HsO2

1.2.Donnons sa formule semi-développée et son nom.

Composé | Formule brute | Formule semi-développée Nom
H;C—C—0H

A C2H402 acide éthanoique

2. Aprés l'analyse du schéma réactionnel, déterminons :
2.1.1a formule semi-développée et le nom des composées (B), (C), (D), (E) et (F).

« L'acide éthanoique (A) réagit avec l'agent déshydratant P4Oso (réaction 3) pour
donner un anhydride : 'anhydride éthanoique (B).

« L'acide éthanoique (A) réagit avec les agents chlorurants PCls ou SCCI2 (réaction 2)
pour donner un chlorure d'acyle : le chlorure d'éthanoyle (C).

« L'acide éthanoique (A) réagit avec I'ammoniac NHa (réaction 4) pour donner
un amide : I'éthanamide (D).

« L'acide éthanoique (A) réagit avec I'éthanol (réaction 1) pour donner un ester:
I'éthanoate d'éthyle (E). Ce dernier peut aussi étre obtenu en faisant agir
le chlorure d'éthanoyle (C) sur I'éthanol (réaction 5).

« L'éthanoate d'éthyle (E) réagit avec la soude (réaction 6) pour donner I'éthanol et un
carboxylate de sodium : I'éthanoate de sodium (F).

Voir tableau ci-aprés pour les formules semi-développées des composées.



2.2. Equation-bilan de chacune des réactions 1 et 5.
> La'réaction 1 est une estérification directe ; elle est limitée (double fleche).
o

Vi
+ HC—CH,O0H *—————=% HC—C + HO (1)

Vi
HC—C
O—CH,—CH,

OH
» La réaction 5 est une estérification indirecte ; elle est totale (une seule fleche).

4
H’c-ﬁ_CI 4 HyC—CH;OH —— H,C—C + HCl (5)

(o] \O—CH,—CH_-,
2.3.Donnons le nom et les caractéristiques des réactions 1 et 5.
» La réaction 1 est une estérification directe ; elle est lente, limitée et athermique.
» La réaction 5 est une estérification indirecte ; elle est rapide, totale et exothermique.

Tableau récapitulatif des formules semi-développées des composés.

Formule
Composé Nom Fonction chimique
semi-développée
anhydride HyC—C—O—C—CHj
B 1] 1l Anhydride d'acide
éthanoique
chlorure //o
[ o3 F H;C—C Chlorure d'acyle
d'éthanoyle \
03]
[¢]
/7
D éthanamide Hac—‘c\ Amide
NH,
V4
E éthanoate d’éthyle H,C—C\ Ester
O—CH,—CH,4
F éthanoate de H,c—c” Carboxylate de
. \ -
sodium O Na sodium




