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Pays: Cdte d’lvoire Année: 2014 Session : normale
Série: BAC, sérieD Durée: 4h Coefficient : 4
Exercice 1

Le plan complexe est muni d’un repere orthonormé direct (O; ﬁ, \7).

On note B et C les points du plan d’affixes respectives 3 —2i et 5 + 1.
On désigne par Sla similitude directe de centre O qui transforme C en B.

. A
1. @) Démontrer que |'écriture complexede Sest : z' = E(l—l ) Z

b) Déterminer les é éments caractéristiques de S.
c) Déterminer |'affixe du point D qui a pour image le point C par S

1 i
2. a) Justifier que I'affixe z; du point By, image de B par Sest 5(1—5).

b) Justifier que letriangle OBB; est rectangle et isocele en B;.
3. On définit les points suivants: Bo=B &t Vne N, By+1=9B,).
On note z, I'affixe du point B,.

1\ . .o
a) Démontrer par récurrence que: VneN", zZ, :(EJ (1—|) z,.

b) Calculer la distance OB, en fonction de n.
c) Calculer LimOBn.

Exercice2

Pour étudier I’évolution du nombre de bacheliers accédant aux études supérieures, le ministére du
plan d’un pays a diligenté une enquéte depuis I’an 2003.

Les résultats de cette enquéte sont consignés dans | e tableau ci-dessous.

Année 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Rang X de I’annee 1 2 3 4 5 6 7 8 9
NombreY dediplomes | . | o | 37 | 33 | 34 | 35 | 33 | 41 | 43
(en milliers)

1. Représenter le nuage de points associé a la série statistique double (X, Y) dans le plan muni d’un
repere orthonormé. (Unité graphique : 1cm)

On prendra pour origine le point Q(0 ; 24).

2. Déterminer les coordonnées du point moyen G delasérie (X, Y).

3. Justifier que:

a) Lavariancede X est %

44
b) Lacovariancede X et Y est 3

. . .98 ., . A
4. a) Sachant que lavariancede Y est égalea 3 déterminer lavaleur du coefficient de corrélation

linéaire.
b) Justifier que ce résultat permet d’envisager un ajustement linéaire.
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5. Soit (D) ladroite d’ajustement de Y en X obtenue par la méthode des moindres carrés.

a) Déterminer une équation de (D).

b) Tracer (D).

6. On suppose que I’évolution se poursuit de la méme maniere au cours des années suivantes.
Donner une estimation du nombre de bacheliers qui accéderont aux études supérieures en 2020.

Probleme
Le plan est muni d'un repere orthonorme (O, 1, J).
L'unité graphique est le centimeétre.

Partie A

Soit g lafonction dérivable et définiesur R par : g(x) = x + (ax + b)e™, ol a et b sont des nombres
réels.

Dans le plan muni du repére (O, |, J), on désigne par :

(") lacourbe représentative de g ; (D) ladroite d'éguation y = x.

1. @) On donne: g(0) = 1. Déterminer lavaleur de b.

b) On admet que latangente (T) a( ~ ) au point d'abscisse O est paralléle ala droite (D).
Déterminer lavaeur de a.

2. Soit h lafonction dérivable et définie sur R par : h(x) = €' - x.

a) Soit h' ladérivée de h.

Calculer h'(x), pour tout x élément de RR.

b) Dresser |e tableau de variation de h.

On ne caculerapasleslimitesde h en —co et en +co.

c) Endéduireque: V x e R, h(x) > 0.

Partie B
Soit f lafonction dérivable et définiesur R par: f(X) =x+ (x +1)e ™.
1. a) Caculer lalimitede f en —co.
- _f(x)
b) Justifier que JLTCT = oo,
¢) Donner une interprétation graphique de ces résultats.
2. a) Calculer lalimitede f en + oo,
b) Démontrer que (D) est une asymptotea () en +co,
c) Etudier les positions relatives de (7 ) et (D).
3. a) On désigne par f ' lafonction dérivée def.
Démontrer que: Vxe R, f'(x) = e h(x).
b) Déterminer le sens de variations de f.
) Dresser letableau de variations de f.
4. Construire sur le méme graphique (T), () et (D).
5. a) Démontrer que f est une bijection de R sur R.
b) On note f ~* la bijection réciproque de f. Calculer (f ™)’(1).
c) Construire (I'), la courbe représentative de f ~* sur le méme graphique que ( ~ ).

PartieC
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. * _ _t
Onpose: VneN, | —J:l(t+1)e dt.
1. A I’aide d’une intégration par parties, démontrer que: vn e N, |, :(—2—n)e*n +e
2. Calculer I’aire ./, en cm? de la partie du plan limitée par lacourbe (~ ), ladroite (D) et les
droites d’équations x=-1etx=n.

3. Cdculer lim. o

N—-+0
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Pays: Cdte d’lvoire Année: 2015 Session : normale
Série: BAC, s&rieD Durée: 4h Coefficient : 4

Exercicel

Partiel

On considére lafonction P définiesur C par : vz e C, P(2) = 22 - (3+2i)Z + (1+5i)z +2 - 2i.
1. a) Caculer P(i).

b) Déterminer deux nombres complexes a et b telsque : P(2) = (z-i)(Z + az + b).

2. Résoudre dans C, I’équation : Z2 — (3+i)z+ 2 + 2i = 0.

3. En déduire les solutions dans C de I’équation (E) : P(2) = 0.

Partiel|

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O U, \7) d’unité 5 cm.

1+i
Onpose:zp=2etVneN, 7, =7zn.
On note A, le point du plan d’affixe z,.
1. a) Calculer z; et z,.

b) Placer les points A, A1 et A, dans le plan complexe.
2. On considére lasuite U définie par vne N, U, =|z,,, -z

J2
7|Zn|-

a) Justifier que: Vne N, U, =

2
b) Démontrer que U est une suite géomeétrique de raison > et de premier terme J2.

¢) Exprimer U, en fonction de n.

3. On désigne par ApA | + A1A; +...+ An-1An lalongueur delaligne brisée ApA1Az... An-1An
(ne N".)

Onpose Vne N', [, = AoA; + A1Az +...+ An— 1A

a) Calculer L,,.

b) En déduire la.limite de [,,.

Exercice 2
Mariam, une jeune diplémée sans emploi, a recu un fonds et décide d’ouvrir un restaurant. Aprés un
mois d’activité, elle constate que :

e Pour un jour donné, la probabilité qu’il ait une affluence de clients est 0,6 ;

e Lorsqu’il y a une affluence de clients, la probabilité qu’elle réalise un bénefice est 0,7 ;

e Lorsqu’il n’y a pas d’affluence de clients, la probabilité qu’elle réalise un bénéfice est 0,4 ;
On désigne par A I’évenement « il y aaffluence de clients » et B I’événement « Mariam réalise un
bénéfice ».
1. On choisit un jour au hasard.
a) Calculer la probabilité de I’évenement E suivant : « il y aune affluence de clients et Mariam
réalise un bénéfice ».
b) Démontrer que la probabilité p(B) de I’événement B est 0,58.
¢) Mariam réalise un bénéfice.
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Calculer la probabilité qu’il y ait eu une affluence de clients ce jour-la

On donnera I’arrondi d’ordre 2 du résultat.

2. Mariam veut faire des prévisions pour trois jours successifs donnés.

On désigne par X lavariable aléatoire égale au nombre de jours ou elle réalise un bénéfice sur les 3
jours successifs.

a) Déterminer les valeurs prises par X.

b) Déterminer laloi de probabilité de X.

c) Calculer I’espérance mathématique E(X) de X.

3. Soit n un nombre entier naturel supérieur ou égal a 2. On note P, la probabilité que Mariam
réalise au moins une fois un bénéfice pendant n jours successifs sur une période de n jours.

a) Justifier que pour tout nombre entier naturel n supérieur ou égal a2 : P, =1 - (0,42)".

b) Déterminer lavaleur minimale de n pour qu’on ait P, > 0,9999.

Probleme

Partie A

Soit r lafonction définie sur R par : r(x) = xe™*.

On considere I’équation différentielle (E) 1y’ +y=r.

Soit g lafonction dérivable et définie sur R par: VXeR, g(x):%xze‘x.

1. Démontrer que g est solution de I’équation (E).

2. Soit I’équation différentielle (F) : y’ +y =0.

a) Demontrer qu’une fonction j est solution de (E) si et seulement sij — g est
solution de (F).

b) Résoudre I’équation difféerentielle (F).

3
c) En déduire lasolution j de (E) qui vérifiej (0) = 5

PartieB

x* -3
On considére lafonction f dérivable et définiesur R par: f(x)= > e’
On note () lacourbe représentative de f dans le plan muni d’un repére orthogona (O, I, J),
d’unités graphiques Ol =2 cmet OJ=4cm.

1. a) Calculer lerEo f(x).

b) Démontrer que la courbe (~ ) admet en —co une branche parabolique de direction celle de (OJ).
2. Cdculer lalimitede f en +oo et interpréter graphiquement ce résultat.

3.a) soit f' lafonction dérivéede f.
3+2x— %
Démontrer que: Vxe R, f'(X) :Tefx.
b) Etudier les variations de f.
) Dresser letableau de variations de f.
4. Démontrer qu’une équation de la tangente (T) a la courbe () au point d’abscisse 0 est :
3,3
2 2
5. Etudier les positions relatives de () par rapport a I’axe des abscisses.
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6. Représenter graphiquement (T) et ().

Partie C
< 1
1. A I’aide d’une intégration par parties, calculer IO xe *dx.

2. a) Vérifier que f est solution de I’équation différentielle (E) de la partie A).
b) En déduireque: v xe R, f(x)=—f"(x)+xe™.

c) En utilisant la question précédente, calculer en cm?, I’aire .~/ dela partie du plan limitée par la
courbe (), la droite(Ol) et les droites d’équations x =0 et x = 1.
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Pays : Cote d’Ivoire Année : 2016 Session : Mathématiques
Série : D Durée:4h Coefficient : 4

[EXERCICE 1|

On considére la fonction h dérivable et définie sur Iintervalle [0 ; 1] par : h(x) = 2x — x°.
a) Demontrer que h est strictement croissante sur I’intervalle [0 ; 1].
b) En déduire que I’image de I’intervalle [0 ; 1] par h est ’intervalle [0 ; 1].

Soit u la suite définie par :
Uy = % etvneN, up =h(uy).
a) Démontrer par recurrence que : v ne N,0<u,<1.

b) Démontrer que la suite u est croissante.
c) Justifier que la suite u est convergente.

On considere la suite v définie par : V n € N, v, = In(1 — uy).
a) Démontrer que v est une suite géométrique de raison 2.
b) Exprimer v, en fonction de n.

c) Calculer la limite de la suite v.
d) En déduire la limite de la suite u.

[EXERCICE 2

Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct (O ; u, ¥), (unité graphique : 2 cm).
On considére la transformation & du plan qui, a tout point M d’affixe z, associe le point M’

d’affixe z’ telle que :

zZ'=(01- i\/3—§)2+2i\/3—§.

a) Soit Q le point d’affixe 2.
Verifier que : & (Q) = Q.
b) Justifier que & est une similitude directe dont on précisera les éléments caractéristiques.

a) Démontrer que : V 2 #2,>— = i‘g—g .
b) En déduire que le triangle MQM’est rectangle en M.

c¢) Donner un programme de construction de I’image M’ par ¥ d’un point M donné.

a) Placer les points A et B d’affixes respectives —1 +iet5—i
dans le plan muni du repére (O ; i, V).
Construire les images respectives A’ et B’ de A et B par .

b) On note z4, zg, z,, et zg, les affixes respectives des points A, B, A’ et B’.
Démontrer que : zy, — 24 = zg — Zg,.

¢) En déduire la nature du quadrilatére AA’BB’.
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PROBLEME
Partie A
Soit g la fonction dérivable et définie sur R par : g(x) = -1 + (2 — 2x)e > "2,

1- Calculer les limites de g en — oo et en + co.
2- a) Soit g’ la fonction dérivée de g.
Justifier que : vV x € R, g’(x) = (4x — 6)e > * 3,
b) Etudier le signe de g’(x) suivant les valeurs de x.
¢) Justifier que : g(g) = —-2.
d) Dresser le tableau de variations de g.
3- a) Démontrer que 1I’équation g(x) = 0 admet dans R une solution unique notée a.
b) Veérifier que : 0,86 < a. < 0,87.
c) Justifierque: V x€]-oo;a[,g(X)>0etV xe€]a;+ o[, gx)<0.

Partie B

Le plan est muni d’un repére orthonormé (O, 1, J), (unite graphique : 2 cm).
On considere la fonction f dérivable et définie sur R par : f(x) = —x + (x — %)e‘z" +3,

On note (€) la courbe représentative de f.

1- a) Calculer lim f(x)et lim ]@

b) En déduire que (€¢) admet une branche parabolique de direction celle de (OJ) en — .

2- a) Calculer lim @.

x>+ X
b) Démontrer que la droite (&) d’équation y = —x est asymptote a (€') en +oo.
¢) Etudier la position de (€) par rapport a (%).

3- a) Soit f’ la fonction dérivée de f.

Démontrer que : V x € R, f°(X) = g(x).

b) En déduire les variations de f.
c) Dresser le tableau de variations de f. On ne calculera pas f(«).

4-  Construire (¢) et (€) sur le méme graphique.
On précisera les points de (€') d’abscisses 0 ; % ;
On prendra : a. = 0,865 et f(a) = 0,4.

5-  Soit t un nombre réel strictement supérieur a % On désigne par {(t) I’aire en cm? de la partie du

N | W

i 4,

plan limitée par la courbe (€), la droite (¢) et les droites d’équations x = % etx =t.

t 1
On pose : Itzf3 (x—z)e‘2x+3dx.
2

a) A I’aide d’une intégration par parties, justifier que : I, = % — ée‘Zt +3,
b) En déduire .A(t).
¢) Calculer  lim .(t).
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}Lﬂ I.- M. E. N. A. * Direction des Examens et Concours * Direction des Examens et Concours * R. C. 1. - M. E.N. A.
Durée : 4 h

{ SESSION 2023 Coefficient : 4

MATHEMATIQUES

SERIE D

comp, ek Smﬂnumémrfcx 173, 273 et 3/3.

13 ular ftﬂm.rcftmﬁf iques non graphiques sont autariscées.
e cﬂﬂdfa’a? recevra une (HI) feuille de papier millimétré.,

gnc pﬂl' (CJ la t:uurbe représentative de f dans le pIan muni d’un repére orthonorme

0 et b sont deux nombres réels tels que : a<b.

‘Onnote f* et f° les dérivées premicre et seconde respectives de f.

Ecns sur ta feuille de copie, le numéro de chaque proposition suivi de Vrai si la proposition est vraic
ou de Faux si la proposition est fausse.

— = =

admy point d'inflexion au point d’abscisse xo. { !
igjntarvallé E il ﬁ]. ‘EIDIS l'ﬂ.lﬁ'.: (I‘.'.‘.TI. umir.‘. ﬂhmﬂ:} dE 1a pa‘.rt.m duplan,hmn&.q \

droites d’'équations x=aetx=best: _[ f(t)dt. v

%) < m, alors |fla) —fib)| < m(a—b), (m eR) 7 \
de l’équaunn différentielle f"* + w*f = 0 (» e R) sont les fonctions de la forme : \

ax 4 Be=% (4R, BeR). v

' mer chacun des énoncés du tableau ci-dessous, les informations des lignes A, B, Cet D
pennnttﬁnt d’obtenir quatrc affirmations dont une seule est vraie.
Ecns, sur ta feuille de copie, le numéro de 1'énoncé suivi de la lettre de la ligne qui donne

I’affirmation vraie.

Informations '_ LT,
- — CovlXh)
A |7 woove.
= Cov(X.Y)
vV 2|
Cov(X.Y)

B
C |"=~Jiofm LI
D

__ Cow(X.Y)

PO




- A | x> cosx — sinx.
r R de la fonction B | x— xcosx.
_______ ¥ est la fonction ... C | x> sinx — cosx. \r
D | x+— —xcosx.
A lm+1)n+3).
e 3 et da rmsnn-?.‘, alors la somme = Eﬂ}?nfg}
ers termes. consécutifs de cette suite (€ | ——— €

D | @t zj{n+3] =

e A - e =R [ A— ]1 ;ez — 1T. “-I;‘

L’ensemble des solutions de 1'inéquation : B S cofi=rpe sy :l

xeR, In(1—x)<2est... C |]11=¢?;1] :
D |]e*=1;:4«. 8

ourst ._'"' leurs tétuﬂesdan;unagmn&céculc,

O nmierrnge au hasard un ancien éléve du lycée.
On considére les événements suivants -

0 rle m&mﬁ“@%u travail.

B, -"lJ- : « L'ancien éléve poursuit ses études dans une université » :

b T « Uanl::mn éléve est surle marché du travail » ;
E_ S [y :

'cnlucatm@

b K'L'ancmn ¢léve poursuit ses études dans une grande ecnlc 3

i;gnbahlhté pour que I'ancien éléve pnursuwe ses études dans une université et ait choisi



lEXERClCETl (3 points)

Le plan complexe est muni d’
d'affixes respectives Zq, Za €l Zp &

un repére orthonormé direct (O, I, J). On désigne par Q. A et B les points

: SRl
llesque:zq=1-+i,24=1ectzg =-+7L

1. On note § la similitude directe de centre £2 qui transforme A en B.
Zp=2n _ V2 Ei'f

a) Justifie que : R -
b) Déduis de 1.a) que S a pour rapport T et pour angle —'

) Démontre que I'dcriture complexe de S est: z' = G+i)z+1.

2. a)Justifie que 'affixe du point K, image du point J par la similitude directe S est : i-t—l?_i.
&) Démontre que les points O, K et £ sont alignés.

|EXERCICE SI (5 points)
X

Soit f la fonction numérique définie sur [0 ; +oo[ par : f{x) = xe™". ,
On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d’un repére orthonormé (O, 1, J).

L’unité graphique est: 2 cm.

1. a) Détermine la limite de f'en +oo.
b) On admet que f est derivable sur [0 ; +oof.
Justifieque : WV x e [0+ =, f(x) = (1 — x)e ™.
‘e) Demontre gue fest strictement croissante sur J0 ; 1] et strictement décroissante sur |1 ; +oof.
sse le tableau de variation de /2

&) Construis (C) dans le repére (O, I, J).

_ 2. Démontre que I'équation f{x) = i admet une unique solution o dans [0 ; 1[.

".?',-
gt

el ' . Ug =@
3. (?nmns_:dm la suite (uy,) définie par : [,?, neN, 44 = U, e~n -
‘a) Démontre par récurrence que, pour tout entier naturel 1, u,,> 0.
b) Démontre que la suite (u,,) est décroissante.
c) Justifie que la suite (u,,) est convergente.
d) Détermine la limite de la suite (u,,).

tEKERCICE {ii (S points)

U{H_: cooperative agricole posséde un terrain qui a la forme d’un ]
quart de disque de rayon 1 km représenté par la figure ci-contre qui -
n‘:_stpas en grandeurs réelles. Elle veut partager son terrain en trois
pareelles pour y cultiver respectivement des tomates, des
-aubergines et des patates,
Llipawel]e hachurée est réservée 4 la culture des tomates. La
cooprative souhaite que Iaire de cette parcelle soit maximale.

.L égm.de I"agriculture chargé de la mise en valeur de ces trois parcelles informe la coopérative que
Vaire de la partie réservée a Ia culture des tomates est égale a "‘__.”2""" Jolix=0Hetx e [0:1].

Le]‘.l;?‘dcmltdfﬂ la ﬁbupéraqtivc ne sachant comment déterminer |’ aire maximale, te sollicite.
44 "alde d une production argumentée basée sur tes connaissances mathématiques, réponds a la
[préoccupation du gérant de la coopérative,

A

L Rl
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