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¢a soutral EXERCICE 1

1. On considére I'équation (E) : z €€, 2’ + (1 + )2 + (2 - 20)z + Bi = 0,

a) Justific que 2i est une solution de (E).

b) Justifie que : ¥ z €€, 2’ + (1 + i)z + (2 = 20)z + Bi = (2 — 24)[z2 + (1 + 3i)z - 4].
¢) Résous dans C I’équation (E") : 22+ (1 +3i)z-4 =0,

d) Déduis des questions précédentes la résolution dans € de I’équation (E).

2. Le plan est muni d"un repére orthonormé direct (0, 1, J), L'unité graphique est 2 cm,
On donne les points A, B, C et D d’affixes respectives : ~ 3 s1—=i;2iet=2-2i.
a) Place les points A, B, C et D sur votre feuille de copie,
b) Démontre que le triangle BAD est rectangle et isocéle en A.

3. Soit S la similitude plane directe de centre D qui transforme A en B.
a) Démontre que I'écriture complexe de S est : 2’ = (] + Nz—-2+2i
b) Démontre que S(B) = C.
¢) Détermine I'image du triangle BAD par la similitude S.

EXERCICE 2

o 3 ¢ direct (O ; U, ).
Le plan complexe est muni d’un repére orthonorm . e o 1 o
A, B, C, D et sont les points du plan complexe d’affixes respectives : ~V2;1+4i;1=i;3+1etl.

1. Justifie que le triangle ABC est isocéle en A.

2. Soit S la similitude directe du plan d"écriture complexe : z = (1+i)z+1-3Li
a) Justifie que : S(D) =D et S(B) . C

b) Détermine les éléments caractéristiques dt? S.

¢) Détermine I'image (C") du cercle (C) de diamétre [BD] par S.

EXERCICE 3

Dans une ville, 30% de la population ont un dge supérieur ou égal 4 65 ans.
60% des personnes ayvant un fige supérieur ou égal 4 65 ans sont atteints de la Covid-19.
0,1% des personnes de moins de 65 ans sont atteints de la Covid-19.

1. On prend une personne au hasard et on donne les événements suivants :
S " la personne a un ige supérieur ou égal & 65 ans " ;
C " le personne est atteinte de la Covid-19 7 .
a. Dresse un arbre pondéré qui représente la situation.
b. Donne la probabilité P ¢(C) des personnes atteintes de la Covid-19 sachant qu’elles ont plus de 65 ans.

c. Caleule la probabilité pour que la personne ait au moins 65 ans et soit atteinte de la Covid-19.
)

2. Justifie que la probabilité de 'événement C est : 0,1807.

4. On prend au hasard n personnes dans la ville et on note P, la probabilité d’avoir an moins une personne
atteinte de la Covid-19 (n € N*{1 ).

a. Justifie que : ¥ n € N*{1, P, = 1 — (0,8193)".
b. Détermine le nombre minimal de personnes pour que la probabilité d’avoir au moins une personne
atteinte de la Covid-19 dépasse 99,99 %.
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EXERCICE 4

5x+2
On donne la fonction numérique f définie sur [0 ; +oo[ par : f (x) = 7 .
(C) est sa courbe représentative dans le plan m\gli d’un repére orthonormé (O, I, J).
I U = )
On considére la suite (u,,) définie par : {V neN, upey = f(Un)

1. Sur la feuille annexe a rendre avec la copie, construis a l’z?ide de (C) ct’de l?:i dIo;;e (ilzzec: équation
. y = x, les quatre premiers termes g, Uy, U €t U3 de la suite (u,) sur I’axe des abscisses.

2. On admet que la fonction fest dérivable et strictement croissante sur 0 ; +oof.

1
a) Démontre par récurrence que : V ne N, u, > =
_ 2(up+1)(-2up+1)
b) Démontre que : V neN, upyq — Uy = — "

¢) Déduis de 2.a) et 2.b) que la suite (u,) est décroissante.

3. a) Déduis de 2.a) et 2.c) que la suite (uy) est converlgente.
b) Justifie que la limite de la suite (u,) est égalea re

EXERCICE 5

On se propose de chercher la fonction f, dérivable sur R, solution de I’équation différentielle

(B):¥" = 2y = —4x — 4 telle que £(0) = 1, puis de déterminer une valeur approchée de I’équation
x€[0;+oof, f(x) =-1.

1. Démontre que la fonction h définie sur R par : h(x) = 2x + 3 est une solution de ®).

2. Soit I’équation différentielle (E’) : y' —2y=0.
Détermine les solutions sur R de (E’).

3. Soit g une fonction dérivable sur R.

a) Démontre que g est solution de (E ) si et seulement si g — h est une solution de (E*).
b) Déduis des questions précédentes les solutions de (E).
¢) Justifie que la fonction fcherchée est définie sur R par f(x) = —2e%* + 2x + 3.

4. a) Justifie que f est strictement décroissante sur [0 ; +oof.
b) Démontrer que I’équation x[0 ; +oof, f(x) = —1, admet une solution unique &
telleque: 0,4 <a <0,5.
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