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DOCUMENTS TC ET TS 2026

Exercice 1:

Dans le plan orienté, on considere un rectangle ABCD de centre O.

Soient I, ] et F les points définispar: I =A*B;]J=DxCetC =B *F

D

2)

3)

4)

Solution de l'exercice 1 :

a) Montrer qu'’il existe un unique déplacement S qui envoie Aen C et enJ.
b) Caractériser S

a) Montrer qu'’il existe une seule isométrie f vérifiant f(A) =C, f(I) =]
etf(D)=F

b) Montrer que f est antidéplacement

c) Déterminer f(B) 7

d) Déduire la nature et les éléments caractéristiques. de f

"
Soit ‘G le cercle de diametre [AB] et G le cercle de di
,
(BD) recoupe le cercle 'Gen M et recoupe le cercle, G’ en

Sap(M) /
a) Montrer que N = S(M) (o

b) Déduire que les droites (M'N) et (B€)sontjparalléles.

Déterminer la nature et les éléments caracteristiques de g = f O S(p).
&< -
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1) a) Existence et unicité de S: On a A # I, donc il existe un unique déplacement
Stelque S (A) =CetS (I) =] sietseulement si Al = C] . Dans le rectangle ABCD,
[=AxB==Al=

=§AB.]=D*C=:>c1=§CD.cOmmeAB=CD,onaA1=CJ.

Donc S existe et est unique.
2) a) Montrer qu'’il existe une seule isométrie f vérifiant f(A) = C,f(I) =Jetf(D) =F

f est 'unique isométrie définie par les images de trois points non alignés

(A, I, D). Les distances sont conservées (Al = C], AD = BC=CF,ID =]JF).

b) Montrer que f est antidéplacement

L'angle (AI,AD) =Zalors que (f (I)f (A).f (1)f (D)) = (CJ,CF z v /

'orientation, c’est un antidéplacement. (e

c) Déterminer f(B)
f() = f(AxB)ainsi f(I) = f(A) * f(B) (car Jasy
milieux), ] = C * f(B) 7

te conserve le

=

Comme ] = C * D, on en déduitf (B) =D ‘ /

d) Déduire la nature et les éléments caractéri tiques de
f@®B)=D,f(D)=F
f o f (B) =F+# B, ainsi fn’est pas une?:mitrie orthoggnale, d’ou f est une symétrie glissée de
vecteur %ﬁ et d’axe passant par les milie {s@m%[AC]et [DF].
f est une symétrie glis{:‘ trj ° Scop) -

3) Soit Gle cercle de diamétre [AB] et &' le cercle de diamétre [CD]

G en M etrecoupe le cercle G en N ; on pose M' =

a) Mentrons que N —/‘/ﬁ: S (C) estle cercle de diametre [S (4)S (B)] = [CD], donc

.S transforme la droite (BD) en elle-méme. M € G N (BD) =S (M) € G'n (BD).
DoncS(M)=N.

b) Déduire que les droites (M'N) et (BC) sont paralléles.

MM’N est un triangle inscrit dans un cercle de centre O, MM'N est un triangle rectangle
enM’,(MM’) L (M'N)

On a [MM']et [DC] ont la méme médiatrice. (MM") et (DC)

(DC) L (M'N)

Or (DC) L (BC)
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D’ou (M'N) et (BC) sont paralléles

4) Déterminons la nature et les éléments caractéristiques de g = f O S¢4p).

ler méthode :g est une déplacement car g est composé des deux antidéplacement.
gA)=C,f()=]etg(D)=For (ﬁ, ﬁ?) = 0, d’ou g est une translation de vecteur
AC

2éme méthode : g = f 0 S(4p)

g = tgj°Scon ° Sap) / Scon °© S(ap) = ty avec (01):%,—1((140))

g = toty ” (/

=t=—=o0 t-—=

9 = Ugc ° B Yy /
=t =

9 = UB+B¢ A

g =tz /

Exercice 2 : 7 /

EXERCICE 1

On donne un carré ABC D de centre O tel\que (ABJAD )& g[Zn]. On note I, J et K les milieux

respectifs de [AB], [BC] et [AD}..On désign€ par f la’Symétrie glissante de vecteur 0C et qui envoie A
en B. )

y qe

,
1. a. Montrer que (I J) est la ce de ]. Déduire I’axe de f.

a. Dﬁterminer les images f et [ par g.
b. Détermine ature et’les éléments caractéristiques de g .

3.On pose h =

ap)0 S(cD)OSBC)O S(aB) €t d =S(ac)0SBC)O S(aB) -
a. Montrer que Zé: une translation dont on précisera le vecteur.
b. Montrer que ¢ est une symétrie glissante. Donner sa forme réduite

CORRIGER
EXERCICE 1
On donne un carré ABC D de centre O tel que (KB)’,_X_D_)) = §[2n]. Onnote I, J et K les milieux
respectifs de

[AB],[BC]et[AD]. D
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On désigne par f la symétrie glissante de vecteur OC et qui envoie A en B.

1. a. Montrons que (I J) est la médiatrice de [OB].

r

ABC est un triangle, I, J les milieux respectifs de [AB], [BC],\ainsi d’apres la proprieté directe de
droites de milieux, (I J)// (AC) or (OB).L (AC).

BOC est un triangle , J est milieux [BC],(I J)// (AC /
Alors d’aprés la propriété réciproque de droites‘demilieux (I J) €oupe ﬁ] en leur milieux.
Donc (IJ) est la médiatrice de [OB].

Déduction I’axe de f.

I’axe de f est paralléle a (OC) et passe parv /

d’ou I’axe est (1J)

b. Déterminons f (B) pﬁsgcrol que f(1)77J.
f(B)= C

montrons que f'{l )= J

[I=A*B alors f (I )&= f'(A).* f (B% ( car la symétrie glissante conserve le milieux)
est ﬁeux [BC] D’ou £(1)=1J

2.0n considéyﬁ’isométrie g=Sonof.

a. Déterminer les images de AetI parg.

g(A)=A et g(I)=K

b. Déterminons la nature et les éléments caractéristiques de g .

g(A)=A

la nature g est une déplacement et { Al = AK

d’ou g est une rotation

14
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Les éléments caractéristiques de g : g est une rotation de centre A et d’angle (Zi, ﬁ) = g
3.0n pose h= S(AD)O S(C D)OS(BC)O S(AB) et (I) = S(AC)OS(BC)O S(AB) .
a. Montrons que h est une translation dont on précisera le vecteur.

h =7 (p;7)0T 4;-m)
D’ou h est une translation

h est une translation de vecteur 2AD
b. Montrons que ¢ est une symétrie glissante. Donnons sa forme réduite

¢ est un antidéplacement car ¢ est la composé d’un nombre impaire d’antidéplacement

donc ¢ est soit une symétrie axiale soit une glissante. v
A ( Yy

I1 suffit de montrer qu’elle n’est pas une symétrie axiale d’axe (4) ;
Sc)0S®)0 S(aB) = S A ) 4
On remarque que B appartient aux deux axes (BC) et (AB)s

D’ou I'idée d’utilisé Sn) (B) /

Sy (B) = S(ac)0SBc)0 S(ag) (B) y /

On pose S() (B) = D, (A) = méd[BD]
)0 S(AB) = S(AC) donc S(BC)O

Par conséquent (A) = (AC )et ceci ntralne S (AC )0
S(AB) _Idp or (BC) 1 (AB )enB c)
centrale de centre B.

B) = Sp ou Sp est la symétrie

Sp # Lap ,

Donc la supposition nous amené 2 ésultat absurde, la suppositionS4¢)0Sgc)0

¢ = S(ac)0S(h }s(,,,)ou (D) L (D) et{B}=(D)n (D)

il faut choisir (D) //(AC) et passant par B , ainsi {B} = (D) n (D")et ((D);(D")) = — ;—t
Ainsi (D') = (DB)

¢ =S(ac)051)0 Sppyon a (AC) = t%ﬁ)’(D)

D’ou sa forme réduite ¢ = t550 S(pp)
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Exercice 3 :

Dans le plan orienté, on considére un carré direct ABCD de centre O et E le symétrique

de B par rapport a A. On pose I le milieu du segment [ED]
[) 1) a) Montrer qu'il existe un unique déplacement f tel que f(4) = C et f(E) =D
b) Caractériser f
2) Soit g l'isométrie définie par: g = R (A, g) O S(ap)

a) Montrer que g est une symétrie glissante.

b) Déterminer g(C) et g(D)

b) Vérifier que g © tzz = Sap) © trg

c) Déduire alors la forme réduite de g

y y

d) Caractériser g © S(p()

PROBLEME 1 ( 7 points )
Dans un plan orienté P, soit ABCD un carré direct, de centre J.
Partie A.

I - On désigne par r: la rotation de c

m
eA et dangle 7

vecte(?B )

t : lastranslation
h I’hoathétie de centre C, de rapport 3.
1 - a) Montrer que ¥ = ion dont on précisera l'angle.
b) Déterminer les imag A et B par r'.
c) En dédujre le centre de
2 -0nnote §=r"0 h.

a) Montrer'que.f est une simude directe dont on précisera I’'angle et le rapport.

c) En considérant le triangle (ICD), donner une mesure de I'angle (CD,CI)
et placer I éur la figure.
d) Déterminer et construire I'ensemble : (E) = {M € P / MD? - 3MC? = 0}

IT - On note K le milieu de [ CD ]. On choisit comme repére orthonormé direct (A,AB,AD)

1. Quelles sont les affixesde A. C, J, K ?

2. On note S la similitude directe qui transforme A en J et C en K.
a) Ecrire I'expression complexe de S.
b) Donner ses éléments géométriques.

Partie B.
E, F, G sont trois points non alignés au plan P, 6 un réel donné non nul.
On note : Rr : la rotation de centre F et d’angle 6.

Re : la rotation de centre E et d'angle 0.
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OnnoteH=RF(E), P=RF(G) et Q = Re (G).
1. Quelle est la nature de Rg 0 Rg* ?
2. En déduire que E H P Q est un parallélogramme.

PROBLEME 2 :

Dans le plan orienté, on considére un triangle directe OAB , rectangle et isocele en O.

On note Ry, et Ry les rotations de centres respectifs A et B, de méme angle g .

So : est la symétrie de centre O. On place un point C non situé sur la droitey(AB).

3° Déterminer I’image de E par R4 o Rg.En déduire que O estle milie/l'u segment [EG].

On trace les carrées directes BEDC et ACFG.

Méthode géométrique :

1°Déterminer S¢a0) © S(ap), composée des réflexions d’axes«(A0.) et (AB
r

2°Décomposer Ry en deux réflexions, puis déduire la | nature de Ry ° Rp.

4°0On note Rpet Ry les rotations de centres respectifs F et B, de ryﬁe angle g .
,

a. Déterminer I’image de C par Rr © Sy © Rp.

Préciser la nature et les caractéristiques,de Ry o Sy ©

b. Placer le point H symétrique de D ;y?w y Démontrer que Rp(H) = D et le triangle

FOD est rectangle et isocelesen O.

5°Soit t la translationsde :ecte CG. Onn f = R;! o t. En utilisant la méthode de
décomposition en produit'd eflexions, déterminer la nature et les éléments
géométrique deff .

2)-Déterminer‘1?{ expressions complexes 7' et r. En déduire I’expression complexe de h .
3)-En déduire 1es cordonnées de (1 .
PROBLEME 3 : (SESSION 2006)

Dans le plan orienté (P), on considére le triangle ABC rectangle en A tel que BC=2AB=4cm et
mes(Zﬁ; R)= %

75 : Rotation de centre A et d’angle de mesureg.

g : Rotation de centre B et d’angle de mesure %

Partie A : Méthode géométrique

—_—

1-a) Déterminer une mesure de I'angle (EZ; §6)

“ Faites bien l'école et I'école vous fera du bien””
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b) En décomposant 1, et 15 en deux symétries orthogonales convenablement choisis, déterminer la
nature et les éléments caractéristiques de la transformation f =ryorg
2-Soit S la similitude plane directe de centre B qui transforme A en C
a) Déterminer le rapport et I'angle de la similitude S.
b) Faire la construction géométrique du point C; image de du point C par la similitude S
c) On note C, I'image du point C; par la similitude S, montrer que les points A, B et C, sont
alignés
Partie B : Utilisation des nombres complexes

s . . ~ 5 > AB , AC
Le plan (P) est rapporté a un repere orthonormé direct (A ;u; v) u = PRty
1- Donner les affixes des points A, B et C
2- a) Donner I'expression complexes des rotation 1 et 1y
En déduire celle de f =ryorg v
b) Donner les éléments caractéristiques de f. A

3- Donner I'expression complexe de la similitude S définie dans la partie A eten déduike ses éléments

caractéristiques
4- Soit g la transformation définie par sa forme comple
a- Déterminer les affixes de B’ et C’ images respectivgs
b- Vérifier que les points A, B et C’ sont alignés.
c- En déduire les éléments caractéristiques de
Probléme 4
Dans le plan orienté P, on considere le triangle équilatéral ABC tel@ (E, R) = g [27]
Soient H le milieu du segment [BC], I le milieu du'segment [A
[BC]
On désigne par S, la réflexion d’axe A'et Sila similitude difecte de centre A et qui envoie B en |
Soient M un point quelconque du plan%(\M =M'etS\(M) =N .
Méthode géométrique

1- Faire une figure

2- Déterminer le rappert et l’;}gle de S

3- Construire le poifit Jantécédent de B
4- a) Montrer que BM' =

et A la médiatrice du segment

onnez les\affixesydes points B,C,I et H
eterminez 'écriture complexe de la similitude S
ire les éléments caractéristiques de S
¢) Donnezl’affixe du point ] antécédent de B par S
3- Détert%ez I'écriture complexe de la réflexion S,
4- a) Montrer que BM' = BNsi et seulementsi JM = 2CM
b) En déduire I'ensemble des points M tels que BM' = BN
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Fonctions numériques- Calcul intégral - Suites numériques
PROBLEME. 1

. . e X+(@L-x)In(Ll—x) si x=1
I) Soit f la fonction définie par f (x) = L i i
I

On désigne par (C) la courbe représentative de f dans un R.O.N (0,1, j).

1) Déterminer le domaine D de f.
2) a) Etudier la continuité de f sur D.
b) Etudier la dérivabilité de f en 1. Interpréter graphiquement ce résultat.
3) Etudier les variations de f.
4) Tracer la courbe représentative (C) de f dans un repére orthonormé.
I1) On pose, pour tout X €[0,1[, g(x)=Ff '(x).
1) Etudier les variations de g.
2) Soit n € IN*, et k un entier tel que 0<k <n-2.

a) Montrer que pour tout X € Fk—ﬂ} ona: g(% k+1
n n

b) En déduire que: —g(kj< f(k—ﬂ)—f < k 1

n
3) On pose: Un:—Zg(Ej.
n& > \n

a) Montrer que 1In(lj
n \n

07 )

PARTIE A /

1-Etudier le signe de f(x) pourtoutx < 1.

1
2V1—x

2.pourtoutx < 1,onpose g(x) = (2 —x)e ™ +
Etudier le signe de g(x) , pourtoutx < 1.

PARTIE B
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1.a) Etudier la dérivabilité de fen Xo= 1.

b) calculer lim f (x)et lim 1) .Interpreter.
X——00 xX——0o X

2 .a) calculer f’(x), pourtoutx < 1.

En déduire le variations de f.

b)Dresser le tableau de variation de f.

3 .construire (C) en précisant la démi-tangente a (C) au point d’abscissesen x = 1.(On ne
demande pas de préciser le point d’inflexion ).

4. calculer ,en cm?Vaire de la partie du plan limitée par la cour (C),&ux aé de
coordonnées et la droite d’équation x = 1.
A 4
5.a)Montrer que f admet une fonction réciproque f 1.
,
b) Dresser le tableau de variation de f ~! en précisantlesnombre dérivé en,é 0.
c)caleuler (f71)'(2) . /

,
d) construire représentation graphique (C’) de f =2
PARTIE C v /

Pour tout entier naturel v@n%t pour tout € [0; 1[, on pose : f,(x) = % —1—x"

,
1. Montrer que pour tout n , styine fonction strictement décroissante sur [0; 1] .

2. Montrer que,pour tout n € N*ﬁiste un réel unique a,, €]0; 1] tel que f,(a,) =0

3. I\Apntrer gue pour tou/e N* et pour tout €]0; 1[, f, ., (x) > f, (x).

En déduire qu

a) Pour tout n &N* ; f+1(a,) > 0.

b) La suite (a, ),en+ €St croissante.

c¢) La suite (a, ),en* €St convergente.
4 .Calculer la limite ¢ de la suite (an Jnen+ quand n tend vers+oo .

PROBLEME. 8

:Pour tout n élément de IN*, on considére la fonction f,

“ Faites bien l'école et I'école vous fera du bien””
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fn(o) =0
fa(x) = x(Inx)"

On note (C») la courbe représentative de f, dans un repére orthonormé (O, i

définie par: {

,]) d’unité : 2 cm.
PARTIE I: On désigne par In= [ f,,(x)dx, n eIN*
1.- Calculer I.
2.- AVlaide d’une intégration par parties,
a) Calculer I..
b) Donner une expression de I,+1 en fonction de I,.

¢ Endéduire L. A v 4

PARTIE 1T Etude des fonctions f, pour n fixé

Al 1.- a)Montrer que f, est continue en 0. 7
b) Etudier la dérivabilité de f, en 0. ~
c) En déduire la tangente a (C.) au point d’abscisse o= 0. /

2. Montrer que I'équation f,, 1(x) — fa(x) = 0 admet trois solutions dayl'intervalle [0,
,

En déduire que toutes les courbes (C.) passe par 3 points fixes dont on précisera les

coordonnées.

B/ Variation de f, , pour n > 2. v /
1. Calculer lim f,.( )
X—)+9~

2.- Montrer que pour toutx 5.0 : (X)= [n+Inx] [In x]™-.
3.- /
a) et [ni)ln x] sont de méme signe.

b) Dre$serletableau d vari% de fo. On calculera en particulier f.(e—").

Application : Dresser e variation de fs.
4.- Pour n pair /

a) Montrer que:
-pourtoutx e ]0,e="[UT1, +oo[ f (x)> 0.
-pourtoutx e [e—n, 1] f (x) <0.

b) Dresser le tableau de variation de f.

Application : Dresser le tableau de variation de f.

5.-Etudier les positions relatives de (C.) et (Cz) respectivement dans les intervalles ]1, e[ et [e, +oo[.
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6.-Montrer que le point I(1, 0) est un point d’inflexion de (Cs).
7.-Tracer dans un méme repére (C,) et (Cs).
C/ On note g larestriction de f; a I’'intervalle [1, e].
1.-Montrer que g est une bijection de I'intervalle [1, e] sur un intervalle J
que I'on déterminera.
2.-Calculer (g*-)’ (e), g'- étant lafonction réciproque de g.
3.- Représenter graphiqguement g- dans le méme repére que (C;) et
(Cs).
On donne: e0,05= 3 ; e0,13 2= ; e = 2,7.

PROBLEME. 4

Partie A :on considére la fonction définje'sur 10 ;+e[ parf (x) nx)
On désigne par (W)sa courbe représentatives dans un repére orthogonal (0 ;T;7) tel que

IZll = 1cm et||j]| = 5cm

1) Calculer 11m f(x)et llm f(x) (on ap s/;(-xZ)

b) interpréter les resu%ot)enues.
2)a)Calculerf’(x). -

b) Dresser le tebleau de variation def.
3)a)Montrer que
4) Tracer (V)
Partie

Pour toutientie

sur [1 ; +oo[, p;(fn( x) = 1| G

on note () sa courbe représentatives dans le repére orthogonal (1cm sur

) admet 2 tangente horizontal I’on précisera.

J

y

turel n21, on considére la fonction f,, définie

(xx")10cm sur(yy")

PARTIE 1:Etude de f;

a)Déterminer la limite de f1 en +« et Etudier ses variations

b) Ecrire I’équation de la tangente (T) au point d’abscisse 1 et construire (C;)

c) On pose lh=[;" f,,(t)dt. Calculer .
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PARTIE 2:comportement des fonctions f, pour n> 1.

1) Déterminer la limite de f, en +«

n
2)a)Déterminer f, (x) et calculerf, (ez).Dresser le tableau de variation def,.
g 1 n\n
b) Montrer que la valeur maximale Y,, = ﬁ(ﬁ)

3) Soit x € I,Etudier les positions relatives (c,) et (C,).

4) on se propose d’étudier la suite(Y,,),,>1-

T (X)
a) pour tout x > 1,calculer TSR

n+1

b) Montrer que pour tout entier non nul Y,,; = %f(eT) V(\/
,

C)En déduire que Y, < == puis calculer sa limite .

ez

PARTIE 3 : Etude de primitives de f,, sur[0 ; +oo[, ,* /
A toute entier n> 1,0n pose [, = flen(t)dt 7
1.a)soit k= 1un entier, demontrer que Iy, q L .(l xkﬂ /
p y
b) En déduire que pour tout entier n non nul : I, =1 — 7 — mT" —~ (l;‘!’;)z — ((l:f)lr)l: —

(Inx)"
nlx v /

2) soit a un reel fixe

,

a)Montrer que I'on a @< In(a)g (a—1
b) En déduire la limite de u

tend vers oo

Inx  (Inx)? (Inx)™

3) Pour tout entier n> 1 etx Er/n pose W, (x) =1 ottt
a)Exprimer W(x)en fonctij de I,,(x)

b) a =1 un réel
r

c)En déduire de c
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