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Situation d’évaluation

Contexte : Le meilleur cultivateur de I'Alibori.
Le domaine cultivé par le meilleur cultivateur d’une région agricole du Bénin a la

forme d’'un cercle (') circonscrit au quadrilatére ABCD dont les affixes des sommets A, B
et C sont les racines du polynéme P définie par:P(z) = z3 — (7 +i)z? + 2(8 + 3i)z —
10(1+i) aveC Re(zg) = Re(zc) et Im(zg) > Im(z;) dans le plan muni (0,%,%) unité
graphique : 2 km. Le point D est tel 4B = Dc. Ce domaine est séparé par une riviere. |l a
également construit une tente a l'aide des perches.
Paul, fils du cultivateur et éléve en classe de terminale D s'intéresse a la forme de lariviére,
du domaine cultivé par son pére ainsi que les procédés ayant permis la construction de la
tente.

Tache : Entant quéléve en classe de terminale scientifique, tu es appelé(e) a partager
les préoccupations de Paul en résolvant les trois problemes suivants :

Probléme 1

1) a) Montre que z, = 1 +1i est solution de I'équation P(z) = 0.
b) Résous I'équation P(z) = 0 dans 'ensemble des nombres complexes C.
c) Justifieque:z,=1+i; 25 =3+i etz =3—1i.

2) a) Calcule I'affixe du point D.
b) Calcule ﬁ
c) Déduis en la nature du quadrilatere ABCD.
d) Détermine I'équation de () et construis (I').
Probléme 2

Dans I'espace muni d'un repére orthonormé (o, i,j,k), les points A, B et C et ont
pour coordonnés respectifs (2;—1;3), (=1;0;2) et (1;1; 1).

La tente a été réalisée a partir d'un pilier principal perpendiculaire au plan du sol
passant par le point P (1 ;-1,2) assimilable a une droite (D) et deux perches
déterminées par les ensembles (a) des points M de I'espace tels que :2MANAi =

3x+z z+1

UA(—MA + MC + MB) avec i(-1;2; 1) et (A) tel que : =~ =y —1 =2,




3)  a) Détermine une équation cartésienne du plan (ABC).
b) Détermine une représentation paramétrique de la droite (D).
c) Détermine les coordonnées du point de contact du pilier et du sol.

4) a) Détermine les coordonnées du centre de gravité G du triangle ABC.
b) Détermine 'ensemble (A) puis une représentation paramétrique de (a).

5) a)Détermine un repére de (A").
b) Démontre que (A) et (A") sont sécantes.

Probléme 3
La riviere traversant le domaine cultivé par le meilleur producteur est

assimilable a la courbe (¢) de la fonction f définie par

_{f(x) =(x+2)iIn(x>+4x+4) —2xsix < -2

dans le plan muni du repére (0,,7).
f(x) =—2xe™* 2six>-2 P pere (0,%,))

Sur le domaine limité par la courbe (¢), I'axe des abscisses et les droites d’équations
x = —3 et x = —2 est construit un étang pour la pisciculture.

6) a)Montre que 'ensemble définition D de f est R.
b) Etudie la continuité de f en 0.

_ _ e—x—Z_
[ _ o

7)  a) Démontre que pour tout x > —2 — —
b) Etudie la dérivabilité de f en —2 puis interpréte géométriquement les résultats
obtenus.
8) a) Calcule les limites aux bornes du domaine de définition de f.
b) Précise les branches infinies de la courbe représentative de f.
9) Calcule f'(x) pour a) x € ]—o0; —2I.
b) x € 1-2; +ool.

10) a) Etudie le signe de f'(x) pour x € |- ; —2[ et pour x € |—2; +oo[
b) Dresse le tableau de variation de f.
c) Trace(c), la courbe représentative de f dans un repére orthonormé(o; ;)

d’unité : 1 cm.
11) a) Justifie que la fonction définie par F(t) = f_t3 f(x)dx est continue sur
[-3;-2].
b) Justifie que pour tous t € [—3; —2] ona F(t) = (t* + 4t + 4)In(~t — 2) —
T
2 2
c) Calcule tlirpz F(t) et justifie que cette limite est F (—2).

t<-2
d) Calcule I'aire du domaine couvert par I'étang de la pisciculture.






Eléments de réponses
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Probleme 1: 20pts

1) a) Montrons que z, = 1 + i est solution de I'équation P(z) = 0
PA+) =0+ -T7+DA+?>+28+3)(A+i)—10(1+1)
A+i)?=1+2i—-1=2i;A+>=0A+D?(1+i) =2i(1+i)=-2+2idonc
P1+i)=-2+421—2i(7+i)+2(8+3)(1+i)—10(1+1)
=—-2+2i—14i+2+16+6i+16i —6—10— 10
P(1+i) =0dolz,=1+1i estune solution de I'¢quation P(z) = 0.

«Identifie 1+i et P(z)

.« «Utilise des propriétés pour développer

.« Trouve P(1+i)=0 et conclut

2,5pts

b)  Résolvons I'équation P(z) = 0 dans I'ensemble des nombres complexes C.
P(1+1i) =0 alors P(z)est sous la forme: P(z) = (z — z,)Q(z) ou Q(z) est un polynéme de second degré
ainsi Q(z) = z? + az + b donc.
P(z) =(z—2y)(z2+az+ b)
=273+ az? + bz — zy2%® — azyz — bz,
P(z) =2z°+ (a — zy)z? + (b — azy)z — bz,
a—2zy=-7—1i
Par identificationona:{ b —az, = 16 + 6i soit{
—bzy = —10(1 + 1)
Ona:P(z) = (z—z,) (2% — 8z + +10)
P(z2) =0 (z—2))(z2—62z+10)=0

6

a=-—
10

b=

S (z—2z)=00uz?—6z+10=10
Résolvons I'équation z* —6z+10=0 _
A=36-4x1x10=—4Doncz, = “etz, = == doliz, =3 +ietz, =3 —i
Les solutions de 'équation P(z) = Odanssont1 +i;3+iet3 —i

.« ldentifie P(1+i) =0

. « Ecris P(z) est sous la forme : P(z) =
(z —2)Q(2)

. «Utilise une méthode pour déterminer
aetb

. «Utilise une méthode pour résoudre
I'équation (2% — 6z +10=10

. « Trouve asb et P(2) = (z — zy) (2% —
8z + +10)
.aTrouvez; =3 +ietz,=3—1i

et conclus.que Les solutions de I'équation
P(z) =0danssont1+i;3+iet3—1i

dpts

C) Justifieque:z, =1+i;zp=3+1i etz =3—1i.
Les solutions de I'équation P(z) = O danssont1 +i;3 + i et 3 — i de plus Re(zg) = Re(z;) et Im(zz) > Im(z)
doncz, =1+4+i; =341 etz =3—1i.

. « Identifie que les solutions

.Identifie Re(zp) =
Re(z;) et Im(zp) >
Im(z)

.«Trouvequez, =1+41i; zz =3+
ietze=3-1.

2pts

2) a) Calcule I'affixe du point D.
Le point D est tel AB = DC donc Zz5 = Zggdonc zp, = zp — z, + 2z

zp =B+ -1+ +@B—-i)doncz, =5—1i

. « ldentifie 4B = DC

.aEcriszy, =z —z, + 2,

.aTrouvez, =5—1i

2pts

b) Calculons ZA~2E
Zc—ZB

zg—zg (1+)-@+i) -2
Ze— 25 B—0D—-(B+i) —2i

. « [dentifie A, B et C par leurs
affixes

ZA—ZB
Zc—Zp

.« Utilise les propriétés pour écrire
sous forme algébrique

ZA—ZB

Zc—Zp

.« Trouve

2pts

C) Déduisons la nature du quadrilatére ABCD.
AB = DC Alors le quadrilatére ABCD est un parallélogramme de plus

B. d'ou le quadrilatére ABCD est un carré

Zp-2

B = —j donc le triangle ABC est rectangle isocéle en
B

zZc-2

. « ldentifie 4B = DC
zZ, — ZB
. identifie

Zr — 2

A

B

.« « Utilise une propriété permettant de
caractériser un carré

. «Trouve le le quadrilatére ABCD est un
carré

3pts

d) Déterminons I'équation de (I') et construis (I).
Soit r le rayon de ce cercle et | son centre. Ona :22r = AC = |z, — z,| = |(3—i) — (1 +i)| = |2 — 2i| = 2v/2doncr =
V2
z = % = (3_‘)2;(1“) =2 D'ou I(2 ;0) et I'équation du cercle est : (x — 2)% + y? =2
Construisons (I).

. « [dentifie A et C par leurs
affixes

. xldentifie un repére
. Identifie r et |

.«Ecris 2r = AC = |z; — z,]

. +
.« Ecrisz, = Z“Z—ZC

.« Représente un repere

. Trouve r = /2 et trouve I(2 ;0)

.« Construis ().

4,5pts




D,

Probléeme 2: 21,5pts

3) a)Détermine une équation cartésienne du plan (ABC) 4pts
AB(-3;1;-1) et AC(-1;2;-2)
-3- 1| P

1 2

. « [dentifie les points A, Bet C . xUtilise la formule du produit vectoriel . «Trouve ABAAC = -5/ — 5k

ar leur coordonnées " i R
P .« «Utilise une propriété pour déterminer | . « Trouve (ABC):y +z—-2=0

I'équation du plan (ABC)

= 1 2)-,|-1-2-
ABAAC = | o S|+ T+
Donc ABAAC = —5] — 5k
ABNAC # 0 alors les points A ;B et C déterminent un plan de vecteur normale ABNAC donc I'équation cartésienne du
plan (ABC) est sous la forme : =5y — 5z +d =0

A€ (ABC) &:—5y,—5z,+d =0donc:d = 5(—1) + 5(3) = 10 d'ol le plans (ABC) a pour équation —5y —
5z4+10=0s0it y+z—2=0

b) Détermine une représentation paramétrique de la droite (D). x=t+1 2pts

Le support du pilier est perpendiculaire au plan du sol donc son vecteur directeur est le vecteur normal du plan (ABC) de plus (D) «Identific la position d,u, plan du .Utililse une.propriété Polurdéterminer la Trowve 3y =t —1(t €R)
x=t+1 sol et du support du pilier représentation paramétrique z7=2
passe par P (1 ;-1,2) donc (D) a pour représentation paramétrique {1y =t — 1 (t € R)
z=2
c)  Détermine les coordonnées du point de contact du pilier et du sol.
S)oit Sle pointlde contact du sol avec Il:azililer upi 4 «|dentifie I'équation cartésienne | « «Ecris {S} = (ABC) n (D) & «Trouve t = 1 et conclus que 3pts
x=t+1() de (ABC) x=t+1() 5(2;0;2)
=t— . X . y=t-1(2)
{S}=@ABC)n (D) & y th 21(2) (1) et (2) dans (3) donne t —14+2—-2=0 donc t =1 d'ou -Identlﬂella représentation =2
y47-2=0(3) paramétrique de (D) y+z-2=0(3)
5(2;0;2)
4) a) Dieﬂ:;'ffc'es °°°y’Adfy’L"+§ecs du centre dez,?EZESCG du triangle ABC. «Identifie les points A;B; Cet | . .Utilise une propriété permettant de «Trouve G (3 ;0; 2) 2 ,5pts
Xg = ¢ = z; = =——=donc _— ) 3
23 ol - ) G déterminer les coordonnés de G
Xg = 3 yG:T ZG=?dYOUG(§;O;2)
b)  Détermine Fensemble (A) puis une représentation paramétrique de (A). «|dentifie (A) «Utilise les propriétés du produit vectoriel Trouve que MGAZ = 0 et Conclus que 4,5pts

M € () & 2MANE = UN(—MA + MC + MB) lensemble (A) est la droite passant par G

< 2MANG — ﬁ/\(_m’ +MC + m;') =0 .Remarque que G estl «Utilise une.propriété polurdéterminer la ot de vecteur directeur
o 2MANG + (_m +MC + W) A =0 Iisobarycentre des points A, B représentation paramétrique = —t42
< (2MA—MA + MC + MB)A\i =0 atC «Trouve : y:2t3(te[R{)
PN (W+W+W)Aﬂ=5 «Identifie G et U par leur Z=t+2
PN (3M_G’) Aii=0 coordonnées

& MGAT = 0 d'ols 'ensemble (A) estla droite passant par G et de vecteur directeur u




x=—t+2

Uu(-1;2; D etG G 0; 2) alors (A) a pour représentation paramétrique : y =2t 3 (teR)

z=t+2
- . + I3 2 1
5) a) Determ!ne un repere de (A, ) 3xiz 241 .Identifie (A") .Utilise une méthode pour déterminer une x=-3t+; 2ptS
(A") a pour systéme d'équation cartésienne : =y—-1== ) . - , Trouve —t+1 (tER)etet
- » 2 4 représentation paramétrique de (A") y
Posons —— =y—1="-=t.Ona:Z~=t=z=4t—1;y=t+1et z=4t—1
3x + 7 2 4 4 conclus que (A") a pour (K ;7 ) avec
S =t=3v-z=2 B(-2;3;12) et K (3;1;,-1)
=>3x=2t—z
=>3x=2t—4t+1
sx=-2t41
3 3 2 1
X ::—-;t +‘5
Ainsi une représentation paramétrique de (A’) est: y=t+1 (t € R) donc (A") a pour (K;7 ) avec #(—2;3;12) et
z=4t—-1

()

b) Démontre que (A) et (A") sont sécantes.
Un repére de (A) est (G; i )avecii(—1;2;1)etG (é 0; 2) et un repére de (A") est (K;v)avec #(—2;3;12) et
1

K(E’l‘_lz) 3 112
unv = | 1 12|l+|_1:2
Donc UAv = 217+ 10] + k
WA = 0 dong les droites (A) et (A") ne sont pas parallgles (1)

ﬁ(§ ;—1;3) et KG . (@AB) = 7 — 10 + 3 = 0 donc les droites (A) et (A") sont coplanaires (2)

De (1) et (2) les droites (A) et (A") sont sécantes.

j+|_21 _32|E

«|dentifie (A) et (A")

«Utilise une méthode pour justifier que les
droites (A) et (A") sont sécantes.

« Utilise une formule pour calculer le
produit vectoriel

. Trouve que les droites (A) et (A") ne
sont pas paralléles et que les droites
(A) et (A") sont coplanaires

.Conclus que les droites (A) et (A") sont
sécantes

3,5pts

Probléeme 3

: 48,5pts

6) a) Montre que I'ensemble définition D de f est R.
Posons D; = {x € |—o0;—2[/x?+4x +4 > 0}etD, = {x € [-2; +oo[ / —2xe ™2 € R}
X’+4x+4>0x+ -2
oxeR\{-2}
donc D; = ]—o00; =2[ N R\ {2} = ]—o0; —2[

Vx € [-2; +oo[; —2xe™*"2 € R donc D, = [—2; +oo[d'ou D = D; U D, = ]—00; =2[ U [-2; +o0[ =R

«|dentifie les expressions de f
par intervalle

EcrisD; = {x € ]—o0; —2[/x% +
4x + 4> 0}

Ecris D, = {x € [-2; +oo[/
—2xe™*72 € R}

. Utilise une propriété pour résoudre x? +
4x+4>0

.Ecris D=D;UD,

.Trouve D; = ]—o0; —2[

.Trouve D = R

4,5pts

b) Etudie la continuité de f en 0.

)}Lrpzf(x) = )}Lrpz((x +2)In(x? +4x + 4) — Zx) = JcliﬂrgZZ(x +2)n|x+2|—-2x=4
xﬁ—z __xﬁ—z ey x<-2
Jim f(x) = lim (—2xe™*) = 4

x>-2 x>-2

fC2) = —2(-D)e" D2 =4

Jim f(x) = lim, f(x) = f(—2) = 4 donc f est continue en 0

«|dentifie les expressions de f
par intervalle

«Ecris lim, f(x) = lim,(Cx +
x<-2 x<-2

2)In(x? + 4x + 4) — 2x)

Ecris
; — i _ -x-2
Jim f(x) = lim (—2xe™"%)
x>=2 x>=2

«Trouve lim f(x) = lim f x) =
x<-2 x>=2

f(—2) = 4 et conclus que f est continue

en—2

2,5pt:

x<-2 x>-2
7)  a)Démontre que pour tout x > —2 I(X);fz(_z) =2x e:’:j;l -2
f)—f(=2) —2xe™?*—-2 —2xe™?+2x—2x—4 —2xe*?+2x —2x—4
x+2 - x+2 N x+2 N x+2 x+2
e X721

Doy fRFED _ o

X+2 —xX=2

-2

«|dentifie f pour x > —2

. W Utilise des transformations adéquates
pour démontrer la relation

[@fCD) _ e,

—x—2

.Trouve

2,5pts




b) Etudions la dérivabilité de f en —2 puis interprétons géométriquement les résultats obtenus.

FOO - f(=2) (0 + )In(e® + 4x + 4) — 2x — 4 .Identifie les expressions de «Ecris «Trouve 7,5pts
im, = lim, = limn(x* +4x +4) -2 = - par intervalle lim L= f( 2 _ gy SR raxed)—; fx)—f(=2)
P x+2 P x+2 Y2 x-2 T xom2 x+2 FAMLS =-
JIdentifie x<-2 x<-2 < X2
Donc f n’'est pas dérivable & gauche en —2 m fO)—f(=2) .Utilise la propriété permettant de
— — —-X=2_ - A - . . . B — —
lim L9272 _ Jim 2" "= _ 2 = _ 5 Donc f est pas dérivable & droite en —2 2ox+2 déterminer la limite en 0 de la JTrowve lim [22 — _5
022 e e . -r(-2) fonction :x ~ Inx X2 xz
Interprétons géométriquement les résultats obtenus «|dentifie lim ———— = Ecris Trouve { =2 e {y = _5y—8
x>=2 . . y=4 x<—2
lim L2772 — _ o donc la courbe (€) admet une demi tangente verticale a gauche définie par { x=-2 son{ =-2 |53 lim L) 1D _ 11 E_x_Ll -2 -
s ? g Py = f-2) %My = 4 b
lim £97C2 — _ 5 4onc la courbe (C) admet une demi tangente & droite définie par :{y “S(r+2)+2 soit " » o1
o xHe x=-2 .Utilise la limite remarquable lim <——
{y =—-5x—8 X0 ¥
x <=2 « Utilise les propriétés permettant de
déterminer le demi tangentes
8) ) Calcule des limites aux bornes du domaine de définition de f. 2% «|dentifie les bornes de « W Utilise une méthode pour déterminerla | .Trouve hm — 0 4pts
“m f) = “m 2(x +Dlnlx +2] - 2x = “m (x +2) (ZInlx +21= x+ 2) =-® I'ensemble de définition limite en —co i
llm f) = llm —2xe™*7? = lim — 2xe e =0 «Utilise une méthode pour déterminerla | ,Trouve lim f(x) = 0
x—+00

limite en +o0

b) Précise les branches infinies de la courbe représentative de f.
lirP f(x) = 0 alors la droite d'équation y=0 est une asymptote a la courbe (C)
X—+00

i /) = -

Calculons lim £
——00 X

X
lim 22 = lim 2(x+2) Inlx+2|-2=+4w
x——00 X xX——00 xX—>—

donc la courbe (C) admet une branche parabollque de direction I'axe des ordonnées

2(x+2)ln|x+2|—2x lim

«Remarque que lir+n fx) =
0 et Remarque que

Jim /) = -

«Utilise la propriété permettant de
déterminer I'asymptote horizontale
\Ecris lim L2 =

x——00 X

lim 2(x+2)In|x+2|-2x
xX——00

«Utilise une méthode permettant de
2(x+2)In|x+2|-2x

calculer lim
xX——00
«Utilise la propriété permettant de

déterminer la branche parabolique de
direction I'axe des ordonnées

«Trouve la droite d’équation y=0 est une
asymptote a la courbe (C)

«Trouve la courbe (C) admet une branche
parabolique de direction I'axe des
ordonnées

4,5pts

9) Calculer f'(x) pour a) x € ]—o0; —2].
1
Vx € ]—o0; =2[ f'(x) = 21n|x+2|+2(x+2)xx+2

Calculer f'(x) pour b)x € ]—2; +ool.
Vx € ]—2; 4o f(x) = —2e™*2 + 2xe "2 = 2(x — 1)e ™!

— 2 =2In|x + 2|

«|dentifie les expressions de f
sur chaque intervalle intervalle

«Utilise la formule de dérivation du
logarithme

«Utilise la formule de dérivation de
I'exponentielle

«Utilise la formule de dérivation de la
somme et du produit

JTrouve Vx € ]—oo; —2[f'(x) =
2ln|x + 2|

.Trouve
Vx € ]-2;40o[ f(x) = 2(x — 1)e ™!

dpts

10) a) Etudie le signe de f '(x) pour x € ]—c0 ; —2[ et pour x € ]—2; +oo[

. pour x € |—o0; —2[
f'x)=0 e2ln[x+2]=0o |x+2|=1ox+2=1oux+2=-1
ox=—-loux=-3
Vx€]-0;=3[f'(x)>0;
Vxe]-3;-2[f'(x)<0
six==-3f'(x)=0

e pourxe€]-2;+oof
V x € ]—2;4+o[ e7*"2 > 0 donc le signe de f”(x) est celui de x — 1 alors

«Identifie les expressions de
£ (x) sur chaque intervalles

«Utilise une méthode pour déterminer le
signe de 2in[x + 2] sur ]—o0 ; —2[

«Utilise une méthode pour déterminer le
signe de 2(x — 1)e™ 1 sur]—2; +oo[

.Trouve

Vx €]—00; =3[ f'(x) >0;
Vxel]-3;-2[f'(x)<0
six==-3f'(x)=0

. Trouve
Vxe]-21[f'(x)<0;
Vx €]1;+0o[ f(x) >0

3,5pts




Vx€e]-21[f'(x) <0;Vx€]l;+oo[f(x) >0

six=1;, f'(x)=0

b) Dresse le tableau de variation de f.

«Identife le sens de variation de
f

«|dentifie le signe de la dérivée
sidentifie 1 et --3

«Identifie les limites aux bornes
de I'ensemble de definition de f

«Etablis la forme du tableau de variation
def

. Trouve un tableau de variation correc

3,5pts

c)Trace(Cf Jla courbe représentative de f dans un repére orthonormé(0; 7; j) d’unité : 1 cm

\

«Identifie le tableau de variation
de

«Construis le repére

.Construis les demi tangente en -2

«Trouve la representation graphique de la
courbe de f

2,5pts

11) a) Justifie que la fonction F(t) = f_t3 f(x)dx définie par F(t) = f_ts f(x)dx est continue sur [—3; —2]
La fonction x +— f(x) est continue sur [—3 ; —2] donc la fonction F est I'unique primitive de f sur [—3 ; —2]
qui s'annule en -3 par conséquent la fonction F est dérivable [—3; —2] alors elle est continue sur [—3; —2].

«Remarque que f est continue
sur[-3;-2]

«Utilise une propriété pour montrer la
continuité de F sur [-3 ; —2]

«trouver que F est continue sur [—3; —2]

2pts

b) Justifie que pour tous t € [—3; —2] ona F(t) = (t* + 4t + 4)In|t + 2| — %tz —2t+ %

t t t 2
F(t) = f Fo)dx = J 20x + 2)lnlx + 2| — 2x dx = [(x2 + 4x)lnx + 2] —f X tax
-3 -3

_3 . )
x+2———dx
3

— (42 _¢2 _
(2 + 40|t + 2] — t2 + 19 f —

t

1
=t +4t)n|t+2|—t>+9— [Exz + 2x — 4ln|x + 2|
-3

= (g2 gt _3
(2 +4t)In|t + 2| —t>+9 5t 2t + 4ln|t + 2| 5
15

3
=(t2+4t+4)ln|t+2|—Et2—2t+7

«|dentifie 'expression de f sur
[-3;-2]

«Utilise la formule de l'intégration par
partie

«Utilise la formule de la primitive de la
fonction qui x = x%etx > x+2

.Trouve que F(t) = (t? + 4t +
Hin|t + 2| —%tz -2t +§

2,5pts

c) Calcule lim F(t) et justifie que cette limite est F(—2)
t<-2
lim F(t) = lim(t2 + 4t + Dinjt + 2| =22 — 26 + B = —6+4+2=2
te-s tes : 2 o

F étant continue sur [—3; —2] alors F est continue en —2 donc lim, F(¢) = F(=2) ainsi F(-2) = 12—1

t<—2

«Identifie que F(t)

«|dentifie que F est continue en
sur [—3; 2]

«Utilise la propriété lirrg x*nx =0
X

«Utilise la propriété de la continuité en un
réel

.Trouve tlirpz F(t) = F(-2)

t<-2

3pts

d)  Calculons I'aire du domaine couvert par I'étang de la pisciculture
Soit A l'aire de ce domaine

f est continue sur [—3; —2] et pour tous x € [—3; —2]; f(x) > Oalors A = f__:f(x)dx ua
f::f(x)dx =siF(=2)= % donc A= 12—1uv

«Remarque que Vx €
[-3;-2];f(x) >0

Ecris A = f:;f(x)dx ua

11
.Conclus que A = Suv

2pts




Ca= 0,5pt Cm=0,5pt Co =lpt

CP=10 si N =60 CP=35 s140 <N <60 CP=0 si0S<N<O






EXAMEN BLANC DEPARTEMENTAL DU BORGOU
Année scolaire : 2023 - 2024
Matiére : MATHEMATIQUES Niveau : BAC
Série : D Durée :04 HEURES

AT S —— ST T T

SITUATION D'EVALUATION
Contexte : :
Abou a un jardin attrayant ayant la forme d'un parallélogramme OBCD de centre
] tels que les points B(1;0;0),€(1;1;0) et D(0;1;0) dans I'espace muni du repere
orthonormeé direct (0; 15 7 k).
Le jardin est alimenté en eau grace a un puits creusé dans le jardin qu'il envisage
couvrir. Au repos la surface de I'eau du puits est contenue dans un plan (P) dont une
représentation  paramétrique  dans le repére orthonormé  direct  est
x=1+t+t'
y=1+t ;(t;t") € R%
z =2t + 2t'
La corde qui sert a tirer la puisette du puits a pour support I'ensemble (4) des
points M de l'espace vérifiant : (M0 + MB + MC + MD)A(MD + ME) = 0 ou I estle

milieu du segment [DE| et E le point de coordonnées (0;0;%). Le point

sl )
H(IOZE)

transversale du puits.

Les produits du jardin sont livrés dans deux villes en empruntant souvent deux
voies différentes représentées dans le plan par des portions de courbes (C) et (C') .
Abou se préoccupe de déterminer la longueur minimale L de la corde nécessaire pour
que la puisette atteigne la surface de I'eau au repos dans le puits et s'intéresse a
I'allure des courbes (C) et (C’) puis a I'aire du domaine abritant le jardin.

es invité(e) a apporter des réponses aux préoccupations de Abou en
ois problémes suivants.

représente I'extrémité extérieure de la corde, fixée contre la barre

mine les coordonnées des points / et ] .

‘que (A) est une droite dont tu donneras un repére.

line une représentation paramétrique de la droite (4).

nine une équation cartésienne du plan (P).

que la droite (A) est perpendiculaire au plan (P).

rmine les coordonnées du point d'intersection K de la droite () avec le

 la longueur minimale L de la corde nécessaire pour atteindre la
I'eau au repos dans le puits.

nir le puits, Abou confectionne un couvercle ayant la forme d'un
st un cercle (I") circonscrit au triangle formé dans le plan
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complexe (0; u’; v) par les points images des solutions de I'équation
(B):z2} =32 + 227~ 327 - (2+4i)z+6+12i=0
4) Démontre que(F) admel une solution réelle unique z, que tu préciseras.
5) a- Verifie que
7} =322 4 227 — 327 — (2 + 4i)7 + 6+ 12i = (z - 3)(2* + 22 — 2 — 4i).

b- Démontre que si un nombre complexew, est solution de ['équation
27 4 27 — 2 — Ai = 0, alors son opposé —w, en est aussi une solution.
c- Résous 'équation 72 + z7 — 2 — 4i = 0 puis déduis les solutions I'équation (E).
6) a- Justifie que les points M;; M, et M, forment un triangle isocele.

b- Justifie que le point ¢ d'affixe z,; = %—%i est le centre du bord du couvercle du

puits puis détermine une équation cartésienne de (T').

Probléeme 3
Dans le plan muni d'un repére orthonormé (0,%)),la courbe (C) est la

représentation graphique de la fonction f definie par :

f(x)=- :(:zl),dt+l six <0

flx) = 1_1““1+1 ,5tx >0

est la restriction de f a lintervalle [1; +o[. Le domaine abritant le jardin est
délimité par la courbe (C), I'axe des abscisses et les droites d’équations x = -5 et

x =-3.

et la courbe (C') celle de la fonction ¢ ' oU &

7) a- Etudie les variations de la fonction numérique g de la variable réelle x definie
par: g(x) = xlnx + 1.

b- Déduis-en que pour tout x élément de]0; +oof, g(x) # 0.
8) a-Prouve que I'ensemble de définition D de fest R.

die la continuité de f en 0.
ifie que pour tout t élément de ]—o; 0],

1+e?t 2et
" (1+e?)? (1+e")2

tifie que pour tout x élément de ] — 0; 0], f(x) = x + 1 %= —
Etudie la dérivabilité de f en 0 puis interprete les résultats obtenus.

néve I'étude des variations de f.

smontre que pour tout x élément de [—o0; 0], f(x) =x +2 — 1+e,.

s branches infinies a la courbe ().

' ontre que la restriction ¢ de f a lintervalle [1; +oo[ est une bijection
too[ sur un intervalle J a préciser.

A e (C') la courbe de la bijection réciproque ¢~*. Construis (C) et ()

 méme repere.

'aire du domaine ou abrite le jardin de Abou.
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CLE ET GRILLE DE CORRECTION DU BAC BLANC DEPARTEMENTAL

EPREUVE DE MATHEMATIQUES : Série : D

BORGOU 2024

Eléments de réponses Ca Cm Co Points
Le candidat Le candidat Le candidat
Probléme 1
Déterminons les coordonnées des points J et I | .Identifie les .Pose .Trouve
] estle centre du parallélogramme OBCD donc] | points]et] ](X_C ; E;Z_C) 11 0
est le milieu de [0C] et comme C(1; 1;0) alors 222 ](2 '’ ) 2,5
11
](E;E;O) I(XD+XE.yD+yE.ZD+ZE 1 1 pts
I estle milieu de [DE] avec D(0;1;0) et E(0;0; | 2 '” 2 7 2 1(0; > Z)
0+1
3 done 1(22; 22, 22). D'ou 1(0; 3; 3) I
Justifions que (A) est une droite dont on | .Identifie .Pose .Trouve
donnera un repére. (A) M € (b)) & MjAMI M e (1))
Soit M un point de 'espace.
M€ (A) & (MO + MB + MC + MD )A(MD Conclut que (A) estla
+ MEQ) =0 droite (IJ) de repére (I; IJ)
= (4M] +J0 +JB +JC +JD)A(2MI + ! l
= SW/\W =0 pts

(:)W/\W=6 car 8 # 0;

=3 W et M1 sont colinéaires

S Me (f)car ]l #]

& (A) est la droite (I])de repére (I; I))avec
100;2; 2) et T 5305 —2).




1- | Déterminons une représentation | .Identifie Utilise une méthode pour .Trouve une
c) | paramétrique de la droite (A). (A) etle repére déterminer une représentation

Un repére de (A) est (I; I_]’) Soit M(x,y,z) un (I; fj) représentation paramétrique | paramétrique de (A)

point de I’espace. de (4)

Me(A) < 3IteRIM =t . Il I 1

x—0=1¢
2
—_— —_ 1
Ona IM =tl] & y—5=0,teR 3 pts
1 1
z—-=-—=t
4 4
D’ou une représentation paramétrique de (A) est
[ x="t
2
=~ ,(teR)
Z=—-t+-
4 4
2- | Déterminons une équation cartésienne du JIdentifie la .Utilise une méthode pour .Trouve une équation car
a) | plan (P). représentation déterminer une équation cartésienne de (P)
x=1+t+t paramétrique de | cartésienne de (P)
(P! y=1+t ;(tt)€eR? (P)
z=2t+2t
Soit M(x; y; z) un point du plan (P). M € 2.5
x=1+t+t I 1 pts
(P)oI(G;t)ER?S y=1+t
z=2t+2t

Onax—1:§<=>2x—z—2=o.
D’ou (P):2x—z—2=0.




2- | Justifions que la droite (A) est JIdentifie la droite | . Utilise une propriété pour .Conclut que la droite (A)
b) | perpendiculaire au plan (P) . (A) etle plan démontrer que la droite (A) | est perpendiculaire plan

Un vecteur normal de (P) est 7(2;0; —1) etun | (P) est perpendiculaire plan (P)

vecteur directeur de (A) est Tj(% ; 0; —i). | (P)

Onaf = 4Ij. Donc 7 et I sont colinéaires. | . 2 pts

D’ou la droite (A) est perpendiculaire au plan

(P).
2-c | Déterminons les coordonnées du point JIdentifie la .Utilise une méthode pour .Trouve :

d’intersection K de la droite (A) avec le plan | représentation déterminer les coordonnées | ¢ — 2

(P). paramétrique de | du point d’intersection 021

(A) et une K 3:=9
( Xy = 1 equeitllon
2 cartésienne de
Vi =3 (P)
{K}=(P)Nn(8) A e |
\2xx — 2k —2=0 I pts
t 1 1 1

OnaZ(E)—(—Zt+Z)—2 —0<=>t+zt—

2_2=0ot=- Ainsi, K(i; l;—l).

4 5 10" 2 5
3) | Déterminons la longueur minimale L de la | .Identifie e Pose .Trouve

corde nécessaire pour atteindre la surface de | Les coordonnées | [, = HK V5

’eau au repos dans le puits . des points H et K e Utilise une méthode L= 7”1

Comme Le point H (I—; ; % ; 1%) représente

I’extrémité extérieure de la corde, fixée contre la

pour déterminer HK




barre transversale du puits et le point pts
K (%; %; — %) est le point d’intersection du
support de la corde avec le plan (P) contenant la
surface au repos de 1’eau alors la longueur
minimale est L = HK =
Ot ALl 3y20 =
\/(10+10) +(2 2) +( 5 10) ul =
V5
7ul.
Récapitulatif Problemel 09 Ca 13 Cm 14 Co 18
pts
Probléme 2
4) | Démontrons que(E) admet une solution Identifie Utilise : Trouve :
réelle unique z, que I’on précisera. (E)eta Une méthode pour démontrer {ZOL3 —6a’—2a+6=0
(E):z® —3z2+2%2—3zz2— (2+4i)z+ 6+ que (E) admet une solution —4a+12=0
12i = 0. réelle unique a=3
Soit a cette solution réelle. On a conclut que l’ec_luatlgn (E)
a solution de (E) < a® — 3a? + a2a — admet une solution réelle
3ad — (2 + 4)a + 6+ 12i = 0 & 243 — unique zo = 3
6a’?—2a+6+i(—4a+12) =0
{2a3—6a2—2a+6=0_ 3 pts
—4a+12=0 1
Ona—4a+ 12 =0 < a = 3. Enremplagant
la valeur trouvée dans la premiére équation on Ml
a:2(3)*—-6(3)2-23)+6=54—-54—6+
6 = 0.
D’ou I’équation (E) admet une solution réelle
unique z, = 3.
5- Verifions que : Identifie : Utilise une méthode pour Trouve le résultat




z3—3224+2%2—-322—(2+4i)z+6
+ 12i
=(z-3)(z%+2zz-2
— 40).
Ona:
(z—=3)(z%+zz—2—4i)=2z3+2%Z—
(2+4i)z—32z2-322+6+12i = z3 —
322 +2z%22—3zz2— (2+4i)z+ 6 + 12i.
D’ou le résultat.

(E)

vérifier 'égalité

2 pts

b)

Démontrons que si un nombre complexe wy
est solution de ’équation z% + zzZ — 2 — 4i =
0 ,alors son opposé —w, en est aussi une
solution.

Soit w,, une solution de I’équation z? + zZ —
2—4i=0;

démontrons que —w,, est aussi une solution de
z2+2zz7—-2—4i=0.

wo estsolutionde z? +zz—2—4i =0 =
W2 +woWy —2 —4i =0 & (—wy)? +
(—wp)(—wy) —2 —4i = 0 & —w, est
solution de z2 + zz — 2 — 4i = 0.

D’ou si un nombre complexe w,, est solution de
I’équation z% + zz — 2 — 4i = 0 ,alors son
opposé —w, en est aussi une solution.

Identifie
I’équation
z2+zz7—-2—
4i=0

Utilise une méthode pour
démontrer 'implication

Trouve le résultat

2,5
pts

Résolvons I’équation zZ + zZ — 2 —4i =0

Identifie :

Pose:

Trouve :




puis déduisons les solutions 1’équation (E).

Posons u = x + iy une solution de 1’équation

z2+z2—-2—-4i=0.

usolutionde z> +zz—2—4i =0 S u? +

ul—2—4i=0 (x +yi)? + (x + yi)(x —

yi)—2—4i=0 2x%2 -2+ xy—4)i =
2x2—=2=0

(1;2)ou(x;y) =(—1;,-2)ou=1+

z°+z7—2—4i
=0

L’équation (E)

u = x + yi une solution de
I’équation z2 + zZ —
Utilise une méthode pour
résoudre I'équation u? +

uu—2-—4i=0

Ecrit(z—-3)(z%? +zz—2—

u=1+4+2iouu=
—-1-2i
I’ensemble des
solutions de z2 +
zZ—2 —4i =0est
{1+ 2i; —1-2i}

I’ensemble des

solutions de (E) est | 4.5
2iouu =—1— 2i. 4i)=0=z=3o0uz=1+ {3; 1+2i; —1-2i} | pts
D’ou I’ensemble des solutions de z? + zZ — || 2iouz=-1-2i.

2 —4i=0est{l+2i; —1—2i}. | 1|
(E)e(z-3)(Z*+zz-2-4)=02z=

3ouz=1+2iouz=-1-—2i.Par

conséquent I’ensemble des solutions de (E) est

{3; 1+ 2i; —1 — 2i}.

6- | Justifions que les points M{; M, et M3 Identifie Pose Trouve :

a) | forment un triangle isocéle. Les points MiM; = |z; — z3] o M,M; = 25ul
My; M, et M4 désignent les points images My; M; et M3 M,;M; = |z, — z3] o M,M; =M,M,
respectifsde z;, = 3;z, = 1+ 2ietz3 = -1 — I e Conclut les points
2i.0naM;M; = |z, — z3| = |4+ 2i| = |l My; M, et M,

V42 4+ 22yl = 2+/5ul. forment un triangle
De mémeona: isocéle.
M,M; = |z, — z3| = |2 + 4i| = V42 + 22ul = |1 3 pts
2v/5ul. On aalors M;M; = M,M,. D’ou les
points M;; M, et M5 forment un triangle isocele.
6- | Justifions que le point G d’affixe z; = ; — %i Identifie Pose Trouve ;
®) | ast e centre du bord du couvercle du puits Le point G; © MG = * MG = E‘Eul




puis déterminons une équation cartésienne de | les points |z, — z¢| o M,G = >\V2ul
3

(F) Ml' MZ et M3 ° MzG - 5

M3G = =+2ul
MG = |z, — zg| = 3—§+§i|=|§+%i|= | }\ZZG—ZH * C3 | 3\/_1:
1 55 5 ° 3G = e (Conclut que le
3 72+ 1%ul = Eﬁul' MG = |z, — 26| = |23 — zg| point G d’affixe
|1+ 20 =24 21| = |5+ 21| = 3v77 + 12ul = zg=2—3i estle
5
>\ 2ul P centre du bord du
V2 2 1 I?ﬂenhﬂe M(xy) € () < (x— 22 + couvercle du puits.
M3G=|Z3_ZG|= _1_2l_§+§l|= () ,y 3

| 12 5v242 2 2
_S5_ 5 2t fiTeye £ —gy2yl =2 (y+-)% = (=) o (IN:3x%*+3y%—
|-2-2i| =257+ (-5 7ul 3\/Eu_z. 3 3 ix 4 2y 1% = 0
Onaalors M;G = M,G = M5G ; d’ou le point G
d’affixe z; = g - gi est le centre du bord du 11 I 6 pts
couvercle du puits.

Equation cartésienne de (T).
Soit M (x; y) un point de (T).

M(x;y) € (1) & GM? = M3G? & (x —2) +
(y+§)2 = (%E)2 & 3x2+ 3y —4x + 2y —

15 =0.
D’ou (I'):3x2% + 3y2 —4x + 2y — 15 = 0.

09 Ca 14 Cm 19 Co 21
pts
Probléme 3
Etudions les variations de g Identifie e Utilise la formule de Trouve
g(x) =xinx + 1 e La fonction dérivation de la somme o g (x)=lnx+1
La fonction g est définie, continue et dérivable g de deux fonctions

sur ]0; +ool. e g'(x)et |




Pour tout x € ]0; +oo[, g'(x) = Inx + 1.
vx €]0; e, (x) <0
Vx €le™l; +oo[,g'(x) >0
gl ™=0
Par suite g est strictement décroissante sur

10 ; e~1]et strictement croissante sur [e™1; +o0].

leI(I)lJr gx)=1 car le1(1)1+ xlnx =0

son signe
e Limites de
g aux
bornes de
I’ensemble
de
définition

e Utilise une méthode
pour déterminer le
sens de variation de g

|
e Utilise les propriétés

lim xlnx = 0;
x—0t
lim Inx = 400
X—+00

e Lesignede g'(x)

e Le sens de variation

de g
o limg(x)=1
e lim g(x)=+0c0
xX—+00
e gleH=1-e71
e Letableaude
variations de g

lir+n x = 400
. _ xX—+00
xll)rpwg(x) B +oocar{ lim Inx = 4+
bl dx—>+°°_ on d e Présente la forme du
Tableau de variationde g Il tableau de variations
x |0 et 400 de g 8 pts
g (x) — 0 + | [
1 +oo
g(x) \ /
1—e?
7- | Déduisons-enqueV x € ]0; +oo[,g(x) #0 Identifie le Utilise une méthode Trouve
b) tableau de convenable pour justifier e Vx €E
D’aprés 6-a), f admet un minimum en e~!, ainsi | variation de g queV x € ]0; +oo[,g(x) >0 10; +oo[,g(x) >0
Vx € ]0; +oo[,g(x) = g(e™) e Conclut que
Etgle)=1—-e"1= iy Vx €]0; +oo[,g(x) #0
e
g(e 1) > 0,doncVx €]0; +oo[,g(x) > 0. 1 1 2,5
Dot pts
ou
Vx € ]0; +oo[,g(x) #0
8- | Prouvons que I'ensemble de définition D def | Identifie: Ecrit : Trouve :




est R

2t

% 1+e _
f(X)=—L (1+—et)2dt+1,SlXS0

f@) =
X =
xinx + 1
D =D, UD, avec
D, ={x €]-00;0],t —
1+e?t
(14e?)2
{x € ]0; +oo[/xInx # 0}
° D1
Les fonctions t — 1 + e?t ett +— (1 + et)?sont
continues sur | — co; 0] et Vt € |—00;0],1 +
2t

et # 0. Alors, la fonction t +— H—et est

(1+et)?

continue sur | — 00; 0]. x € ]—co; 0] alorsla
2t

(1+et)2

1 ,six >0

continue sur[x; O]} et D, =

fonction t — est continue sur[x ; 0]

Ainsi,
D, =] — 00; 0]
° D2
d’aprés 7-b),Vx € ]0; +oo[ ,xlnx +1+# 0
D, =]0; +oo[
D'ouD =R

La fonction f

D =D, uUD,

D1={x € ]—00;0],t —

1+e2t

(1+et)2
D, = {x € ]10; +oo[/xlnx #

0}

continue sur[x ; 0]}

Dy =] = 00; 0]
D =R

3 pts




8- | Etudions la continuité def en 0 Identifie Utilise une méthode pour Trouve :
b) | Ona: O0€D La fonction f et 0 | étudier la continuité de f en 0 ,lirgl_f(x) =1
x—
0 142 s =1
f(0)=—f (l—t)Zdt+1=1
o Lo te , .f est continue en 0
_ _ 1+ e%
Nim f(x) = lim (‘ Tren? ™t 1) =1
. - x
x11>r51+f(x) B ler(?Jf (xlnx + 1) 1
lim xlnx = 0, ainsi lim f(x) =1 I
x—0 x-0+ || 3 pts
lirgl_ flx) = lir51+ f(x) = f(0),d’ou f est continue
X— X—
en 0.
9- | Justifions que pour tout t élément de Identifie : Utilise une méthode pour Trouve :
a) | 1_o. gy 1€ L 2t 1+e?t justifier I'égalité Lre?t . 2¢
J=e0; 0], (1+et)? (1+et)? aveny o aren LT rety
veel 0] 1+e?t 14 2et+e? —2et __2e
—00; 0], = %
(1 + et)z (1 + et)z (1+e€b)
_ (1+eh)?-2et
T (a+et? 1,5
. . 14e2t _ 2et )
Ainsi Vt € ]—o0; 0], A+eH?  — (1teb)? pes




b)

Justifions que pour tout x élément de | —

1-¢€*

1+eX

0;0], f(x) =x+1+

0 1+4e?
VXE]—OO;O],f(X)=—J (1+—€t)2dt+1

1+e2t 2et
(1+et)? (1+et)?’

D’apres 8-a), vVt € |—00; 0]

Donc,

Vx € |—00; 0], f(x)

=_jﬁ<1——i¥i—>dt+1
. (1+ et)?

0 0 et
=—fx dt+2fx <(1+—€t)2>dt+1

1 0
-+ 2[5 ]+
Xl + 1+etx+

- +2( 1,1 )+1
=X 2 T+ ex

=x+1-1+

1+ e*

Identifie :

La fonction f sur
] = ;0]

Utilise une méthode pour
justifier 'égalité

Trouve:
=x+1-—-1+
fG) =x 1+e*
Conclut:
4
=x+1+
f&) =x 1+ e*
||

2,5
pts




2—1—-¢*

14 e*
Ainsi,

X

Vx € |—00; 0], f(x) =x+ 1+

1+ e¥
9- | Etudions la dérivabilité def en 0 Identifie : Pose : Trouve :
7 = =gEa 7 N . —_pX -
c) | Dérivabilité a gauche en 0 o La fonction f et 0 o f@F@ X142 ,}i%‘— Mzg
fG) = £(0) x+l+3x—1 oo e 0
lim ———— = lim Pui 1
o0 x o0 x—0 uis conclut que f est
e*—1 1 dérivable a gauche en 0 et
= lim (1 — X =) lim £9277© _ yim P S i : 1 8
x-0 1+e Jm = i, . fg(0) = 5
2

. (e*-1 . 1 1
Car ler(T)l_ ( x ) = let leI(I)l_ (ex+1) 2
Donc f est dérivable a gauche en 0 et fg'(O) = %
Dérivabilité a droite en 0

X
i FOO—FO o dmerT !l
x—07t X x—0t X
- xL%L xlnx + 1
Or lim xinx = 0 donc, lim f@)=1©@ _ 1

x—0t x—0t x

Donc f est dérivable a droite en 0 et £,;(0) = 1.
Ona f,;(0) # fg'(O) ; donc f n’est pas dérivable en
0.

Interprétation

lim L@@ _1
x—0" X 2

x—07t x

lim
x-0%
conclut que f est

dérivable a droite en 0 et

£200) = 1.

£4(0) = fg'(O) puis conclut
que f n’est pas dérivable
en 0.

deux demi-tangentes de
supports distincts définies

{xSO
par: _1 1 et
y—2x+2

5 pts




La courbe (C)admet au point d’abscisse 0 deux {x >0
demi-tangentes de supports distincts définies y=x
x=0 x>0
par: y=%x+% et{y=x [] 1]
10) | Acheévons I'étude des variations de f Identifie : Utilise : Trouve :
Les fonctions x — x ;x +— e* sont dérivables sur e La fonction e les propriétés de o Vx € ]|—oo; 0[,f'(x)
]—c0; O[. Alors les fonctions x — x + 1; x +— f continuité et _ Lte™
1+ e*;x+— 1— e* sontdérivables sur |—o0; 0. e f'(x)etson dérivabilité sur un (11e%)2
EtVx € |—00;0[, 1 + e* # 0. Donc la fonction signe intervalle ° VxE€ ,
x—x+1+ 1;—:22 est dérivable sur |—o0; 0] . D’our e Limites de e Lesopérations de ]01;_-:00[’ fG)=
f est dérivable sur |—co; 0[ . £ aux d (fierl\t/.atlon desll (In x+1)2
Les fonctions x — x ; x +— Inx sont dérivables l’ornes b(le onc IOIDZUZUG €s [
sur |0 ; +oo[. Alors la fonction x — xInx + 1 est densem € ¢ pnzmeﬁ ode poc;u‘ e Lesignede f (x)
dérivable sur |0 ; +oo[ et Vx € ]0; +oo[, x Inx + d?f' " eEu 1er i€ signe de Il
1 # 0.Donc la fonction x — 1 + ———est etinition f.(x) e lim f(x)=—00
xInx+1 e lim e* = X—>—00
dérivable sur |0 ; +ool. xl_—>—°<l> e lim f(x)=1
RN £ ) ° imIn x=+00 x—+co
D’ou fest dérivable sur |0 ; +oo[. xorten . F1)=2
—e*(1+e*)—e*(1—¢e%) * xl—lgloo x Il 105
Vx € |—00; 0, f (x) = e Présente la forme du e Le sens de variation ’
(1+ ex)2 tableau d i de f pts
, Lie ableau de variations e
f ) = ren)? de f Il
v/ E]O + [ ’( ) xlnx+1—(lnx+1)x e Letableaude
. w ey . .
X ; f (x (nx + 1) variation de f
o |
T (Inx+1)2
Signe de f'(x)
_ 1+e?¥

Vx € ]—00;0[, f'(x)

T (1+e%)2




1+e**
Vx € ]—OO;O[,m >0

1—x
vx €10;400[, f'(x) = = Inx+ 12
Vx € ]0;+oo[,(Inx + 1) > 0 donc le signe de
f'(x) dépend de celui de (1 — x)
l1—-x=0e=x=1

1-x
vx € 10;1[, Tnx +1)2

Vx € ]1; 400 [

>0
<0

+1)2
Il en résulte

f(x)>0, Vx €]-00;0[U]0; 1]
que : f'(x) <0, Vx €]1;+00[

f=o

Sens de variation de f
La fonction f est strictement croissante sur
]—o00; 0] et sur [0; 1]
La fonction f est strictement décroissante sur
[1; +o0[
Limites de f aux bornes de D

X
lim f(x)= lim ( 1oe )=—oo car
X——00 X——00 1+e*

lim x = —c0et lime*=0
X—>—00 X—>—00

11m f (x)=lim (

=lim (——< +1)

x—>+oolnx+_

.1
=1 car limlnx=+c0et lim =0
X—+00 X—+00 X

Tableau de variation de f
Ona:f(0)=1 etf(1)=2

+1)

xInx+1




X —co 0 1 +00
fix) |+ + 0 -
2
f(x) /’ \
) 1
11- | Démontrons que pour tout x élément de Identifie de Utilise une méthode pour Conclut :
a) | 1-00; 0], f(x) = x +2 — 2e f sur |—o0; 0] démontrer I'égalité Vx € |—0;0], f(x) = x +
P 1+e* 2e*
Vxe]—oo;O],f(x)=x+1+i:x T 1tex
1+e¥—2e*
=x+1+ BV
o 1,5
=x+1+1——— ] pts
D'ou Vx € ]—00;0],f(x) =x+2— 12+eex
11- | Etudions les branches infinies a la courbe (C). | .Identifie Utilise une démarche d’étude |.Trouve
b) lirp fx) =1 d’une branche infinie d'une e ladroite d’équation
X—>+00

lirP f(x) =1, alors la droite d’équation y =1
X—>+00
est asymptote a (C) au voisinage de +co.

lim f(x) = —

X—>—00

2e*
f(x):x+2_1+ex

X X

courbe

y = 1 est asymptote
a (C) au voisinage
de +o00

lim 22 =1

X—>—00 X

Jim (f(x) —x) =2




_1 —
+x x(1 + e¥)
f(x) 2 2e*
lim 2% = (1 £ )
x—>—00 X xil}lw +x x(1+ e¥)
2
lim — =0
xX—>—00 X

Y ( 2e* ) y (1 2e* )
- ) = Y —
x>0 x(1 + eX) Xt \x (1+e%)

1
lim (—) =0et lime*=0

X—>—00 \X X——00
_ 2e*
Jm () =
Donc lim f® _ 1
X—>—00 X

lim (F() —2) = I g2
Jim (769 =) = Jim,(x+2 = =)

I _ qim (2 2%
lim (F@) =) = Jim (2-—=—)

_ 2e*
lim ( ) =0
x-—-o0 \1 + e*

Onadonc, lim (f(x) —x) =2
X——00

Ainsi, la droite d’équation y =x + 2 est une

asymptote a (C) au voisinage de —c0.

x]a droite d’équation y =
X + 2 est une asymptote a
(C) au voisinage de —o0.

4 pts

12-

Démontrons que la restriction ¢ de f a
I'intervalle [1; +oo[ est une bijection de

Identifie
¢ comme la

Utilise une propriété pour
démontrer que fest bijection

Trouve:
¢ est une bijection de




[1; +oo[ sur un intervalle ] a préciser.

f est continue et strictement décroissante sur
[1; +oo[ et f([1; +oo[) =]1;2].

Dong, f est réalise une bijection de [1; +oo[ sur
J =11;2].

¢ étant la restriction de f a l'intervalle [1; +oo],

restriction de f a
[1; +oo]

[1; +oo[ sur/
J =11;2]
||

alors ¢ est une bijection de [1; +oo[ sur ]1; 2] 2 pts
12- | Construisons (C) et (C’) dans le méme repere. | Identifie : e Réalise unrepére Construit la courbe (C)
b) e Le tableau orthonormé
[ o - de e Utilise une propriété
c ( ) variation f pour la construction de
, o Les () Construit la courbe (C’)
4 branches e Trace la droite
’ infinies de d’équation y = x
(©) Q)
¢ Identifie
— ¢—1
5 pts
I 1
Il
13) | Calculons I'aire du domaine ou abrite le jardin de Identifie le Pose : Trouve:
Abou domaine A= [ —f(x)dxua = e+l _
Ce domaine est délimité par la courbe (C),I’'axe f‘5 fG) A ] 4+12 (ln e3
des abscisses et les droites d’équations x = —5 et mE< N u.a
x=-3 | e

Soit A cette aire




A= f__53 —f(x)dx u.a
_ -3 2 2e¥ d
= - f_s (x+2- 1+ex) X u.a. Utilise une méthode pour (|
déterminer 'intégrale
-3
=— [lxz +2x—2In(1+ ex)] u.a
2 s |
1 2,5
— _[—(_2)2 _ _ -3 )
= [2( 3)2+2(-3)—2In(1+e73) pts
1
- (352 +2(-5)
—2In(1 + 6_5)] u.a
e3+1 e>+1
A=4+2|\In—5——-In—F—|u.a
e e
Récapitulatif Probleme3 22 Ca 33 Cm 47 Co 51
pts
Récapitulatif des 3 problemes 40 Ca<20 pts 60 Cm<30 pts 80 Co<40 pts 90
1Ca=0,5pt 1 Cm= 0,5 pt 1Co=0,5pt pts
Critere de perfectionnement
Soit N la note sur 90 et P le critére de perfectionnement * SiN<40alorsP =0 10 pts
e Si40<N<60 alors00 <P <05 .
e SiN=>60,alors 00<P <10

RECOMMANDATIONS

e Lire attentivement la production de chaque candidat
e Pour chaque question, présenter la note obtenue par le candidat dans la marge comme suit :Ca + Cm + Co =t
e Marquer sur la copie du candidat N, P, la note sur cent puis la note sur 20 arrondie a I'unité supérieure.
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ANNEE SCOLAIRE : 2023-2024 E125

NIVEAU: BAC DUREE : 04H

SITUATION D’EVALUTION
Contexte : Achat d’un casque pour sa propre sécurité.
Dans I’optique d’assurer la sécurité des usagers de routes, surtout ceux a motos, le
gouvernement d’un pays les contraint avec toutes les rigueurs possibles au port de casque. En
effet, Dossou accompagné de son fils Steev, s’est rendu dans un centre d’une ONG ou les
casques sont exceptionnellement moins chers, pour se procurer de deux casques. Ce centre
dispose d’une caisse qui a la forme d’un cube ABCDEFGH surmonté d’une pyramide réguliére

SABCD séparée en des compartiments représentée ci-dessous,

S
7/ Données :
,,L/D_ e L’unité de longueur est 2 m
28 ‘\_f::é: ::/: ¢ e 0 est le centre de la face ABCD
A __—_r BRA —_— —_— —_—
I e 0S=0ANO0OB
|| e OA=1
|
|
|
/l ______ L ——JG
Ve
- /

Pour faciliter les calculs, il rapporte I’espace au repere (0 ; OA; OB ; ﬁ) Dans ce repére, une

vidéo-surveillance est placée a un endroit assimilable au point K(0 ; —1 — 2v2 ; 2).L’un des
compartiments de la pyramide est le tétraédre ODCN ou N est le projeté orthogonal de D sur la
droite (SC).

Un jeu de loterie a été organisé pour les acheteurs de casques.



Pour alimenter la caisse en électricité un circuit électrique a été mis en place.

Steev désire :
e determiner la hauteur de la caisse et calculer le volume de 1’un de ses compartiments.
e tracer une portion du circuit électrique mis en place

Tache : Tu es invité(e) a assister Steev en résolvant les trois problémes suivants :

Probléeme 1

1) Démontre que le repére (0; OA; OB ; 0S) est orthonormé direct,

2) a) Justifie que les droites (0S) et (AE) sont paralléles.

b) Justifie que AE = 2v/2 m.

c) Déduis-en que la hauteur de la caisse est h = (2 + 2v2)m.
3) a) Détermine les cordonnées de chacun des points D , F et C.

b) Détermine le vecteur DF A DK puis déduis-en que les points D, F et K sont alignés.

4) a) Verifie que le point N a pour triplet de cordonnées (—% ;0; %)

b) Calcule le volume du compartiment ODCN.
Probléme 2
De cette caisse contenant 10 casques identiques dont 6 noirs et 4 blancs, Dossou choisit au
hasard deux casques 1’un apres I’autre et sans les remettre apres qu’il ait remis 10.000f au gérant
du centre. Lorsque dans les choix des deux casques :
- se trouve un seul casque noir, le gérant lui retourne 3000f.
- se trouvent deux casques noirs, le gérant lui retourne 5000f.
- se trouvent deux casques blancs, le gérant ne retourne rien a Dossou.
On désigne par X la variable aléatoire prenant pour valeur le montant payé par Dossou pour

acheter les deux casques.

5)Démontre que la probabilité pour que Dossou dépense moins d’argent est P = g

6)a) Détermine la loi de probabilité de la variable aléatoire X.

b) Calcule I’espérance mathématique E (X) et la variance V (X) de la variable
aléatoire X.

c) Définis et construis la fonction de répartition F de X.



Probleme 3

Dans un repére orthonormé (Q; 7; j) du plan d’unité de longueur 2cm, le circuit routier est
assimilable & une portion de la courbe (I') d’une fonction f & variable réelle x définie par
f(x) = In[u(x)] ou u est la solution de I’équation différentielle (E):2y" —y' —y = -2
telle que u(0) = —1 et u'(0) = 3.

On consideére la fonction P définie sur R par P(x) = x3 + 2x — 4.

7)a) Résous sur R I’équation différentielle (E") : 2y"" —y' —y = 0.
b) Détermine la fonction constante ¢ : x = ¢, avec ceR, solution de 1’équation
différentielle (E).
¢) Démontre qu’une fonction g est solution de (E) si et seulement si la fonction g — ¢
est solution de (E").
d) Déduis-en que pour tout nombre réel x, ona: u(x) = —4e‘§" +e*+2

8)a) Etudie les variations de la fonction P.
b) Démontre que I’équation P(x) = 0 admet une unique solution a telleque 1,1 < a <
1,2.

c) Déduis-en le signe de P(x) suivant les valeurs de x.
1
9) a) Justifie que pour tout nombre réel x, ona: u(x) = e 2". P(\/e_x)
b) Démontre alors que 1I’ensemble de définition de f est D =]2lna; +oo]
10) a) Etudie les variations de f.
b) Démontre que la courbe (I") coupe 1’axe des abscisses en un seul point (S ; 0) telle
que g < 1.
2
c) Vérifie que e# = [P(VeF)] .
3
11) a) Démontre que: VxeD,ona: f(x) =x +In (1 + 2e7* — 4e‘5x).
b) Déduis-en que la droite d’équation y = x est asymptote a la courbe (T').

c) Construis (T).

FIN.



Clé, grille et normes de correction de I'’épreuve du bac blanc série D de I'année scolaire 2023-2024

Département : COLLINES.

N° des Eléments de réponses Ca Cm Co Total
questions 1Ca~- 0,5 1Cm—- 0,5 1Co—- 0,5
Probléme 1 Le candidat Le candidat Le candidat
1) Démontre que le repére (0; OA; OB; 0S) est | ldentifie: Utilise les Trouve
orthonormé direct : proprietes et
Le triangle OAB est rectangle et isocgle en O. OAB est rectangle | démarches 0s=1
Ona:0A L OB et OA = OB et isocele en O appropriées
0S = 0AAOB alors 03 L OA; 05 L OB et | ! Spt
0S =0AX 0B Xx(C0590° =1 P
ona- 0S = 0AAOB
L ey, | Conclut
e OSL1LOA; OSLOBetOAL1LOB
* gA.= 0B =0S =b1 CA s nicd le repére |
e En imaginant un observateur d’Ampere, les pieds en R h. Al
O, la téte vers S et fixant le point A, le point B est a (0’ 04 ’I OB; 0S
sa gauche.
Dot le repére (0; 0A; OB ; 0S) est orthonormé direct.
2) a) Justifie que les droites (0S) et (AE) sont paralléles : Identifie Utilise des Trouve
SABCD est une pyramide réguliére de sommet S et O le | (0S) et (AE) propriétés de (0S) L (ABC)
centre de la base ABCD alors (0S) 1 (ABC) positions relatives | (AE) L (ABC)
La droite (AE) est le support d’une hauteur relative a la base I de droites et plans
ABCD du cube ABCDEFGH alors (AE) L (ABC). I 1 2,5pt
Ona: (0S) L (ABC) et (AE) L (ABC) d’ou les droites (0S) Conclut
et (AE) sont paralleles. I
2) b) | Justifie que AE = 2v2m Identifie Pose : Trouve




OAB est un triangle rectangle en O alors d’apres la propriété AB = \/2ul
de Pythagore, on a: AE AB? I
AB? = 0A% + 0B* I = 0A? + 0B?
ABZ = 12 4 12 I Conclut que 3pt
AB =+2ul ul AE =2\2m
De plus, ul = 2m et AE = AB d’ou AE = 2v2m ' |

AE = AB

|
2) c) Déduis-en que la hauteur de la tente est h = (2 + Identifie les Pose : Conclut que
2 \/E)m : distances
h = 0S + AE avec 0S = 1ul = 2m O5etAl h=05wAE h 5 1,5pt
h=2m+ 2VZm doth = (2 +2vVZ)m = (2+|2 2)m
3)a) | Détermine les cordonnées de chacun des points D, F et C : | ldentifie Ecris les vecteurs | Trouve
0D = —0B alors D(0;—1;0) en combinaison D(0; —1;0)
OF = 0B + BF IEes points D , F et Il_ngalgj)e |, 1I 5 oot
— 0B + 4F | %,OBetOS (0,—I,— ) P

Puisque les droites (0S) et (AE) sont paralléles, les vecteurs O_D, '
AE et 0S sont colinéaires. De plus, AE et 0S sont de_)sens Le repére OF I C(-1;0;0)
contraire puis 0S =1 et AE =+/2, donc on a : AE = | oc ' |
—20S
Ainsi,

OF = OB — /2 0S donc F(0; —1; —v2)

0C = —04 alors C(—1;0;0)




3) b) | Détermine le vecteur DF A DK puis déduis-en que les | Identifie les Utilise une Trouve :
points D, F et K sont alignés : vecteurs méthode de calcul | Les coordonnées
DF(0; 2; —/2) , DR(0; —2v2; 2) DF et DK approprie de DF et DK
DF/\DK=’ 2 2‘/§‘OA+‘_\/E 2‘03 !
—\/EO 20 0 0 |
+| |o—5’ Utilise BEADR =G
e ~2v2 la définition du ,
DEADK =0 L o produit vectoriel
On en déduit que les vecteurs DF et DK sont colinéaires. Par Conclut que
conséquent, les points D , F et K sont alignés. | D F et K sont
alignés
I
4)a) | Vérifie que le point N a pour triplet de cordonnées Pose Trouve :
(_l 0 1) , Identifie SC =SD = CcD | DCS équilatéral
2’ "2 . Le point N | I
Considerons le triangle DCS avec D(0;-1;0), Les coordonnées
C(=1;0;0)etS(0;0;1). | Utilise la de N
Ona:SC=SD=CD=+2 définition du i Spt
Le triangle DCS est équilatéral. De plus, N est le projeté | Le triangle DCS | projeté orthogonal
orthogonal de D sur (SC) alors N est le milieu du segment d’un point sur
[SC] I droite
N (x5+xc; Ystyc , ZS+ZC) d’ou le point N a pour triplet de | Reconnais N '
S comme milieu du
cordonnées (—5 ;05 5) segment [SC] Pose les formules
I de coordonnées
de N
I
4) b) | calcule le volume V du compartiment ODCN : |dentifie Pose la formule | Trouve

de V




V ==|ON.(0C A OD)| avec OC = —0A et 0D = —0B CI)eDt?:tlilaédre | V=—uv 3pt
v Y% A7 A D .-
Ona:V ==|ON.(0AAOB)| , Utilise une |
1— — méthode de calcul
6 |ON.05] du produit mixte )
612 Pose
1 = (2 3
=—x (2m)3 uv = (2m) |
1z < (2m) |
V=c-m?
3 M
Pondération du problémel 14 Ca 17 Cm 22 Co 26,5pt
Probléme 2 Identifie Traduis Trouve
L’univers Q I’événement Card(Q) =90
5) Démontre que la probabilité pour que Dossou dépense I «Dossou dépense I 3pt
moins est P = = - L’événement d’argent »
3 7
Soit I’'univers associé a cette épreuve aléatoire : 32?32?1? )()Jlepense I P = 1
Card(Q) = Af, = 90 = Utilise la >
Dossou dépense moins d’argent lorsque le gérant lui retourne roDricts
5000F c’est-a-dire aprés avoir tiré deux casques tous noirs, g,,p i robabilite
avec une probabilité égale a : cquiprobabilite
2 20 " en posant le
= Cara@ — 90 40U P =3 rapport des
cardinaux
|
6) a) | Détermine la loi de probabilité de la variable aléatoire X : Identifie X et la Pose les Trouve
X(Q) ={7000;5000; 10000} remise de 10000f | probabilités
P(X =x;) Les valeurs de X




(AgxApX2 48 8

P(X =7000) = “2822 = = = = P(X =
Card () 90 15 5,5pt
5000) = P =§ Résume la loi de | Les probabilités
A2 12 2 X par un tableau | P;
P(X =10000) = —————=—=—
( )= Card(@ ~ 9015 | i
X = x; 5000 7000 10000
Par=x) | 1 8 z
15 15
6) b) Calcule I’espérance mathématique E (X) et la variance V Identifie les Pose les formules | Trouve :
(X) de la variable aléatoire X : valeurs x; et P; deE(X)etV (X)
3
| E (X)
E (X) = inpi 1 2,5pt
i=1 |
V (X)

1 8 2
E (X) = 5000 <—) + 7000 (—) + 1OOOO(E

3 15
101000
EX) = ~ 6733,33
15
3
V00 = %2R - (B (Y

i=1

V (X) = (5000)? (%) + (7000)2 (%) + (10000)2 (12_5)

— (6733,33)2
V (X) = 47800000 — (6733,33)2 ~ 2462267,11




6) ¢)

Définis et représente la fonction de répartition F de X :

Identifie les

Définit F

Trouve F par

F est définie de R vers [0; 1] par : F(x) = P(X < x) valeurs x; et P; I intervalles 3,5pt
Ainsi,ona: I I
Pour x €] —0; 5000[, F(x) =0 Trace un repére Trouve I’allure
I de la
5
Pour x € [5000;7000[, F(x) = — représentation de
F
Pour x € [7000;10000[ , F(x) = = I
Pour x € [10000; +oo[ , F(x) =1
ﬂk
1 [ 4
13/15 ——
5/15 o "
0 5000 7000 10000 ]
Pondération du probléme 2 5Ca 10 Cm 14 Co 14,5pt




Probléme 3 : Identifie (E") Pose : Trouve :
7) a) Résous sur R I’équation différentielle | 2ri—r—1=0 A |
(E:2y"—y'—y=0. I
L’équation caractéristique associée a (E) est : - n 4,5pt
2r2—r—1=0 Utilise une
A= (—-1)?—-42)(-1)=9 méthode pour T
__1 _ résoudre
n=——-etn=1 )
2 : _ 2r2—r—1=0 | Donne les
Les solutlcl)ns de (E) sont les fonctions définies sur R par : I solutions de
x +— Ae 2 + Be*; (A;B)eR? Ecris (4 ; B)eR? (E)
I 1
b) Détermine la fonction constante ¢ : x — ¢, avec ceR, | Reconnais que Pose : Trouve :
solution de I’équation différentielle (E): u est une solution | 2¢" (x) — p'(x)=0
¢ est au moins deux fois dérivable sur Reton a: de (E) P'x)—px)= | "™ =0
p'(x)=¢"(x)=0 l —2 c=2
¢ solution de (E) alors | i 3pt
20"(0) — @' () —px) = -2 & c=2
Vx€eR, p(x)=2 Conclut que
VxeR,
px) =2
[
7) ¢) Démontre qu’une fonction g est solution de (E) si et | Identifie Utilise une Conclut
seulement si la fonction g — ¢ est solution de (E") : (E) et (E) demarche
Soit g une fonction au moins deux fois dérivable sur R | appropriee |
Supposons que g est solution de (E) et montrons que g — ¢ I
est solution de (E") 2pt

g est solution de (E) <

2g"(x)—g'(x) —glx) = -2

2g"(x) —g'(x) —g(x) =2¢"(x) —¢'(x) —p(x) &
20-0)"(0)—-(@—-9) ) -(@g-p))=0=

g — @ estsolution de (E")

Reconnait que ¢
est solution de

(E":




On conclut qu’une fonction g est solution de (E) si et
seulement si la fonction g — ¢ est solution de (E")
7) d) Déduis-en que pour tout nombre réel x, on a : u(x) = | Reconnait que u
N )
_4e 4 et 42 e]sEt la solution de Posg ) Trouve
u est la solution de I’équation différentielle (E) alors u — ¢ (£) | ulx _1(p(x , 4 5pt
est solution de (E"). Donc pour tout nombre réel x, ona: =Ae 2* + Be* | ) | P
1
u(x) — p(x) = Ae™>" + Be™; (A;B)eR® dentifie |
u(x) = Ae"z" + Be* + ¢(x) ; (4;B)eR? LEeS solutions de p
1 ’ - = —4
u(x) = Ae” 2" + Be* + 2 ; (4;B)eR? E) Utilise les B=1
N S . _ ) propriétés pour
u'(x) = —>Ae 2" +Be*; (A;B)eR I dériver u 1
©) = -1 A+B+2=-1 |
{u 0) = o 1 u(0) = -1 Conclut que
u'(0) =3 _EA+B_3 w'(0) =3 u(x) 1
= {AB_—_14 ! = —4e 2" + ¥
D’ou pour tout nombre réel x, on a: t2
1
u(x) = —4e 2 +e* +2 |
8) a) Etudie les variations de la fonction P. Identifie Trouve :
Dp =R PetD, Utilise les
lim P(x) = lim x3+2x —4 propriétés pour xlim P(x)
X——00 X——00 Ln A ——00
I dérivée P lim P(x)
. 3 | x—+00
= lim x
X——00
= - Utilise les , I Spt
lim P(x) = lim x3+2x—4 propriétés de P'(x)
xX—+00 X—+00 .. \ q9s . |
limites a I’infini
= lim x3 d’un polyndme _
X400 I Le signe de
=t P'(x)




P est une fonction polynéme, elle est alors continue et
dérivable sur R

VxeR,ona: P'® =3x2 +2

VxeR,P'(x) >0

La fonction P est strictement croissante sur R.

Tableau de variation de g

Utilise une

méthode pour

déterminer le

signe de P'(x)
|

Dresse le tableau

Donne le sens de
variation de P
|

X —00 +oo
P'(x) + de variation de P
+oo '
P(X) /
— 00
Identifie le sens Ecrit Trouve :
b) Démontre que I’équation P(x) = 0 admet une unique | de variation de P g estcontinueet | g(R) =R
solution a telleque 1,1 <a < 1,2 strictement 3pt
| monotone sur R |
La fonction P est continue et strictement croissant sur R telle I
que g(R) = R. Or 0€eR donc I’équation P(x) = 0 admet une
unique solution ¢ dans R . De plus,ona: g(1,1) x g(1,2) < Remarque que Conclut
0 alors OeR et
L1<a<1.2 g(1,1) x g(1,2) '
<0
I
C) Déduisons-en le signe de P(x) suivant les valeurs de x Identifie Utilise une Trouve le signe
La solution méthode de g(x) suivant
La fonction P est continue sur R et ne s’annule qu’en a. Elle | « appropriée les valeurs de x
garde alors un signe constant sur chacun des intervalles I I 1 3,5pt

]—o0; af et]a; +oof




Pourx €] —oo; af ; P(x) <0
Pour x €]a; +oo[ ;g(x) >0

P(a) =0
9) a) Justifie que pour tout nombre réel x, on a : u(x) = | ldentifie Utilise des Conclut que
d P(Ve) u démarches u(x)
1 appropriées _ e_%" P(\/e—x)
VxeR, u(x) = —4e 2 +e*+2 I N '
1 3 1
= e 7' (—4 + e?* + 2e2%) I |
1 1 1
= e ¥ (=4 + (7)3 + 2e2%) 1,5pt
1 )
= e 7' (=4 + (Ve¥)? + 2+/e¥)
1
= e F((Ver)’ + 2veT — 4)
1
D’ou VxeR, u(x) = e 2*.P(Ve¥)
9) b) | Démontre alors que ’ensemble de définition de f est D = | Identifie Pose : Trouve :
12lna; +oo f etu D e* > a?
f(x) = In[u(x)] | = {xeR /u(x) 3pt
D = {xeR /u(x) >0} _ >0} |
_1, — Le signe de P sur I
u(x) >0 e e 2. P(VeX) >0 la; +oof trouve que
& P(Ve*) >0 Utilise une D =]2ina; +oo|
= (Ve¥)>a démarche

& e¥>a’

& x> Ina?

& x> 2lna cara>0

& xe€]2lna; 4o d’ou D =]2lna; +oof

appropriée pour
résoudre u(x) >
0

I

10




10) a)

Etudie les variations de f.
D =]2lna; +oo

Jim 76 = i infu(o)]

1
= lim In|—4e 2" + e* + 2]

X—+00
= 400 car
lim e* = 4o0; lime*=0et lim Inx = 4
xX—+00 X—>—00 X—+00
lim x)= lIlim Inlu(x
x—>21na+f( ) x-2lnat [ ( )]
= —oo car
u(x) =0et liminx = —oo
x—-0*t

La fonction u est continue et dérivable sur R en particulier
sur D et VxeD,u(x) > 0 alors f est continue et dérivable sur
D

1
uw'(x) 272 +e*
u(x) - u(x)

vxeD,ona: f'(x) =

1
vxeD,u(x) > 0 et 272 + e* > 0 donc VxeD, f'(x) > 0
La fonction f est strictement croissante sur D

Tableau de variation de f

X 2lna 400
P'(x) +
400
P(X) /
—00

Identifie
f

Les bornes de

D

Utilise les limites
de références

lim e* = 4+
X—+00

lim e* =

X——00

lim Inx = 4+
X—+00

limlnx = —
x—0

Etudie la
continuité et la
dérivabilité de f
sur D

|

Pose
£ = L

u(x)
|

Utilise une

méthode d’étude

de signe de f'(x)
|

Dresse le tableau
de variation de f

Trouve les
limites de f aux
bornes de D

11

Trouve
f'(x) |

Trouve que
vxeD, f'(x) >0

Donne le sens de
variation de f
|

7pt

11




10) b) | Démontre que la courbe (T') coupe I’axe des abscisses en | ldentifie Utilise une Trouve :
un seul point T(B;0) telleque B < 1: Le sens de methode
variation de f appropriée f(1) >0
La fonction f est continue et strictement croissant sur D telle | p<1
que f(D) = R. Or 0eR donc I’équation f(x) = 0 admet une | 3,5pt
unique solution B dans D. De plus, ona: f(1) = 2,29 > 0 o Compare I
alors g < 1. Reconnait qu’il | f(1) et f(B)
D’ou la courbe (T) coupe I’axe des abscisses en un seul point | S a8t des |
T(8;0) telle que § < 1 solutions de Conclut
fx)=0 |
|
2 .
10) ©) | verifie que ef = [P(VeP)] : poce - Trcl)uve ;
f(B) = 0alorsu(B) = 1. - - e2* = P(VeX)
1 Identifie f(B)=0
Par ailleurs, u(B) = e2". P(VeP) B etu(B) :
1
Onaalors e 2. P(veX) = 1 ce qui équivaut a | I 2,50t
1 2 )
e7* = P(Ve¥) d'ou ef = [P(VeF)] Utilise une 5 rouve que
démarche € ,
appropriée - [p (,/eﬁ)]
|
|
11) a) Démontre que VxeD,on a : Identifie Utilise une Conclut
s .
— X _ Ap5% f démarche
fx)=x+1In (1 + 2e 4e 2 ) appropriée
VxeD,ona: I I 1,5pt

1

f(x) =In(—4e™2" + e* + 2)
3
= [ne* (1 +2e7% — 4e_5x)

12




3
= lne* + In (1 +2e % — 4e_5x) d’ou

3
vxeD, f(x) =x+In (1 + 27 — 4e_5x)

11) b) | Déduis-en que la droite d’équation y = x est asymptote a | Identifie la borne | Pose Trouve
la courbe (T) : +o0o de D liT flx)—x lir+n flx)—x
3 X—>+00 X—+00
lim f(x) —x = lim ln(1+26‘x—4e_§x) =0
X—+00 xX—+00 | I
=0 car lime*=0 | 2pt
X——00
D’ou la droite d’équation y = x est asymptote a la courbe (T")
Conclut
|
11)c) | Construis (T): Identifie le sens Donne la
lim f(x) = —oo alors la droite d’équation de variation de f | Trace le repére branche infinie
x-2inat I de () au
= 2Ilna est asymptote a ((T") .
X I voisinage de 4pt

Point particulier : T (S ; 0)

Construis les deux
asymptote de (I")
11

2lna a droite
1
Donne 1’allure

juste de (IN
11

13




(wlufz =%

.

—1 : 2 3 4 3
q,ﬁ —+HT)
—a
-3
Pondération du probléme 3 21 Ca 33Cm 44 Co 49pt
Total N 40 Ca 60 Cm 80 Co 90pt

Soit N la note sur 90 et P la note du le critére de perfectionnement.

—SiN <40, alors P=0.

—Si 40 <N < 60, alors P <5.
—SiN>60, alors0 <P <10.

14




MINISTERE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRE Route de I’aéroport
' = : 10 BP 250 Cotonou

TECHNIQUE ET DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE & (229) 21 32 38 43 ; Fax : 21 32 41 88

REPUBLIQUE DU BENIN web: www.enseignementsecondaire.gouv.bj

DIRECTION DEPARTEMENTALE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRE,
TECHNIOUE ET DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE DU LITTORAL

Année scolaire : 2023-2024

EXAMEN BLANC DEPARTEMENTAL gi,vgeau :gAc
érie :
Durée : 4 heures

DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

Contexte : Aménagement d'un jardin.

Dansou, un professeur de Maths, veut aménager le jardin de sa nouvelle maison.

Il veut faire réaliser un parterre de forme circulaire. Le plan du sol assimilé au plan complexe
étant muni d'un repére orthonormé (O; e, e, ); le parterre sera délimité par le cercle (T')
circonscrit au triangle ABC ou A, B et C sont les points images des solutions dans C de
I'équation : (E):z3 + (8 — 6i)z% + (7 — 36i)z— 36 —48i = 0;

Im(zg) = 0,Re(z;) = 0.

Des fleurs seront disposées suivant une ligne assimilée a une portion de la courbe
représentative dans un repére orthonormé d’'une fonction numérique f. Pour l'arrosage des
fleurs, il est prévu un dispositif de stockage d’eau.

L’ouvrier en charge des travaux se préoccupe de déterminer (I'), de représenter la fonction f

et de s’approprier le dispositif de stockage d’eau.

Tache : Tu es invité(e) a répondre aux préoccupations de I'ouvrier en résolvant les problémes

ci-apres :

Probléme 1
1- a) Résous I'équation (E).
b) Justifiequezy = —4 +3i; z5 = —4etz, = 3i.
2- a) Démontre que le triangle ABC est rectangle.

b) Détermine une équation cartésienne de (I").

1 sur2



Probléme 2

Le dispositif de stockage de I'eau a la forme d’'un tétraédre SEFG. Dans I'espace rapporté au

repére orthonormé direct (0 L7, E), les points E, F et G appartiennent au plan (P) de

x=-=2t+t'+1
représentation paramétrique {y =t + 1 :
z=t" -1 t,t'réels

E, F et G sont respectivement les points d'intersection du plan (P) avec les droites de repéres
respectifs (0;7), (0;)) et (0 ; E) ; S est le point d'intersection des plans
P)x—y+z+2=0; (P)x+y—z—6=0¢et(P):2x—y—2z+2=0.
1- a) Détermine une équation cartésienne du plan (P).
b) Détermine les coordonnées des points E, F, G et S.

2- Détermine la hauteur et le volume du tétraédre SEFG.

Probléme 3
La ligne courbe suivant laquelle seront plantées les fleurs est une portion de la courbe
représentative (C;) dans le repére (O0; ej,e, ) de la fonction f de R vers R définie

f(x) = x%e* si x<0
par : .
f(x)=x—xInx six>0

Cette portion est celle de la restriction de f a l'intervalle [—8; e].
1- a) Justifie que I'ensemble de définition de f est R.

b) Etudie la continuité et la dérivabilité de f en 0.

N
1

Etudie les branches infinies de (C¢).
3- a) Etudie le sens de variation de f.
b) Achéve I'étude des variations de f.

c) Précise les points d'intersection de la courbe (C;) avec I'axe des abscisses.

S
1

Construis la courbe (Cs) sur [—8; e].

FIN

2sur?2



EXAMEN BLANC DEPARTEMENTAL

MINISTERE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRE,
TECHNIQUE ET DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE

REPUBLIQUE DU BENIN

DIRECTION DEPARTEMENTALE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRE,
TECHNIOUE ET DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE DU LITTORAL

Route de I'aéroport

= : 10BP 250 Cotonou
@:(229)21323843;Fax:21324188
web: www.enseignementsecondaire.gouv.bj

Année scolaire : 2023-2024

Niveau :BAC
Série :D
Durée : 4 heures

DISCIPLINE : MATHEMATIQUES

GRILLE DE CORRECTION

N° Eléments de réponses Ca=1pt Cm=1pt Co=1pt Pts
Probléme 1: I'apprenant I'apprenant I'apprenant
1) a | Résolvons dans C I'équation (E) : Identifie : Utilise : Trouve :
- | (E):z3+ (8—60)z%+ (7 —36i)z—36 —48i = 0. e zy=aetz =ib e Lesdeux
Les affixes des points B et C étant solutions de (E) tels que + L’équation (E). solutions de (E). systémes
Im((Zg) = 0 et Re(Z;) = 0 alors I'équation (E) admet une Les affixes des points | ¢ Une méthode pour {a3 + 8a% + 7a — 36
solution imaginaire ib et une solution réel a ; (a; b)eR?. B et C comme étant trouver a 6a’ + 36a + 48 =
_ a’® +8a?+ 7a—36 = 0(1) respectivementréel |« Une méthode pour
* 7, =asolutionde (E) & { 6% + 364 + 48 = 0 @) et imaginaire . trouver b {—b3 +6b2+7h—4
e P(—4)=0Oet + Une méthode pour —8b% + 36b — 36
De(2)onaa’?+6a+8=0 ©@a=—-4oua=-2.a=-4 P@Bi)=0 déterminer la troisieme ) _ Lez SOluni)r;S.
seul a = —4 vérifie (1) d'ott zy = —4 solution de (E) o= mhets = ot
. . —b3 + 6b% +7b — 48 = 0(3) ©oc=—4+3l
* z; = ibsolutionde (E) & { _8b? +36b — 36 = 0 (4) * L’ensemble
: des solutions
De(4)ona2b? -9 +9=0 &b =3oub==".Seul b=3 S ={—4;3i; -4 +
vérifie (3) d’ou z; = 3i. 3i}. 10 pts

En posant P(z) = z3 + (8 — 6i)z% + (7 — 36i)z — 36 — 48i ;
ona P(—4) = 0etP(3i) = 0donc




P(z2)=(z+4)(z-3)(z—c)=[2z*>+ (4 —-3i)z—12i](z—
c)
P(z) =23+ (4—3i—0c)z? + [-12i — c(4 — 3i)]z + 12ic.
4—-3i—c=8-6i
Par identification on a{—12i — ¢(4 — 3i) = 7 — 361

12ic = —36 — 48i I 1111 II1
¢ = —4 +3; = 222 = 236280 it S Pensemble des solutions
—4+3i 121
dans C de I’équation (E).
S ={—4;3i; —4 + 3i}.
b- Justifions que z, = —4 + 3i; zg = —4; et z = 3i. Identifie : Utilise : Trouve:
A, B et C sont les points images des solutions de (E) tels * Lessolutions |+ Im((Zp) = e Zy=—4+
Im((Zg) =0etRe(Z;) =0 de I'équation OetRe(Z;) =0 3i;zg =
(E) —4;etz, =3i | 3pts
D'ou z4, = —4 + 3i; zg = —4;et zo = 3i
I I I
2-a | Démontrons que le triangle ABC est rectangle. I[dentifie : Utilise : Trouve :
Ona:ZA~%B — _:::'”34' = _3Zi € iR* » Les points » Une propriété pour e ABC est un
, | rATzc  TAmSlTSL A, B et C par démontrer qu’un triangle triangle
D’ou ABC estun triangle rectangle en A. leurs affi)?es est rectanglcé i rectaigle 5pts
I II II
2-b | Equation cartésienne du cercle (I). Identifie : Utilise : Trouve :
(T) étant circonscrit au triangle ABC rectangle en A alors [BC] |+ ABC triangle * une méthode pour * une équation du
est un diametre du cercle. Le rayon r du cercle est rectangle en A déterminer une équation cercle (D).
= lpmzel _ 124730 _ 3 ot son centre 1 a pour affixe Le cercle (') cartésienne de (I).
zp+zc _2 ) e ) 2 _ circonscrit au
== + Y Une équation du cercle (I') estdonc triangle ABC.
o (y-3) =2 l
y 2] T 4 I I
3pts
Total probléme 1 : 5 points 8points 8points 21pts

Probléme 2:

I'apprenant

I'apprenant

I'apprenant




1-a) | Déterminons une équation cartésienne du plan (Q) Identifie : Utilise : Trouve :
Soit M(x; y; z) un pointde (Q) ona: * Leplan (Q) par e Une méthode convenable |* (Q):x+ 2y —
x==2t+t' +1(1) sa représentation z—4=0
Me@Q) < y=t+1(2) (tt")eR? paramétrique
z=t'—1(3)
2)=>t=y-1
B)=t'=z+1
tett' dans (1) donne:x + 2y —z —4 = 0 ainsi
(Q:x+2y—2z—4=0 I I
11 4pts
1) b | Déterminons les coordonnées des points E,F,G et S : Identifie : Utilise : Trouve :
) | Soit (A;) la droite de repére (0,7) * Ladroite (4,) * Une e F(4,0;0)
Soit (A,) la droite de repére (0, ) par son repere méthode convenable :
Soit (A3) la droite de repére (0, I_c)) et le plan (Q)
par son
y; =0 équation
{(E}=(A) N (Q) = { zy =0 d’ou cartésienne : I 3pts
Xg+2yg—zg—4=0
E(4;0;0) : I
Identifie : Utilise : Trouve :
xp =0 e Ladroite (A,) |+ Une e F(0;2;0)
{F}=(0Q)n@ = [ zp =0 d’ou par son repére méthode convenable :
Xp+2Yr—2zp—4=0 et le plan (Q)
F(0;2;0) par son
équation I
cartésienne : I 3pts




x¢ =0 I[dentifie : Utilise : Trouve :
{6} =(3)n(Q)= [ 2 =0 d’ou + Ladroite (A;) + Une + G(0;0;,—4)
X¢+2y—26—4=0 par son repere méthode convenable :
F(0;0;—4) et le plan (Q)
par son
équation
cartésienne : I
I I
Xs—¥st+zs+2=0 Identifie : * Résous le systéme Trouve :
{S}=P)n(P)nP") = { Xs+Ys—2zs—6=0 + lesplans obtenu en utilisant une . S(2;5;1)
2Xs—Ys+2zs+2=0 (P); (PHet(P' méthode convenable :
Xs—Ys+zs+2=0 par leurs
= {—ZYs +22;+8=0 équations
—4z5+4 =0 cartésiennes : 3pts
d'ousS(2;5;1) I
I I
2) Déterminons la hauteur et le volume du tétraédre SEFG : Identifie : Ecrit: Trouve :
Soit h la hauteur issue du sommet S du tétraedre SEFG : * Set(Q) ot 2ye—zemd] h = 77\/5 ul
= respectiveme . = 25X ATl
: Icﬁicgfés(/?—)zz—ﬁtl nt par ses V124224 (-1)°
- J12+22+(-1)? ul coordonnées
n="2% et par son
equa}tl.on - [
cartésienne :
I S5pts
Soit V le volume du tétraedre : Identifie : Pose : Trouve :
V=%|§L_?>.(§7> /\ﬁﬂu.v * Lapyramide . V=%|§L_?>.(§7> /\ﬁ)|u.v . V=23—8uv
SF ASG (10;—8:4) avec SE(2; —5; —1); SF(—2; —3; —1); | SEFG:
E(—Z; —5; =5)
V ==2(10(2) — 8(=5) + 4(—1))
V= 23—8uv I 11 I apts
Total Probléme 2 7points 10points 8points 25pts




Probléme 3 :

1) a | Justifions que I'ensemble de définition de f est R
Soit Dy I'ensemble de définition de f : Identifie : Ecrit: Trouve
Dy =Dy U D, avec D; = {x € ]—o0;0]/ x’e* € R} et e la fonctionf par |* Df=D;U D, e DF=R
D, = {x €]0; +o[/ x > 0} SOn expression D12= {x € ]—00;0]/ * Dy =]-o0;0]
D; =]—o0;0] et D, = ]0; +oo[ x“e* € R} et e« D, =]0; +oo[
D =R D, ={x €]0; +oo[/ x > S5pts
0} 11
I I
b) Etudions la continuité et la dérivabilité de fen 0 : I[dentifie : o Utilise la definitiondela | Trouve:
% Continuité de f en 0: * Lafonction f et 0 continuité en 0 * limxsof(x)=0
0€ Df etf(0)=0 e Ecrislimx-o f(x) = ot <
. . <
limyo £(x) = limxo x*e* = 0 limso £ (x) = £(0) limzo f(x) = 0
limxoo f(x) = limx-o(x — xlnx) = 0 car limy-o xlnx =0 e Utilise la définition de la
> > >
limx—o f(x) = limx-o f(x) = f(0) donc f est continue en 0 dérivabilité enunréel x, |* f continuité en
N d’une fonction 0
¢ Dérivabilité de f en 0 : . lim fOO-f(O) _
0€ Dy etf(0)=0 *20 7 x0
limx—oxe* =0
_ 2,X <
limx-o fO-1O) _ limy—0 — = limy—o xe* = 0; 0 € R donc li fG)-f(0) _
< - < X < ¢ HMxoo™ 7 =
f est dérivable a gauche en 0 et f’g =0 +oo >
limyoo L2927  im,e 22 = limxoo(1 — Inx) = + » f estdérivable a
> - > >
donc f n’est pas dérivable a droite en 0. gauc(}ju,e en (l))let\
Par conséquent f n’est pas dérivable en 0. hon derivable a
droite en 0 puis
conclut
I 111 ITINI
9pts




2) Etudions les branches infinies de la courbe (C;) : Identifie : Ecrit: Trouve :
Calculons : * lesbornesde Dy |* lim,,_o f(x) = o limy,_o f(x) =
@ limy_o f(x) lim,_,_o x%e* et 0
lim,_,_o, f(x) = lim,_,_, x*¢* = 0 donc la droite d’équation xl_iHloof(x) = xl_iHloox —xlnx | o limy,,6 f(x) =
y = 0 est asymptote a la courbe (Cf) au voisinage de —oo o limy o F&) _ iy X=X —® 60
o limy e f(X) Xoooxote X e imy e —=
limy 400 f(x) =limy ;00 x — xInx = lim,_, ;. x(1 — Inx) = — —o0
o car{ _ limy 400 x = +00  ladroite
limy ;01— Inx =—o0 d’équation
Calculons lim,,_, ; o, % y = 0est
limy s o0 292 = lim,, , o % = lim, 0, 1 — Inx = —o0 alors asymptote ala
x ) o courbe (Cf) au
la courbe (Cf) admet une branche parabolique de direction voisinage de
celle de I'axe des ordonnées en +oo — o
* lacourbe (Cf)
admet une
branche
parabolique de
direction celle
de I'axe des
ordonnées en
I 11 +0oo 8pts
ITIII
3) Etudions le sens de variation de f : Utilise Trouve :

+ Continuité et dérivabilité :
Les fonctions x — x? et x — e* sont continues et dérivables
sur R en particulier sur ]—oo; 0 alors la fonction x — x*e* est
dérivable sur ]—oo; 0.
Les fonctions x — x et x +— [nx sont continues et dérivables
sur ]0; +oo| alors la fonction x — xlnx est dérivable sur
10; +oo] et par suite la fonction
x +— x — xlnx est dérivable sur ]0; +oo[. De plus
f n’est pas dérivable en 0(d’aprés 1b))
Il en résulte que f est dérivable sur |—oo; 0[ et sur ]0; +oo.

e Identifie: f

e les propriétés de
continuité et de
dérivabilité sur un
intervalle.

* Lesoperations de
derivation des fonctions
usuelles

¢ Une méthode de
détermination du signe
de la fonction dérivée

* f estdérivable
sur |—oo; 0f et
sur ]0; +ool.

e Lafonction
dérivée de f
sur chacun
des
intervalles

* Lesignede
la fonction




«» Dérivée :
{Vx € |—o0; 0, f'(x) = (x? + 2x)e*
Vx€ ]0;+oof, f'(x) = —Inx
% Signe de f'(x) :
& Sur |—o0; 0[
Vx€ |- =2 f'(x) >0
Vx€ |-2;0Lf'(x)<0
f'(=2)=0
= Sur |0;+oo|
Vx € J0;1[, f'(x) >0
Vx € ]1;+oo[, f'(x) <0
ff(=0
Autotalona:
Vx€ |-, =2[ U]0O;1[,f'(x) >0
Vx€ |-2;0[U ]1;4+f f'(x) <0
ff(=2)=f'(1)=0

f est strictement croissante sur |—oo; —2] et sur [0; 1]

f est strictement décroissante sur [—2; 0] etsur [1; +ool.

IT1

dérivée

e Lesensdef
variation sur
chacun des
intervalles

IN11

8pts

b)

Achevons I'étude des variations de f

Tableau de variation.

Identifie :
e Lesignede f’
Les limites aux
bornes de Dy

Réalise un tableau de
variation

Trouve:
e Letableaude
variation

3pts




) Précisons les points d’intersection de la courbe (C) Identifie : * Résoud I'équation Trouve :
avec I'axe des abscisses. e f f(x)=0 e x=cecetx=0
Posons f(x) = 0. * Les points
e Pourx<0 0(8) et A(S)
fx)=0& x%e*¥=0
& x?2 =0 (car e* # 0)
o x=0.
e Pour x>0,
fx) =0 ®@x—xlnx =0
ox(1-Inx)=0
©1-Inx=0
k=1
& Inx = lne
ox=ec. 4pts
(Cf) coupe (o; e,) aux points 0(y) etA(Y) : . I1
4) Courbe de la fonction f : Identifie Trace: Conclut
limxoo L2277 — 0 alors la courbe (Cf) admet a gauche au e limx-o m = | * Unrepere * lacourbe (C)
< x0 < X0 admet une
point d’abscisse 0 une demi-tangente d’équation : {y =0 0 FOO—f(0) demi-tangente
x=0 limy—o——+—= d’équation :
limx-o % = +oo alors la courbe (Cf) admet a droite au o > x=0 {y s
> — " x<0
point d’abscisse 0 une demi-tangente d’équation : {; ; 8 * F_lg'.ceelivalle « lacourbe chH
’ admet une

demi-tangente
d’équation :

x=0
{y =0
Trace
* Les demi-
tangentes

* Lacourbede f




I1 IT11
7pts
Total probléme 3 8points 12points 24points 44 pts
Total : 20pts 30pts 40pts 90pts

Critéres de perfectionnement (CP) : Soit N le total a I'écrit sur 90.

Trois modalités a observées pour attribuer les points de CP : Lisibilité de la copie (1) ; Propreté de la copie (2) ; I'originalité de la copie(3)
«Si N <40, alors Cp =0»
«Si 40 <N <60,

observées

« Si N>60, alors 0<Cp<10»:

observées

alors 0 < Cp <5»: 2 points pour une modalité observée ; 4 points pour deux modalités observée; 5 pour les trois

4 point pour une modalité observée; 7 points pour deux modalités observée; 10 pour les trois
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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Série : D
Durée : 4h

Contexte :

Chabi est un décorateur. Il a en charge la décoration d’une salle de féte. A ce sujet
il veut utiliser des rubans pour joindre les sommets d’une pyramide ABDCS et délimiter
un domaine plan (Z).

Dans le plan (P) du plancher muni d’un repére orthonormé direct (0; 7,7) oU
I’unité graphique est 1cm :

e les points A, B, C et D ont respectivement pour affixes les nombres complexes
a, b, c et d vérifiant Im(d) < Im(b) < Im(a) < Im(c) et qui sont des solutions de
I’équation T (z) = 0 d’inconnue le nombre complexe z avec
T(z) =z*+ (2 +4i)z*+ (4+8i)z+ 8+ 8i;

e ( estle point défini par AG =24B + ﬁf;

¢ le domaine () a pour bord une partie de la courbe représentative (C) d’une
fonction f de IR vers IR et continue sur IR.

Le point S appartient a I’ensemble (A) des points M de I’espace orienté tels que
(MA — 3MB) Al = i A MC oU i est un certain vecteur.

Afiavi, une enfant de Chabi qui a pris connaissance des informations ci-dessus,
veut déterminer un point K situé a égale distance des points 4, B, C et D, I’aire du
domaine (X), ainsi que la distance du point S a I’un des plans du plafond de la salle
modélisé par un plan (Q).

Tache : Tu vas assister Afiavi a travers la résolution des trois problémes suivants.

Probleme 1
1. a) Etablis que T(z) = (2% + 2z + 2)(2% — 2z + 4 + 4i).
b) Résous I’équation T (z) = 0. Déduis-enquea = —1+i;b=—-1—1i;c = 2i
etd =2 — 2i.
¢) Ecris chacun des nombres complexes a, b, c et d sous forme trigonométrique.
2. a) Place les points A, B, C et D dans le plan (P).



b) Donne la nature exacte de chacun des triangles ACD et BCD.
c) Démontre que les points A, B, C et D sont cocycliques. Déduis-en I’affixe du
point K

Probleme 2
L’espace est muni d’un repére orthonormé direct (Q ; e, e,, €3).

Le plan (Q) a pour équation cartésienne 2x —y — 2z — 5 = 0. Le point S appartient
au plan (R) contenant la droite (AC) et perpendiculaire au plan (Q). On donne
A(1;1;1),B(1;1;-1),C(2;1; 2) et u(1;-2;2).
3. a) Démontre que G est le barycentre des points pondérés (4; —1) , (B; 3) et

(C;-1).

b) Calcule les coordonnées de G.

4. a) Exprime pour tout point M de 1’espace, le vecteur MA — 3MB + MC en fonction

du vecteur MG . Déduis-en que (A) est une droite dont tu donneras un repére.
b) Démontre que (A) est strictement paralléle a (Q).
5. a) Détermine une équation cartésienne de (R).

b) Détermine la distance du point S au plan (Q).

Probléme 3
fx)=x[In(x+1)—Inx]six >0

fx) = %exp G) six <0
plan (P) muni du repere (0; 1,7), (C) coupe la droite d’équation y = x en un point
dont I’abscisse est un nombre réel strictement positif «, (X) est la partie du plan
délimitée
par les droites d’équations x = a et x = 1, la courbe (C) et le symétrique de (C) par
rapport a I’axe des abscisses.
6. Calcule . l_l)‘r_{r_loo f(x)et xﬁzzloo f(x).

7. a) Justifie que f(0) = 0.
b) Etudie la dérivabilité de £ en 0. Donne une interprétation géométrique du
résultat obtenu.
8. a) Justifie que f est dérivable sur ]0; +oo[ puis étudie le sens de f' sur ]0; +oo.
b) Détermine f’(]0; +oo]).
9. a) Etudie le sens de variation de f.
b) Dresse son tableau des variations.

La fonction f est définie par{ . Dans le

10. a) Démontre que le point de (C) d’abscisse —g est un point d’inflexion de (C).

b) Détermine la valeur exacte de a.
11. Sur un graphique autre que celui du 2. a), construis (C) et hachure le domaine (X).
12.a) A I’aide d’une intégration par parties, établis que

falf(x)dx = é[ln(af +1D)+1—a-—a?]

b) Calcule en fonction de a 1’aire du domaine ().



DDESTFP : L'OUEME

EXAMEN BLANC DU BCCALAUREAT

EPREUVE : Mathématiques

ANNEE SCOLAIRE : 2023-2024

SERIE :

GRILLE ET NORMES DE CORRECTION

D

N° Eléments de réponse Capacité a Capacité a Capacité a Points
Analyser (CA) Mathématiser (CM) | Opérer (CO)
1 CA & 0,5 point 1CM < 0,5 point 1C0 < 0,5 point
Le candidat :
Problémel
1)a) Etablissons que T(z) = (2% + 2z + 2)(z% — 2z + 4 + 4i) | Identifie eUtilise les réegles eTrouve le résultat
Par hypothése T(z) = z* + (2 + 4i)z% + (4 + 8i)z + 8i | ® l'expression de calculs pour le
(22 + 22 + 2)(2% — 22 + 4 + 4) (z% + 2z +.2)(z2 — développement |
= 2% — 273 4 (4 + 40)22 + 223 — 422 + (8 + 8i)z + 222 — 4z | 22+ A+ 4D |
+8+8i=zt+ (2 +4D)22+ (4+8)z+80 | *T@ 2
Dou T(z) = (z2 + 2z + 2)(z? — 2z + 4 + 4i) ¥

1]14




b) Résolvons I’équation T (z) = 0. eldentifie e EcritT (z) =0 < | Trouve
T(z)=0= (z24+2z+2)=00u(z?2—-2z+4+4i)=0 T(2) (z2+2z+2) = o/,
> L’équation z2? + 2z + 2 = 0 a pour discriminant A, =(z2+2z+2)(z* |Oou(z?2—-2z+4+ e une racinee carré de A,
avec A; = (2i)?; ses solutions sont donc z' et z’avec | — 2z +4 + 4i) 4))=0 oz’ =—-1—-ietz"=
z'=—1—-ietz'=-1+i -1+
> L’équation z? — 2z + 4 + 4i = 0 a pour discriminant | e Utilise la e A,
A, avec que A, = —12 — 16i. Soit w une racine meéthode de e une racine carrée
carrée de A,. résolution d’une de A,
Posons = a + ib, (a,b) € R? . |A,| = 20 équation du ez, =2—2ietz, =2i
a?+b? =20 second degré
w?=A, & {az _p2=_12 eUtilise une eDonne ’ensemble
2ab = —16 meéthode pour des solutions 5,5
a? = déterminer une
= {bz =16 racine carrée d’'un LT
ab <0 nombre complexe
:){a: ou{az_2 [ ]
=-—4 b=4
Alorsw=2—-4i ouw=-2+4i
Prenons = 2 — 4i . Donc les solutions de ’équation
z? — 2z + 4 + 4i = 0 sont les nombres complexes z; et
z,avec z; = 2—2ietz, =2i
L’ensemble solution de I’équation T (z) = 0 est
{—1—1i; —141i; 2—2i;2i}
Déduisons-enquea=—-1+i;b=—-1—-ij;c=2iet eldentifie les o Ecrit eDéduit que
d=2-—2i. solutions de —1—-i —-1+1i;2— a=—-1+i;b=-1-
Par hypothése a, b, c et d sont les solutions de I'équation T (z) = 0 | 2i;2i sont les i;c=2iet d=2-
I’équation T (z) = 0 et qui vérifient Im(d) < Im(b) < solutions de 2i.
Im(d) < Im(b) < Im(a) < Im(c) or =1 —1i; —1+1i; Im(a) < Im(c) I’équation T (z) =0 | 1,5
2 — 2i; 2i sont les solutions de ’équation T (z) = 0 et Im(2-2i) <
De plus Im(2 — 2i) < Im(=1—1i) < Im(=1+1i) < Im(2i) | Im(-1-i)<
Doua=-1+i;b=-1—-i;c=2iet d=2-2i. Im(—=1+1i) < Im(2i)
|
C) Ecrivons chacun des nombres complexes a, b, c et | eldentifie eUtilise la formule | eTrouve
d sous forme trigonométrique. a=-1+i;b= du module d'un
a=-1+i —1—-i;c=2iet nombre complexe a
la] =2 d=2-2i écrit sous forme

Soit ; un argument de a

3 3
= v2(cos e + isin T)
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2 T
cosf, = -5 cosf, = —cos
; . On peut prendre 6, =
2 nf. = si 4 1
sing, =2 sinf, = sin-
2
T 3T

4 4
Ainsia = \/E(cos%” + isin %)

b=-1-—i
|b| =2
Soit 6, un argument de b
V2 T
COSQZ = —7 COSQl = —COSZ
V2 )i ~ z- On peut prendre 6, =
sinf, = —72 sinf, = —siny
T_>5m
Tt T

Ainsi b = \/E(cos%” + isin %)

c=2i

el =2

Soit 6; un argument de b

cosf; =0 n
{sin93 _q,on peut prendre 6; = >

. . T . . T
Ainsi c = Z(COSE + isin 5)

d=2-2i
ld| = 2v/2

Soit 6, un argument de b

. 4

' V0 ) sing. = —sin™ On peut prendre

sinf, = —— 1= Z
L2

94 == _Z

Ainsi d = 22 cos (= 3) + isin(= )

V2 T
cos, = = { cosf; = cos—

algébrique

eUtilise une
méthode adéquate
permettant de
déterminer un
argument d’un

nombre complexe

. s
e Ecrit 6, = T
s

e Ecrit 6, =+
e Ecrit 0, =TL’+§

e Ecrit 6, = —%

b

Sm Sm
= V2(cos e + isin—)

=2 z + isi 7;}
c= (cos2 isin 2)
d
I
= 2v2(cos (— Z)
+ . . 1T
isin( 4))

5,5
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2)a) | Placons les points 4, B, C et D dans le plan (P). eldentifie les e Construit le ePlace les quatre
v affixes des points repére (0; 1,7) points
) A,B,CetD n
| 111
g |
A
A 3
2 -1 O 1 2 3 x:?
B
=1
D
=2
b) Donnons la nature exacte de chacun des triangles | eldentifie les eUtilise la propriété | eTrouve
ACD et BCD. affixes des points | 247N ¢ |R* & Zc—Zy 1l.
zc—zg _ 2i—(=14i) _ 1. A, B,CetD Zp—Zq _ §
Zp—za  2-2i—(-1+i) 3 (MN) L (PQ) “p — %
1 - et conclut
~i € iR" alors (AC) L (AD) | o Utilisela I
Donc le triangle ACD est rectangle en A dgﬁn1t1op d un
triangle isocéle.
eTrouve
zc-zg _ _2i=(=1-0) _ Z¢ — Zp ; 3,5
zp—zg  2—2i—(—1-i) | | Zn — Z -
P D~ Zp
i € iR" alors (BC) L (BD) et conclut | |

De plus |[i| =1alors%=1;CD=DB
Donc le triangle BCD est rectangle et isocéle en B.

414




) Démontrons que les points 4, B, C et D sont eldentifie e Utilise un e Trouve que A, B, C
cocycliques. I’hypoténuse de raisonnement et D appartiennent
le triangle ACD est rectangle en A alors les points A, | chacun des adéquat au cercle de diameétre
C et D appartiennent au cercle de diamétre [CD] triangles [CD]
le triangle BCD est rectangle et isocéle en B alors les | rectangles ACD et | 2
points B, C et D appartiennent au cercle de diamétre | BCD e Conclut que les
[CD] points A, B, C et D
En somme les points A, B, C et D appartiennent au | sont cocycliques.
cercle de diamétre [CD] | |
D’ou les points 4, B, C et D sont cocycliques
Déduisons-en 1’affixe du point K Reconnait que ePose eTrouve
Le point K est situé a égale distance des points A, B, | e K est équidistant | z, ZctZp zZg =1 | 2
C et D est le centre du cercle or le cercle a pour des points A, B, C 2
diameétre [CD] donc K est le milieu du segment [CD] et D
7 = X2 . 4 =1 Ainsi K a pour affixe 1. e A,B,CetD
appartiennent au
cercle de diameétre
[CD]
L
Récapitulatif problémel 10 CA 16 CM 24 CO 25
Probléme2
3)a) | Démontrons que G est le barycentre des points eldentifie la eUtilise la relation | e Conclut G est le
pondérés (A;—1),(B;3) et (C;—-1). relation AG = de Chasles . barycentre des points
AG =2A4B + CB alors AG = 24G + 2GB + CG + GB ainsi 24B + CB * Eﬁibliti{le :GA * | pondérés 2
AG 4+ 3GB + CG =0 soit—GA +3GB — GC =0 3GB— GC=0et | (4-1),(B;3)et
Par ailleurs =1+ 3 —1 =1et 1# 0 d’ou G est le barycentre | que —1+3-1+0 (C;-1).
des points pondérés (4; —1),(B;3) et (C; —1). | |
b) Calculons les coordonnées de G. eldentifie G eUtilise la formule | eTrouve
G est le barycentre des points pondérés comme barycentre | qui donne les G(0; 1; —6)
(4;-1),(B;3) et (C;—1) et A(1,1,1) ; B(1,1,—1); €(2,1,2) | des points coordonnées du |'1]
(-1 (1)+3(1)+(-1)(2) pondérés barycentre de n
X6 = —1+3-1 =0 (4;,-1),(B;3) et points pondérés
— EDWHW+EDM _ (C;-1) 2,5
G —1+43-1 |
ED@W+3(=-D+(-1)(2) |
Xg = = -6
—-1+3-1

5|14




Dot G(0; 1; —6)

4)a) | Exprimons pour tout point M de I’espace, le Identifie eUtilise la relation | eTrouve
vecteur MA — 3MB + MC en fonction du vecteur MG | *MA—3MB+MC | de Chasles MA-3MB+MC
¢ G barycentre des =-MG
B v -y 7 By - Iy S v 7. - v 7. T e points pondérés |
MA 3MB+MC—M(E:GA—)3M€_) 3ﬁ+MG+GC (4;—1),(B; 3) et
=—-MG + GA—3GB + GC Cc;-1)
Comme G est le barycentre des points pondérés |
(4;—1),(B;3) et (C; —1) alors GA — 3GB + GC = 0 donc
pour tout point M de Iespace, le vecteur MA — 3MB +
MC = -MG
Déduisons-en que (A) est une droite dont tu eldentifie (A) eUtilise une eTrouve
donneras un repére. méthode appropriée | M € (A) & MG AT =0
Soit M un point de l’espace. | o Utilise l'égalité
M€ () & (MA —3MB) Al = i AMC “UAMC=MCAU ||
& (MA-3MB)Au—iAMC =0 W eConclut que (A) est
& (MA—3MB) At +MC A =0 une droite et un de
& (MA—3MB +MC) Al =0 repére de (4) est
S (G; )
S -MGAU=0
& MGAL=0 N
Or i # 0 donc (A) est une droite et un repere de (A)
est (G;u)
b) Démontrons que (A) est strictement paralléle a eldentifie (A) et (Q) | eEcrit n1(2; —1;—2) e Déduitquen-u =20
Q). est un vecteur et que (Q) Il (Q).

(Q):2x —y —2z—5 =0 alors (Q) a pour vecteur normal
n(2;—1;-2)
(A) a pour repére (G; u) avec G(0;1; —6) et u(1;—2;2)
Ona:n-u=2-(-2)—2x2=0alors 4 L 7n. Donc
(&) 1 (Q).
Ona:-1-2%x(—6)—5=6¢€et6+0alors G ¢ (Q).

Par suite (A) est strictement paralléle (Q).

normal a (Q)

o Utilise
I'expression
analytique du
produit scalaire

e Etablit que

G ¢ (Q)

I

e Conclut (A) est
strictement
paralléle (Q).
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5)a) | Déterminons une équation cartésienne de (R). Reconnait que ¢ Utilise une Trouve
(R) 1L (Q) et i est un vecteur normal a (Q) donc 7 e (R)L1L(Q) méthode pour ®AC A7i(1;4; 1),
dirige une droite du plan (R) . e Reconnait que obtenir les
On a: (AC) c (R), AC(1;0;1) (AC) c (R) coordo&)nees de (]
-  =(]0 - 1 —-2]. 11 2 - AC AT
AC A ; ; , AC A — . )
N n (|1 = 2|_)|1_) 2| |0 — 1|) | | oUtilise AC A T1 o(R) pour équation
1(1;4;—1), AC A7i# 0 alors (R) est le plan passant par vecteur normal a cartésienne x + 4y —
A et de vecteur normal AC A 7. (R) pour obtenir z—4=0. 4
(R) a une équation cartésienne de la forme x + 4y — une équation de (R)
z+a=0aveca €R |
Deplusl1+4—14+a=0< a=—4. Donc (R) pour |
équation cartésienne x + 4y —z—4 = 0.
b) Déterminons la distance du point S au plan (Q). eReconnait que S € | Pose Trouve ;
S € (A) et S € (R), d’'une part. Alors GS = tii(t € R) (&) et SE€(R) Xs =t ot=2 |
xXg =t o lyg=1-12t 3
soit {ys = 1—2t ; d’autre part x5 + 4ys — zg — 4 = 0. e Identifie (Q). zg = —6+2t
Zg = —6+ 2t oxst4ys —zg— 4= .S( ) y
Ona:t+4(1—2t)—(—6+2t)—4=0<=>t=§ 0
Done S € (AN (R) & S (2. — 2. _ 1) . (0.2 ) | | °d(s,(@)=2ul || |5
oncSe(A)NR) & S(35-5-3); @:2x—y—2z- od(s,(Q)) =
5=0 [2x5—(xs)—2X(x5)—5|
|23-(-5)-2x(-5)- 5| V22+(-1)2+(-2)?
d(s, (@) = S L;d(S,(Q) = 2u.l. I
Récapitulatif probléme2 10 CA 14 CM 19 CO 21,5
Probléme3
0) Calculons llm f(x) et lim f(x). eldentifie f ° Ecrit Trouve
f estune fonctlon de R vers R continue sur R donc f(x) = —+% pour x—+00
I'ensemble de définition de f est R x 3
x>0
in(1+3) -
» Pour x>0, f(x) =x[In(x + 1) — Inx] = —F= e Utilise
p - In(x+1) o lim f(x)=-1
—_— X——00
hrp ;—Oetl OM 1 donc lzm fx)=1 x—0 X
xX—+0o
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_ 1 1
»> Pour x <0, f(x):lx—er J ECI'I'; ) |
s . lim (ZX)=1et
. 1-x\ _ . X\ Ay am
xl—l>r—noo( X ) - xl—1>r—noo( x) - xgr—noo( 1) - 1 . 1
1 1 lim ex =1
lim ==0etlime* =1, alors lim ex =1. oo
X—>—00 X x—-0 X—>—00
Donc lim f(x)=-—1. [l ]
X—>—00
7)a) | Justifions que f(0) =0 e Reconnait que f | eUtilise eObtient
f est continue sur R ; donc f est continue en O. est continue sur R | lim xln(x) = 0 lim f(x) = £(0)
Par conséquent lim f(x) = lim f(x) = f(0) x>0 x>0
<0 >0 | e Trouve }Cl_g(l) fx)=0 2
Pour x > 0, f(x) = x[ In(x + 1) — Inx] | x>0
lim xin(x + 1) = 0 et lim xin(x) = 0 alors lim f(x) =0 et conclut que
x-0 x-0 x-0 f(O) =0
x>0 x>0 x>0
D’ot f(0) = 0. [
b) Etudions la dérivabilité de f en 0. eldentifie f sur Utilise une Trouve
Pour x > 0,977 ® = 1n(x + 1) — inx. Alors chaque intervalle mieth(l)de pour olim FOTO _ 4o |
X— X
f(x) f(0) _ . f)-f(0) _ calculer 0
}c—>0 = hm (ln(x +1) — Inx) ; chl_r)r(l) — = | o}ci_r)ré f(x);f(o) 4
-I;_co>oo x>0 x>0 0 o ,lcil;% f(x);f(o) =0 |
_ 1 1 x<0
Pour x < 0, f(x) @) x—lze_ —%ei. Posons X = % olim LX—f©
x—0 X
lim fG)= f(O) hm ( X2eX — XeX) %<0 . Clolnclut
- X—>—o00
x<0 J . X _
Or Xlim X2%2eX =0 et Xlim XeX =0 ; donc eUtilise Xl_1>r_nooXe =
—>_—oo ——00 0
lim L@@ _ o
x—-0 X
0 (O)—F(0 (0)—£(0 [
Ensomme}l{irr(l)fx 1O — +ooet11mfxxf()—0 donc
x>0 x<0
n’est pas dérivable a droite en 0, f est pas dérivable a
gauche en O avec f’g(O) = 0. D’ou f n’est pas
dérivable en O.
Donnons une interprétation géométrique du eReconnait que f Défit
résultat obtenu. est continue en O, ela demi-tangente a
f est continue sur R droite
1,5
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lim FG)=f(0) _ too et lim FG=f(0) _ 0 Alors (C) admet au I f(x)—f(0) ela demi-tangente a
x—0 X x—0 x m-————- h
x>0 x<0 ’;:g X gauche
point O(0 ; 0) une demi-tangente a droite définie par {x =0 et =+t 3
y=20 lim =@
. : =0 0 x
une demi-tangente a gauche définie par {y . %<0
x<0
I
8)a) | Justifions que f est dérivable sur |0; +oo[ eldentifie f sur eUtilise un eTrouve f est
vx €]0; +oo[, f(x) = x[In(x + 1) — Inx] 10; +oo[ raisonnement dérivable sur ]0; +oo[
Les fonctions x = x et x » x + 1 sont dérivables sur adéquat 1,5
]10; +oo[ en tant que fonctions polynémes | |
De plus Vx € ]0; +oo[, x + 1 > 0 et x > 0donc les |
fonctions x » Inx et x = In (x + 1) sont dérivables sur
10; +oo[
D’oul f est dérivable sur ]0; +oo]
Etudions le sens de variation de f’ sur |0; +oo]. e Identifie f sur eUtilise la dérivée Trouve
) 1) — _ 1 1 10; +oo[ du produit de deux | of'(x) =In(x +1) —
Vx €10; +oof, f'(x) =In(x+ 1) — Inx + x(x+1 x) forctions ey
1 | Inx
Vx € ]0; +oof, f'(x) = ln(x+1)—lnx—m x+1
" est dérivable sur ]0; +oo[ e (lnow) =% " 11
foe]O- ool fr(x) = — gL oy = ST =
! ! x+1  x  (x+1)2 | | 1
. " - _ 1 (x+1)2
vx €10; +ool, () = ~ i
Vx € ]0; +oof, f"(x) < 0 Donc f’ est strictement evx €10 ; +oo,
décroissante sur |0; +oo| . 3.5
f (x)__x(x+1)2 ’
et f"(x)<0
e Conclut que f’ est
strictement
décroissante sur
10; +oof
|11
b) Déterminons f'(]0; +|). eldentifie le sens eUtilise la propriété | eTrouve
f’ est continue et strictement décroissante sur de variation de f’ de image d’un f’(]0; +o0[) =]0; +oo[.
10; +oo[, Par ailleurs : sur |0; +oof intervalle par une 2,5
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1
11m f (x) = 11m [ln(x +1) —Inx — ?] +00
P o
1

llm f'(x) = hm [ln( +;)—— =0

x+1]

f(0; +oo[) =]0; +oof.

fonction continue
et strictement
monotone
o Utilise }Ci_l’)l’(l) In(x) =
x>0
—Q0

e écrit
"(x) = 2
f'(x) —ln(1+x)
— pour x > 0.
x+1

9)a) | Etudie le sens des variations de f Identifie Utilise Obtient
1-x L e f'(]0; +o0]) eles propriétés e f est dérivable sur
» Pour tout x € ]—00 o[ f(x) = —ex e f(x) pour x < 0 permettant de J—c0; 0[
La fonction x — —= est dérivable en tout point de R* déterminer oVx € |—o0; 0],
o * _ ) | | l'ensemble de ) 11
en particulier sur |—o; 0[. La fonction x — —est dérivabilité du flx)=- 23"
1 i ovx eR* f'(x) >0
dérivable en tout point de R* donc la fonction x +— ex prodglt de deux F'e)
o ) R fonctions, de la
est dérivable en tout point de R* en particulier sur fonction e et d’une | ® f est strictement 5
=05 0. fonction croissante sur R.
Par suite f est dérivable sur |—oo; 0[. rationnelle. [1]]
1 _ 1 ! 1y—pr
Vx € =00 0[ f/(x) = 2 ex — Lex x =X = — ~ex donc o(3) =2
Vx € =c0; 0L F/(x) > 0 o(uv)' = wv + v
> f'(J0; +oo[) = ]0; +oo[ alors Vx € |—o0; 0[, f'(x) > 0. o(e") =u'e
En somme, f est continue sur R et f'(x) > 0 si x € R". 1
Donc f est strictement croissante sur R.
b) Dressons le tableau des variations de f Identifie o Dresse le

N 'S i 420

flz)|  + +

[l/l

flx)

eles limites aux
bornes de R

ele sens de
variation de f

tableau de variation
de la fonction f
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10)a) | Démontrons que le point de (C) d’abscisse — = est Ideritiﬁe Ultilise Trouve .
2 _1 eles propriétés oVx € |—oo; 0, f""(x) =
un point d’inflexion de (C). * 73 nécessaili*es our ;1 ] LF7eo
1 e 1 e f'(x)pour x <0 pou —ex(3x+1)
—3 €]-0;0[ et f est définie en — = trouver la dérivée X o 0 six— 3.5
, 11 I seconde de f '{ () =0 six=
Vx € ]_OO; 0[;f (x) = _Fex ela propriété qui -3 ;f"(x) >0 six€
f' est dérivable sur |—; 0[ en tant que produit de permet de justifier ]_l; 0[ et f'(x) <
fonctions dérivables sur ]—oo0; 0[.Vx € ]—o0; 0], quun point est un y 1
. ax2 1 1 N 11 1 1t point d’inflexion a 0sixe ]—00;—5[
fl'(x) =-— [—79" REER (— x_Z) ex] =—exBx+1) la courbe d'une econclut que le point
1 1 . " fonction ) . 1
Vx € ]—o0; 0[,— ex > 0 donc le signe de f''(x) sur de (€) d’abscisse -3
X
]—o0; 0[, est celui de 3x + 1 N est un point
((3x+1=0 six= —§ c}’ilr]ﬂexion de ()
Ona:{ 3x+1>0 sixE]—é;O[
3x+1<0 sixe]—w;—g[
Ainsi, pour tout élément x de |—o0; 0[, on a :
f'(x)=0 six= —%
f"(x) >0 sixe€ ]—%; O[ . Donc le point de (C)
f'"(x) <0 six € ]—00; —%[
d’abscisse —% est un point d’inflexion de (C).
b) Déterminons la valeur exacte de a. e Reconnait que ePose {f (o) =«a e Obtient
(€) coupe la droite d’équation y = x au point (€) coupe la droite a>0 L
f(a) d’é ti e Utilise les m{1+g)=1
, . a)=a ’équation y = x
d’abscisse a avec a > 0. Alors { >0 au point d’abscisse | Propriétés adéquate ) 2,5
{f(a) =a {a[ln(a +1)—lnal =«a a avec a > 0 pour résoudre e Trouve a = —
a>0 a>0 {f (@) =«
(:){ln(a+1)—lna=1 | a>0 | |
0(1 >0
(:){ln(1+;)=1 |
a>0
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1
= {1 + ; e
a>0
N
= {a T e-1
L a >1O
P >0 donc a = T
11) | Sur un graphique autre que celui du 2.a), Identifie Construit e Construit (C)
construisons (C) et hachurons le domaine (X). ele tableau des e le repére (0;1,)) |
Y = 403 ~ —02 4 10-1 pré variations de f e Construit les
(_ 5) =T " mTUsa pres les demi-tangentes | droites d’équations 4,5
a~0,6a10"" prés de (C) au point y=1lety=-1,
d’abscisse 0 e les demi- e hachure le domaine
tangentes et (03]
o(X) tangentes a (C) en
ces points N
|| d’abscisses 0 et
1
-
||
12)a) | A 'aide d’une intégration par parties, établis que Identifie Utilise Trouve
[; fodx = 2 [In(a+ 1) +1— a — a?]. * f(x) pourx>0 | ela formule d’ of! f(x)dx =
a et 1 appartiennt a ]0; +oo[ et f(x) = x[In(x + 1) — | ;natli%;:tlon pat Exz(ln(x +1) - 3.5
i 1 1 ’
Inx] six >0 alors [ f(x)dx = [ x[in(x +1) — Inx]dx . eles propriétés qui lnx)]l _ fl _E(L) »
permettent de a "% 2\x+1
déterminer une |
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PoSOMNS {u’(x) =x ) primitive d’une
vx)=mhx+1)—Inx’ fonction continue f X dx =[x —
_1.2 sur un intervalle @ xtl
On peut prendre u(x) = SX x 1 lnlaf + 1% |1
=t _1___1 x+1 x+l =1
vi(x) = x+1  x  x(x+1) X+ x+ J fa f(x)dx 2[Zln(a+
Les fonctions u' et v’ sont continues sur ]0; +oo[, o et 1 I | D+1l-a-a’]
appartiennt a ]0; +oo[ alors |
f fx)dx = [ x2(In(x+1) — lnx)] -/, ——(m) dx
— 2
fa f)dx = —ln2 ——a (In(a+1) — Ina) + - fa —dx
f(a) =a e ln(a+ 1) na=1
1
w g d f (1—m)dx=[x—ln|x+1|]a=1—ln2—
a+ ln(a +1)
L 1y _lp2 1 15 1
lli)onc J, f)dx = Sn2—-a’+5—--n2—ca+
> In(a + 1).
D’ou f;f(x)dx = %[ln(a +1D)+1—a-a?].
b) Calculons en fonction de a I’aire du domaine (X). Identifie Ecrit Trouve
Soit A cette aire o () e f est continue et e A=2 fl"‘f(x)dx w.a
(Z) est la partie du plan délimitée par les droites ° fla f)dx = positive sur [1;a] | 3,5
5z . _ _ P _ra
d equat1o’ns X=ax= 1 (C) et le symétrique de (C) par l[ln(a F1)+1— e A= fl (F o) -
rapport l'axe des abscisses 2 5 (—f()))dx w.a eA=[ln(a+1)+1-
f est continue et positive sur [1; a] donc a—a‘] 5 I a — a?]em?
A= [ (f() = (—f(x))dx w.a ou.a=lem |
cfl=2f1af(x)dxu.a, u.a = 1cm? donc flaf(x)dx = 1
%[ln(a’+ D+1—a—a?]
Dou A =[ln(a+1)+1—a—a?]lcm?.
Récapitulatif probléme 3 20 CA 30 CM 37 CO 43,5
Récapitulatif 40 CA 60 CM 80 CO 20

Criteres minimaux (Note N)

0<N=<90
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Criteres de perfectionnement (Note Cp)

Si N<40,alorsCp=0
Si40<N<60,alors0<Cp <5
Si N>60,alors 0<Cp <10

Total ( Note T)

T=N+Cp

Recommandations :

e Lire attentivement la production de chaque candidat.

e Pour chaque consigne, présenter la note obtenue par le candidat dans la marge comme ssuit:Ca+ Ca+ Ca=1t
e Marquer sur la copie du candidat les notes N et Cp ensuite la note T sur 100 puis la note finale sur 20 arrondie a I'unité supérieure.
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MINISTERE DES ENSEIGNEMENTS SECONDAIRE, Route de I"a¢roport

TECHNIQUE ET DE LA FORMATION ¢ : 10 BP 250 Cotonou
PROFESSIONNELLE @:(229)21323843 ; Fax:21324188

Web : www.enseignementsecondaire.gouv.bj
Immeuble Thomas AMADJI, Allada-Qtier GBEGAMEY,

& % g : environ 300m en face de la pharmacie BETHESDA, non loin
b TR Ty REPUBLIQUE DU BENIN du centre marial. @2 : .......
DIRECTION DEPARTEMENTALE DES ENSEIGNEMENTS B:(229) ceevvinniinnnnne ; Mail: ddestfp.atl@gmail.com

SECONDAIRE, TECHNIQUE ET DE LA FORMATION
PROFESSIONNELLE DE I’ATLANTIQUE

EXAMEN BLANC DU BAC, SESSION DE MARS 2024.

- CODE : H30
COEF:
DUREE: 04 HEURES MATHS D

Contexte : Analyse géométrique et équipement d’un batiment municipal : Du cube a la
pyramide S

Le batiment municipal est composé d'un cube
surmonté¢ d'une pyramide. La salle dispose de
trois lampes au plafond dont les positions sont g
représentées sur un méme cercle ('), un rideau de
séparation disposé perpendiculairement au plan

du sol et support¢ par une ficelle; et des
décorations fixées selon une équation spécifique.

Les climatiseurs nécessaires sont déterminés par

le volume du batiment. La zone d'exposition
requiert un tapis vert, dont le colit est connu. Les A
documents  techniques  mentionnent  les
informations ci-dessous :

B

- L’espace étant muni du repere orthonormé direct (A ; ﬁ, E, ﬁ) : le sommet S

. , (1 1 5 : .
du toit a pour coordonnées (E; > Z) , la ficelle supportant le rideau est assimilable

X-2 -y

a une portion de la droite (A) de systéme d’équations cartésiennes { 3 4
z=1
- Des objets de décoration sont fixés en des points de 1’ensemble ( ),) des points M
de I’espace tels que : (2MF + MG)*(MG + MH) = 0.

- Les batiments de la commune utilisent des climatiseurs de 400 kWh ou de

600 kWh, selon que leurs volumes soient inférieurs & 500 m> ou non.
- L’administration communale a décrit la zone d’exposition qu’elle voudrait
aménager en la couvrant de tapis vert coutant 5000 F le métre carré.
L'¢léve Dona doit caractériser ces ¢léments géométriques, choisir le bon climatiseur et
estimer le cott du tapis.

Tache Tu vas aider BONA, en résolvant des trois problémes suivants.



Probléme 1

1) Détermine les coordonnées des points F, G et H dans le repére
(A; AB, AD, AF).
2) Détermine :
a- un repére de (A).
b- une équation cartésienne du plan(Q) du rideau.
3) Détermine la nature et un repére de ( })).
4) Détermine le type de climatiseur adapté au batiment.
Probléme 2

Le plan du plafond étant muni d’un repere orthonormé direct, les points représentant
les positions des lampes plafonniéres sont les images des solutions de 1’équation

P(z)=0, ou P@=z"+(1-iV3)z2+(2-2iV3)z—4—4iV3. Tu vas
déterminer les racines de cette équation, résoudre des problemes géométriques liés a
ces positions, et trouver le centre et le rayon d'un cercle.

5)
a- Vérifie que 1 + iv/3 est une racine de P(z).
b- Résous dans C I’équation P(z) = 0.

6) Détermine :

a- une mesure de I’angle orienté (P1 P,, B3P, ) , ou P, ,P, et P; désignent les

points d’affixes respectives 1 +ivV3,—1+1iV3 et —1 —iV3 .
b- la nature du triangle P, P,P; .
c- le centre et le rayon de (T').
Probléme 3

Le plan du sol étant muni d’un repere orthonormé direct d’unité 1 dm, la zone
d'exposition est délimitée par : I’axe des abscisses, les droites d’équation x = —4 et
x =—1 , et la courbe représentative (I';) de la fonction numérique f de la variable
f(x) =xIn(—x) six<O0
1
réelle x définie par < f(x) = X(Z — e_i) six >0 . Tu vas étudier cette fonction,
f(0) =0
notamment ses variations, sa continuité, sa dérivabilité, et calculer l'aire de la zone
d'exposition pour estimer le cotit du tapis.

7)
a- Etudie le sens de variation de la fonction g définie sur ]0;+oo[ par
1\ -2
g0 = (1+7)e
b- Déduis-en que Vx € J0;+oo[, 0 < g(x) <1 .



8)

Détermine 1’ensemble de définition de la fonction f .

Etudie la continuité de f en 0.

Etudie la dérivabilité de f en 0 et interpréte géométriquement les résultats
obtenus.

Démontre que Vx € ]0; +oo[, f'(x) = 2 — g(x).

Acheve 1’étude des variations de la fonction f.

Etudie les branches infinies de (I}) .

Construis la courbe (I}) .

Détermine 1’aire du domaine d’exposition.
Donne une valeur approchée, a 1’unité du metre pres, de cette aire.
Déduis-en le cotit du tapissage du domaine d’exposition.



DEPARTEMENT DE L’ATLANTIQUE

EXAMEN BLANC DU BACCALAUREAT

CLE & GRILLE DE CORRECTION
MATHEMATIQUES TLE D

ANNEE SCOLAIRE 2023 - 2024

Pondérations 1Ca—1pt 1Cm — 1 pt 1Co — 1pt Total
Eléments de réponse Capacité << Capacité << Capacité <<
analyser >> Ca mathématiser >> opérer>>
Le candidat Cm
Le candidat Co
Le candidat
Probléme 1
1) Déterminons les coordonnées des points F, G, | Identifie les Utilise une démarche | Trouve :
H dans le repére (A : AB,AD.AE). points F, G, H appropriée pour F(1;0;1)
N 7 déterminer les G(1;1;1) 5 pts
ABFE étant un carré (en particulier un | coordonnées des points | H(0;1;1)
parallélogramme) , alors : AF = AB + AE ; Lpt F.G,H | "
AF = 1AB + 0AD + 1AE ; F(1;0;1). 1pt 3 pts

ADGF étant un parallélogramme, alors :
AG=AD+AF ;AG=AD+AB+AE ;
AG=AB+AD+AE ; G(1;1;1).

ADHE étant un carré (en particulier un
parallélogramme) , alors : AH = AD + AE ;

AH = 0AB + 1AD + 1AE ; H(0;1;1).
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2)a) Déterminons un repére de (A).

Identifie (A) par

Utilise une démarche

Trouve un repére de

) ‘ o son systeme appropriée pour ). 3 pts

Soit M(x,y,z) un point de I’espace. M appartient a d’équations déterminer un repére
(A) si et seulement s’il existe un nombre réel t tel cartésiennes de (A). |

2 _ -y _, ¥=t x=2+3t | 1pt
que:{3_4_ N Qe - y = —4t . 1pt

z=1 4 z=1 |
. . z=1 1pt
Considérons le point K(2;0; 1) et le vecteur
ui3;—4;0).
(K ;0) est un repere de (A).
2)b) Déterminons une équation cartésienne du plan(Q) | ldentifie un Utilise une démarche Trouve le vecteur de
du rideau. repere de (Q) . appropriée trouver un | coordonnées
. vecteur normal a (Q) (—4;—3;0) comme 5 pts

K(2;0;1);u@3;—4;0); (K;u) estun repere de (4). | | un vecteur normal &
Le plan (Q) contient la droite (A) et est disposé 1pt 1 pt Q).

perpendiculairement au plan du sol, alors (K; U, ﬁ)

est un repére de (Q). Par conséquent, T A AE est un
vecteur normal a (Q).

On trouve G A AE(—4; —3;0) . Donc (Q) admet une
équation cartésienne de la forme —4x —3y+d =0 ,
avec d un nombre réel.

Comme (Q) passe par K., alors :
—4(2)—-3(0)+d=0 ; d=8. Donc,
[(Q:—4x—3y+8=0|

Utilise une démarche
appropriée pour
déterminer une
équation cartésienne
du plan(Q)

I
1pt

1pt
Trouve
Q:—4x—3y+8
=0
I
1pt
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3)Déterminons la nature et un repére de ( )).

(X)) est I’ensemble des points M de 1’espace tels que :

(2MF + MG) » (MG +MH) = 0.
Soit I le milieu du segment [GH] .

W+WI’=(W+E’)+(W+WI’).

MG+ MH = 2MI + 0.
MG 4+ MH = 2MI
Soit ] le barycentre des points pondérés (F,2) et
(G,1).
2MF + MG = 2(M] +JF) + (M] +]G) .

— —_— -

2MF + MG = 3Mj + (2JF +]G) .

2MF 4+ MG = 3Mj + 0 .
2MF + MG = 3M] .

M € () équivaut successivement a :

Identifie ())
par son équation
vectorielle

I
1 pt

Réduit chacune des
sommes 2MF + MG
et MG + MH .

I
1pt

EcritM € ()
équivaut a

MjAMI= 0

|
1pt

Trouve que ())) est
une droite

|
1pt

Trouve que (I ﬁ)
estun repere de ()

|
1pt

5 pts
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(2W+M_G’)’\(M_G’+Wf)=6 :
(3Mj)~(2MI) =0 ;
MjAMI= 0 Donc,

() est la droite de repére (I ﬁ) .

4)Déterminons le type de climatiseur adapté au
batiment.

Pour cela, nous avons besoin du volume V du
batiment. V=V, +V, ,ou V; désigne le volume de
la toiture et V, celui de la partie cubique.

Vi =2(z|ES- (EF AEH)|u.v.)

Vi =z|ES- (EF AEH)|u.v.

f0:0:1) 1 S35 B
EFAEH=ABAAD : EFAEH=AF
EFAEH(0;0;1).

ES- (EFAEH) =2(0)+35(0) + ;(1) .

S (BFAEH) = .

53!
T

V, = G u.v. ; V1=iu-V- ; V1:%(8m)3 ;

12

W=

Identifie les
deux types de
climatiseurs
disponibles

|
1pt

Ecrit
Vi:=
%|E (ﬁ/\ﬁm u.v.

I
1pt

128
Trouve V, = Tm3

I
1pt

1664
Trouve V = Tm3

|
1pt

Trouve que le type de
climatiseur adapté au
batiment est celui de
600 kWh .

I
1pt

5 pts
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_ 512 3 _ 128 3
Vl—lzm , V1—3m

V,=@Bm)3 ; V,=512m3.
_ . _ 128 3 3 .
V—V1+V2 ) V—Tm +512m y

1664
V=Tm3.

16% ~ 554,67 . Alors, V > 500 m3. Par conséquent,

le type de climatiseur adapté au batiment est celui de
600 kWh .

Récapitulatif probléme 1 5Ca — 5pts 7 Cm — 7 pts 11 Co — 11 pts | 23 pts
Probleme 2
5)a) Vérifions que 1 + iv/3 est une racine de P(z). Identifie P(z) Utilise une démarche | Trouve
appropriée pour P(1+iV3)=0.
On trouve P(1 +iv3) = 0 . Alors 1 + iv3 est une | vérifier que 1+ iv3 |
racine de P(z). 1pt est une racine de P(z). 1pt 4 pts

|
1pt

Conclut que 1 + iv3
est une racine de

P(2).
|

1pt
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5)b) Résolvons dans € 1’équation P(z) = 0.

Identifie P(z)

Utilise une démarche

Trouve

_ o appropriée pour Q(z) =z%+2z+4 5 pts
Comme 1 + iv/3 est une racine de P(z) , alors il existe | factoriser |
un polyndéme Q(z) de degré 2 tel que 1 pt P(z). 1 pt
P(z) = (z -1- i\/§)Q(z). |
1pt
Ontrouve Q(z) =z%+2z+4. Trouve I’ensemble
_ _ Utilise une démarche | des solutions dans C
On trouve Q(z) = 0 si et seulement si appropriée pour I’équation P(z) = 0.
résoudre |
z€{-1-i3; =1+iV3} . Alors, Q(z) =0 1pt
L’ensemble des solutions dans C 1’équation |
1pt
P(z) =0 est {1+iV3 ; —1—iV3 ; =1 +iV3}. P
6)a) Déterminons une mesure de I’angle orienté Identifie les Utilise une démarche | Trouve qu’une
(F%—)P;\ P.P, ) affixes des appropriée pour mesure de I’angle
N / T points determiner une mesure | orienté
Un argument du nombre complexe P— est une P,,P, etP; de I'angle orienté (W PgTz) est 3 pts
mesure de I’angle orienté (P1P2, P3P, ) | (P1P2, P3P, ) _g

zp,~zp;  (—1+iV3)—(1+iV3) '

Zp,—Zp; _ 2iW3 .  ZP,7Zpg . )
o P i3
sz—Zp1 -2 T[’ sz—Zp1 !
Zp,—Zp —j=

—2 3 =+/3e7z . Donc,

ZPZ_ZPI

une mesure de I’angle orienté (P1 P,, P3P, ) est —g .

|
1pt

1pt
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6)b) Déterminons la nature du triangle P;P,P5 .

Comme une mesure de 1’angle orienté (Ple , P3P, )

est —g , alors le triangle P;P,P3 est un triangle
rectangle en P, .

Identifie le
triangle P1P,P;

|
1pt

Utilise une démarche
appropriée pour
déterminer la nature du
triangle P1P,P;

I
1pt

Trouve que P,P,P3
est un triangle
rectangle en P, .

|
1pt

3 pts

6)c) Déterminons le centre et le rayon de (I).

Les positions des trois lampes plafonniéres sont
représentées par points du cercle (I).

Les points représentant les positions des lampes
plafonniéres sont les images des solutions de
I’équation P(z) = 0.

On remarque P, , P, et P3 sont les images des
solutions de 1’équation P(z) = 0.

Donc, (T') est le cercle circonscrit au triangle P{P,P5 .

Comme P P,P5 est un triangle rectangle en P, , le

centre de (T') est le milieu du segment [P{P5] et son
rayon estplzﬁ :

zp, +zp 1+ivV3)+(—-1-iv3 zp, +zp
1T4P3 1 T%P3

2 2 ; -5 =0.
P1P3 _ |(=1-iv3)—(1+iV3)| . PiP3 _ |-2-2iV3]|

2 - 2 ’ 2 - 2 )
Plzﬁ = % ; % =2 .Donc:
le centre de (') est le point d’affixe O ;

le rayon de (I') est 2 .

Identifie (I")

|
1pt

Utilise une démarche
appropriée pour
trouver le centre et le
rayon de (T).

I
1pt

Trouve que le centre
de (I") est le point
d’affixe 0

I
1pt

Trouve que le rayon

de (I est 2.

I
1pt

4 pts

Récapitulatif probléme 2

5Ca — 5 pts

6 Cm — 6 pts

8 Co — 8 pts

19 pts
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Probléme 3

7)a) Etudions le sens de variation de la fonction g
1

définie sur ]0; +oo[ par g(x) = (1 + i) e x .

La fonction x +— — i est dérivable en tout point de
R\ {0} (fonction rationnelle), en particulier sur

10; +oo[. Par conséquent La fonction x +— e_i est
dérivable sur ]0; +oo.

La fonctionx +— 1 + i est dérivable en tout point de

R\ {0} (fonction rationnelle), en particulier sur

10; +ool.

La fonction g est donc dérivable sur ]0; +oo[ , comme
produit de deux fonctions dérivables sur ]0; +oof.

Vx € ]0; +oof, g'(x) = —%e_i + (1 + i) (%e_i) :

1
X

Vx € ]0; + o], g’(x)=xl3e

1 1
Vx€]0+w[: >0 ; ex>0 ; zex>0;
g'(x)>0.

vx € ]0; +oo[ , g (x) > 0. Alors, g est strictement
croissante sur ]0; +oo|.

Identifie g

|
1pt

Utilise une démarche
appropriée pour
trouver le sens de
variationde g .

I
1pt

Trouve que g est
strictement croissante
sur ]10; 4-oof.

I
1pt

3 pts

7)b) Déduisons-en que Yx € ]0: +oo[, 0 < g(x) < 1

La fonction g étant continue et strictement croissante
sur ]0; +oo[ , alors

g(10; +oo) = ]}(igg, g(x); lim g(x) [ :

x>0

Utilise une démarche
appropriée pour
démontrer I’inégalité
I
1pt

Trouve
g(JO; +oo[) =]0; 1]

1pt

3 pts
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Vx € 10;+oo[, g(x) = (1 + i) e x

Vx € ]0; +oo[ , g(x) = e_i — (—ie?) :

Trouve que
vx € ]0; +oo[ ,
limi =+ : lim—t=—oco : 0<gkx)<1.
x—0 X x-0 X
x>0 L x>0 |
ime x = lim et = -
lil_r)r(}e tl_}r_noo e =0 ; 1pt
x>0
. 1 1 . .
lim (——e ) = lim (te') = 0 . Par conséquent,
x—0 X to>—o0
X->0
!(1_1)1(} gx)=0.
x>0 .
vx € ]0; +oo[, g(x) = (1 + 1) e x .
X

lim ==0 ; lim (1+5)=1; lim ==0 ;
X—4o00 X X—-400 X Xx—+o00 X
lim e"x =lime' = 1. Par conséquent,
X—>+00 t—=0
lil_'lp gx)=1.
X—>+400
Alors, g(]0; +o[) =]0; 1[ . Donc,
Vx € ]0; +oo[ , g(x) €]0;1[.D’ou,
VX €]0; 4+, 0<g(x) <1 .
8)a) Déterminons 1’ensemble de définition de la Identifie f . Utilise une démarche | Trouve Df=R. 3 pts
fonction f | appropriée pour

_ 1pt déterminer Dy . |
Soit D¢ I’ensemble de définition de f. | 1pt

Df=D1UD2U{0} y ou
Di={x€]-0;0[/—x>0} et

1pt
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D, ={x€]0;+o[ /x#0} .

—x > 0 équivauta x < 0.

Donc, Dy =]—o0;0][.

D, =]0;40[\ {0} ; Dy =1]0;4o0o[ . Alors,
Df =]—=00;0[U]0;+oo[U {0} .

8)b) Etudions la continuité de fen 0.
f(0)=0.
Vx € |—o0;0[, f(x) = xIn(—x) .

VX € |—;0[, f(x) = —(—x)In(—x) .

}(i_l)‘r(}(—xln(—x)) = lti_r)‘r(}(tlnt) =0 . Donc,
x<0 t>0

limf(x)=0.

x—0

x<0

1

Vx € ]0; 4oo[, f(x) =x(2—e_§).

. L1 . =1
limx=0 ; lim==+4o ; lim—=—o ;
x—0 x—0 X x—0 X

x>0 x>0 x>0

1 1
lime x= limet=0 ; lim (2 — eT) = 2. Alors,
x—0 to>—o0 x—0
x>0 x>0
!{1_{1(} fx)=0.

x>0

Identifie f

|
1pt

Utilise une démarche
appropriée pour la
continuité de fen 0.

|
1pt

Conclut que f est
continue en 0.

|
1pt

3 pts
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Ona }(1_% f(x) = }(1_{% f(x) = f(0) . Alors,
x<0 x>0
la fonction f est continue en O.

8)c) Etudions la dérivabilité de f en 0 et interprétons
géométriguement les résultats obtenus.

Etudions dérivabilité de fen 0

Vx € |—o0;0[, f(x) = xIn(—x) .

f(x) — £(0) — xIn(—x)

VX € |—o0;0[, —5 = In(—x) .
limIn(—x) = limInt = — oo . Donc,

x—0 t—=0

x<0 t>0

lim X —f©® _ _ o Alors,

x—0 x—0

x<0

la fonction f n’est pas dérivable a gauche en 0.

vx €10;+0o[, f(x) =x(2—e_§).

_1
£(x) — (0) _ X(Z_e ) -

vx € [0;4oo[ — —-=2—ex .

1
lime x= lim et =0

1

: lim (2 — e_i) = 2 . Donc,
x—0

x—0 to—o0

x>0 x>0
. f(x)—f(0

lim X —{@ _ 5 Alors,
x-0 x—0

x>0

la fonction f est dérivable & droite en 0 et on a

Identifie f

|
1pt

Utilise une démarche
appropriée pour étudier
la dérivabilité de f a
gauche en 0

|
1pt

Utilise une démarche
appropriée pour étudier
la dérivabilité de f a
droiteen 0

I
1pt

Utilise une démarche
appropriée pour
interpréter les resultats
obtenus.

|

1pt

Conclut que fn’est
pas dérivable a
gauche en 0.

I
1pt

Conclut que f est
dérivable a droite en
0
|
1pt

Trouve les
interprétations
géométriques
correspondantes

I
2 pts

8 pts
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£,(0) = 2.
En somme, la fonction f n’est pas dérivable en 0.

Interprétons géométriguement les résultats obtenus.

La courbe de f admet au point d’abscisse 0 deux demi-
tangentes respectivement définies par

x=0 . x>0
{yz f(0) - {y= £,(0)(x — 0) + £(0)

La courbe de f admet au point d’abscisse 0 deux demi-
tangentes respectivement définies par

{x =0 . {x =0

y=0 "' |y=2x"

8)d) Démontrons que Vx € ]0 ; +oo],
f'(x) = 2 — g(x).

Vx € ]0; 4oo[, f(x) =x(2—e_§).

La fonction x +— — i est dérivable en tout point de
R\ {0} (fonction rationnelle), en particulier sur
1

10; +oo[. Par conséquent La fonction x +— e x est
dérivable sur ]0; +oo[. Par suite,
1

La fonction x — 2 — e x est dérivable sur ]0; +oo.
Comme la fonction x — x est aussi dérivable sur
10; +oo[ , alors f est dérivable sur ]0; +oo[ , comme
produit de deux fonctions dérivables sur ]0; +oof.

vx €10; 4o, f(x) = 1(2 - e‘i) +x(—x—12e‘§) .

Identifie f

|
1pt

Justifie que f est
dérivable sur ]0; +oo] .
|
1pt

Utilise les formules de
dérivation nécessaires
pour déterminer f'(x) ,
pour tout x € |0 ; +oo[

I
1pt

Trouve que
VX € ]0; 400 ,

fx)=2—g(x) .

1pt

4 pts
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’ 1 1
vx € ]0;+oo[, f(x)=2—e_§—§e_§.
1

vx€]0;+oo[, f(x)=2—(1+3)ex. Dot
vx € ]0;+oo[, f’(x) =2-g(x) .

8)e) Achevons 1’étude des variations de la fonction f.

Etudions le sens de variation de f

Vx €10;+0o[, f(x) =2 —g(x) .
VXE]0;4+o : 0<gx)<1 ;
-1<-gx)<0 ; 2-1<2-gx)<2 ;
1<2-gx)<2 ; 1<f'(x)<2 .Donc,
vx€1]0;40[ , f(x)>0 .

Vx € |—o0;0[, f(x) = xIn(—x) .

La fonction x +— —x est dérivable et strictement
positive sur ]—oo ; 0[. Alors, la fonction x +— In(—x)
est dérivable sur ]—oo ; 0[. Comme la fonction x +— x
est aussi dérivable sur ]—oo ; 0[ , alors f est dérivable
sur ]—oo; 0[ , comme produit de deux fonctions
dérivables sur ]—oo; 0[ .

VX € |—0;0[ , f’(x) =In(—x) + X(:—i) :

VX € |—0;0[ , f’(x) =In(—x)+1.

Pour toutx € |—o0; 0[ , In(—x) +1 > 0 équivaut
successivement a :

In(—x) > -1 ;

—x>e ! ;
x< —e 1

1
X E ]—oo ; _g[- Donc,

Utilise une démarche
appropriée pour
déterminer le signe de
f.

|
1pt

Utilise une démarche
appropriée pour
trouver le sens de
variation de f.

|
1pt

Utilise une démarche
appropriée pour
déterminer ngnoo f(x)
et

lim f(x) .

X—+ oo

2 pts

Trouve le signe de f

I
1pt

Trouve le sens de
variation de f

|
1pt

Trouve
lim f(x) = —oo et
X—— 00

lim f(x) = 4o

X—+ oo
|l

2 pts

Trouve le tableau de
variation.

I
1pt

9 pts
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Pour toutx € ]—oo ; —%[ ,f'(x) >0
Pour toutx € ]—% ; 0[ ,f’(x) <0
f(-5=0
En somme,
(Pourtoutx € ]—W;—E[U 10;+00] ,f(x)>0
Pour tout x € ]—% ; 0[ ,f’(x) <0

(-0

La fonction f est strictement croissante sur
]—oo ; —%] etsur [0; 4oof.
La fonction f est strictement décroissante sur

2]

Etudions les limites de f aux bornes de son ensemble

de définition

VX € |—;0[, f(x) = xIn(—x).
lim x=—0o ; XEEnOO(—x) =400 ;

X—— 00

lim In(—x) = tliern Int = 400 . Donc,

Eznoo f(x) = —o0

1

vx € ]0;4oo[, f(x) =x(2—e_§).

lim x=+4+o0 ; lim (—1)=0 ;

X—+ 00 X—+ 00 X
1 1
lim e x=limet=1 ; lim (2-— e_E) =1.
X—+ 00 t—=0 X+ o0
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Donc,
lim f(x) =
X—+ oo

Dressons le tableau de variation de f.

r o |—o 2 0 +¢
flx) + ﬁ) — +
1
fly| T /

9)a) Etudions les branches infinies de (T';) .

lim f(x) = —

X—— 00

VX € |—o0;0[, f(x) = xIn(—x).
VXE] 00'0[1 f(x) xln( x)

VX € |—;0[, f(x) ln( X).

hzn In(—x) 11m Int = 400 . Donc,

lim & = +oo AIors

X—>— 00 X

(T'y) admet une branche parabolique de direction
celle de l’axe des ordonnées au voisinage de — oo
lim f(x) =

X—+ o
1

vx € 10; 4o, f(x) = X(2 — e_E).

1
x(Z—e X)
Vx € ]0;+oof, f(x—x)z—.

X

Identifie Utilise une démarche
lim f(x) et appropriée pour
T f(x) . trouver les branches

x>+ o | infinies de (I'y)

1pt |

1pt

Trouve les branches
infinies de (I'y)
I
2 pts

4 pts
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vx € ]0;+oo[, f(X—X)=2—e

1 1
lim e x=limet=1; lim (2 — e_i) = 1. Donc,
X—+ t—-0 X—+ 00
. f
lim fx) 1.
Xx—>+ oo X
1

VX € ]0;+oof, f(x)—x=x(2—e_§)—x .
VX € ]0;+oof, f(x)—x=x[(2—e_§)—1] .

1

VX € ]0;+oof, f(x)—x=x(1—e_§) .
: AR t
Xl}_r;noox(l —e x) = ltll‘r(} [T(l —e )] .
. -1 . et—1
lim x(l —e x) = lim
X—+ o0 t-0 ¢t
Xligrnoo[f(x) —x]=1. Alors,
La droite d’équation y = x + 1 est asymptote a
(T'y) au voisinage de + o .

=1 . Donc,
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négative sur ’intervalle [—4;—1], alors
-1
A= (f_4 [—f(x)]dx) u.a.

A= (f__41[—xln(—x)]dx) dm? .

d’exposition

I
1pt

domaine d’exposition

I
1pt

(16 In2— %) dm?

I
1pt

9)b) Construisons la courbe (T';). Identifie le Réalise un repere
tableau de orthonormé Construit (I'y)
variation de f | I 3 pts
1pt 1pt
I
1 pt
10)a) Déterminons I’aire du domaine d’exposition. Identifie le Utilise une démarche Trouve
. . o . domaine appropriée pour A=
Soit A cette aire. La fonction étant continue et déterminer I’aire du 3 pts
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Par intégration par parties, on trouve :

A = (81n4—14—5)dm2 :

A= (161nz—§)dm2

10)b) Donnons une valeur approchée de cette aire. Identifie 1’aire Trouve
L du domaine A ~ 7dm?
A= (16 In2 — 7) dm? . d’exposition | 2 pts
| 1pt
A~ 7an] 1pt
10)c) Déduisons-en le colt du tapissage du domaine Identifie 5000 F | Utilise une démarche | Trouve que le colt du
d’exposition. | appropriée pour tapissage du domaine
1pt déterminer le coltdu | d’exposition est 3 pts
5000 F x 7 = 35000 F . tapissage du domaine | 35000 F.
Le coit du tapissage du domaine d’exposition est d exp0s1t101|1 |
35000 F. 1pt 1pt
Récapitulatif probleme 3 10 Ca — 17 Cm — 17 pts 21 Co — 21 pts | 48 pts
10 pts
Total relatif aux criteres minimaux 20 Ca — 30 Cm — 30 pts 40 Co — 40 pts | 90pts
20pts
Note relative au critére de perfectionnement 10pts
Total 100pts
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Recommandations d’ordre général :

Lire attentivement la production de chaque candidat.
Pour chaque consigne, présenter la note obtenue par candidat dans la marge comme suit : ca + cm + co = t et encercler t.

Donner le total N relatif aux criteres minimaux, la note P relative au critere de perfectionnement puis marquer la note T sur 100 du candidat sous
N+P o e e e, , .
laformeT = o ot déduire la note sur 20, arrondie a I’unité supérieure.

Recommandation spécifique au probléme 3

Du fait d’un défaut d’unité dépendant des données,

accorder la totalité des points des consignes 10) b) et 10) c¢) a tout candidat ayant abordé ces consignes.
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EXAMEN BLANC DEPARTE
ANNEE bCGLAIH?Ez?:;;' DU COUFFO

NIVEAU : BAC | an
324

Contexte @ Le lancement d'un ballon dans Fespace
La figure ¢ = dessous est un plan d'un bdtment d'un centre spatial de lancement de
catellite. Ce centre dispose d’un circuit constitué d’'un condensateur de capacité ¢ donnée ;
de 2 résistances B, et R, de valeur donnée ; d'un Interrupteur et d'un générateur pour
gonfler & Ihélium un ballon qu'il lancera dans l'espace. Dés qu'on ferme l'interrupteur @ ¢ =
le générateur délivre une tension V() = et (2t + 3) o0 ¢ est exprimé en seconde. La
tension aux bormes du condensateur est alors solution dans IR de I'équation différentielle
(B ): g"rt) - 2q' () + 2q(t) = e*(2t + 3).
Le batiment, dont une représentation est la figure ci-dessous, a les -:arar:ténsuques
sulvantes : _
o SEFGH est une pyramide réguliére de base EFGH et dont r’une des faces latérales est
mntEnuE dans le plan (PF) d'équation cartésienne 2x + y - 24+ 2 =0
¥ Le‘sommet 5 appartient a I'ensemble (&) des points M ::I'e respar:e tels que : (ME +
ME)AT=(CM+ HM)A ol i =AF + AD + 3AE

B o ____ 7
%"“H
A A
1
1
1
1
(]
.
I
]
| A o
- |
o c

Rose la jeune sceur du Directeur du centre, &léve en dasse de terminale scientifique
se propose d'utiliser ces informations pour déterminer la hauteur h du batiment, le nombre
dinvité que peut contenir ce batiment le jour du lancement. Elle se demande egalement
guelle peut blen étre la tension g aux bornes du condensateur et quelle trajectoire allait

d'écrire le ballon une fois |acheé dans l'espace.
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Tache : aide Rose & trouver solution & ses préoccupations & travers la résolution des trois
problémes sulvants.

Probléme 1 ; .
1- &) Détermine les réels a et § pour que la fonction g définie sur IR par g(t) =
e (at + £) soit une solution de I'équation différentielle (E
b) Soit F est une fonction 2 fois dérivable sur IR
Montre que f est solution de (Ei) si et seulement si f= g est solution de I'équation
différentielle (E;) : g"(£) - 2q’ (£) + 2g(t) = 0.
2-  a) Résous (E,) et déduls les solutions de (EY
b) Sachant que la charge initiale du condensateur impose la condition 3g(0) = 7IF(0)
et que la courbe intégrale de q admet au point d‘abscisse 0 une tangent paralidle 3 la
droite d'équation : 15x - y- 2 = 0, détermine qie).

3- En réalité le choix des coefficlents de I'équation différentielle (£, falt suite 3 une
expérience qui consiste & lancer 3 fois un dé dont les faces sont numérotées de 1 & 6.
Chaque numéro & iz méme probabilité d'apparaitre. On appelle a, b et ¢ respectivernant |e
résultat du premier, second et_troisiéme lancer du dé. On désigne par A, et A; les

événements suivants :

A, = les solutions de 'équation différentielle ag” - bg" + cg = 0 sont de la forme
q(t) = e*(Acost + sint) ol A et B sont des constantes réelles. »

. Ay = a+ b+ ¢ est un nombre pair »

Calculer pidy) et pld,).

Probléme 2 :

Pour déterminer la hauteur du bitiment et la capacité d'accueil de ce batiment, rose definit
alors un repére orthonormé direct (A ; AE, AD, AE) de l'espace orienté pour lequel F'unité
de longueur est 3411 métres,

4- Détermine les coordonnées des points C, F, G et H

5- &) Détermine que la droite (AG) est orthogonale au plan (BDE). :

b) Soit I lsobarycentre des points E, F, G et H. Détermine les coordonnées du point

c) Demontre que (4) est la droite passant par le point I et dirigée par le vecteur i,
d) Ecris un systéme d'équation cartésiennes de (A)
6- &) Ecris une équation cartésienne du plan {BED)
~ b) Démontre qu'on a S{E,f; 7).
7- Calcul en métre la hauteur h du bstiment. )
3-13.& quantité d'oxygéne nécessaire & fa suivie d'un homme dans ce batiment est estimée
a 5m3,
Calcule la capacité d'accueil de ce b&timent lars du lancement.
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opléme 3
Le ballon &tant lancé, sa j

, uUne partie de |a Sunre
: courbe . Pere orth 5 e o
) = 2% 4 2x0-x _ 4 N reDrESEﬁtativE () enorme (0: @, ¥) est assimilable
par : ] e x =y Jode la fonction £ définie
f=xm (*2) '
x X =0

9. Soit la fonction u définie SUr 10; +co[ par . '
_ u = o x4l
a) Et}:dle les variations de |a fonction v o e AT {‘—
b) Deduis-en que v x €]0; +cof, u(x) = o
10.a) Justifie que le domaine de définition
. . on de la foncti -
b) Détermine les limites de f aux bornes de p. orenen frestb =
11.a) Justifie que f est continue en o
b) Etudie la dérivabilité de £ en 0 puis donne une interpré
retatio i 5
obtents P n géométrique des résultats
12.a) Justifie que ¥ x > 0, f'(x) = x u(x).
b) Acheve I'étude des variations de f.
13} On cﬂnsidére_lla fonction o définie sur 10; + ool par e (x) = f(x) — % + 2.
] Fi

a) Verifie que v x > 0; @(x) =2 [z(Z=—1+ t)dt.

b) Démontre que vt >0, 0=———1+t<t
i +r

c) Déduis-en que ¥ x > 0, 0 =< p(x) < —.
Fx
_ 4.d) Détermine la limite dé@¥onction ¢ lorsque x tend vers +o.
g e) Démontre que la droite d'équation (D):y = x —i est asymptote a (C) au voisinage de
-,
f) Précise la position de (C) par rapport & (DY) puis construis la courbe () indiquant la
trajectoire décrite par le ballon. '
14. On pose A{d) = j‘; f(x)dx ;A estunnombrereéeltelque 0 <A< 1. .
wa) Vérifie que pour tout nombre réel x strictement positif, on a : ﬁ =x =1+
b) En utilisant une intégration par partie, exprime A(L) en fonction de A.

b) Calcule ilim ACA).

Az=D

Bonne Compaosition
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EXAMEM BLANC DEPARTEM TA
EFREUVE DE MATHEMATIO

| E [ ELEMENTS DE REPONSES - T - ,:3; m — e
I [' Problémel - ) - ——=
a) | Déterminons les réels a et pour que Ia fonction g définic sur B soit Tdentifie Uilise 1a formule de la dérivee | Trouve I
| | une solution de "éguation différentielle (E,} fanction du produit de fonetion et &erit
II | (Eg): g™ty — 2q’ (t+2git) = e’ (2t+3). ; l'équation] vt E R.g (=29 (6)+ |ra=2e =73
| |,|;;rf:J = et ar + F) 2glt) = e" (2t 4 )=
et lat + ) + 2aet —

| £ @3l au moins deux fois dérivables B et ona

| vie R,g () = e (ot + ) + aet

' gy = glr) + ae

¥tE R.g (t) = g(t) + ae’ |
vie R, g () —2g(t) +2g(t) = e (2t + )= i .
et (mi + ) + 2oe® = 2g{t) = 2ot + It —e‘{2:+3_'p
et (ot + 8) = (2t + 3) . []
Par identification .on a: @ =2 et §=3

2g(t) = 2ae® +2g(t) =

]
e" (2t + 1) |
{

[ Utilise une méthode correcte Trowve

1- | Montrons que £est solution de (E;) si et sculement =i F— g Esj solution | Tdentific (E)
) de 1’équation différentielle (Ez) : q"'(t) — 2q" (1}+2q(ty=0. [ {Ez) pour fustification fsolution de (Eq)
= —g) est

< T

" est une fonction 2 fois dérivable sur TR
f solution de (Eq) & F () — 27 () + 2F(t) = e’ (2t + 3)=)
() - 2F () + 2 (t) = g (£) — 2g'(t) + 2g(t)
=) - 2F )+ 2 () — g (6) + 2g(t) — 2g(t) =0

solution de {Ea)

Er ||E | .

S =g =20 — g+ 2(F — g =0 |
w=(f = g) est solution de (Ey) i
2-a | Résclvons (Ez) et dédutsons les salutions de () .' | Reconnaitla ! LUtilise la propriélé de Trouve 1
L'équation caractéristique associde 3 g~ — 2q'+ 2g = 0 est i —2r + | recherche de résolutionde & g~ — 247+ rf—2r+2=0 | |
2 = 0. Son discriminant A= 4 — § = (2{)2, I'équation 2g = c.l. el de la résolution Et les solutions de | |
&= 0, on a deux solutions complexes conjugudes | | caraménsln:] ae d?{ﬂz tq+ ‘3']1'? +2g= (E;) sont |
b= l—ietry =141 { (E1) et le calgul de | € £ —

D«nnn les solutions de (Ez) : q" — 29+ 2g = 0 sur [ sont |£-‘J' i m‘.’ ,dm:nm' Ia:nt e (Acos() +

i l § UE]] L5 Fﬂ{'l]'ljl":ln BS‘-I.“{T:I_} J

: — : ' | sat -

|

1
r
1]



e g i v

| fonetions £ 2 & (cos(t) + Boin(D), (475) € mr—————

I

& ED = |

H;ﬁ'_:l eER: |

| Soit Mune solution quelcongue de (Ep i e g
| g €tant solution salution de (E1} on déduj i ittt 4 e solutions de
| | (f — g) est solution de (E3) 'C]:"“”'dt'r:m de la question !-bi. que (Ez) i'F | &)

YEER M) —gt) =e "{Acos(t) + Bsin(t)), (A:5) e g2 _

Alnsi F[l:"l-'——{2t+3+ﬂu:r5{t}+E51n|:|;:|._-;mr. (A:B)em? : [ | | |
| | Les zolutions sur B de (Ey) sont lex fonctions ¢ s— o :{ET +34 [
|_ | Acos(t) + Bsin(t}), (4 Bl e me, ; r [

Z- | Déterminons gt} S _— ; _—
B[ a(0) = e (2t +3 + Acos(t) + Bsiny), (4:5) € 2 | i sotutios | f:&;} —TV0) s q@ = | Ang
3q(0) = 7V(0) avec V(t) = e (2t + 3) (1) = etf28y | fo
q 7 B=g
| Ona:3g(0) = 21eq(0) =7 3 + Acos(t) |15,,_J,r_z=u..=.
| =F+A=T soit A=4 Bsin{t)}, | q'{0) = 15 qlel
I5x—y—2=0®y=15x—2 donc q{m =15 J{A:E}E =c'{Zr+ 3
() = e"(2 — Asin(t) + Beos(t)) + q(t), (A;Byemt | _’ d + #cos(t]
| 40 = 2+ B) + ato), 3q(0) = 7V(0) + 6sin(1))
| |40 =152 9+B=15 witB=¢ i |
| alt) = e"(2t + 3 + 4cos(t) + 6sin(t)) J 15#—.v|_—1;=“ H
1 - TN
|' 3 | Caleulons piA,) et piAa). - - | Identifie I Eerit ! Trowve
i | Ay # les solutions de 1"équation différentielle ag't — hq'+cq=ﬂ-.,| gont agTt — h:{’-f-c%=ﬂ Ag est réalisé si A< 0 et _
de la forme q(t) = e (Acost+Bsint) oi A et B sont des constanfes P E b=2a :vBar —pf = 25 | Les éventualités
T possibles pour |
: | réalization de A,

|
I | .I‘éE”:'.S. i

| | L équation caractéristique associde 4 ag” — bg’ + cg = 0 est ;

|| | ar? — br + ¢ = 0. Son discriminant A= b% — 4ar
| | L*événement A,; est réalisé si A< 0 et b = 2a :viar = 5% =

| |.e1r;u-=-&‘~c:4:1¢
| = =
| | 4a
|' a:i&t&r?,:»:}lutnnarcsn-iprﬂs
| (1:2:2)(21;2;3): (12,40 (1: 2:5): (1: 2;6)

|
1 |b=2a alorsa = 1ath = 2 oua=2¢lh=4 pua=3¢ bfuﬁ

qlt) =
[ E'Hr.:r.:sr+_ﬂ init)

§

—

|
|
|
|

Utilise wne méthade poar
trounver les triphets wirfiang ces

conditions

50Nt ;

3 (3 ;6;6)

(1220 (2:4:4)

1
plA,) =

7

T e,

|
|

L ———— R —




|| Parmi ces triplets seul le triplert (1. 2. 2) vérifie Vidac — b2 — 3,
|I=E-Erb=4=:t.:'}2etﬁna!:—strip]ﬂs - ||
(25430 (2:4:40(2:4:5(2;: 4 6) |
Parmi ces triplets seul le triplet (2 ; 4: 4) vérifie Vige — BT — ; ﬂ'
a=3&tb=5=1¢}3¢mnalesm'pl:ts E
(3:6:4);(3:6:5)(3:6;6)
Parmi ces triplets seul le triplet (3 ; 6; 6) vérifie vVdac — b2 = 24
Les éventualités possibles pour | réalisation de Ay somt :
(1:2:2) (2:4:4);(3;6:6)
3 1
plA,) = FE 7z

#
It
k

1]
b

i}

Aa & atb+c est un nombre pair »
Au premier lancer, le résultat est soit pair soit impair, Donc a gst pair Utilise une méthode pour Trouve -
ou impair f Identifie , | trouver le nombre de (Az) = 1 |
Si a est impair (C possibilités) alors b+c  est impair i | Az a"b"l':g“ UR | nossibilités de réalisation de Plizl =7 | _
Parmi les six chitfres nous avons les chiffres impairs :1 ;3 ;5 e.j Jefs mbm F rE | Az f |
chiffres pairs 2 ; 4 et & .Le nombre de possibilités de réalisatio betc ok I ! :
est impair est CJ x Cf % 2 i B (1] ' 5 !
C’est le choix des couples d’éléments pair et impair ou des coypl [l E | i
d*éléments impair et pair . |
Si a est pair (€} possibilités) alors b+c est pair R |
Le nombre de possibilités de réalisation de brc est pair est (7 fé X B I
2 L I ::. |’ | .
C'est le choix des couples d’éléments pairs ou des couples d'élgments ; l |
I 2 4 | f [
|

impairs
Le nombre de possibilités de réalisation de A est cd e =
ClxC}=x2F3+18+3x18=18%6
18=x6 1

| P = =3

|‘ Probléme2 '
[ e —————




2wt

| 4| Déterminons les coordonmées de

— —y des points C F o oo T ———
| AD, AF) Points C, F, G et H dans le repére (A 55 . B
| A2 = T8 + TR peTe (A, AH, ldentifie leg pints | Utilise unc méthode poar | Froms———
= AE + AD donc €(1;1;0) CF.GetHedle | trouver los coondonesies e | - T
A__f-: = AE + AF donc F(1:0:1) | repére points | f(] ;: lll‘]
e — — [ T H
AG = AB + AD + AE donc 6(1;1;1) ' |4 ' | TE(LL)
AH = AD + AF donc H(0:1: 1) | ' | HEn
5 E E | I ! |
-a | Démontrons que la droite (AG) est orthogonale au plan (BDE) T : _ l,
AG(1;1:1); BO(—1:1;0); BE(—1:0;1) N fdentifie Utilise la proprideé relative & | Trouve .
‘q__f: . H_Li - _1 + 1 _ D 'Ii Eﬁﬁ‘] at I'__'E![}) 1 mhugﬁlﬂlﬁéduﬂ:&rml:ﬂ 1 I:lqﬁ-:l .II. [HDE:‘ |
S ore LAG) L (BD) | { d'un plan | :
| AG - BE =—1+1=0donc  (AG) L (BE) ; i |
Or (BD) et (BE) sontdeux droites sécantes du pin(BDE) dgnc | | - | |
(AG) L (BDE) . . j‘ I -
. . _ I
b) Coordonnée de | i Identifie comme Ecrit Trouve '
Le point [ est I"isobarycentre des points E ;F ;GetH : I'isobarycentr® des ¥ = X+ X +25 tE¥n | I-fl 1 1 :
E(0 ;0 ;1) :F(1;0:1) :G(1 51 s1pet H{0 ;1 :1) & points E ;F ;Glet H 4 . 2'2 | 2pei
T _yptyet¥atiu -
e IE+:I:|.'+IE+H'H _ 1 1 & [T ¥ = __—-4——— I (4157
I 4 = 2 I | | o+
| 1 +2e+ I+
- pebyetyetyd _ 2 1.2, ! £ _ It TR | .
Xy = ; = donc IiZi3:1) 4 % 4 ' =
= At oy ? 1 I | |
2 |
R I
. —— Ty — | Toouwe |
it ] ol dirigé® ldentific (&) l‘;—_#b':“‘ TR
o) Démontrons que (&) est la droile passant par e point T et die® point 1 et ]E'W;Et':ur e =ME+ A | Y Eém.:ﬁi 25 |
- — - e u=
vecteur il _— = ] i f ' o= (GM + HMA o0 E )
=t T = A + AD +@AE- : S | e conslut
M € (4) =(ME + MF) AT =(CGM + H"_‘_ﬂ""“f“‘:‘ﬂ A f 46 + A0 + 3AE |= |
M € (b) e>(aMD A= O . | II
i = get Ul e
Me(p) e MIAT=0 ¢ . 3 o TTrowe ’
Done (A) est la droite passant Pt [ et dirigée P2 [ Tnifise une méthade P | frome
. . i A ! | 1T m--erl.,l.rl5]«'51-'3”""E dlfﬂ"“_ﬂc‘_ﬂ_]_——— ——
| d) Ecrivons un systéme d”équation carteslcares ds (&) _LfJ——i’L_f -
| (a) est la droite passant par I &1 dirigée PA7 -




—r

’ l E [ e II—-'-._.I._ C__
[ 1L
(Gi27 1) er dc1; 1, 3)
o 1 1 mﬂh:iﬂm:sdn{a}. ___—'—-—;_,——_,_ .
MEiyz)e@) el 2 Y3 2-4 =g [
R R 1 = |
i 3 _ |
a) Ecrivons une équation cartésienne d | |
uplan (BED}, —~—— ——————
Hil-; 0 0) est un point du plan (BED) :I Identifi un | Ecrit | Towe _—!
AG(1; 1; 1) est un vecteur normal 3 (RED) point M{x;y:z) € (BDE) (BDE): x+y+z2 !
M{x:y;z) € (BDE) = (x — 1) + -0 +E-1) =0 5!:::521 un :f__'ﬂ;] ~1=0 .
Miyiz) € (BDE) s x+y+2-1=0 | ¢e plan | +{z—1)=0 I
| I || |
! .r
| |
b) Démontre qu’on a E(%,i—: 7. Identifie (4) Ecrit Trouve
1 plan (P} S{xaiverzg) € (4) o=2
g =a+z 1 ;
2 i :{;=|I+E 5 5. |
S(x5:¥5i25) € (4) &= o = wil |-E - : 8553 7) ,
3 I y;‘ﬂ-'-i |
s =3a+1 : = dm+ 1 ! |
S(%si¥si25) € (P) = dxg + 2ys — 425 +13 =0 i Slxe:verze) € (F) |
Onadonc 4a+2+4+2a+1—-12a—-4+13=0 | = dxg
x5=2+;—§ . '! ‘[‘E}rs
i = —_— 1 _5 detr 55.35:7) ] -4z + 13
Soita=2 et ys=245=1 22 o

S




L‘;ll't'ﬁ-ﬂE ?n_ﬂ'-l?ﬂ'q?_
IEH__‘_-_-_-—:_-—__'__———__
| B =d(s; (aB))w 4 b du batimen
AE(0;0;1) e xr‘\\l___ Ecrit
# s St un vecte Reconnair Ecrit
|z UT normal 4 (ag la di - ———
h=21y11m ff=21-.-ﬁm
Ca]flﬂl:rns la II |I
capacite d’acepe]
Soit V Ia ol I:EJI de ce biitiment lors du lancemens, {
_ 2 YEDE que peut contenir ce ha Cherche 4 co Eorit —_—
V = AR3 4 AB xhy ment Trome
3 aver hy = h— AR la V = AR? 4 ABZxh v
v=14+10-1) | d’axygéne N e
T3 wv=3uv contenir hy =h-ag =1 +M Ly
V= 3(3vI1)? = 891TTm? ' ;tj'imm -t
Soitn le . entifie -
vombre d"individus que peut contendir le batiment [ d oy pdne | " _rﬁ]
n= 5 4 nécl:as'.a:-e " la ] :
n 591 _ ! . sulvee d”
s JM23 done n = 591 personnes | ?’ dansg ce bﬁtfm%t
i I
’ '
Probéme3 W . E . -
a) Eudions les vm‘ia::inﬂs de la fonction u. % ’ Identifie I i Utilize Trouve T
- x4 . - .
La fonction x +— =, ©st continue ,dérivable et strictement | u :' Les propriétés relatives i Ja ‘&) —(x+ Z)
. | - . u =——"
. . +1 . i continuité et a la dérivabilit | xx+1)?
positive sur ]0; +[ .Donc x — In@t’r—] est continue et dérjvable . dune fonction Les limites
sur 10; 40 g Utilise les formules de Le sens de '
La fonction x — —- est continue et dérivable sur ]0; 4] | dérivée dune fonction Vilatian e 1
x4l ‘ ; Utilise les limites Tableau de |
u estdonc continue et dérivable sur J0; +oo[. L remarquables d"une fonction | variation de u
) 1 z.;L:-’E,;L} —(x42) i ! I| logarithme népérien cf les || f
vx €0+, u(x) = e T =TT ar)® | |I limites usuclles
| v x € J0; +oo[ ,u'(x) < 0 | | Dressela forme dun
| I tableau de variation | |

U est strictement décroissante sur ]0; o[




\

i E“H uls) = Ilm -1 - 5re d . 1
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i

| - — . - ) j

a) Justifi ; _ _ B

| ) Justifions que I'ensemble de définition de la fonction Fest D = | Identifie F! | Ecrit i Trouve
I [ Dy =[x € J—ex; 'i}.uz‘ , -

| 10

| i D=DpwD,
| Iy ={}:E]—m;ﬂf,-‘ (2% 4+ 2xe™ — 1eER}
|‘ | Wx € ]—o0; 0], (2" + 2xe™ — 1) E R donc D, = J—ao; 0] | em)
| D3={xE]'ﬂ+.=n.Ux—.'tD : x”:-n} |rjlz i
| | X {:-: £ 0+ =[/x |
| |wxEJ0+cox>0:x+1>0donc x=£0 et E3“-5::-4] 1] |
&
| | D = J—e: 0] U )0+ o[ = R / i | =0 >0y i
i .
| _ | i | .
| b) Déterminons les limites de f aux bornes de D. | Identifie "'*’“ [ LRikse Trowes log linites |
ﬂ-B.I'I'II:I.:II'IE L‘.'l lima® =1 | | |
X ——m |
| limxe® = oo |

e

P |

| lim _,I"_I::_:t.'] = lim 2+ 2xe* — 1= —oo
s s —ae

lim
=+

| hm.a: —— i

/1

- § i

I | 2 x+1 :
|;£I-Tmf{*ﬂ —Iilm X In( - J .!
x4l
| = ll'mx_,_+=_ x‘_m_{lr_]J
| JImMl =l
e

|
Jnl‘ﬂ +x) _ -1

| E |
| | |
|

* / .

| mer.fk} = +ca
=20 | -
e | —_— [ tdentifia et [ Utilise la proprigté relative 3 la | :r.ﬂ'-'ll.ll.re
11 | a) Justifions que [ est continue en 0 continuité d'une fonction en | limx—a fix) =
DER,0) =2"+2x0xe" -1 =10 | conto -
= % —1=0 - = L
| rlrﬁ N JIEH e f(0) et conciut
ael well 2 gl :{] ) et
limy—g £0x) = limgopxtin (£2)=limy i ?inGe + 1) > ; contine en
[ = {54
Jl:lm:z;ffx]— 0 -::ar Jl.mx-.u:{ n(x+ 1) "Ue*t!lm;_.uxi'}n %) = } J B e |
I. | x=0 x>0 0 | B




| i

—_—
——
—_—

———

|;|_|-r.::|!;l f{x) = Iim:;:;]:. f{x) = F{0) donc fest continue en

b) Etudions la dérivabilité de
géométriquement les résultats obtenus

fen O puis interprétons

I

H 1 tilize 12 propridté relative a la | Trouwe I |i
i dérivehilté d'une fonction fi —
ﬂEE.f{ﬂ_}—.D f wn point o Ii;rﬂ_bi—_g_u:l | |
filx J = f{ﬂ} et 4 aye—r _q ! #el |
“a _':'E : i =2 +In2
x<0 x< X | I
. E_.Jdu z _ 1
i ————+ 2¢ ™ = 2 + In2 Lo
::c:l:l = i X— 0
(2 + In2) € R donc T est dérivable &gmhemﬂetflﬂﬂ}zz+ =0
Inz J,f Conclut :
fx) — f(0) ! Fg(0) = f 4(0)
lig ————— = - y :
:;_l.':é — h_m.n:ln{x + 1) — xln(x) = 0 done £ n'est pas
Car |fi]‘]:|:;-|ﬂ:l ¥lnix+ 1) =0 »:t III'ﬂn—-n xln(x)=0 ] dérivable en 0
=0 ¥
(0 € R don f est dérivable ﬁdrmte:nﬂetf,,{ﬂ}-—ﬂ . Donne les
;':ﬂ.} # a0} donc fn'est pas dérivable en 0 interprétions
La courbe représentative de f admet au point d’abscisse 0 ! BROMELTIAuEs
demi-tangentes d’équations respectives i M
. x=0 x =0 . B
Toly =2+ ma)x & Tai{,Z g .
12 | a) Justifie quev x>0, f(x)=x u(x). Identifia fSiJf'i Litilise les régles de dérivation | Trouwve B
les ]u; -F-m[ i 1

sur J0 ; 4+-oo[ done fest continue et dérivable sur ]0; +oo] _

les fonctions x—x? et x— In ("_'_:_1) sont continues e dél'g
Vx €]0; +oo[,f'(x) = 2xIn (22) —

xExLl,_'ll [;{3_'} ‘
I:'x-:ll-ll) = xu(x) {

(%) = x(zin(iz-—l] -

Yxe |
10; 4o £ (x) =1
Zxin {ii]— '|

;t=+ 5 ]

il .

Conclut




b) Achevons 1"étude des variations de f.

Les fonctions xo—se®in? o5, . 2xe™ sont continues ot

| sur |—co; 0] alors £ est continue et dérivable sy ]—co; 0]}
VX € ]—o0; 0], ' (%) = (In2)et? 4 pox _ Jz:-:e:‘* |

VX E]—e0;0],x < 0donc — 2xe~ =0 | |
Comme ™ >0 et e > 0 alors v x & J—eo; 0] §'
¥ x € ]0; +oof,f'(x) = xu(x)

Orx>0 etu(x) > 0donc ¥x e ]0; 4o, f(x) >0

En conclusion ¥ xe BA\{0}L (%) = 0

f est strictement croizssante sur [

—_—

(x) =10

dér:i\’ables,

x .. ] o

Fix)

ﬂx} / :

|

Identifie . | Utilise les réeles de dérfvation Trouve

fx) SLI.r]—dIEl;_ - ] ﬂ',tlr!_i:. fonction ¥ 3 € J—o; 0], F{x)

Les bﬂn‘i-qtﬂ Litilise une méthode pour -0

domaine I étudier le signe de f (%) sur | ¥ * € 1 +m[.Fx)
] =0

T T T

Dronne une forme du
tablean de variation de £

111

Dionme b= sens de
wariation de T
Diresse | tableau de
variation de £

i3

=};1[1n(§+ 1) +ir]—1{

1
a) Veérifions que v x > 0; ¢(x) =xlj§(ﬁ;— 1+ t] dt.
¥x=0 K’J’;(—i-ﬂ—‘l+t)dt=x’[1n{t+1}+1tz t
Tl M1+t 2

2x?

1 1 .
=x=1.n(++1)+—-x |
X 2

Tdentifie p(x)

- e —

Utilise la méthode
d’intégration par t parties et
la linéarité de ['intéprale

Trouve que
filx) + % —x=
%) etconclut




T
- r{x}+E—H‘:—fp{x}

Dol ¥Wx>0,p(x) = :-:’J" {—-—-1+t:]dt

14t

| b) Démontrons que v t = 0,

Soitt>= 0. i
1 1+t

e l4t= 1__*©
1+t 1+t 1+t

2 i
t=>0=—>= —_—

. 0 donc -n 1+t=10
[y méme

(1)

=

1 14t— 2= -t
1+t 14t 1+t

¥ i
t=>0=—<0 dnncm~1+t-=:t={2ji
de(l)et(2) .ona:vt>0,

1
O -—1+r<id,

—

1
DEm—l + < 2,

Sra

'Uﬁe

c) Déduisons que ¥ x>0, 0=<gp(x) < ;—H

:t::l):rﬂﬂ-l-t—1+t{t2.

1
#rﬂdtﬂf———l—ktdt{ﬁﬁdt.

1
| 405@[};}{5

Done ¥x =0, 0{43:{;}-::

1. 3 3
of B t)dt«:x“—
ﬁﬂﬂxj;(l_‘_t 1+ [3]-3

x

Lo EECIRE

TR

e o g e

Trauwve
d=he=ag—h=< W=,
n<héesag=h<() ':'Em—-1+t~::

2,

Utilise]npmpriétdﬁl.;ﬁ:&au Trowve I

s de | intégral 1
gne iniégrale ﬂ.ﬂ_ftp[xj'ﬂi-?:;

¥x >0, 0= p(x) -::; et

:l'—l-l-il:l

| d) Déterminons la limite de la. fnn:tlcrn @ lorsque x tend v
Hm — = 0 donc lim g{x)

e

. =

-

Identifie gi(x) et
+oo '

Utilise la propriété de | Trouve

gendarme pour le caleul des

lim ?£ﬂ= 0 |
limites |




") Précisons la position de {C} par Jﬁ'ppnrt a4
| ¥ x>0, @(x) = 0donc f(x) — x +220 soitfx) = x -2
Done la courbe de Fest an dessus de Y ’

Tracé de la courbe de T
lim f(x) = — oo
e

lim £ =
W sl e i) ¥

. E;rnz 1
hmm —+ 277 — - = += alors
e

admet une branche parabolique de direction celle Je liasne des

| ordonndes au volsinage de —oo

i
-

courbe ¢

[dentilic
fix) sur IﬂCP

Identifié e
tableou de

| wariation ;l’ﬂi}mp

st ) les dem
tangenles

I

Trace un repéne

Identific I'égalité

n — -
a) Vérifie que pour tout nombre réel x strictement posityf, on a
e 1
e T ! .
TR i G
vx>0.x— 147 =50 14x i ! |

Ecrit Conclui que ka
ela]) = Ddone f(x) —x + | cowrbe de Festau
% =0 dessys de (1)

|
LTLilise e prospreéid de || )
I'é1ude des branches infinies | TroUve

f .L_i'-u!n@ = Ju

Er eonclsi

[mace la cowrbe
e I

Trouve

|




f—

1§
- . _ - [ & _
| Done Wx>0 2—=y—14-Y 7T — — T I |
| | 1 ) 1% b 3 N | .
b) En utilisant une intégration par partie, méprimung AC(A) en T ldentiie ALA) | Utilise la |:1'|.-E,ﬂ'|ut.!:'. . 'l ’rn;.,!m:-e
fonection de . ] dintégration par t parties et | H'-h} . ]:
N E [ 'd l-\.- I. -I - x_ n ® o L
Xx=0: ﬁ[?'-:l — J-l Fx)dx = f‘l ¥ (;-.+1 la lindarité de 1"intégrale | 13| [ - ]1:
i 1 :J
u (x) = x? anprend u{:.-:}-—'— | | TJ[-H
-1 | |
| = v () =—— i
v(x) = In (%) xx+ D : || ':E:%L.z P
w1 x2 { 3 -[: _
Dronc -I‘!lfl} [_l {: )] + 3 J;. :||:+:|_ |i ] | —l—a'ln [1T1 _!IT;:.._
i A1 1 [x* . ]] =L+ L+zk
== - — +=|——x+Infx+1 1 3
M‘”‘a'“(z} 3'“( " ) 3[2 t N ] |I
=B f 1 | |
.}-.- J'.- + I 1 _ "‘"‘_ s I i 2 | ! | |
AG) = 21n(@) — I (F5) +5 (g + M2 -+ A il o |
+ 1)) Ei : ) i |
2In2 1_5'"_3“(""+1)_111-31n{1+1 232 g .
A = G 3 A § 3 identifie ACRY Utilise ]irm_.:]n xIn{x) = 0. ?ﬂu;}j
[ =
b) Calculons :limj—~o A(RL)- irouvée | | i ACk
i=0 | : L0
2lnz 1 |+ § '| 2in2 1
£ T A0Co
- 40Ca | BOCm sCo=ipt |
1-::a=d,5pt | 1Cm=0,5pt | |

Critére de perfectionnement : Seit N la note sur 90

N <40 = Cp=0

SO N <60 = 0=<Cps5

N=60 =0<Cp=10
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Epreuve : Mathématiques Durée : 4 heures Série : D Coefficients : 4

Situation d’évaluation

Contexte : Déperdition scolaire.

Depuis un certain nombre d’années, les effectifs dans les colléges et lycées diminuent gra-
duellement. Trois fréres éléves Paul, André et Ben ont choisi abandonner les classes pour se
trouver des activités génératrice de revenus dans la société.

Paul décide quitter le pays pour aller au Nigéria pour des activités champétres.

André s’est mis en apprentissage dans un atelier de vitrier.

Ben suit son oncle topographe pour les travaux de recasement de terrains.

Paul, sur son parcours, rencontre trois feux tricolores de signalisation situé & proximité
des carrefours matérialisés par les points R, () et €2 dans un plan complexe muni d’un repére
orthonormé direct (O; 7, 7) ol R, @ et () sont les points-images des racines du polynome
complexe P tel que

P(z) = 2* —2(V34i)22 + 4(1 4+ iV3)z — 8i

avec z un nombre complexe; Im(zgr) < Im(zg) < Im(zq).

A Tatelier de vitrier, un client commande & André une boite en forme d’une pyramide avec
des instructions mathématiques pour sa conception.

Ben et son oncle sont confrontés & un calcul d’aire de la surface d’'un domaine de Bio, situé
non loin de la mairie.

André et Ben, par manque de connaissances en mathématiques, ont des difficultés a déter-
miner la hauteur de la boite pyramidale, et I'aire du terrain recasé.

Tache : Etant éléve en classe de Terminale D, tu es invité(e) a aider ces trois fréres en

résolvant les problémes suivants.

Probléme |

1. (a) Démontre que I'équation p(z) = 0 admet une solution imaginaire pure 2, a préciser.
(b) Résous I'équation p(z) = 0.
(¢) Ecris ces solutions sous forme trigonométrique.

2. (a) Représente dans le plan complexe les points R; @ et 2.

(b) Démontre que R; @, £ sont sur un méme cercle de centre O dont tu préciseras le

rayon .

(c) Calcule zg — zg et zg — zq.

3. Démontre que le quadrilatére O RQS) est un losange.

1 sur 3



Probléme 11

La commande faite dans l'atelier de Ben est une boite ayant la forme d’une pyramide
SABDC dont la base ABDC' est un parallélogramme.

Dans l'espace muni d’un repére orthonormé direct (O;Zf, E), ), on a: A(0;3;0), B(1;2;1)
et C'(1; —2;1). L’une des faces latérales de la pyramide est contenue dans le plan (II) d’équation
11z — 10y + 2z + 3 = 0 et son sommet S appartient & I’ensemble (A) des points M de 'espace
tels quee_f/\zﬁ/.;:e—g> avece—1>:—7—27 ete_2>:—27>+7+3?.

La pyramide sera posée sur une planche (E) et décorée par un ensemble (C). (E) a pour
support le plan (I') déterminé par la droite (D) passant par B et dirigée par &1 et la droite

(D) dont un systéme d’équation cartésienne est

y+1
—r 4 =Z"-
(D) T,

z =2

et (C) est 'ensemble des points M de I'espace tels que

MB-MD+ MC - MD = MD?

4. Justifie que le point B appartient a (A).

Démontre que (A) = (D).

a
b

a) Détermine les coordonnées de S.

o

a) Démontre que (D) et (D) définissent un unique plan.

b
(c

(
(
(
(
(
(b) Détermine une équation cartésienne du plan (T').

)

)

)

) Calcule la hauteur de la pyramide.

)

)

) Démontre que A est le barycentre des points B, C et D affectés des coefficients que

tu préciseras.

(d) Déduis-en I'ensemble (C).

Probléme 111

L’aire du domaine de Bio recherché par Ben est, en unité d’aire, la valeur absolue de la

3 -1
valeur prise en —2 par la fonction F' de R vers R définie par F(z) = / ; dt.
-1
Soit la fonction f de R vers R définie par :
3" -1
f(z) = siz <0
x

flz)=In(x+3) siz>0
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O; ¢, j ). Unité graphique 2 cm. (C) désigne la
courbe représentative de f.

7. (a) Etudie les variations de la fonction u définie sur R par u(z) = (v 1n3)3% — 3% + 1.
(b) Déduis-en le signe de u(z) suivant les valeurs de z.

8. (a) Détermine le domaine de définition de f.
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9.

10.
11.

12.

13.

14.

(b) Etudie la continuité de f en 0.

(a) Détermine le développement limité & 'ordre 2 au voisinage de 0 de la fonction

x> 3°
(b) Etudie la dérivabilité de f en 0. Interpréte graphiquement le résultat obtenu.
Achéve I'étude des variation de f puis construis (C).
(a) Détermine la dérivée de la fonction h définie sur [0; +o00] par
h(z) = (x + 3) In(x + 3) — (z + 3).
(b) Calcule I'aire du domaine du plan limité par la courbe (C), les axes de coordonnées

et la droite d’équation z = 3.

Soit I’application

Démontre que g est une bijection.

(a) Justifie que I'ensemble de définition de F' est | — 0o, 0].
(b) Etudie le sens de variation de F.

(c) Etudie le signe de F(x).

Donne un encadrement de F'(—2) par la méthode des rectangles, en divisant I'intervalle

[—2; —1] en cinq intervalles de méme amplitude.

BoNNE COMPOSITION
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_CLE ET GRILLE DE CORRECTION

Epreuve : Mathématiques

Année Scolaire
2023 - 2024

Coefficients : 4

R oKX KX KX KX QX O X X R OO R KX KX KX KX QO XXX R R oKX oKX KX QX QO OO Ry oKX oKX OKX QX QX QXXX XN KX oKX oKX KX KX

Probléme 1 I’éleve Iéleve I’éleve
1.(a) | Démontrons que I’équation p(z) = 0 admet une solution
imaginaire zy a préciser :
P(z) = 2> —2(v/3+ )22 +4(1 +i/3)z — 8i x Identifie x Pose z = ib, b € R* | x Trouve
Posons z = ib avec b € R* le polynéme P b=0;b=2et
P(ib) =0 <= (ib)® — 2(v/3 +14)(ib)*+ I
4(1 4 i/3)(ib) — 8i = 0 I *  Détermine  les | x conclut zy = 2i
= —ib® + 2¢/3b% + 2ib*+ valeurs de b pour
4ib — 4/3b — 8i = 0 P(ib) = 0 M
= 230 —4V3b+
i(—b% + 207 + b — 8) = 0 |
2/3b2 — 4y/3b = 0 D * Elimine b = 0.
{ —0* 420 +4b-8=0 @
D donne b =10 et b= 2. I
b = 0 est impossible puisse que zy est imaginaire pure.
Pour b=2dans @ ona: -84+ 8+8—-8=0.
D’ou I'équation (F) admet une solution imaginaire pure
20 — 21.
1.(b) | Résolvons 'équation P(z) =0
On a zy = 2i solution de 'équation P(z) =0
Donc il existe un polynéme ) de second degré tel que
P(2) = (= - 2)Q(2).




23 —2(V3+41i)22 +4(1+iV3)z —8i z—2i
—23 +2i22 22 -92V32+4
0 —2/322 +4(1 +iV3)z —8i
2/322 —4i/3z
0 4z —8i
—4z +8%
0 +0

On a P(z) = (z — 2i)(22 — 2v/32 + 4)
Donc Q(z) = 22 — 2v/32 + 4
P(2)=0 <= (2—2)(2>—2V32+4)=0
— 2-2=00uz2—2v3244=0
Résolvons Q(z) =0
A=[-2V3" — 4(1)(4)]
A=—4=(20)?
2\/32— 2 _ 3 ious— 2\/§2+ 2_ 5

Alors 2z =

Donc ’ensemble des solutions de I'équation P(z) = 0 est

{263 —i;V3+1i}

* Identifie
P et 20 = 21

-

* Détermine le poly-
nome () tel que

P(z) = (2 —20)Q(2).
I

* Résous Q(z) =0
|

x Trouve

Q(z) =22 — 23z + 4
|

x Trouve z = V3 — i
ou z = \/5 +1
I
* Conclut
I’ensemble des solu-

tions de P(z) = 0 est
{2i;v/3 —i; V3 + 1}
|

Ecrivons ces solutions sous forme trigonométrique

2i = 2(cos(%) + zsm( )
V3 —i=2(% — 1i) = 2(cos(— E) + isin(—F))
V341 =203 + 3i) = 2(cos(§) + isin())

|s~|x

* Identifie les trois so-
lutions de P(z) =0

* Détermine le mo-
dule et I'argument de
chaque solution

B

* Trouve la forme
trigonométrique  de
chaque solution

1

Représentons dans le plan complexe les points R; ), L

et Q).

R, @ et € sont les points-images des racines du poly-
noéme complexe P.

Les racines du polynéme complexe P sont 2i;v/3 —
i3V/3 + .

On a: Im(zg) < Im(zq) < Im(zq)

Donc zR:\/g—z'; 2Q =3 +ietzqg=2i.

On obtient : zq = 2(cos(§) + isin(3))

zp = 2(cos(—5) +isin(—7F))

zg = 2(cos(g) +isin(F))

* lIdentifie les racines
de P

* Utilise Im(zg) <
Im(zg) < Im(zq)

* Construit dans un
repére un cercle de
rayon 2 et utilise les
arguments des racines.

* Place les

R, Q et Q.
1

points




Q
// T \\
/ |5 1 ND
~._ /
,‘”ﬁ, 6
N\ /R
N /

Démontrons que R; @, €2 sont sur un méme cercle de

centre O dont tu préciseras le rayon .

2r] = |V3 —i| =2,

2| = [V3+i| =2

|zl = 12| =2

Ona|zp—0|=|29 — 0| = |20 — 0| =2

Alors OR=0Q =00 =2

D’ou les points R, @ et € sont sur un méme cercle de
centre O et de rayon 2

* Identifie R; @ et €.
|

* Utilise |zg — 0],
|zg —0] et |zq—0| puis
les compare.

5

* Trouve OR = OQ) =
Of2 = 2 et conclut

=

Calculons zg — zr et zg — 2q.
ZQ—ZR:\/§+'i—\/§+i
20 —2Zrp =21
ZQ—ZQ:\/§+i—2i

20 —Zo =V3—1

* Identifie R; Q) et €.

* Calcule zg — zp et
2Q — 2Q

=

* Trouve zg — zp = 2t
etZQ—ZQ:\/g—i

=

Démontrons que le quadrilatéere O RQ)S2 est un losange.
|zg — zr| = |2i] = 2 alors RQ) =2 et

|2q — 2q| = |[V3 —i| = 2 alors QQ = 2

De plus OR =00 =2

Donc OR = 02 = RQ = QQ

D’oul le quadrilatere O RQS) est un losange.

* Identifie le quadrila-
tere O RQS)
|

* Calcule OR, 09,
RQ et QQ

* Trouve OR = 02 =
RQ = QQ) et conclut




4 1
On obtient o = 9 Par suite S (g, 50; 1>

Probléme 2 I’éléve I’éléve I’éleve
4.(a) | Justifions que le point B appartient a (A).
(A)={M e /el NAM = &3}
Ona &(—1;—2:0) et AB(L; —1;1)
€_1>/\1@ = ‘ —2 -1 ’74—‘ 0 1 ‘7—{—’ Lo * Identifie B et (A). | * Calcule ef A zﬁ * Trouve
0 1 -1 1 -2 —1 — ? =
— — €1 NAB = ()]
=-21+7j +3k I I et conclut
AANAB=7
D'ott B € (A) I
4.(b) | Démontrons que (A) = (D).
Soit M € &£
M e (A) <~ e A m = e * Identifie (A) et (D) | * Utilise e_f/\m =% | * Trouve e_fi\_fl)—) =
RN (,ﬁ + B_j\)/_[) = e et la distributivité du | e3 < ef ABM = 7
— G NAB+ B ABM =& | S |
B+ ABM =7
<:>61AB—]\>/[:6) * Ecrit M € (A) <=
M e (A) <= M e (D) M € (D) et conclut
Dot (A) = (D) I
5.(a) | Déterminons les coordonnées de S.
Ona S e (II)N(A)
Se(A)«— Se (D)
Soit M(z;y;z2) € € * Identifie S * Utilise (A) = (D) et | x Trouve (D)
M € (D)<= BM =aei; a € R Se)n(h) r=—a+1
r=—a+l | y=—2a+2
Me(D)<= 1 y=—-2a+2 ; aeR r z=1
z=1 |
rg=—a+1 “ 10
Ys = —2a+ 2 Q2 1V
Se ()N (A) < a1 *TrouveS(g, 9,1)
11lzg — 10ys + 226 +3 =0
r




5.(b) | Calculons la hauteur de la pyramide.
|AS - (AB A AC)|
h = d(S; (ABC)) =
\pﬁ A AC|
AB(1;~1;1) et AC(1;
E/\B:‘; _?‘7+‘1 1’]—1—’11 _é’? *Utlhse *Trouvezﬁ/\ﬁ—
ABNAC — 47 —4F h = d(S; (ABC)) HEA@H |
1@ (5’ __; 1) I * Calcule B N B x Trouve h = %ul
) 17
S -0 +1-1) - |
/RO ()
2
o 22
9
6.(a) | Démontrons que (D) et (D’) définissent effectivement
un unique plan.
(D) : (B;e1) avec B(1;2;1) et e_f( —-1;-2;0)
Caao-Y +1 * Détermine un repére
(D) : { =2 x Identifie (D) et | de (D)
2= (D)
Posons—x+2—y—+1—oz aceR I
-2 ’ I x Utilise ej A W
rT=—-a+2
On obtient (D'): ¢ y=—-2a—1 a€R | « Trouve
/ \222 > « Utilise BI A T aAd = —§
(D) a pour repére (I;u) avec I(2,—1;2) et BIAT £
U (—1;—2;0). | .
puis conclut
On a BI(1;-3;1)
—2—2—>00—.>—1—1—> |
61/\7_‘0 ‘—1 —1‘3+’—2 —2”“

On obtient e} ei A 7 = O
ALors (D) et (D') sont paralléles. 3

3 2> |1 0 |> |1 1|
E}Aﬁ_‘l 0o |' " ‘ ’—3 —2‘




(D) et (D') sont strictement paralléles.
D ou ( ) et (D') définissent un unique plan.

Déterminons une équation cartésienne du plan (I').

Le plan (I') est défini par (D) et (D’).

Donc BI A U est un vecteur normal a (T')

BIANT =27 - -5k

Soit M (z;y; 2 )65

Me(T) <= BM-(BIAT)=0
—2r-1)—-1y—2)—-5(z—1)=0
< 2r—y—52+5=0

Donc (I') : 22 —y —52+5=0

* Identifie (T")
|

c

*

=

=

tilise M € (I') <=

(BIAW)=0

x Trouve
(') : 22—y—524+5=10

Démontre que A est le barycentre des points B, C' et D

affectés des coefficients que tu préciseras.
ABDC est un parallélogramme alors AB = Cﬁ

AB =CD < AB = CA+ AD)
e AB-CA—AD =1
Gy I v

Ona:1+1—-1=1et1#0

Alors A = bar{(B;1),(C;1),(D;—-1)}

=1l

* Identifie le parallé-
logramme ABDC

=

* Utilise 1@ = @

=

*x lrouve
A +@—E

* Trouve A = bar

{(B;1), (IC; 1),(D; 1)}

Déduis-en 'ensemble (C).

(C)={M € &/MB-MD+ MC - MD = MD?}
Soit M € £ .

M e (C) < (MB + MC’ MD) MD =0

Or A = bar{(B;1),(C;1),(D;—-1)}

M e (C) < z\ﬁx z\ﬁ 0

(C) est la sphére de diamétre [AD]

* Identifie (C') et A

-

* Utihse
M €

]\ﬁer 3D =
I_

s MB -

M

2

*x Trouve
M € (C) < MA-MD =

0 et conclut

=




Probléme 3

Iéléve

I’éléve

I’éléve

Etudions les wvariations de w  définie

par

u(z) = (zIn3)3* — 3* + 1.
* Domaine de définition :
On a u(z) = (z1ln3)e®n3 — e2n3 4 1
D, ={z € R/u(x) € R}
D,=R
* Continuité et dérivabilité :
u est continue et dérivable sur R
Vz € R,u/(z) = In3e*™3 + z(In 3)%e® "3 — In 3”3
Vo € R, v/ (z) = z(In 3)2e* 3
* Sens de variation :
Vo €] —o00;0[,u/(x) < 0;
Va €]0; +oof,u/(xz) > 0 et u/(0) =0
u est strictement décroissante sur | — oo; 0] et
u strictement croissante sur |0; +o0[
* Limites de u au bornes de R

: . zIn3 _ _zln3
xgrfoou(x) = mll&loo ((zIn3)e e*"d +1).

1
o : zln3
= lim e ((:cln3)—1+exln3).

T——+00

lim wu(z) = +o0
T—+00

: _ N zIn3 _ _zln3
xgrgloou(x) = $l_1>1_noo ((zIn3)e e*"d + 1),

car lim tet =0et lim e =0

t——o0 t——o0
Onau(0)=0
* Tableau de variation de u
xT —00 0 oo
u/(x) - 0 +

* Identifie u

* Utilise
D, ={x e R/u(z) e R}

* Ecrit v est continue
et dérivable sur R et
dérive u sur R

* Etudie le signe de o’/
sur R

* Calcule la limite de
% en 400 puis en —oo

* Reéalise le ta-
bleau de variation de
U

I

* Trouve D, = R
I

* Trouve Vr € R,
u/'(r) = z(In 3)%e?m3

*x Trouve le sens
de variation de u

* Trouve
lim u(x) = +oo et
T—+00

=

*  Trouve les va-
riation de u




lim f(x) = limIn(z + 3)
z—0 z—0

x>0 x>0
lim f(x) =1n3
250

zln3 __ 1
lim f(z) = lim R
x—0 z—0 T
z<0 >0 n3

rln3 _q

= lim e—(ln 3)

«=0  xln3
x>0

lim f(z) =1In3
<0

t
et —1
car lim =1
t—0

t
f(0)=In(0+3)=1n3
On a lim f(z) = lim f(x) = f(0)
<0 30
Alors la fonction f est continue en 0

* Identifie f
I

* Calcule liné f(z);
230

lim f(z) et f(0)

50

1

7.(b) | Déduisons-en le signe de u(z) suivant les valeurs de z.
La fonction v admet un minimum 0 en 0. * Identifie les varia- | » Utilise le minimum | x Trouve le signe de u
Donc Yz €] — 00; 0[U]0; +oof, u(x) > 0 et tions de u absolu de u sur R sur R
w(0) =0 I_
8.(a) | Déterminons le domaine de définition de f.
3*—1 }
{ flz) = T stz <0 * Identifie f
fl)=In(z+3) siz=0 * Trouve
Posons Dy = {x €] — 00;0[/z # 0} et | « Pose Dy = DyUD, | Dy =] — 00;0],
Dy = {z € [0;+o0[/z + 3 > 0} Dy = [0; +00 et
Ona Dy =D;UD, r D;=R
Dy =] = 00; 0[\{0} =] — 00; 0 et
Dy = [0; +00[N] — 3; +00[= [0; +00[ M
Dy =] — 003 0[U[0; +o00]
Df=R
8.(b) | Etudions la continuité de f en 0.

* Trouve

lim f(x) =1n3;
30

lim f(x) =1In3
<0

et f(0) =1In3

puis conclut

a




9.(a) | Déterminons le développement limité & 'ordre 2 au
voisinage de 0 de la fonction x — 3*
Soit v : x + 3% = e¥In3
La fonction v est deux fois dérivable sur R * Trouve
Vz € R,v(x) = e®™3 et v(0) =1 * Identifie la fonction | * Utilise v(z) = v(0)+ | v(z) = 1 + (In3)z +
Vr € R,v'(z) = In3e®™3 et v'(0) = In 3 x> 3" , v"(0) (In3)* ,
Vo € R,v"(z) = (In3)2e*"3 et v(0) = (In3)? YOzt = Fatele) | T5at+ale(w) avee
(In 3)? I lim e(z) =0
Donc v(z) = 1+ (In3)x + ~———12 + 2%¢(x) I 2=0
2 r
avec liII(l) e(z) =0
z—>
9.(b) | Etudions la dérivabilité de f en 0 et Interprétons
graphiquement le résultat obtenu.
lim f(z)— f(0) _ m In(x+3) —In3
z—0 T — O z—0 x
>0 >0 (2 1) ]
20 3 s * Trouve
lim M = 1 * Identifie f * Calcule
= ’ . i L@ =10 _ 1
o iy PE+D) r i @) = £(0) s w2 =0 3
50t . = o0
Alors f est dérivable a droite en 0 et f}(0) = 3 ot i L @) = f(0) _ (In3)
x—0 xTr — O 2
. flz) = f(0) . e"M3—1—2In3 220
lim 2 T .
gzr% pow— ;1;% 2 lim f(z) — f(0)
. v(z)—1—2In3 sy ¢ 0 x  Conclut f n’est
= Eilg 2 r pas dérivable en 0.
<
In 3)2
= lim (In3) + e(x))
<0 ) 2 x Trouve les demi-
lim f(z) — f(0) _ (In3) tangentes 5 (Ty)
220 v —0 2 et (Ty) d’équa-
car lime(x) =0 tions respectives
z—0 <0
- ; / (In3)? - 2
Alors f est dérivable a gauche en 0 et f;(0) = (In3)
y=-—75"7% +1n3

On a f/(0) # f3(0) alors f n’est pas dérivable en 0.




Interprétations graphiques
La courbe (C) admet deux demi-tangentes au point
M;(0;1n3) et d’équations :

<0 x>0
In 3)2 t 1
y:(n;’)erln?) ¢ y=§x+ln3

z+1In3

—
< 8
v

N | = O

[a

10.

Achevons I'étude des variation de f puis construis (C).
* Continuité et dérivabilité

f est continue sur R et dérivable en tout point de

R\{0}

Vo € R\{0},

- x1n36x1n3 _ ezln3 +1

f/(.’I?) — IEQ
1

N .
f(z) = 13 St
* Sens de variation :

/ u(z) 2
Vo €] — o0 0, f'(z) = —5~ et 2° > 0 et u(z) >0
x

YV €]0; 4o0[, f'(z) >0

alors Vo € R\{0} , f'(z) > 0.

La fonction f est ainsi strictement croissante sur R
* Limites de u au bornes de Dy

lim f(z) = xgrfoo In(z + 3) = 400

st x €] —o00;0]

x €]0; 40|

r——+00
In3
. . etm= — 1
lim f(z)= lim —— =0
T—r—00 T——00 x
Car lim ¢*™3 =0
T—r—00

* Tableau de variation de f

x —00 0 —+0oq

f(x) + ]+

f(z) 0 ——

* Identifie f

=

* Dresse le tableau de
variation f

* Etudie les branches
infinies de (C)

* Dérive f et trouve

f'().

* Trouve f est
strictement croissante
sur R

* Trouve
lim f(z) =400

T—-+00
0

lim f(x)

T—r—00

* Trouve le tableau de
variation de f.

* Trouve les branches
infinies de (C).

* 'Trace dans un
repére la courbe (C)

a |

10




* Branches infinies
Ona lim f(z)=0.
T—r—00
Donc la droite d’équation y = 0 est asymptote a (C') au
voisinage de —oc.
Ona lim f(z)=+oo et

Tr—+00
im L M@ﬁ —0
z—+o0 X =400 -+ 3

Alors (C) admet une branche parabolique de direction
celle de laxe des abscisses au voisinage de +o00
* Courbe C

>
11.(a) | Dérivons la fonction h sur [0; +o0].
La fonction h est dérivable sur [0; +oof et
Va € [0;+oo M(z) = 1 x In(z +3) + ( +3) x 1 x Identifie h * Dérive h * Trouve Vz € [0; +00]
r+3 B (z) = In(z + 3)
Vi € [0; +00| H(z) = In(z + 3) | ! -

11



11.(b) | Calculons 'aire du domaine du plan limité par la courbe
(C), les axes de coordonnées et la droite d’équation
x = 3.
Soit A I'aire du domaine.
A= (/ f(m)dx) wa * Identifie le domaine | x Pose X
0 A= d
’ s I (/0 i@ x) "% Trouve A =
f(x)dx = | In(x+ 3)dx
0 0 | (6In2+3In3 —3)ua
h (?))st une primitive de la fonction f sur [0; +00] « Utilise h pour primi- ~
/ flx)dr = [(z +3)In(z + 3) — (z + 3)]; tive de x — In(z + 3)
0
=6In6—-6—-3In3+3 I
3
/ f(z)der =6In2+3In3 -3
0
Ainsi | A= (6In2+3In3 — 3)ua
12. Démontrons que g est une bijection.
La fonction f est continue et strictement croissante sur * Utilise la continuité | x Conclut g est une
| —00;0] et f(] — 00;0]) = ]0;1n3] alors 'application * Identifie g et la monotonie de f | bijection
g: ] =000 — J0;In3] est une bijection
13.(a) | Justifions que F est définie sur | — oo, 0[.
x 3t _ 1 x
Ona: F(x) = / ; dt = / f(t)dt * Utilise la continuité | * Conclut F' est défi-
_1 -1 . . .
La fonction f est continue sur | — oo, 0[ qui contient —1. * Identifie I de f nie sur ] = 00, 0]
Donc F est bien définie sur | — 0o, 0] I I r
13.(b) | Etudions le sens de variation de F.
Soit G une primitive de f sur | — 0o, 0] * Dérive F * Trouve Va €]—o0, 0],
On a: F(z) = [G(x)]*; = G(z) — G(—1) alors F est * Utilise le signe de | F'(z) >0
dérivable sur | — 0o, 0]. * Identifie F' f(x)
Va €] — 00,0[, F'(x) = G'(z) = () + Conelut
Or Vz €] — 00,0], F'(z) > 0 |
Alors F est strictement croissante sur | — 0o, 0[.

12




—2+1

5
+f(=1.2) + f(-1))

Ay = —0.2 x (0.48 + 0.52 + 0.56 + 0.61 -+ 0.67)

A~ —0.568

Dot —0.522 < F(—2) < —0.568

(f(=1.8)+ f(—1.6) + f(—1.4)

13.(c) | Etudions le signe de F(x

Vo €] — / f(t)
Vr €] — 0o 0[ f( ) > .
Donc Vz 6] —1[0na:v<t< —1 7} Identifie 17 et
donc f(t)dt >0

1: . I_ * Utilise Vz €] — 00, 0],
Alors F(z) = f(t)dt <0 f(z) > 0 et les bornes

_]_ 9 3

Donc Vr €] —1,0lona —-1<t<uz de I'intégrale b gﬁ%ﬁe@,_l{, F(z) <0

x vz €] — 1,0[, F(z) >0
donc / f(t)dt >0 D F(-1)=0

-1 . D
Alors F(z) = f(t)dt >0

-1
Vo €] — oo, —1[, F(x) <0
Dot ¢ Vz €] —1,0[, F(z) >0
F(-1)=0
14. Donnons un encadrement de F'(—2) par la méthode des

rectangles.
2

= / f(t)dt

- —2+1
Soit A, = z (f(=2)+ f(—1.8) + f(—1.6) * Identifie F et | x Utilise la mé- | x Trouve —0.522 <
Ff(=1.4) + f(—1.2)) f thode des rectangles | F/(—2) < —0.568

Ay = —0.2 x (0.44 + 0.48 4 0.52 4 0.56 + 0.61) | pour encadrer [(2) M

-

13



Critére de perfectionnement (CP)
Soit N la note sur 90 et p la note de perfectionnement sur 10 :
Premier cas : Si N < 40, alors p=0;
Deuxiéme cas : Si 40 < N < 60, alors p varie de 0 a4 5;
Troisiéme cas : Si N > 60, alors p varie de 0 a 10.

Modéle de notation des questions (dans la marge)
CA+CM+CO=T
Exemple : 2+ 3 4:

Modéle de notation de la copie (en haut de la copie)

N=.;CP=.. T=— —
0P = 109

79 16
xemple 72;C 7; 100 50

BONNE CORRECTIOIN

14
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TECHNIQUE ET DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE DU ZOU

Année scolaire : 2023-2024

EXAMEN BLANC DEPARTEMENTAL  Nveau  :BAC

Série :D
Durée ‘4H
M 048
EPREUVE D MATHEMATIQUES DUREE 4H

Contexte : La ferme
Deux ouvriers0; et 0, veulent se rendre dans la ferme.
Deux voies assimilables respectivement aux droites (D;) et (D,)de systéme

=342t x=1-3s ,
d'équations paramétriques respectives {y = —-1—t,t € R{y = 1+s.,s ER
Z=4+3t z'=2—75s§

0, a démarré du point A,(1; 0; 1) a parcouru la distance de 4v14 sur (D;)pour se
rendre a la ferme au point B, dabscisse positive et 0, a démarré du point
- Ay(=2; 2; =3), a parcouru une distance 2vV35 sur (D,) avant d'atteindre la ferme au

point B, d'abscisse négative.

Deux grandes portes sont situées dans une fagade de la cléture symbolisée le
plan (Q) d'équationx —y +z—6 = 0.

Par ailleurs, la ferme est au bord d'un fleuve qu'on peut assimiler a une partie
d'une courbe (Y).

Dans cette ferme, un domaine clgturé est réservé pour la culture maraichére.
Les deux ouvriers veulent savoir les points qu'ils vont atteindre respectivement pour
étre dans la ferme aprés avoir parcouru ces distances, la longueur de la cléture et
évaluer |'aire du domaine réservé pour la culture mardaichére.
L'espace est muni du repere orthonormé direct (0; e;; &; &).

Tdche : tu vas aider les ouvriers dans leurs préoccupations en résolvant les trois
problémes suivants.

PROBLEME 1
1- Vérifie que 4, € (D,) et A, € (D,)
2.

2-1 Prouve que (D) et (D,)sont sécantes et se coupent au point de coordonnées (-
5.3:-8).

2-2 Démontre que le plan défini par (D;) et (D;) est perpendiculaire au plan (Q).

3- Détermine les coordonnées respectives des points B, et B,.
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PROBLEME 2

Une partie du domaine est cléturée et la longueur de cette cléture esté(en

kilometre) oll & est le rayon du cercle circonscrit a un certain friangle.
, 2 -— Ay
4- Résous dans R? le systéme suivant : {x F1=y"-2x
. xy—y=0

5- Soit z = a + ib un complexe avec (a; b) € R2.
5-1 Donne la forme algébrique du complexe z* + 2z + 1.
5-2 Déduis-en les solutions de I'équationz? + 2z +1=0 dansC .

6- Le triangle en question est celui formé par les points A ; Bet C daffixes
respectivesa=-1; f=1+2iety= 1-2i

6-1 Mets le complexe -:—:% sous forme exponentielle.

6-2 Déduis-en une interprétation géométrique du résultat.
7- Déduis-en la longueur de la cléture en metre.
PROBLEME 3

Le domaine de culture maraichére est délimité par la courbe (Y) de f la fonction

1

numérique réelle définie par f(x) ={* . :
: xexp()—l six <0

X

1 -1 ,
la droite d'équation

y = x et les droites d'équations x = 2 et x = 6.
C:. pose D le domaine de définition de f et (Y) sa courbe représentative.

Le plan est muni du repére orthonormé (0; uy; ;)

Partie A

8-

8-1 Vérifie que D = R — {1}

8-2 Calcule les limites de f aux bornes de D.

8-3 Ftudie les branches infinies de (Y)

9-

9-1 Ftudie la dérivabilité de f en 0. Inferprete les résultats.
9-2 Détermine le domine de dérivabilité def.

10- Achéve I'étude des variations de f.

11- Construis (Y) (prendre lcm pour unité graphique).

Partie B

12- Une autre limite de la ferme est assimilable & une partie de la courbe
représentative (T) de la fonction g définie par g :[]1 ;—l;oo,[_?f](ox;) +oo['

12-1 Prouve que g est bijective.

12-2 Démontre que g est dérivable sur ]0; +co[ et que pour tout réeld > 0g'(d) <0.
12-3Donne le tableau de variation de g.

i L] E
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COURS INTENSIFS juillet 2024
(COURS DE RENFORCEMENT 2024)

Classes ouvertes : 3¢me — féres (C, D) T'es (ABCD)
MODALITES DE PAIEMENT

option 1 : Payez la totalité a l'inscription.

option 2 : Payez 10.000F 2 l'inscription et le reste au plus tard le lundi 10 juillet 2024

Pour plus d’informations appeler :96 38 92 49 - 52 8189 60 95 5117 61

OBJECTIF VISE : PROGRAMMES DES CLASSES OUVERTES
3¢ SA1 —SA2 —SA3 —SA4

Tle CD — SA1 — SA2 — SA3 endeux MOIS.
leres — SA1 — SA2 — SA3




» DEROULEMENT : Du 03 Juillet au 31 Aout 2024
» DUREE DE FORMATION : 09 Semaines
» JOURS ET HEURES : Du lundi au Jeudi de 8H30 a 13H00

> LIEU : EPP GBEGAMEY SUD GROUPE ABC (apr:e's le CEG GBECAMEY en face
du Collége Notre-Dame des Apoétres de Cotonou)

NB: Les inscriptions sont prévues du O1 mai au 17 juin 2024.

AU Groupe la Certitude, c’est I'expérience et le travail bien faif.
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