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PREPA BAC BLANC 2025 : PHYSIQUE CHIMIE (SUJET 2)

EXERCICE 1 (5 points)

CHIMIE (3 points)
Fomesoutra.com A. Tu dissous, dans un volume V. = 1L d'eau, 4 25°C, une masse m = 0,4 g d'hydroxyde de sodium dont
¢a soutra | la masse molaire cst M = 40 g/mol. Le produit ionique de |'cau d 25°C est Ke = 107%*
1. La concentration molaire volumique C de la solution est :
a)C=0,1mal/L, b) C = 0,01 mol/L ¢) C = 0,001 mol/L
2. La concentration molaire volumique des ions OH™ dans la solution est :
a) [0H™] = 0,02 mol/L b) [OH"] = 0,imoal/L; ¢) [OH™] = 0,01mol/L
3 La concentranon molaire volunuque des 1ons Hy0* dans ia solution est
a) [H;0%*] = 107" mol/L ; b) [H;0*] = 10! mol/L, ¢)[H;0*] = 0,01 mol/L
4. Le pH de la solution est :
a) pH=I b) pH=2 ¢) pH=I12
Recopice le numéro de chaque proposition ci-dessus puis écns en face la lettre correspondant  la bonne
réponse
B.
Recopic le numéro de chaque proposition puis écris en face la lettre V, si clle est vraic ou F si elle est
fausse
1. Un acide est fort lorsqu’il réagit partcllement avec |'cau
2 L'acide bromhydrique est un acide fort
3. L'équarion bilan de la réaction de dissociation de |"hydroxyde de sodium dans 1'eau est
H:0
NaOH &————* Na~ + OH"
4. Le pH d’une solution d’hydroxyde de sodium de concentration molaire volumique C est donné par la
relation pH = —logC
C.

A

1. Définis une base faible
2. Ecns |'équation bilan de la réaction entre I'ion éthanoate (CH;COO") et I'eau

PHYSIQUE (2 points)

| Reprodus le schéma ci-dessous et représente qualitaivement la force de Laplace £ qui s'exerce sur le

conducteur CD

B,

> Caleule 1a valeur de cette force. On donne

C

1 O D
*—> +

@

CD=10cm;1=4A . B=03T,

L."équation horaire de la position d'un mobile est x = 1.§ ¢+ 2¢+ 0,5 (avec r en seconde ¢t x en metre)

I L'équation horaire de Ja vitesse v(t) du mobile est

aov(e) =156+ 2 b. v(t) = 3t? + 2t c. v(t) =3t +2
2 La valeur de "accélération a du mobile est
a) 3 ms? b) 1,5 m/s? c) 2m/s d) 0.5 nvs?
1 La valeur de 'abscisse initiale du mobileat = 0 cst .
a) 0Sm b) I.5m ¢c) 2m d) 3m 4

Recopie le numéro de chaque proposition ci-dessus puis écris en face la lettre correspondant & la bonne

reponse



EXERCICE 2 (5 points)
Au cours d'une séance de travaux pratiques, le professeur de Physique Chimie demande a ton groupe
d identifier un ester E. |

A cet effet, le professeur vous fait réaliser les expériences ci-dessous

Expérience | :
L'hydrolyse de I'ester E donne deux composés A ct B

Expérience 2 :
L 'ajout de quelques gouttes de bleu de bromothymol (BBT) dans la solution agqueuse de A donne une
coloranon jaune 4 la solution.

Expérience 3 :

L action du dichromate de potassium (K:Cra04) en milien acide sur le composé B conduit 4 un composé

organique D qui donne un précipité jaune avec la 2,4-DNPH ct donne un test positif avee le reacnt de
Schiff.
En outre, le professceur met 4 I disposition du groupe les informations suivantes :
* L'ester E contient en masse 24,6 % d'oxygéne.
* Le composé B peut étre obtenu par hydratation du 2-methylpropéne
* Le composé A renferme trois (3) atomes de carbone (C).

Données :Couple redox : Crz03 7~/ Cr'* ; Masses molaires atomiques en g/mol  H 1, C 12t 0O 16

En tant que rapporieur propose la solution du groupe en répondant aux consignes ci-dessous.
l.

1. 1. Détermine la masse molaire de 1'ester.
1.2.Montre que 'ester E a pour formule brute CrH140;

2.1.Donne les fonctions chimiques des composés B et D.
2.2 Eeris les formules semi-développées et les noms des composés B et D.

2.3.Ecns I'équation-bilan de la réaction entre 1'ion dichromate Cr:03° et le compose B (Utihise les
formules semi-développées de B et D)

3.1.Donne la fonetion chimigque et e groupe fonctionnel de A.
3.2.Lcris I formule semi-développée et le nom de A.

4.1 Ecris 1'équation-bilan de la réaction entre les composés A et B en utilisant leurs formules semi-
développées.

4.2 Donne le nom et les caracténstiques de cette réaction.
4.3 Ecris la formpile semi-développée et le nom de 1'ester E.

EXERCICE 3 (5 points)
Lors d'une séance de travaux pratiques (TP), votre professeur de Physique-Chimie demande & ton groupe

d'édicr un dispositif qui permet de faire osciller un solide en vue de déterminer 1'équation horaire de son
mouvement

Le dispositif est constitué d'unc
partic AB incliné d'un angle a par
rapport & I'horizontal et d'une partic
honizontale BC. Un ressort & spires
non jointives de masse négligeable et
de rardeur k est disposé sur la partic
BC (voir figure). of
Tu es choisi pouwr manipuler

Of -~
-~
e |
»y
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Expérience :

Tu abandonnes un solide (5) de masse m au point A d’altitude ha, sans vitesse initiale. Le solide (S) parcourt
le trajet ABO et amve en O avec une vitesse horizontale ¥g. Le solide heurte 1'extrémité libre du ressort au
point O, & la date t =0 , Dés le choc, le solide (S) reste solidaire du ressort et poursuit son mouvement
Jusquau point C avant d'effectuer des oscillations autour du point O (voir figure)

Données :m=2kg ., a=30° ha=3125¢cm;k=200Nm™ ;g=10m. s°.

On néglige les frottements et on assimile le solide (S) 4 un point matéricl

Le plan horizontal BO est pris comme niveau de référence des éncrgies potenticlles de pesanteur.
Le point O est 'origine de 1"axe (x'x).

En tant que rapporteur, propose I solution du groupe en répondant aux consignes ci-dessous.

3. 2.Détermine I"amplitude X du mouvement de *oscillateur en appliquant la conservation de
I"énergic mécanique,
1.3 Frablis I'équation différentielle du mouvement du centre d'inertie du solide (S).
3.4.Détermine |, pour le mouvement de I'oscillateur
340 Ia pulsation propre wy ;
3.4.2 1n phase i 'origine Q.

3.5 Déduis-en I"équation horaire X(t) = Xm cos (wot=@) du mouvement du eentre d'inertie du
solide (S).

EXERCICE 4 (S points)

Au cours d\mc séance (e travaux pratiques, le professeur de Physique Chimie vous demande de déterminer
I cmucttnsuquc [inductance) d'une bobine et d'éudier le comportement de celle-c1 dans un circuit
¢lectrique. Pour ce faire, avec I'aide du professeur, vous réalisez les expériences suivantes .

» Expérience |
Les éléves font passcr un courant d'intensité Fy | Eﬁ Fs
I'= 2A dans une bobine de longueur £=1 m, == ------Q----}»-!- ) -

de rayon R = 10 ¢m comportant N = 3200
spires (figure 1), B +

Figure |

» Expérience 2 : L L
Les éléves réalisent, avec la bobine a1
précédente le circuit électrique ci-contre

dans lequel les lampes L, et Lysont i:V

identiques et la résistance inteme r de la e .|. m_ Figure 2

bobine est ég&l aRy (figure 2). K Lampe L,
oo

7 Expérience 3 : Interrupteur

\ B

Les Eléves alimentent enfin cette bobine
par un cournt élecm;?ue d'intensité vanable ¢

comme l'indique I figure 3,
Figure 3

'
|
1
‘
i

Données : py = 4107 S1
La bobine est assimilable 4 un solénoide.

{ t(ms)
0 100 g0 300 400
Tu es le rapporteur de ton groupe, rédige votre production.
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1. Etude du ma ue a I’ ricu oide

1.1, Nomme les faces Fy et Fy du solénoide
1.2.  Reproduis la figure | et représente :

1.2.1  lechamp magnétique B, au centre O du solénoide
1.2.2  Le specue magnétique du solénoide
1.3, Détermine I"inductance de ce solénoide
2. Exploitation des expériences 2 ¢t 3
2.1 Dis cc qu'on observe au miveau des lampes Ly et Ly & la fermeture de K.
2.2 Précise :
2.2.1 le composant électnque responsable de ce phénoméne physique.
2.2.2 Le rdle joué par ce composant a la fermeture de K.
2.3 Nomme ce phénomeéne

2.4 Détermine, 4 partir de I'expénience 3, les valeurs de la f.é.m. d’auto-induction e pour
te|0;400 ms].
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