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EXERCICE 1 (5 points) 

 

CHIMIE (3 points) 

A.  

      1- F     …………………………………………………………………………………………….. 

      2- V    …………………………………………………………………………………………….. 

      3- V    …………………………………………………………………………………………….. 

      4- F     …………………………………………………………………………………………….. 

B.  

 

DIAGRAMME A  DIAGRAMME B 

HCOOH                   . 

KOH                        .       

HNO3                       .  

CH3NH2                   .  

CH3CH2OH             .         

 

 
 . Acide fort 

 . Base faible  

 . Acide faible 

 . Base forte 

 

 

C. 

   1. Un acide au sens de Bronsted est un donneur de proton. …………………………………………. 

   2.  

        2.1.       2H2O  ⇄   H3O
+ + OH-   …………………………………………………………………. 

        2.2.       KOH 
𝐻2𝑂   
→      K+ + OH-      ………………………………………………………………… 

    

 

PHYSIQUE (2 pts) 

A.  

Enoncé du théorème du centre d’inertie : 

Dans un référentiel galiléen, la somme vectorielle des forces extérieures appliquées à un 

système est égale au produit de sa masse par le vecteur accélération de son centre d’inertie. 

 

B. 

1- c  ………………………………………………………………………………………….. 

2- b  ………………………………………………………………………………………….. 

3- a ………………………………………………………………………………………….. 

 

C. 

      1. V   ………………………………………………………………………………………….. 

      2. F   …………………………….…………………………………………………………….. 

      3. V  ……………………………….………………………………………………………….. 
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EXERCICE 2  (5 points) 

1.  

   1.1.        
M


 =  

n

,
  =  

n

 ,
  = 



,
 

   1.2.   
n

 ,
  = 



,
   
                
⇒     n =  

10,77

2
 × 

32

24,61
  soit  n = 7 d’où la formule C7H14O2. 

2. 

    2.1. 

 

      2.2. Equation bilan de la réaction (1) 

 

 

 

 

             Equation bilan de la réaction (2) 

3. 

    3.1. La réaction (1) est une estérification directe : elle est lente, athermique et limitée. 

           La réaction (2) est totale, rapide et exothermique. 

 

    3.2. La formule semi-développée de E est 

   3.3. Le nom du composé E est : Ethanoate de 3-méthylbutyle. 

 

4. Déterminons la masse m de E : 

D’après l’équation (1) , nE = nC 
                
⇒         

mE

ME
= 

mC

MC
   soit  𝐦𝐄 = 𝐌𝐄 × 

𝐦𝐂

𝐌𝐂
 

Application numérique : mE = 130× 
,


 = 13g. 
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Composé A 

CH3 – CH – CH = CH2 
             l 
           CH3 

Composé C 

CH3 – CH – CH2 – CH2 – OH 
             l 
           CH3 

Composé D 

CH3 – CH – CH – CH3 
             l       l 
           CH3   OH 

Composé F 

CH3 – C – O – C – CH3 
            ‖            ‖ 
           O           O 

CH3 – C – O – CH2 – CH2 – CH – CH3                           
           ‖                                  l 
           O                                CH3 

CH3 – C – OH   
           ‖         
           O             

CH3 – CH – CH2 – CH2 – OH 
             l 
           CH3 

CH3 – C – O – CH2 – CH2 – CH – CH3  + H2O 
           ‖                                  l 
           O                                 CH3 
 

+ ⇆ 

CH3 – CH – CH2 – CH2 – OH 

             l 
           CH3 

CH3 – C – O – C – CH3 
            ‖           ‖ 
            O         O 

+ CH3 – C – O – CH2 – CH2 – CH – CH3  +   
           ‖                                  l                        
           O                                 CH3               
 

           
→    

CH3 – C – OH 
           ‖ 
           O     
 



Page 4 / 6 
 

EXERCICE 3  (5 points) 

1.  

- Référentiel terrestre supposé galiléen 

- Système : le cycliste 

- Bilan des forces : le poids P⃗⃗  
2.  

    2.1. Expression du vecteur accélération : 

Appliquons le théorème du centre d’inertie : ∑ F⃗ ext = m. a⃗   

                                                                        
                
⇒         P⃗⃗ = m. a⃗   soit m. g⃗ = m. a⃗   d’où   𝐚⃗  = 𝐠⃗  

    2.2. Les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement de G 

A l’instant t=0s, nous avons :  𝑎   {
𝑎𝑥 = 0     
𝑎𝑦 = −𝑔

 ;   𝑣0⃗⃗⃗⃗  {
𝑣𝑜𝑥 = 𝑣𝑜𝑐𝑜𝑠𝛼
𝑣𝑜𝑦 = 𝑣𝑜𝑠𝑖𝑛𝛼

   ;  𝑂𝑀0⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   {
𝑥𝑜 =  0
𝑦𝑜 =  0

    

 

 A un instant t≠0s, nous avons :   

𝑎   {
𝑎𝑥 = 0     
𝑎𝑦 = −𝑔

   ;  𝑣  {
𝑣𝑥 = 𝑣𝑜𝑐𝑜𝑠𝛼              
𝑣𝑦 = −𝑔𝑡 + 𝑣𝑜𝑠𝑖𝑛𝛼

 ;  𝑶𝑴⃗⃗⃗⃗⃗⃗  ⃗  {
𝒙 =  (𝒗𝒐𝒄𝒐𝒔𝜶) 𝒕                   

𝒚 =  −
𝟏

𝟐
𝒈𝒕𝟐 + (𝒗𝒐𝒔𝒊𝒏𝜶) 𝒕

  

 

    2.3. L’équation cartésienne de la trajectoire. 

𝑡 =
𝑥

𝑉0 cos∝
        ⟹    𝒚 = −

𝒈

𝟐𝑽𝟎
𝟐 𝐜𝐨𝐬𝟐 𝜶

𝒙𝟐 + 𝒙 𝐭𝐚𝐧𝜶 

 

3. Appliquons le théorème du centre d’inertie entre les instants tA et to : 

∆Ec = ∑W(F⃗ ext)  ⟹ Eco − EcA = W(P⃗⃗ ) 

avec Eco =
1

2
 m vo

2 ; 𝐸𝑐𝐴 = 0  et W(𝑃⃗ ) = 𝑚𝑔(𝐻 − ℎ) 

⟹  
1

2
 m vo

2 = 𝑚𝑔(𝐻 − ℎ)  soit 𝒗𝒐 = √𝟐𝒈(𝑯 − 𝒉) 
 

Application numérique :  𝑣o = √2 × 10 × (7 − 2)  soit 𝐯𝐨 = 𝟏𝟎 𝐦. 𝐬
−𝟏 

4. 

   4.1. La vitesse vS au sommet de la trajectoire : 

𝑣𝑆 = √𝑣𝑆𝑥
2 + 𝑣𝑆𝑦

2   avec 𝑣𝑆𝑥 = 𝑣𝑜𝑐𝑜𝑠𝛼  et 𝑣𝑠𝑦 = 0 𝑚. 𝑠
−1 car la tangente est horizontale au sommet S 

de la trajectoire.  D’où 𝒗𝑺 = 𝒗𝒐𝒄𝒐𝒔𝜶 

Application numérique :  vS = 10×cos60° ⟹     vS= 5 m.s-1. 

 

  4.2. La vitesse vB au point B : 

La durée du saut en B. 

         𝑦𝐵 = −ℎ = −
1

2
𝑔𝑡𝐵

2  + (𝑉0 sin ∝)𝑡𝐵    

⟹ −
1

2
𝑔𝑡𝐵

2  + (𝑉0 sin 𝛼)𝑡𝐵 + ℎ = 0 

⟹   −5𝑡𝐵
2  + 8,66𝑡𝐵 + 2 = 0 

              ∆ = 115   ⟹  t’=-1s et t’’=1,16s 

                                   D’où tB = 1,16s 

La vitesse en B est : 

𝑣 𝐵   {
𝑣𝐵𝑥 = 𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼                 
𝑣𝐵𝑦 = −𝑔𝑡𝐵 + 𝑉0 sin 𝛼

   ⟹    𝑣 𝐵  {
𝑣𝐵𝑥 = 5𝑚. 𝑠

−1

𝑣𝐵𝑦 =  8,54𝑚. 𝑠
−1 

𝑣𝐵 = √𝑣𝐵𝑥2 + 𝑣𝐵𝑦2   ⟹ vB = √52 + 8,542  = 10,77 m. s
−1    

4.3. La distance d  

d = xB = (𝑣0𝑐𝑜𝑠𝛼)𝑡𝐵         

                                           ⟹  d = (10×cos60°)×1,16 

                                      ⟹  d = 5,8 m 

 

 

 
0,25 

0,25 

 

 

 

0,25 

0,25 

 

0,25 

0,25 

 

 

0,25 

0,25 

 

 

 

0,25 

 

 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 
 

 

 

 

 

 
0,25 

0,25 

 

 
0,25 

 

 

 

 

 

0,25 

 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

0,25 

 

P⃗⃗  



Page 5 / 6 
 

 

 

EXERCICE 4 (5 points) 

1. 

1.1. Signe de la tension U = VP -VP’ 

  Les ions de signe positif sont accélérés de O vers O’. 

  
                
⇒      VP >VP’  soit VP -VP’ >0 d’où U > 0 

 

        1.2. Système : l’ion Li+ …………………………………………………………………….…… 

        1.3. Bilan des forces : la force électrostatique Fe⃗⃗⃗⃗    ………………………………………….…… 

 

1. Valeur des vitesse v01 et v02 

Appliquons le théorème de l’énergie cinétique entre les instants tA et tO. 

EcO − Ec0′ = WO′→O(F⃗ e)  .......................................................................................................... ……….. 

                
⇒    

1

2
mvo

2 = qU    soit    vo = √
2eU

m
  ……………………………………………………………….. 

 𝑑′𝑜ù  v01( Li
+ 6 ) = √

2eU

m1
= √

2eU

6u
= √

eU

3u
 ……………………………………………………………. 

 Et       v02( Li
+ 7 ) = √

2eU

m2
= √

2eU

7u
             ……………………………………………………………. 

Application numérique 

 v01 = √
1,6.10−19×5.103

3×1,66.10−27
= 4. 105 m/s   ....................................................................................... ………. 

 

  v02 = √
2×1,6.10−19×5.103

7×1,66.10−27
= 3,71. 105 m/s…………………………………………………………….  

 

3. Le sens de B⃗⃗  

       Le vecteur champ magnétique B⃗⃗  est sortant ⨀ 𝐵⃗  …………………………………………………. 

 4. 
   4.1. Montrons que le mouvement est plan 

Bilan des forces : la force de Lorentz F⃗ m 

Appliquons le théorème du centre d’inertie 

Σ𝐹 = 𝑚𝑎 𝐺 ⟹ 𝐹 𝑚 = 𝑚𝑎 ⟹ 𝑎 =
𝐹 𝑚

𝑚
  

Soit un axe (O,𝑘⃗ ) tel que 𝐵⃗ ∕∕ 𝑘⃗  

Or 𝑎 ∕∕ 𝐹 𝑚 et 𝐹 𝑚 ⊥ 𝐵⃗  donc 𝑎 ⊥ 𝑘⃗  d’où 𝑎𝑧 = 𝑎 . 𝑘⃗ = 0 

De plus 𝑣0𝑧 = 0 et 𝑧0 = 0 

D’où t , z(t) = 0 donc la trajectoire est plane. ...........................................................................  
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 4.2. Montrons que le mouvement est uniforme. 

  𝐹 𝑚 ⊥ 𝑣 ⟹ 𝑎 ⊥ 𝑣 ⟹ 𝑎𝜏 = 0  donc  aτ =
dv

dt
= 0 ⟹ 𝑣 = 𝑐𝑡𝑒: Le mouvement est uniforme. 

                Montrons que le mouvement est circulaire. 

𝑎 = 𝑎𝑛 car 𝑎𝜏 = 0 
𝐹𝑚

𝑚
=
𝑣2

𝜌
⟹

𝑒𝑣𝐵

𝑚
=
𝑣2

𝜌
⟹ 𝜌 =

𝑚𝑣

𝑒𝐵
= 𝑐𝑡𝑒 : La trajectoire est donc circulaire. ………………………… 

 

     4.3.  Valeurs des rayons R1 et R2 

R1 =
m1v01

qB
=
6uv01

eB
  ................................................................................................  

R2 =
m2v02

eB
=
7uv02

eB
  ................................................................................................  

𝐴𝑝𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑛𝑢𝑚é𝑟𝑖𝑞𝑢𝑒: R1 = 0,1245m  

                       R2 = 0,1347m  

4.4.  Distance M1M2 

M1M2 = 2R2 − 2R1 = 2(R2 − R1)  ......................................................................  
M1M2 = 2(0,1337 − 0,1245)  
M1M2 = 0,02m  ......................................................................................................  
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