DREN ABIDJAN 4

EXERCICE 1 (5 points) + Fomesoutra.n
CHIMIE (3 points)
A.
1' F ........................................................................................................... 0725
2' V ........................................................................................................... 0’25
3' V ........................................................................................................... 0725
4' F ........................................................................................................... 0’25
B.
DIAGRAMME A DIAGRAMME B
HCOOH ~_ |_» Acide fort
KOH ™~ | _. Base faible 0.25x4
HNO; — o ’
~ Acide faible
CHsNH, —
>~ Base forte
CH3CH,0OH
C.
1. Un acide au sens de Bronsted est un donneur de proton. .................oooiiiiii, 0,5
2.
21, 2H20 2 HaO  + OH oo 0,25
0
22, KOH s K 4+ OH oo 0.25
PHYSIQUE (2 pts)
A.
Enoncé du théoreme du centre d’inertie :
Dans un référentiel galiléen, la somme vectorielle des forces extérieures appliquées a un 0,5
systeme est égale au produit de sa masse par le vecteur accélération de son centre d’inertie.
B.
PO 0,25
2 P 0,25
K R PRSP PRPRPRPRPRN 0,25
C.
1- V ........................................................................................................ 0,25
2. F 0,25
BV 0,25
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HP
Machine à écrire
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EXERCICE 2 (5 points)

1.
11 M=12n=2n=32
o 100 64,62 10,77 24,61
1.2. n__ 32 —n= 1077 32 soit n =7 d’ou la formule C7H140.
10,77 24,61 2 24,61
2.
2.1.
Composé A Composé C

CH3—CH-CH = CH: CH3—CH-CH;-CH2-0OH
| |

CHs CHs
Composé D Composé F
CH3z—CH—-CH—-CHs CH;—C-0-C-CHs
| | |
CHs OH o o

2.2. Equation bilan de la réaction (1)

CHs—C—OH + CH3—CH—CH2—CH2—OH S CH3—C-0-CH,—-CH,—-CH-CHs +Hy0

| | [ |
0 CHs 0 Chs

Equation bilan de la réaction (2)

CHs—=CH-CH2—CH,—OH + CH3-C-0-C-CH; — CH3—=C-0-CH2-CH~CH-CH; +

I I I |
CH3 0 0 0

CHs-C-0OH
I
0]
3.
3.1. Laréaction (1) est une estérification directe : elle est lente, athermique et limitée.
La réaction (2) est totale, rapide et exothermique.

3.2. La formule semi-développée de E est

CHs—C— 0 —CH;, — CH, — CH— CH;s
I| |
o) CHs

3.3. Le nom du composé E est : Ethanoate de 3-méthylbutyle.

4. Déterminons la masse m de E :

N s o m m . m
D’aprés I'équation (1), ne=nc=—— —L£= —< soit mg = Mg X —
Mg Mc Mc

Application numérique : me = 130x % =13g.

[
CHs3

0,5

0,25

0,25%x4

0,5

0,5

0,25
0,25

0,5

0,5

0,5

0,25
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EXERCICE 3 (5 points)

1.
- Référentiel terrestre supposé galiléen
- Systeme : le cycliste
- Bilan des forces : le poids P
2 P

2.1. Expression du vecteur accélération :
Appliquons le théoréme du centre d’inertie : ), _ﬁext =m.a
—— P=m3soitmg=m3 dou a =8
2.2. Les équations horaires x(t) et y(t) du mouvement de G

Al -0 .2 ax:() . — (Vox = VoCOSa@x  —— (x, = 0
instant t=0S, nous avons : a a,=—g° Vo Voy = Vpsina 0y, = 0
A un instant t£0s, nous avons :
. {ax =0 . {vx = y,cosa oM x = (vocosa)t
: _ B 1 .
a, = —g v, = —gt + v,sina y = _Egtz + (vysina) t

2.3. L’équation cartésienne de la trajectoire.

x 9 2
t = = ==X xtana
Vo oS y 2V3 cosZ a +

3. Appliquons le théoréme du centre d’inertie entre les instants ta et to :
AEc = Y W(Fex) = Ec, — Ecy = W(P)
avec Ec, =% mvZ;Ec, =0 et WP) = mg(H — h)

1 .
= - mvZ=mg(H — h) soitv, = \/2g(H — h)

Application numérique : v, = /2 X 10 X (7 — 2) s0itv, = 10 m.s™!
4.
4.1. La vitesse vs au sommet de la trajectoire :

Vg = /v_gx + v§, avec vs, = v,cosa et vy, = 0m.s" car la tangente est horizontale au sommet S

de la trajectoire. D’ou vy = v,cosa
Application numérique : vs = 10xcos60° = vs=5m.s.

4.2. La vitesse vg au point B :
La durée du saut en B.

yB = _h = _%gth + (VO Sin OC)tB

1
= —Egth + (Vpsina)tg + h=0

- —Sth + 8,66tB +2=0
A=115 = t'=-1sett’’=1,16s
D’outs =1,16s
La vitesse en B est :
R Vgy = VoCOSK R Vpy = 5Sm.s”

B {vBy = —gtg + Vysina = Vs {vBy = 8,54m.s™ !
Vg = \/Vpyx? + Vpy? = vp =+/524+8,54?2 =10,77 m.s™!
4.3. Ladistance d
d = xg = (vycosa)ty

= d = (10%c0s60°)x1,16
= d=58m

1

0,25
0,25

0,25
0,25

0,25
0,25

0,25
0,25

0,25

0,25
0,25

0,25

0,25
0,25

0,25

0,25

0,25
0,25
0,25

0,25
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EXERCICE 4 (5 points)
1.
1.1. Signe de la tension U = Vp -Vp:
Les ions de signe positif sont accélérés de O vers O’.
= Vp>Vp s0it Vp-Vp >0d’oulU >0

1.2, SYStEME : IP10m it ..
1.3. Bilan des forces : la force électrostatique F_é .......................................................

1. Valeur des vitesse Vo1 et Voz
Appliquons le théoréme de 1’énergie cinétique entre les instants ta et to.

ECO — ECor = Wigrn0(Fe) rrrvverrmmireiessimnieessisssnsessssissss s e

—= mv(2,=qU soit v, = /zeU ..........................................................................
7Lit) = /zi_ fZL
Et VOZ( Li )— Ty Al 7w e

Application numérique

,1,6.10_19><5.103 5
Vo1 = [T T 4. 107 I/S i e
01 3x1,66.10727 /

2X1,6.10719x5.103 5
VOZZ\/ T eei10-T = 3,7 . L0° M /St e

3. Le sens de B

Le vecteur champ magnétique B €St SOMANt O B ......v.vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
4,
4.1. Montrons que le mouvement est plan

Bilan des forces : la force de Lorentz l_frn

Appliquons le théoréeme du centre d’inertie

ZF=m&G=>Fm=m&=>€l=;

Soit un axe (O,k) tel que B // k
Ord//F,etE, LBdoncd Lkdoua,=d.k=0
Deplusvy,, =0etz, =0

D’ou Vt, z(t) = 0 donc la trajectoire eSt PIANE. .........cooeviiiiiii e

0,25

0,25
0,25

0,25
0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25
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4.2. Montrons gque le mouvement est uniforme.
= - - - d -
F,lv=alv=a,=0 donc a, = d—‘t’ = 0 = v = cte: Le mouvement est uniforme.
Montrons que le mouvement est circulaire.

a=aycCara, =0

2 2

K B . . . .
m_T =22 =% — p =22 = (te: Latrajectoire est donc Circulaire. .....................cco.....
m p m p eB

4.3. Valeurs des rayons Ry et R>

__myvpy __ 6uvpq

1= qB eB

m;voo 7uvoz
R o o o o
eB eB

Application numérique: R; = 0,1245m
R, =0,1347m
4.4. Distance MiM2
MiM; = 2R; —2R; = 2(Ry = Ry) ot
M;M, = 2(0,1337 — 0,1245)
M1My = 0,021 Lottt et s

0,25

0,25

0,25
0,25

0,25
0,25

0,25

0,25
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